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Penerapan Model Integer Linear Programing (Metode Branch And Bound Dan
Metode Cutting Plane) Dan Analisis Titik Impas (BEP) Multiproduk Guna
Mengoptimalkan Jumlah Produk
(Study Kasus Di CV.Edy Keramik Jalan Pagerjurang,Klaten,Jawa Tengah)

Abstrak

CV.Edy Keramik merupakan sebuah industri kecil yang memproduksi produk
kerajinan gerabah. Dalam proses produksi perusahaan mengalami kesulitan
menentukan jumlah produk campuran yang optimal. Hal ini dikarenakan jenis
produk yang bervariasi, akibatnya tidak dapat mencapai target produksi. Tujuan
penelitian ini adalah menentukan jumlah produk campuran yang optimal
sehingga memperoleh keuntungan maksimal. Penyelesaian digambarkan secara
model matematika Integer Linear Programming (Branch and Bound dan Cutting
Plane) dengan software LINDO, dan analisis titik impas (BEP) dengan Excel.
Hasil perhitungan Branch and Bound dan Cutting Plane keuntungan
Rp.1.949.431,00 kombinasi 10 unit/bulan Bak Mandi, 10 unit/bulan Ngaron B, 46
unit/bulan Pot Mix B, 7 unit/bulan Pot Mix T, 7 unit/bulan Ngaron Jumbo.
Mencapai titik impas (BEP) Rp.9.895.833,33 per bulan, untuk mencapai titik
impas tersebut perusahaan dapat menambah produk Bak Mandi 15 unit, Ngaron
B 19 unit, Pot Mix B 5 unit, Pot Mix T 38 unit dan Ngaron Jumbo 20 unit.

Kata Kunci: Integer Linear Programming, Branch and Bound,Cutting Plane,
Analisis Titik Impas (BEP)
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Masalah

Usaha mikro adalah usaha produktif milik orang perorangan dan atau
badan usaha perorangan yang memenuhi Kriteria Usaha Mikro sebagaimana
diatur dalam Undang-Undang. Usaha kecil adalah usaha ekonomi produktif
yang berdiri sendiri, yang dilakukan oleh orang perorangan atau badan usaha
yang bukan merupakan anak perusahaan atau bukan cabang perusahaan yang
dimiliki, dikuasai, atau menjadi bagian baik langsung maupun tidak langsung
dari usaha menengah atau usaha besar yang memenuhi kriteria Usaha Kecil
sebagaimana dimaksud dalam Undang-Undang. Sedangkan usaha menengah
adalah usaha ekonomi produktif yang berdiri sendiri, yang dilakukan oleh
orang perseorangan atau badan usaha yang bukan merupakan anak perusahaan
atau cabang perusahaan yang dimiliki, dikuasai, atau menjadi bagian baik
langsung maupun tidak langsung dengan Usaha Kecil atau usaha besar dengan
jumlah kekayaan bersih atau hasil penjualan tahunan sebagaimana diatur
dalam Undang-Undang. (Undang-Undang Nomor 20 Tahun 2008).

Usaha Kecil dan Menengah (UKM) memegang peran penting dalam
perekonomian suatu daerah dan bahkan perekonomian nasional. Karena secara
tidak langsung Usaha Kecil dan Menengah ini memberikan dampak ganda
pada perekonomian lokal maupun nasional, serta menghasilkan devisa bagi
negara. Selain itu Usaha Kecil dan Menengah menampung banyak tenaga

kerja, sehingga secara tidak langsung mengurangi jumlah pengangguran di

1



suatu daerah. Namun demikian, Usaha Kecil dan Menengah ini tidak
terlepas dari berbagai masalah internal maupun exsternal yaitu dalam bidang
modal, teknologi, manajemen, kualitas, sumber daya manusia, pemasaran dan
lain sebagainya yang akan menjadi ancaman bagi setiap pelaku usaha.

Sumberdaya merupakan input dalam setiap proses produksi, namun
secara tidak langsung telah terjadi pemborosan yang dilakukan oleh
perusahaan terutama Usaha Kecil dan Menengah sehingga sumberdaya yang
harusnya cukup dalam memenuhi kebutuhan proses produksi dirasa tidak
mencukupi. Sehingga perlu menghindari pemborosan, dan sumberdaya yang
ada dapat dimanfaatkan atau dikelola seoptimal mungkin.

CV.Edy Keramik merupakan salah satu sentra industri kecil pengrajin
keramik di desa Pagerjurang, Melikan, Wedi, Klalen, Jawa Tengah. CV.Edy
Keramik merupakan industri manufaktur yang memproduksi produk kerajinan
gerabah yang terbuat dari keramik atau tanah liat. Produk gerabah yang
dihasilkan yaitu produk dengan jenis dan variasi yang berbeda, produk
tersebut diantaranya Bak Mandi, Ngaron B, Pot Mix B, Pot Mix T, dan
Ngaron Jumbo. Produk tersebut merupakan sebagian produk yang setiap
bulannya diproduksi. Akibat dari banyaknya produk yang harus diproduksi
dan adanya keterbatasan suber daya yaitu tenaga kerja, dan bahan baku,
sehingga tidak semua produk dapat diproduksi setiap bulan. Selain itu CV.Edy
Keramik mengalami masalah yaitu kesulitan dalam mengoptimalkan produk
campuran. Kondisi ini menyebabkan CV.Edy Keramik tidak dapat mencapai

kondisi optimasi produk campuran yang optimal.



Dari uraian masalah diatas tujuan dari penelitian ini adalah untuk
menentukan jumlah produk campuran yang optimal dengan Kketerbatasan
sumber daya yaitu bahan baku, modal, waktu dan tenaga kerja yang dimiliki
perusahaan, sehingga perusahaan dapat mencapai titik impas (BEP). Metode
yang digunakan dalam penelitian ini yaitu menggunakan model pemrograman
linear bilangan bulat (integer linear programming) dengan pendekatan metode
Branch and Bound dan metode Cutting Plane untuk maksimalkan keuntungan
dari jumlah kombinasi produk campuran, dan metode analisis titik impas
(BEP) multiproduk. Sehingga diharapkan dengan menggunakan pendekatan
Pure Integer Linear Programming dapat menyelesaikan permasalahan di
CV.Edy Keramik, dan nantinya dapat memberi informasi, sehingga harapan
yang ingin dicapai peneliti adalah akan memberi dampak yang positif untuk
CV. Edy Keramik.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan uraian latar belakang diatas, permasalahan yang akan
dibahas dalam penelitian ini dapat dirumuskan sebagai berikut:

1. Bagaimana menentukan jumlah optimal produk campuran sehingga
dapat mencapai keuntungan maksimal dari hasil perbandingan metode
Branch and Bound dan metode Cutting Plane?

2. Bagaimana sumberdaya yang ada di CV.Edy Keramik berdasarkan

analisis sensitivitas?



3. Bagaimana menentukan analisis titik impas (BEP) di CV.Edy Keramik
dengan membandingkan hasil estimasi produk metode Branch and
Bound dan metode Cutting Plane ?

1.3 Tujuan Penelitian
Adapun tujuan yang dapat diambil dari penelitian ini berdasarkan
rumusan masalah diatas adalah sebagai berikut:

1. Menentukan jumlah optimal produk campuran, sehingga dapat
mencapai keuntungan yang maksimal pada CV.Edy Keramik.

2. Menentukan sumberdaya terpakai dan tersisa yang dimanfaatkan
CV.Edy Keramik.

3. Menentukan analisis titik impas untuk mencapai Break Event Point
(BEP) multiproduk.

1.4 Manfaat Penelitian
Adapun manfaat yang dapat diambil dari penelitian ini adalah sebagai
berikut:

1. Memberi masukan untuk CV.Edy Keramik dalam menentukan
perencanaan jumlah kombinasi produk yang optimal, dengan
mempertimbangkan biaya yang dikeluarkan untuk setiap produksi.

2. Menjadi sarana bagi penulis untuk mengaktualisasikan dan
menerapkan ilmu pengetahuan yang diperoleh di perkuliahan, dan
penulis dapat membandingkan antara teori yang diperoleh di

perkuliahan dengan masalah nyata di perusahaan.



1.5 Batasan Masalah

Adapun batasan masalah yang digunakan dalam penelitian ini adalah
sebagai berikut:

1. Data yang digunakan adalah data produksi selama satu tahun yaitu
pada bulan Mei 2012 sampai April 2013.

2. Jenis produk yang menjadi objek penelitian ini adalah Bak Mandi,
Ngaron B, Pot Mix B, Pot Mix T, dan Ngaron Jumbo.

3. Biaya produksi mengacu pada biaya-biaya selama bulan April 2013,
dan faktor biaya yang akan digunakan dalam penelitian ini adalah
biaya bahan baku, biaya tenaga kerja dan biaya overhead.

4. Berdasarkan fungsi tujuan pada permasalahan ini yaitu untuk
menentukan jumlah optimal produk sehingga program linear bilangan
bulat dibatasi dengan program linear bilangan bulat murni (Pure
Integer) dengan tujuan maksimasi.

5. Untuk menyelesaikan masalah program linear bilangan bulat dibatasi

dengan menggunakan metode Branch and Bound dan metode Cutting

Plane.

1.6 Asumsi

Adapun asumsi yang digunakan dalam penelitian ini adalah sebagai

berikut:
1. Harga jual produk per unit tetap.

2. Biaya produksi (biaya tetap) ,biaya variabel, dan biaya overhead

per unit tetap.



3. Kapasitas produksi relatif konstan.

4. Perubahan pada persediaan awal dan akhir jumlahnya tidak berarti.

5. Biaya produksi dipengaruhi oleh volume produksi.

1.7 Sistematika Penulisan Laporan Tugas Akhir

Adapun sistematika penulisan proposal tugas akhir ini disajikan dalam

beberapa bab, antara lain:

1.

BAB | (Pendahuluan)

Pada bab ini diuraikan mengenai latar belakang masalah, rumusan
masalah, tujuan penelitian, manfaat penenlitian, batasan masalah,
waktu dan tempat pelaksanaan penelitian, dan Sistematika
penulisan proposal tugas akhir.

BAB Il (Tinjauan Pustaka)

Pada bab ini diuraikan mengenai tinjauan kepustakaan yang berisi
teori yang mendukung permasalahan dan analisis pemecahan
masalah.

BAB Ill (Metodologi Penelitian)

Pada bab ini diuraikan informasi mengenai objek penelitian,
metode pengumpulan data, diagram aliran penelitian dan rencana
alokasi waktu pelaksanaan penelitian

BAB IV (Pengolahan Data dan Pembahasan)

Pada bab ini diuraikan mengenai pengolahan data dan pembahasan.
Pada pengolahan data terdapat pengembangan model matematika

dan model matematika, yang nantinya diubah menjadi sintak



untuk pengolahan data dengan bantuan software Lindo. Kemudian
setelah dilakukan pengolahan data, dilakukan pembahasan
mengenai hasil metode Branch and Bound, Cutting Plane, dan
analisis titik impas (BEP) multiproduk.

BAB V(Kesimpulan)

Pada bab ini diuraikan mengenai kesimpulan dari penelitian dan
saran penelitian.

Daftar Pustaka

Pada bab ini diuraikan sumber-sumber tinjauan pustaka dan

referensi yang digunakan untuk mendukung penelitian.



BAB V

KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan
Berdasarkan pengolahan data dan pembahasan yang dilakukan diatas,
dapat ditarik kesimpulan sebagai berikut
1. Dari hasil perhitungan untuk menentukan jumlah produk campuran dengan
dua metode yaitu algoritma Branch and Bound dan Cutting Plane
didapatkan hasil yang sama, yaitu CV. Edy Keramik dapat mencapai
keuntungan sebesar Rp.1.949.431,00 pada periode kedepan dengan jumlah
kombinasi produk yaitu Bak Mandi sebanyak 10 unit, Ngaron B 10 unit,
Pot Mix B 46 unit, Pot Mix T 7 unit, dan Ngaron Jumbo 7 unit.
2. Berdasarkan analisis sensitivitas diatas, terlihat adanya kelebihan kapasitas

waktu produksi. Adapun sisa sumberdaya adalah sebagai berikut:

1. Tanah liat =2.43kg 8. Cetak bag.pinggir =200 MH
2. Tanah hitam =0.74 kg 9. Pengecatan = 1036 MH
3. Semen =0.33 kg 10. Pengukiran =1015 MH
4. Air =0.1kg 11. Pengeringan =128 MH
5. Cetak bag.bawah=192 MH 12. Pembakaran =336 MH
6. Cetak bag.tengah=194 MH 13. Pengelapan = 1038MH

7. Cetak bag.atas =191 MH
Hal tersebut terjadi dikarenakan CV. Edy Keramik tidak hanya

memproduksi lima produk gerabah, tetapi banyak jenis produk yang
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diproduksi. Untuk itu sisa waktu tersebut digunakan untuk memproduksi
produk gerabah lainnya.

3. CV. Edy Keramik dapat mencapai titik impas (BEP) multiproduk dalam
rupiah sebesar Rp.9.895.833,33 per bulan. Namun untuk mencapai titik
impas tersebut perusahaan haruslah menambah jumlah produk campuran.
Adapun produk yang harus ditambah sehingga mencapai titik impas adalah
produk Bak Mandi 15 unit, Ngaron B 19 unit, Pot Mix B 5 unit, Pot Mix T
38 unit dan Ngaron Jumbo 20 unit.

5.2 Saran
Adapun saran yang dapat diberikan penulis adalah sebagai berikut:

1. Permasalahan yang dibahas dalam skripsi ini merupakan salah satu
aplikasi integer bilangan bulat untuk proses produksi yang bertujuan untuk
menentukan jumlah optimal produk, dengan perbandingan dua metode
yaitu metode Branch and Bound dan Cutting Plane. Dari pembahasan
kedua metode ini memiliki kelemahan masing-masing, dan sekarang telah
ada pengembangan metode baru untuk memecahkan masalah integer linear
programming. Bagi peneliti baru yang ingin melakukan penelitian
menganai masalah integer programming dapat membandingkan lagi
metode yang ada penelitian ini dengan metode pengembangan baru untuk
kasus integer linear programming. Selain itu dapat dikembangkan lagi
masalah integer linear programming untuk kasus lainnya, tidak hanya
untuk masalah kombinasi produk tetapi utuk masalah lainnya yang

menginginkan hasilnya integer.
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2. Pada penelitian ini, peneliti merasa terdapat kekurangan. Hal ini dapat
terlihat hasil yang diolah menggunakan kedua metode hanya menghasilkan
produk campuran dengan jumlah yang kecil. Ini disebabkan peneliti hanya
menggunakan sebagian saja bahan baku, padahal bahan baku yang tersedia
cukup banyak, peneliti menggunkan sebagian bahan baku karena produk
yang dibuat perusahaan sangatlah banyak.

3. Sedangkan saran yang dapat diberikan penulis untuk perusahaan adalah,
pada penelitian ini integer linear programming berfungsi untuk
menganalisis input, proses dan output yang ada di perusahaan. Dari
sumberdaya yang dimiliki perusahaan yaitu bahan baku, tenaga kerja dan
modal, dapat diolah menggunakan linear programming sehingga dapat
diketahui berapa optimal produk yang dapat diproduksi perusahaan dengan
jumlah bahan baku yang dimiliki. Sehingga nantinya perusahaan mendapat
informasi mengenai berapa jumlah optimal produk dan keuntungan yang
didapat. Kemudian akan dikembangkan lagi, peneliti memberi informasi

tambahan mengenai berapa titik impas yang dapat dicapai perusahaan.
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LAMPIRAN 1
PROFIL PERUSAHAAN CV.EDY
KERAMIK



Profil Perusahaan

CV.Edy Keramik adalah salah satu usaha kecil dan menengah
yang bergerak pada bidang manufacture yang memproduksi produk
kerajinan gerabah. CV Edy Keramik didirikan sejak 2004 oleh Bapak Edy
Susanto, namun sebelum berubah menjadi industri keramik usaha yang
digeluti adalah kerajinan yang terbuat dari rotan.

Pada tahun 2008 UKM Edy Keramik mengalami keterpurukan
karena beberapa hal, sehingga dilakukan pengurangan tenaga kerja. Dari
tenaga kerja 15 orang sekarang hanya memiliki 6 orang tenaga kerja, 1
diantaranya tenaga ahli yang didatangkan dari Solo dan 5 orang
merupakan tenaga kerja yang diambil dari daerah sekitar. Namun dengan
hanya 6 orang tersebut, usaha ini masih berjalan sampai sekarang.

Walaupun produk hasil dari CV.Edy Keramik yang mungkin
dinilai kuno atau jadul dan murah, jauh dengan produk buatan pabrik
dengan bahan atau material yang unggul dan tentunya desain yang bagus,
tetapi beberapa produk dari CV.Edy Keramik sudah di kirim di luar negeri
salah satunya Jepang, Belanda dan Hongkong. Pihak CV.Edy Keramik
bekerjasama dengan beberapa pengrajin gerabah sehingga beberapa
produknya bisa sampai di pasar Internasional. Selain itu beberapa tahun
sekali mengikuti kegiatan pameran-pameran kerajinan keramik.

Beberapa data dan informasi yang diperoleh dari perusahaan yang
akan digunakan dalam pengolahan data dan analisis data:
a. Alat Yang Digunakan
1. Alat puter jejeg 6 dan alat puter miring 2
2. Alas kayu 180
3. Alat ukur (benang dan lidi/kayu) sesuai dengan jumlah ukuran
produk
Pisau atau kater 12 biji
Cetakan pola ukiran
Kuas 10 biji
Ampelas

N oo g A~



b. Jumlah Tenaga Kerja
1. 1tenaga terampil
2. 5tenaga biasa
c. Jam dan Hari Kerja
1. Mulai jam 09:00 WIB sampai jam 16:30 WIB, istirahat 30
menit
2. Hari kerja dari Senin sampai Sabtu

d. Biaya Produksi Pembuatan Keramik

Jumlah
Tenaga Kerja Biaya (Rp)/bulan | (orang)
Tenaga terampil 2.500.000 1 2500000
Tenaga biasa 450.000 5 2250000
Jumlah 4.750.000
Bahan Baku dan Penolong | Biaya (Rp)/bulan
Tanah liat 400.000 400.000
Tanah hitam 150.000 150.000
Kayu bakar, kayu serut 900.000 900.000
Daun munggur 100.000 100.000
Tanah merah 30.000 30.000
Semen 45.000 45.000
Jumlah 1.625.000
Lain-lain (Overhead) Biaya (Rp)/bulan Total
Transportasi 175.000 175.000
Sewa Alat 250.000 250.000
Uang saku 150.000 150.000
Biaya angkat-angkat dll 155000 155000
Jumlah 730.000

TOTAL BIAYA PRODUKSI/BULAN 7.105.000




LAMPIRAN 2
DESKRIPSI SISTEM



Deskripsi Sistem Nyata
CV.Edy Keramik merupakan salah satu industri kecil yang memproduksi
kerajinan gerabah yang terbuat dari tanah liat. Produk yang dihasilkan sangatlah
bervariasi dari peralatan rumah tangga, furniture, hiasan dan lain sebagainya. Dari
sekian banyak produk, proses produksi dibagi menjadi dua bagian yaitu produk
yang setiap harinya di produksi dan produk yang diproduksi ketika ada pesanan
saja. Berikut data produk yang diproduksi oleh CV. Edy Keramik:
1. Produk yang diproduksi harian
Bak mandi, Ngaron B, Ngaron T, Ngaron K, Pot Mix B, Pot Mix K,
Ngaron Jumbo, Pot Glugu, Pot Lurus, Pot Dompal, Padasan B,
Padasan T, Padasan K, Pot Ember, Tempat Payung B, Tempat
Payung K, Dudukan Teratai B, Dudukan Teratai T, Dudukan Bak
Mandi.
2. Produk yang diproduksi ketika ada pesanan (Order)
Poci, Kendi Waloh, Kendi Biasa, Kriyok Jamu B, Kriyok Jamu T,
Panci, Keren, Anglo, Mangko, Tempat Sambal, Tempat Lalapan,
Kap Lampu, Terapi, Panci Kotak, Bonsai, Wajan, Cetakan Serabi,
Kendil, Meja, Kursi, Gelas. Dan lain sebagainya sesuai dengan
ukuran yang dipesan.



Pada saat ini CV. Edy Keramik memiliki jumlah tenaga kerja sebanyak 6
orang yang terbagi 1 tenaga ahli, dan 5 tenaga biasa. Jam kerja mulai dari jam
08:00 — 04:00 WIB, dengan waktu istirahat 30 menit sehari, dan 6 hari kerja setiap
minggunya yaitu dari senin sampai sabtu. Untuk gaji karyawan khusus tenaga ahli
selama 1 bulan sebesar Rp. 2.500.000,00, sedangkan untuk gaji karyawan biasa
setiap bulannya sebesar Rp.450.000,00.

Untuk kegiatan produksi tentunya CV. Edy Keramik membutuhkan bahan
baku utama dan bahan baku penunjang. Untuk itu pihak CV. Edy Keramik
membeli bahan baku untuk melancarkan proses produksinya. Bahan baku yang
dibutuhkan diantaranya untuk bahan baku utama yaitu tanah liat, tanah hitam,
semen. Sedangkan untuk bakan baku penunjang yaitu tanah merah (cair), dan
daun munggur. Selain itu untuk bahan bakar membutuhkan kayu bakar dan kayu
serut. Untuk memesan bahan-bahan tersebut membutuhkan waktu yang cukup
lama, dan tidak satu hari langsung mendapatkan bahan-bahan tersebut karena
terdapat bahan baku yang sulit untuk di dapatkan sebagai contoh tanah liat dan
tanah merah (cair). Untuk mendapat bahan tersebut harus memesan 1 bulan
sebelumya. Tanah liat atau tanah lempung di pesan di daerah sekitar desa
Pagerjurang, setiap bulannya pihak CV. Edy Keramik membeli tanah lempung
2.5 m3 dengan harga Rp.400.000,00. Untuk tanah hitam diperoleh dan dipesan di
daerah sekitar, dengan jumlah 2 gerobak tanah hitam sebanyak 1/2 m3 dengan
harga Rp.150.000,00. Untuk semen membutuhkan 1 sak semen dengan ukuran per
sak 40 kg dengan harga Rp.45.000,00. Untuk tanah merah (cair) setiap bulannya
membeli sebanyak 2 ember ukuran 20 kg dengan harga per embernya
Rp.15.000,00. Untuk daun munggur membutuhkan 20 bagor dengan harga
Rp.5.000,00, dan berat rata-rata per bagor 10 kg/bagor. Untuk kayu bakar dan
kayu serut membutuhkan kurang lebih 1 sampai2m3® dengan harga
Rp.900.000,00. Untuk air membutuhkan 1 sampai 0.5m3 untuk proses
perendaman tanah, sedangkan untuk proses pencetakan hanya membutuhkan 1
sampai 5 ember cat kecil sesuai dengan banyaknya produk yang dicetak dan air

ini hanya sebagai pelicin tangan. Untuk proses pencampuran bahan baku dengan



bantuan mole dengan ukuran 1/4 m3 membutuhkan 40 liter dan setelah di campur
kemudian di lakukan penggilingan dengan mesin giling atau selepan.

Sedangkan untuk ketersediaan alat-alat yang digunakan untuk mendukung
proses produksi yaitu alat puter, alas kayu dan alat ukur. Jumlah setiap alat yang
dimiliki olen CV.Edy Keramik diantaranya alat puter jejeg terdapat 6 buah dan
alat puter miring terdapat 2 buah. Untuk alas kayu sebanyak 180 buah, dan untuk
alat ukur yang digunakan masih manual yaitu kayu atau lidi dan benang sesuai
ukuran setiap produk. Sedangkan untuk memotong tanah liat pada proses
pembentukan produk berupa benang atau irisan botol plastik. Untuk
menghaluskan menggunakan ampelas. Dan untuk proses pengukiran
menggunakan cetakan pola dan kemudian di kikir atau di gerus menggunakan
pisau atau kater.

Selain biaya yang dikeluarkan untuk setiap bahan baku yang digunakan
untuk proses produksinya, tentunya membutuhkan biaya-biaya untuk setiap
produksi atau pendukung dalam kegiatan produksi. Untuk setiap bulannya harus
menyewa Mole dan selepan selama 1 hari beserta tenaga kerjanya, total biaya
yang dikeluarkan sebesar Rp.250.000,00. Sedangkan biaya lainnya yaitu biaya
uang saku Rp.150.000, biaya transportasi sebesar Rp.175.000,00, dan lain-lain
seperti biaya angkat,biaya air yaitu sebesar Rp.155.000, biaya ini dikeluarkan
untuk tenaga kerja pembantu untuk angkut-angkut barang dan biaya untuk yang
lainnya.

Untuk proses produksi setiap produk kerajinan gerabah membutuhkan
waktu yang bervariasi sesuai ukuran produk. Untuk satu produk ukuran besar
membutuhkan waktu 4 hari untuk pembentukan (cetak), 1 hari untuk pengecatan
dan pengukiran, 3 sampai 5 hari untuk pengeringan, dan 1 hari untuk pembakaran.
Sedangkan untuk produk yang kecil membutuhkan waktu 1 hari pembentukan
(cetak), 1 hari untuk pengecatan dan finishing, 1 sampai 2 hari pengeringan dan 1
hari untuk pembakaran. Namun semuanya tergantung besar kecilnya produk.
Untuk proses pembakaran, CV.Edy Keramik hanya melakukan 1 bulan sekali,
karena menunggu produk terkumpul banyak sehingga tidak rugi bahan bakar.

Karena sekali pembakaran membutuhkan jumlah kayu bakar yang sangat banyak.



Pada penelitian ini akan diambil 5 produk yang akan diteliti, karena bahan

baku yang digunakan tidak hanya untuk 5 produk saja, sehingga bahan baku

dibagi. Untuk bahan yang digunakan, peneliti menggunakan data bahan baku

sebagai berikut:

a. Jumlah Bahan baku

Massa Total
Bahan Jumlah
(meter | kg bahan
Bahan Utama kubik)
Tanah Lempung | 1 (meter kubik) 1 2000 kg | 2000 kg
Tanah Hitam 1/4 (meter kubik) 0.25 2000 kg | 500 kg
Semen 20 (kilo gram) - 20 kg 20 kg
Air 40 liter 40000 | 40 kg 40 kg
Bahan Penunjang
Tanah Merah 40 (kilo gram) - 40 kg 40 kg
1 (sak/bagor berat rata-rata 10 kg per
Daun Munggur - 200 kg 200 kg
bagor)
Kayu Bakar dan '
1 kol (1 meter kubik) 1 750 kg 750 kg

Kayu Serut

Rumus massa jenis

p=m/v
Keterangan :
p  =Massa jenis (kg/m®)
m = massa (kg)

v =volume (m®)




Keterangan massa jenis

No | Nama Material Berat jenis

1 | Pasir 1400 | kg/m®
2 | Kerikil, koral,split (kering/lembab) | 1800 | kg/m®
3 | Tanah, lempung (kering/lembab) 1700 | kg/m®
4 | Tanah, lempung (basah) 2000 | kg/m®
5 | Batu alam 2600 | kg/m®
6 | Batu belah, batu bulat, batu gunung | 1500 | kg/m®
7 | Batu karang 700 | kg/m®
8 | Batu pecah 1450 | kg/m®
9 | Pasangan bata merah 1700 | kg/m’
10 | Pasangan batu belah, bulat, gunung | 2200 | kg/m®
11 | Pasangan batu cetak 2200 | kg/m®
12 | Pasangan batu karang 1450 | kg/m®
13 | Kayu (kelas I) 1000 | kg/m®
14 | Kayu 750 | kg/m®
14 | Beton 2200 | kg/m®
15 | Beton bertulang 2400 | kg/m®
16 | Besi tuang 7250 | kg/m®
17 | Baja 7850 | kg/m®
18 | Timah hitam/ timbel 11400 | kg/m®

Sumber: www.gambarteknik.blogspot.com (berat jenis material teknik)
b. Data Produk

Pot Mix B

Ngaron Jumbo
Bak Mandi

Ngaron B
Pot Mix T



http://www.gambarteknik.blogspot.com/

¢. Ukuran Produk dan Jumlah Bahan

Jumlah
No | Nama Ukuran (cm)
Bahan (kg)
Alas 38
1 | Bakmandi | Lebar 51 60 52.5
Tinggi 18 50
Alas 30
2 | NgaronB | Lebar 55 60 35
Tinggi 30 39
Alas 36
3 | PotMixB | Lebar 49 60 25
Tinggi 14 48
Alas 30
4 | PotMix T | Lebar 48 18.5
Tinggi 37
Alas 34
Ngaron
5 Lebar 66 64 70 57.5
Jumbo
Tinggi 22 38 48
d. Waktu Proses Pengerjaan
Waktu Kerja (dalam menit)
_ Bag. Bag. :
Jenis Produk Bag. Bag. _ | Pengecat | Pengukir | Penger | Pembak | Pengelap
Bawa Pinggi )
" Tengah | Atas an an ingan | aran an
r
Bak Mandi 12 10 10 5 2 15 - 1
Ngaron B 15 15 10 5 3 25 - 1
Pot Mix B 10 10 15 5 3 20 - 1
Pot Mix T 15 0 0 5 1 10 - 1
Ngaron Jumbo | 15 15 15 10 5 30 - 1




Keterangan :
Untuk waktu pengeringan dianggap sama setiap produk yaitu 3 hari dikarenakan
untuk pengeringan tergantung dengan cuaca, dan pembakaran dilakukan satu

bulan 1 kali sampai produk terkumpul banyak



LAMPIRAN 3
PENGOLAHAN DATA
MAKSIMASI DENGAN PENDEKATAN
METODE BRANCH AND BOUND



Berikut adalah input dan output LINDO yang dilakukan dalam

penyelesaian masalah dengan menggunakan Algoritma Branch and Bound :

Input dan output utama

ﬂ Reports Window
LF COPTIHUM FOUND AT STEP 10
OBJECTIVE FUNCTION VALUE

1) 1952009
VARIABLE VALUE EEDUCED COST
i1 10.000000 0.000000
X2 10.000000 0.000000
X3 46.124424 0.000000
4 7.000000 0.000000
S 7.000000 0.o000000
ROW SLACKE OR SURPLUS DUAL PRICES
21 0.000000 1061.034302
D] 0.132811 0000000
4} 0.306359 0.000000
51 0.051475 0.000000
6] 192.158844 0.000000
71 194.208847 0.000000
8] 191.318893 0.000000
EN 200.960052 0.000000
10} 1036.193726 0.000000
11} 1015.472656 0.000000
12} 127 875580 0.o0oo00
13} 335.875580 0.000000
14} 1038.397461 0.000000
15} 0.000000 —-7251.627441
16} 0.000000 —3253.677979
17} 40.124424 0.000000
18} 0.000000 —-2234.945801
19} 0.000000 —-7051.661133
HO. ITERATIONS= 10
X3<=46
=] Reports Window
LF OFTIMUM FOUWD AT STEF 10
OBJECTIVE FUNCTION VALUE
13 1951720,
VARTABLE VALUE REDUCED COST
X1 10000000 0.000000
X2 10.088881 0.000000
X3 46000000 0.000000
K4 7.000000 0.000000
IS 7.000000 0.000000

ROW  SLACK OR SURPLUS DUAL PRICES

2] 0.oooooo 942. 026306
3 0.132056 0.000000
1) 0.306002 0.000000
5) 0.051116 0.000000
&) 192157776 0.000000
73 194207779 0.000000
gy 191.334885 0.000000
93 200. 962891 0.000000
10; 1036 195557 0.000000
11) 1015 474426 0.000000
12 127911118 0.000000
13) 335.911133 0.000000
14) 1038 398193 0.000000
15) 0.oooooo -2369.920166
16) 0.088881 0.000000
173 40.000000 0.000000
18) 0.oooooo -515.280519
19 0.oooooo -1705.822998
203 0.0ooooo 2324.225586
HO. ITERATIONS= 10

X2<=10

@ <untitled=

nax
36272x1+25750x2+20722x3+13097x4+40610x5

=ubject to

Ibahan baku utama

41 . 02=1427  34=2+19 53x3+14  45=4+44 92=5<=2000
10.25=1+6 . 84=2+4 88x=3+3 61xd4+411. 23=5<=500
0.41=1+0. 27=2+40.19=3+0. 14=x4+0. 45x5<=20
0.82=1+0.55=2+40. 39=3+0. 29=4+40.89=x5<=40

lwaktu proses produk=i

0.2=1+0. 252240 . 17=3+0 . 25=4+0. 25=5¢=208
0.17=1+0.25=240.17=3+0 . 25=5<=208
0.17=1+0.17=240. 25=3+0 . 25=5<=208
0.08=1+0.08=240.08=x3+0.08=4+0.17=5<=208
0.03=1+0.05=2+40 . 05=3+0.02x440.08x5<=1040
0.2=1+0. 4=2+0.3=3+0.17=4+0.5=5<=1040
ml+m2+xd+ud+=bo=208

ml+m2+xmd+nd+xbo=416
0.02=1+0.02=2+40 . 02=3+0.02x440.02x5<=1040

linventori
=1:=10
=23=10
®3r=6
wdr=7
®D»=7

end

m <untitleds

nax
36272814+25755x2420722.341309724+4061085

=zubject to

Ibahan baku utana

410221427 34=2419 53=3414  40=4+444 92=5¢=2000
10.2521+6 . 84=2+4 BBx3+3 . 61x4+11.23x5<=500

0. 41140, 27=240 192340 . 14440 45x5¢=20
0.82x140.55x240 . 39=3+0. 292440 89=5¢=40

Iwaktu proses produksi

0.2=140 252240, 17=340 . 25=440. 25x5¢=208
0.177140. 25%240.17=3+0. 2525¢=208
0.17=140.17=240. 252340 . 25=5<=208
0.08=1+40.08x240 . 08=3+0. 082440 . 17=5¢=208
0.03x140.05%240. 052340, 022440 . 08=5¢=1040
0.2x1+0 4=240. 3=340. 17=440 . 5=x5¢=1040
2l+z2+xi+=d+e5¢=208

ml4m24rd+ud+ubo=416
0.02x140.02=240. 022340 . 02440 . 02=5¢=1040

linventori
=1»=10
z2>=10
®3r=b
xd>=7
®hy=7

23¢=4f

=nd




ﬂ Reports Window

LP OPTINUM FOUND AT STEP 11
CBJECTIVE FUNCTION VALUE

1) 1951634,
VARIABLE VALIE REDUCED COST
i1 10.000000 0.000000
2 10.000000 0.o00000
I3 46000000 0.000000
4 7.168166 0.000000
x5 7.000000 0.o00000
ROW  SLACK OR SURFLUS DUAL FRICES
2) 0.000000 906 . 366760
k3] 0.132920 0.o00000
4) 0.306457 0.o00000
] 0.051232 0.000000
6) 192137955 0.o00000
7) 194229996 0.o00000
gj 191350006 0.000000
9) 200.956543 0.o00000
10) 1036196655 0.000000
11} 1015.481384 0.000000
12) 127831823 0.o00000
13) 335.831848 0.000000
14} 1038.396606 0.000000
15) 0.o00000 —-907 165405
16} 0.000000 0.000000
17} 40.000000 0.000000
18) 0.168166 0.000000
19} 0.000000 -103.995850
20} 0.000000 3020656738
21) 0.o0ooo0 974932190
FO. ITERATIONS= 11
X2>=11
3] Reports Window
LP OFTIMUM FOUND AT STEP 1
OBJECTIVE FUNCTION VALUE
1) 1948756,
VARIABLE VALUE REDUCED COST
hol 10.000000 0.000000
X2 11.000000 0.000000
13 44 724525 0.000000
I 7.000000 0.000000
X5 7.00oo00a 0.000000

ROW  SLACE OR SURPLUS DUAL PRICES

2) 0.0o0o0oa 1061.034302
1) 0.124311 0.000000
41 0302340 0.000000
5) 0.047435 0.000000
6 192146835 0.000000
71 194 196823 0.000000
2) 191.498871 0.000000
9) 200.992035 0.000000
10} 1036.213745 0.000000
11) 1015. 4932615 0.000000
12) 128275467 0.000000
13) 136275482 0.000000
14} 1038 405518 0.o00000
15) 0.oooooa -7251.627441
16) 1.000000 0.000000
17} 38724525 0.o00000
18) 0.0oooooa -2234.345801
19) 0.0oooooa -7051.661133
207 1.275474 0.000000
21} 0.00000a -3253.877979
NO. ITERATIONS= 1

X3<=44

@ <untitled=
mnax
36272=14+25755x242072223413097=x4+40610=5

subject to

!bahan baku utama

41 .02=1+27 . 342419 53x3+14  45x4+44 . 92x5¢=2000
10.25=1+6 . Bd=2+4 88=3+43 . 61x4+11.23=5¢=500

0. 412140, 27=2+0. 19=3+0 . 14=4+0 . 45=5¢=20

0. 82x1+0.55x2+0. 39=3+0. 29x4+0 . 89=5<=40

lyaktu proszes produksi

0. 2x1+0. 25240 . 17x340 . 252440 . 25x5¢=208

0172140, 26x2+0. 17=3+0. 25x5<=208

0. 172140 17=2+0. 25=3+0. 25x5<=208

0. 08x1+0.08=2+0. 08=x3+0. 08=4+0. 17x5¢=208
0. 032140, 05x2+0. 05=3+0. 02x4+0 . 08=5¢=1040
0 2z1+0. 4=2+0 . 3=340.17=4+0 . 5=x5<=1040
xl+z2+zi+rd+rh=208

zl+xd+mi+zd+rho=416

0022140, 02=2+0. 02=3+0. 02x4+0 . 02=5¢=1040

linventori
x1:=10
x2r=10

@ <untitleds

nax
362721+25755x2420722x3+13097x4+40610=5

=ubject to

Ibahan baku utana

41.0221+27 . 34=2419 S3x3+14 . 45=d+44 . 92m5¢=2000
10.2521+6 . 84=2+4 B8=x3+3 61xd4+11 . 23=5¢=500

0. 41140 . 27=2+0. 19340, 14=440. 45x5¢=20
0.82x1+0 55x2+0.39=3+0. 29x4+0. 89x5<=40

lyaktu proses produksi

0. 2=1+0. 25=2+0.17=3+0. 25x4+0. 25x5<=208
0.17=1+0. 252240 . 172340, 25&5¢=208
0.1781+0.17=2+0 . 2523+0. 25&5¢=208
0.08x1+0.08=2+0.08x3+0. 08x4+0.17=5¢=208
0.03=1+0.05=2+0.05=340. 02x440. 08=5<=1040
0.2=1+0 . 4=240 . 3=3+40 17=4+0.5x5¢=1040
=l4r24xH4=2d4x5¢=208

=l+n2+x3+=2d+x5¢=416
0.0281+0.02=2+0 . 02=340. 02=440.02=5¢=1040

linventori
=l»=10
=2>=10
®3r=h
xd»=7
=5»=7

®3<=46
x2r=11

end




3] Reports Window

LF OFTIMUM FOUND AT STEF f

OBJECTIVE FUNCTION VALUE

13 1947072,
VARIAELE VALUE

K1 10.000000

2 11.517557

i3 44000000

X4 7.0000a0

K5 7.0o00an

ROW  SLACK COR SURPLUS

REDUCED COST

nooooo
aooooo
nooooo
oooooo
nooooo

cooooo

DUAL PRICES

23 0.noonon 942 026306
3} 0.119912 0.000000
43 0.300260 0000000
5y 0.045344 0.000000
) 192 140610 0000000
7 194190613 0.000000
g8y 191.592010 0.000000
93 201.008531 0.000000
107 1036.224121 0.000000
113 1015.502991 0.000000
12} 126.482437 0.000000
13} 336482452 0000000
14} 1038. 409668 0.000000
15} 0.noonon -2369.920166
167 1.5175587 0.000000
173 38.000000 0000000
18} 0.0o00o0 -515.280518
19} 0.noonon -1705.522998
207 2000000 0.000000
213 0.517557 0000000
223 0.0o0000 2324225586

HO. ITERATIONS= f

X2<=11

ﬂ Reports Window

LP OPTIMUM FOUND AT STEP 9

OBJECTIVE FUNCTION VALUE

1) 1946567 .
VARIAELE VALUE

i1 10000000

2 11.000000

3 44 000000

X4 7.979239

it 7.000000

ROW  SLACK OR SURPLUS

0

I

0
192
194
191
200
1036
1015
128
336
1038

R R e e e e e N e e
L R L L O A Ry R R - S Ly )
cCoomoome o

NO. ITERATIONS=

X3>=12

0.a0oo00

124943
.302907
.04e021
025192
320007
679993
.971664
230469
.5435138
020767
020752
400391
.oonoon
.oonoon
.oonoon
.979239
.nooooo
.oonoon
.nooooo
.oonoon
.nooooo

9

REDUCED COST
.oonooo
.anoooo
.oonooo
.anoooo
.oonooo

ocoooo

DUAL PRICES
906 . 366760
0.o0pooo
0.ooo0oo
0.o0pooo
0.ooo0oo
0.o0pooo
0.ooo0oo
0.o0pooo
0.oo0pooo
0.o0pooo
0.oo0pooo
0.o0pooo
0.oooooo
7.165405
0.oo0pooo
0.o0pooo
0.oonoooo
—-103. 995850
0.o0pooo
0.ooo00o
3020.656738
974.932190

=90

<untitled=
nax
3627281425755 24+207228341309724+40610=5

zubject to

Ibahan baku utams

410221427 3422419 5323+14 . 45=d+44 92x5¢=2000
10.25x1+6 . B4x2+4 8B8x3+3 61xd+11. 23x5¢=500

0. 412140 27%240 . 192340 14=440 . 45=5¢=20
0.82x1+0 552240 . 39=3+0 29=4+40.89=5<=40

lyaktu proses produksi

0. 22140 252240 172340 . 25=4+40 . 2525¢=208
0.1721+0 . 252240 . 17=3+0 . 25x5<=208
0.1721+0 . 17x2+40 25x3+0 25x5<=208
0.08x1+0. 08x2+40. 08=3+0 . 09=4+40. 17=5¢=208
0.03x1+0. 052240 . 05x3+0 02=z440.08=5¢=1040
0. 2=1+0, 42240 3=3+0.17=4+40 . 5x5<=1040
xl+m24xi+ad4xb=208

zl4z24ud+zdixbi=416
0.02x1+0.02x2+40 . 022340 02=4+40. 02x5¢=1040

linventorli

m <untitleds

nax
36272x1+25755x2+20722x3413097x4+40610=5

subject to

Ibahan baku utama

41.02=1+427 34=2+419 53=x3+414  45=4+44 . 92=5¢=2000
10.25=1+6 . 84x2+4 . 88x3+3 . 61xd+11 23x5<¢=500
0.41=1+0. 27=x240.1923+0 . 14=4+0. 45=5<=20
0.8221+0 55x2+40.39=3+0 . 29=4+0. 89=5<=40

lyaktu proses produksi

0.2x140. 252240 . 17=x3+0 . 25=4+0. 25x5¢=208
17140 25x240 . 17=3+0 . 25=5¢=208

172140 17=240 . 25=3+0 . 25=5¢=208

.08=1+0 . 08=240.08=3+0 . 08=4+0.17x5<=208
C03=1+0 . 05x240.05=3+0 . 02=4+0. 08=x5<=1040
0.2x140.4=240. 32340 17=4+0.5=x5¢=1040
Hl+m2+rd+nd+rbo=208

ml+m2+ud+nd+nbo=416

0.02=1+0. 02=240.02=3+0.02=4+0.02=x5<=1040

0
0
0
0

linventori
x1:>=10
=2>=10
®3r=6
®d3=7
®5>=7

x3¢=46
x2»=11
x3c=44
x2¢=11
end




=) Reports Window

LP OPTIMUM FOUND AT STEP

1

QBJECTIVE FUNCTION VALTE

1
VARTABLE

ROW
2

3
4
5
]
7
3
9
0
1
2
3
4
5
[
7
3
9
0
1
2
3

P30 T b b b b e

1945

502,

VALTE

10
12
43
7
7

.gooonn
.oooonn
324627
.gooonn
.gooonn

SLACK OR SURFLUS
0

0
0.

0
192,
194,
191.
201.
1036.
1015.
128.
336,
1038,

CorRrMmOooaoo

HO. ITERATIONS=

X4<=7

%] Reparts Window

.oooonn
.115812
298321
043395
134811
184814
670848
024033
233765
512634
675369
675385
413452
.gooonn
.gogonn
324627
.gooonn
.gooonn
L675371
.gooonn
L675371
.gooonn

1

LP OFTIMUM FOUND AT STEP

OBJECTIVE FUNCTION VALUE

1
VARIAELE

19

51628,

VALUE
10.000000
10.000000
46.000000
7.000000
7.054096

REDICED COST

.gooonn
.oooonn
.gooonn
.gooonn
.gooann

coooo

DUAL PRICES
1061.034302

-725

.gooonn
.gooonn
.gooonn
aooonn
aooonn
aooonn
aooonn
.gooonn
aooonn
.gooonn
.gooonn
.gooann
627441
0.oo0o00
0.000000

FoOooooooooooo

~2234.945801
—7051.661133
0

.onopon
.onopon

oo

aooonn

-3253.677979

10

SLACK QR SURPLUS

1
1
1
2
10
10
1
3
10

HO. ITERATIONS=

0.ooogoo

0.132500

0.305657

0.051854
32.166473
34.216476
91.336472
00.960800
36.195679
154582971
27.945908
35.945892
38.398926
.onoooo
.onoooo
.onoooo
.onoonon
054096
.onoonon
.onoonon
.onooon

cooooooo

10

REDUCED COST

0.000000
.ooooon
.ooooon
.ooooon
.ooooon

coocoo

DUAL PRICES
904.051636
.oooooo
.oooooo
.oooooo
.oooooo
.oooooo
.oooooo
.oooooo
.oooooo
.oooooo
.oooooo
.oooooo
.oooooo
198547
0.0oo00oo
.oooooo
.onooon
.onoonon
3065.871338
1038.227905

33.453697

[ e e e e T e e e e R e

-81

ooo

¥l <untitleds

max
36272x1+25755x2+20722x3+13097 x4+40610=5

=subject to

Ibahan baku utana

410221427 . 34=22+19 53r3+14 . 45=xd+44 92=5¢=2000
10.25=x1+46 84m2+4 . 88x343 . 61x4411.23x5¢=500
0.41=140. 272240 . 1923+0. 14440 . 45x5¢=20
0.82=1+0.55x2+0.39=3+0. 29=4+0 . 89=5<=40

lwaktu proses produksi

0. 25140, 25%240. 17x340 . 252440 . 25x5¢=208
0.17=1+0. 252240 17=3+0. 25x5<=208
0.17=140. 172240 25=3+0. 25&5¢=208
0.08=1+0.08=2+0.08=3+0. 08=x4+40.17=5¢=208
0.03=1+0.05=2+0.05x3+0. 02=4+0. 08=5<=1040
0. 221+0. 4=2+0. 3=3+0.17=4+0. 5=5¢=1040
zl4n2+nd+ud+rbo=208

wl+22+ui+zd+r5(=416
0.02=1+0.02=22+0.0223+0. 02=4+0. 02=25<=1040

linventori
xl:=10
x23=10
=3r=6
z4=7
x5h:=7

x3c=46
®2r=11
x3c=44
x25=12
end

@ <untitled=>

Max
3627251420705r2420722834+13097x4+40610=5

zubject to

Ibahan baku utama

41 0221427 342419 53x3+14 45=d+44 92x5¢=2000
10, 28xz1+6 B4=2+4 BBx3+3 61lxd+11 23z5<=500

0. 412140 272240 192340 142440 4525¢=20
0.82x1+40 55=2+0. 392340 29=4+0 89x25¢=40

Iwaktu proses produksi

0. 2x1+0. 252240 17w3+0 . 25xd+0 26x5<=208
0. 172140 25x2+0 . 17340 26x5<=204

0. 172140 17=2+0 . 26x3+0. 26x5<=204

0. 08140 0Bx2+0 . 08x3+0. 08xd+0 . 17x5<=208
0. 03140 05x2+0 . 0Gx3+0. 02xd+0 . 08x5<=1040
0. 2m1+0 4240 3x3+0. 172440 S=z5¢=1040
wl+u24mI+ud+xbo=208

wl+u24um3i+ud+xbo=416

0.02x1+40 . 02x2+0 . 02x3+0 . 02xd+0 . 02x5<=1040

linventori
=x1l:=10
=23>=10
=3r=h
x45=7
=55=7

wd<=4h
w2<=10
xd¢=7

end




X4>=8

@ Reports Wi

indow

LP OPTIMUM FOUND AT STEP

2

COBJECTIVE FUNCTION VALUE

1)
VARIAELE

22)

1949774

VALUE

10.

10.

45,

a.

7.

SLACK QR SURPLUS
0.oooooo

0.

0.

0.

192,

194,

503960

939240

.210915

JB24658

(615463

.B15479

L392334

.nonooo

.nonooo

384537

.nonooo

.nonooo

NO. ITERATIONS=

Xo5<=7

a Reports Window

oonoon
nonoon
384537
nonoon
oonoon

133461
a0k938
050031
034622
334625

615463

.nonooo
.nonooo

2

LF CPTIMUM FOUND AT STEP

REDUCED COST

0.

0
0.
0
0

DUAL
10

nonoon

.nonooo

nonoon

.nonooo
.nonooo

PRICES

61.034302

1
0
0
0
0
0
0.
0
0
0
0
0

0.
-7251.
-3253.

0.

.nonooo
.nonooo
.nonooo
.nonooo
.nonooo

nonoon

.nonooo
.nonooo
.nonooo
.ooooon
.nonooo

ooooon
£27441
677979
nonoon

0.ooo0oo

-7051.
0.
0.
-2234.

5

CBIECTIVE FUNCTION VALUE

1)
VARIAELE

23)

1351580

VALUE

10.
10.
46.
7.
7.

SLACE OR SURPLIOS

059239
oooooon
noooon
noooon
noooon

0.aoo00a

0.

0.

0.
192.
194.
191.
200.
1036.
1015.
940758
940765
398804
059239
.ooooon
.ooooon
.ooooon
.ooooon

HO. ITERATIONS=

132796
305712
051424
168152
219925
339935
965256
198242
498169

nonono

.ooooon
.ooooon
.ooooon

5

E61132
nonoon
nonoon
945801

REDUCED COST

coooo

DUAL
884

CoooooooooOoDooOooD oD

3452
1579
319
389

.ooonoa
.ooonoo
.ooonoa
.ooonoa
.ooonoa

PRICES
251587
.ooonoa
.ooonoa
.ooonoa
.ooonoo
.ooonoa
.ooonoa
.ooonoo
.ooonoa
.ooonoa
.ooonoa
.ooonoo
.ooonoa
.ooonoa
.ooonoo
.ooonoa
.ooonoa
.ooonoa
.BEBRED
561646
564606
418823

¥ <untitled

nax
36272x14+25755x2420722x3+13097=4+40610=5

subject to

Ibahan baku utana

410221427 . 342419 . 53=3+14  45=4+44 92=5¢=2000
10, 28x146 . 84=2+4 882343 61x4+411 . 23x5<=500

0. 41=140 272240 192340 . 142440 . 45=5<=20
0.82=140 552240 39=23+0. 292440 . 89x=5<=40

Iyvaktu proses produksi

C2x140. 282240 17=3+0 . 252440 . 25=5<=208
172140 25=240 . 172340 . 25x5<=208

172140 17=2+0 . 252340 . 25=5<=208

C08x=140 . 08=2+0.08=3+0.08=4+40.17=x5<=208
03140 05=2+0. 052340 .02=4+0. 08x5<=1040
C2m140 4=240 . 3340 172440 . 5=5¢=1040
zl+al+ad+md+xbo=208

zl+z2+ed+rd+rbo=4ln

0.02=z1+0. 022240 02=x3+0.02x440.02=5<=1040

ocooooo

linventori
=13:=10
=z23=10
=3=hb
xd>=7
z53=7

23¢=46
=22¢=10
xdr=8

=nd

@ <untitled=

nax
36272m14+20755x2+20722r3+13097x44+4061085

zubject to

'bahan baku utama

41, 02=1+427 . 34=2+419 . 53=3+14 . 45x=4+44  92x5<¢=2000
10, 25x1+6 . 84dx2+4  88=3+3 61xd+11.23x5¢=500

0. 41x1+40. 272240 . 19=3+0 . 14=4+0 . 45x5<=20
0.82x1+40 552240 . 39=3+0. 29=4+0 . 89=x5<=40

lyaktu proszes produlsi

0. 2=1+0. 25240 17x340 . 25=4+0. 25x5+<=208
C17=140.2522+0 . 17=3+0 . 25x5¢=208

17140 . 1722+0 . 25340 . 25x5¢=208
C08=140. 08=2+0 . 08=3+0 . 08x440 . 17x5¢=208
C03=140. 052240 . 05%3+0 . 02=x440 08x5<=1040
C2x140. 42240 3=3+0. 172440 . 5x5¢=1040
zl+m2+x3+ed+x5¢=208

zl4md+ritad+xto=416

0.02x1+40. 022240 . 02=3+0 . 02=x4+40.02x5¢=1040

ocoooo

linventori
z1:=10
223=10
z3r=h
z43=7
z5:=7

z3¢=4f
z2¢=10
ml(=7
z5¢=7

end




X5>=8

ﬂ Reports Window

LF OPTIMUM FOUND AT STEP

1) 1944958,
VARIAELE VALUE
Il 10.000000
2 10.000000
i3 43824371
4 7.000000
pis §.000000
ROW  SLACK OR SURPLUS
23 0.000000
3 0.127061
43 0.293369
5} 0.058495
£) 192299850
73 194.349854
83 191. 643906
93 200.974045
10} 1036. 228760
11) 1015 662659
123 129.175629
13} 337.175629
14} 1038. 423462
153 0.000000
16) 0.00o000
17} 37.824371
18} 0.000000
193 1.000000
203 2.175627
21) 0.00oo000
223 0.000000
233 0.000000
NO. ITERATIONS= 3
X3<=45
& Reports Window
LP OFTIMUM FOUND AT STEP

3

OBJECTIVE FUNCTION VALUE

OBJECTIVE FUNCTION VALUE

1) 1948613,
VARIABLE VALTE

i1 10.000000

iz 10.000000

K3 45.000000

K4 8.519723

4 7.000000

HO.

ROV SLACK OR SURPLUS

2] 0.000000
) 0.133799
1) 0.307239
5) 0.049280
6] 191.970062
7 194399994
) 191.600006
9] 200.928421
10) 1036.219604
11} 1015 551636
12) 127.480278
13) 335.480286
14) 1038.3896438
15} 0.0oooog
16) 0.000000
17) 39.000000
18) 1.519723
19) 0.0ooooog
20) 1.000000
21) 0.000000
22) 0.519723
23 0.0o000a
ITERATIONS= 1

1

REDUCED COST

coooo

.ooooon
.ooooon
.oooooo
.ooooon
.ooooon

DUAL PRICES

1061.

cooooooooooo

-7251
-32583

0
-2234

ocoooo

-7051

REDUCE

coooo

DUAL
906.

CcoooooooOoDo oD

=907,
i

[=N=)

-103.

=

974,
0.
3020.

034302
.ooooon
.ooooon
.ooooon
.oooooo
.ooooon
.ooooon
.ooooon
.ooooon
.oooooo
.ooooon
.ooooon
.goooon
.627441
LB77979
.ooooon
945801
.ooooon
.ooooon
.oooooo
.goooon
.661133

D COST

.aoonoo
nooooa
.aoonoo
.aoonoo
.ooonoo

PRICES
366760

nooooa
.aoonoo
.aoonoo
.aoonoo
nooooa
.aoonoo
.aoonoo
.aoonoo
nooooa
.aoonoo
.aoonoo
.ooonoo

165405

.aoonoo
.aoonoo
.aoonoo

995850

.aoonoo

932190
noonono
6Ee738

¥ <untitleds

nax
36272x1+25750x2+20722x3+13097x4+40610x5

=ubject to

!bahan baku utama

41.02=x1+27 . 34=2419 B3=3+414  45x4+44 92=5¢=2000
10.25=1+6. B4=2+4 . 88=x3+3  61x4+11 23=5<=500
0.41=1+40.27=2+40. 192340 . 14x4+0 . 45x5<=20
0.82=1+40 55=2+40. 39=3+0. 29=x4+0 . 89=x5<=40

Iyaltu proses produk=si

0.2=1+0. 25=240 . 17=340 . 25=4+40. 25x5<=208
0.17=1+40.25=2+40.17=3+40. 25x5<=208
0.17=1+40.17=2+40. 25=3+40. 25x5<=208
0.08=1+40.08=2+40.08=3+40. 08=440.17=5<=208
0.03=1+40.05=2+40. 05=3+0. 02=4+0 . 08=x5<=1040
0.2=1+0. 4=2+0. 3=3+0. 17=440 . 5x5<=1040
ml+m2+m3+ud+xbo=208

ml+m2+md+ud+xbo=416
0.02=1+40.02=2+40. 022340 . 02x4+0 . 02x5<=1040

linventori
=1l:=10
=2:=10
®3r=6
zd:=7
®5r=7

x3¢=46
=2¢=10
zde=7
F5>=8

end

m <untitled=

S
3627 2x1+25755x2420722x3+13097x44+40610=5

subject to
Ibahan baku utams

10.25=1+6 . B4=2+4 . 88x3+3 . 61x4+11.23x5<=500
0. 41x140. 272240 . 192340 . 14=4+0  45=5<=20
0.82x1+0.55=2+0 . 39=3+0 . 2924+0 . 89=5<=40

lyaktu proszes produls=i

C2r140 25240 .17=3+0 . 252440 . 25x54=208
J17x14+0 . 25=2+40 . 17=3+0 . 25x5¢=208

A7x14+0 . 17=240 . 252340 . 25=5¢=208

0Bx1+0 . 08x2+0 . 08x3+0.08=d+0.17=5¢=208
03x14+0.05=2+40. 052340 . 02=4+0 . 08=5¢=1040
C2r140 4=240. 3m3+40. 177440 5x5¢=1040
2l4r24xd+=d+=5=208

zl+r2+x3+=d+x5=416

0.02x1+0. 02240, 02=3+0 . 02=4+0.02=25<=1040

coocooo

linventori
x1>=10
®2»=10
®3r=h
x43=7
x5:=7

zl{=4h
x2¢=10
x4:=8

ﬁ3<=45

end

41.02=1+27  34x2419 . 53x3+14 . 45x4+44 92x5¢=2000



X1<=10

@Repor‘ts Window ¥ <untitled>
max
LF OPTIMUM FOUND AT STEP 5 362721425755 242072223+13097=4+40610=5
OBJECTIVE FUNCTION VALUE =subject to
Ibahan baku utama
1) 1949431 41.02x1427  34=2+19 .53=x3+14 . 45=x4+44 . 92=x5<=2000
10.25=1+46. 84=2+4 882343 . 61=4+11.23=x5¢=500
VARIABLE VALUE REDUCED COST 0. 41=1+0. 272240, 19=23+0 . 14=d+0. 45x5<=20
A1 10.000000 0.000000 0.82=1+0.55=2+40. 39=3+0 . 29=4+0. 89=5<=40
2 10.000000 0.000000
X3 46000000 0.oo00oo0 lyaktu proses produksi
X4 7.oooo00o 0.oo00oo 0. 2x1+0. 25x2+0.17x3+0. 25x4+0 . 25x5<=208
hits 7.000000 0.000000 0.17=1+0. 26=2+0.17=x3+0 . 26x5¢=208
0. 17=1+0.17g2+0. 25x3+0 . 2585¢=208
0.08=1+0.08=2+0.08x3+0.08=4+0.17x5<=208
ROW SLACK OR SURFLUS DUAL PRICES 0. 03x1+0.05x2+0. 05=3+0 . 02x4+0. 08x5<=1040
23 2.430000 0.000000 0. 2z1+0. 4=2+0. 3x3+0. 17=440 . 5=5<=1040
33 0.740000 0.oo0000 m2l+md+ei+tadmbo=208
4 0.330000 0.000000 xl+m2+r3+ud+=bc=416
=3} 0.1i00000 0.oo0000 0. 02=1+0. 02240 02=3+0 . 02=4+0. 02x5¢=1040
6 192.179993 0.000000
71 194 229996 0.o0o000 linventori
g} 191 .350006 0.000000 x1:=10
k) 200.970001 0.oo00o00 ®2r=10
10} 1036.199951 0.000000 ®i3=h
11} 1015.510010 0.000000 xd>=7
123 128.000000 0.000000 x53=7
13} 336.000000 0.000000
14} 1038 .400024 0.000000 xi¢=4b
15} 0.oo0oo0a 0.000000 x2¢=10
16} 0.oo0oo0a 0.000000 xd¢=7
17} 40.000000 0.000000 xh¢=7
18} 0.oo00000 0.o0o000 xl¢=10
19} 0.oo0oo0a 0.000000
207 0.oo00000 20722.000000 end
213 0.oo0oo0a 25755.000000
223 0.oo00000 13097 . 000000
23) 0.oo0oo0a 40610. 000000
247 0.oooooo F6272.000000
HO. ITERATIONS= |3

Analisis Sensitifitas

HO., ITERATIOHS= S

RANGES IN WHICH THE EASIS IS UHNCHANGED:
OBJ COEFFICIEHT RANGES

VvARTIABLE CURREENT ATLTOWAEBLE ATLTOWAEBLE
COEF INCREASE DECREASE
H1 36272 . 000000 INFINITY Fe272 . 000000
Ha2 25755 . 000000 INFINITY 25755 . 000000
H3 20722 . 000000 INFINITY 20722 . 000000
X4 13097 . 000000 INFINITY 13097 . 000000
X5 40610 . 000000 INFINITY 40610 . 000000
RIGHTHAND SIDE RAHNGES
ROW CUOREENT ATLTOWABLE ATLTOWABLE
RHS INCREASE DECREASE
2 2000 . 000000 INFINITY 2.430000
3 500 . 000000 INFINITY o.740000
4 20 . 000000 INFINITY 0.330000
5 40 . 000000 INFINITY 0.100000
=] 208 . 000000 INFINITY 192 .179993
7 208 . 000000 INFINITY 194 229996
=] 208 . 000000 INFINITY 191 . 350006
9 208 . 000000 INFINITY 200 .3970001
10 1040 . 000000 INFINITY 1036.199951
11 1040 . 000000 INFINITY 1015.510010
12 202 . 000000 INFINITY 122 . 000000
1z 416 . 000000 INFINITY F3e . 000000
14 1040 . 000000 INFINITY 1038 . 400024
15 10. 000000 o.oo00000 INFINITY
1le 10. 000000 o.ooooon IHFINITY
17 & . 000000 40 . 000000 INFINITY
ia 7.0oo0oo0oo0 Oo.o0o0o0000 INFINITY
19 7.oooooo0 O.o0o00000 INFINITY
20 45 . 000000 0o.124424 40 . 000000
21 10 . 000000 o.o038881 o.o00000
22 J.oooooo0 0.168166 o.00000o0
23 J.ooooooo 0O.054096 o.00000o0
24 10. 000000 o. 05393239 O.00000o0



X1>11

@ Reports Window
LF CFTIMUM FOUND AT STER 4
OBJECTIVE FUNHCTION VALUE

1) 1944758,

VARTABLE VALUE REDUCED COST
i1 11.000000 0.000000
2 10.000000 0.000000
I3 44 024067 0.oo0000
4 7.000000 0.oo0000
it 7.000000 0.0o0000

ROV SLACK OR SURPLUS DUAL PRICES

2) 0.000000 1061.034302
3) 0.132560 0.000000
4) 0.299428 0.000000
) 0.050614 0.000000
f) 192.315903 0.000000
7) 134 .395305 0.000000
) 191.673381 0.000000
9) 201.043080 0.000000
10) 1036268799 0.000000
11) 1015902771 0.oo0000
12) 128.975937 0.oo0000
13) 336.975922 0.oo0000
14) 1038 419556 0.oo0000
15} 1.000000 0.000000
16} 0.000000 -3253.677979
17} 38.024067 0000000
18) 0.000000 -2234 945801
19) 0.000000 -7051.661133
20) 1.97593% 0.000000
21) 0.000000 0.000000
22) 0.000000 0.000000
23) 0.000000 0.0o0000
24) 0.000000 -7251.627441

NO. ITERATIONS= 4

m <untitleds

nax
36272r14+25755x2420722x3+1309724+40610=5

zubject to

Ibahan baku utama

410281427 3422419 53x3+14 45z4+444 92x5¢=2000
10, 26x146 . B4=2+44  88x3+3 61lxd+11, 23x5¢=500

0. 41140, 272240 . 1923+0 . 1d=d+0. 4525¢=20
0.82x1+0. 55=240 . 392 3+0. 29x4+40. 8925 ¢=40

lyaktu proses produksi

0. 22140252240 . 1723+0 . 25440, 25x5¢=208
0172140, 252240 . 17=3+0 . 25x5¢=208
0172140 172240 . 25x3+0 . 25x5¢=208
0.08=x1+0. 08=2+0 . 08x3+0 . 08x4+0.17=5¢=208
0.03=1+0. 052240 . 05x3+0. 02x4+0 . 08x5<=1040
0. 22140 4=240 3=3+0 . 17=4+0 . 5=25¢=1040
wl+m2+xi+d+rho=208

wl+m2+uid+ud+xho=416
0022140022240 . 02x3+0 . 02440 . 0225<=1040

linventori
x1»=10
x23=10
xir=h
=7
®h»=7

®3¢=4b
x2¢=10
=7
®he=7
=xly=11

end|




X2<=10
C1
X4<=7
Z=1.951.628
X1=10
X2=10
X3=46
X4=7
X5=7.05
El E2
X4<=7 X4>=8
Z=1.951.580 Z=1.944.958
X1=10.06 X1=10
X2=10 X2=10
X3=46 X3=43.8
X4=7 X4=7
X5=7 X5=8
Gl G2
X1<=10 X1>=11
Z=1.949.431 Z=1.944.758
X1=10 X1=11
X2=10 X2=10
X3=46 X3=44.02
X4=7 X4=7
X5=7 X5=7

7=1.195.009
X1=10
X2=10
X3=46.12
X4=7
A X5=7
X3<= 46
7=1.951.720
X1=10
X2=10.08
X3=46
X4=7
AL X5=7
Z=1.951.634
X1=10
X2=10
X3=46
X4=7.1 c2
X5=7
X4>=8
Z=1.949.774
X1=10
X2=10
X3=45.4
X4=8
X5=7
F1
X3<=45
7=1.948.613
X1=10
X2=10
X3=45
X4=8.5
X5=7

3>= 46

B
X3>=47
A2
X2>= 11
Z=1.948.756
X1=10
X2=11
X3=44.72
D1 oyt D2
X5=7
X3<=44 X3>= 45
Z=1.947.072
X1=10
X2=11.5
X3=44
X4=7
X5=7

Proses percabangan dihentikan, karena sudah ditemukan solusi

yang semua variabel bernilai integer atau bulat. Solusi optimum kontinu

masalah diatas adalah sebagai berikut: X; = 10, X, = 10, X3 = 46,X, =

7,dan X5 = 7dengan fungsi tujuan Z =

1.949.431. Sehingga dapat

disimpulkan CV. Edy Keramik dapat mencapai keuntungan sebesar

Rp.1.949.431,00 pada periode kedepan dengan kombinasi produk yaitu

Bak Mandi sebanyak 10 unit, Ngaron B sebanyak 10 unit, Pot Mix B

sebanyak 46 unit, Pot Mix T sebanyak 7 unit, dan Ngaron Jumbo sebanyak

7 unit.



LAMPIRAN 4
PENGOLAHAN DATA
MAKSIMASI DENGAN PENDEKATAN
METODE CUTTING PLANE



Berikut adalah gambaran langkah yang dilakukan dalam penyelesaian

masalah dengan menggunakan Algoritma Cutting Plane :

1. Input Utama

E Reports Window

LP OFTINUM FOUND AT STEP

10

OBJECTIVE FUNCTION VALUE

1}

VARIAELE
il
i2
i1
I4
i

ROV
2

P e - AL T S

)
)
)
)
)
)
)
)
10}

1352009,

VALUE
10.000000
10.000000
46.124424
7.000000
7.000000

SLACK OR SURFLUS
0.000000
132811
306359
.051475
.aonoon
.aoooon
124424
.aoooon
.aonaoo

g
cCoooooo o

NO. ITERATIONS= 10

Tabel 1

THE TAELEAU

ROW

[uy

ROW

[uy

]
=]
=

[uy

(s Nl s R S TR S (s Nl s N Sy TR S

(s N el it N S TR S

(BASIS)
ART

H1
SLE 4
X5
H4
X2
SLE 5
SLE 2
SLE 3
X3

1]
=
=

3
.0oao
.0oao
.oon
.0oao
.oao
.0oao
.0oao
.oon
.0oao
.oao

[ el o e e e e e

SLE 10

0.71E+04
o.oo0o0
0.013
—=1.000
o.ooo0
o.oon0
—o.oo7?
cinll
.006
.300

[geRy )

REDUCED COST

0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

DUAL FRICES
1061.034302

0.000000
0.000000
0.000000

-7251.627441
-3253.677979

0.000000

~2234 945801
~7051. 661133

ocoooooooHEo

iy
B
ks

X1

.ooo
.ooo
.goo
.ooo
.ooo
.ooo
.ooo
.goo
.ooo
.ooo

4

o.ooo

ocoooooooEo

.ooo
.goo
.ooo
.ooo
.ooo
.ooo
.goo
.ooo
.ooo

0.20E+07

.ooo
L3306
.ooo
.ooo
.goo
.051
124
.133
L1224

cooorooooo

1]
=
=

cooHrOoooDoooO

X2

.ooo
.ooo
.oon
.ooo
.ooo
.ooo
.ooo
.oon
.ooo
.ooo

.ooo
.ooo
.oon
.ooo
.ooo
.ooo
.ooo
.oon
.ooo
.ooo

@ <untitled>

nax
36272x1425755x242072 223413097 244406105

subject to

Ibahan baku utama

410221427 34=2+19 53x3+14 . 45=4+44 . 92=5¢=2000
10.25x1+6 . B4=2+4 BBx3+3 . Aled+11.23x5<=500

0. 41x1+40. 272240 . 192340 . 142440 45x5¢=20
0.82x1+40.55=2+40, 39340, 292440 89x5¢=40

linventori

zl:=10

x:=10

®33=h

xdy=7

x5y=7

end

H3 X4 X5 SLE

o.oo0n o.oo0o0 o.oo0n 1061 .

o.oo0n o.oo0o0 o.oo0n o.

o.oco 0.0o0 o.oco -0,

o.oo0n o.oo0o0 1.000 o.

o.oo0n 1.000 o.oo0n o.

o.oo0n o.oo0o0 o.oo0n o.

o.oo0n o.oo0o0 o.oo0n —0.

o.oco 0.0o0 o.oca 0.

o.oo0n o.oo0o0 o.oo0n —0.

1.000 o.oo0o0 o.oo0n o.
S1K &  SLEKE 7 SLK g SLK
7251 8627 3253 . 678 o.oo0n 2234

—1.000 o.oo0o0 o.oo0n o.

0.011 0.004 o.oca -0,

o.oo0n o.oo0o0 o.oo0n o.

o.oo0n o.oo0o0 o.oo0n -1

o.oo0n —1.000 o.oo0n o.

0o.001 0.004 o.oo0n o.

2.100 1.400 1.000 0.

o.oo0n 0. .oo08 o.oo0n —0.

2.100 1.400 o.oo0n o.

2
034
ooo
olno
ooo
ooo
ooo
020
051
250
051

46
ooo
ool
ooo
ooo
ooo
ool
740
ool
740



2. GORMORY 1
3 Reports Window % <untifed E"E

nax
LP OPTINUH FOUYD AT STEF 1 3007281257504 2072 L I ST 06 L5 H L D2 s+ lsb D st T4 0sb s+ 1l -0l

(OBJECTIVE FUNCTION VALUE

subject to
5l-sh=10
o 11 sl si-ll
- - FEDUCED COST 23+ 0056247 s+ dsT40 Pste? Tellsdé 12
il 10.000000 0000001 e
. TR e 0 ZEs2e34D 0070 001340 006sL0=0 133
. A e -0 [a2seded 0102640 0470 001e3+0 013s20=0 306
o oot R _0 0224540 0012640 004740001530 00720=0 151
s Lo R 0051522 1eb4] ExT4aie) Tdsi2 Jsl0=el. 12
z R AL s11 -0 05522 1i-1 ds-0 Tdsd-2 Jslla-1.12
54 0 35657 0000000 ;
55 0.050657 0.000000 &
5 0000000 2360 438231
5 0085714 0.000000
5 40000000 0000000
53 0000000 516357300
Sl 0000000 1700734790
511 000000 335 571533

ROV SLACK OR SURFLUS DAL FRICES
1) 0000000 36272.000000

3 {1.000000 25755.000000
4) (.o000000 20722.000000
5) (.o000000 13097000000
&) (1.000000 40610000000
7 {1.000000 (.000000
f) (.o000000 (.000000
9) (.o000000 (.000000
103 (1.000000 (.000000
11 {1.000000 2325.5715833
HO. ITERATIONS= 1
Tabel 2
THE TABLEAT
RO (BASTS) H1 H2 H3 H4 XS S1
1 ART o.oo0 o.oo0 o.oo0 o.ooo o.ooo o.oo0o0
2 H1l 1.000 o.oo00 o.oo0 o.ooo0 o.ooo0 o.oo00
3 H2 o.oo00 1.000 o.oo0 o.ooo0 o.ooo0 o.oo00
4 H3 o.oo00 o.oo00 1.000 o.ooo0 o.ooo0 o.oo00
= H4 o.oo0 o.oo0 o.oo0 1.000 o.ooo o.oo0o0
[ HE o.oo00 o.oo00 o.oo0 o.ooo0 1.000 o.oo00
7 53 o.oo00 o.oo00 o.oo0 o.ooo0 o.ooo0 o.oo00
a S4 o.oo00 o.oo00 o.oo0 o.ooo0 o.ooo0 o.oo00
a [=g= o.ooo O.ooo o.ooo o.ooo o.ooo o.ooo
i0 p=1=] o.oo00 o.oo00 o.oo0 o.ooo0 o.ooo0 o.oo00
11 57 o.oo00 o.oo00 o.oo0 o.ooo0 o.ooo0 o.oo00
RO 52 53 54 b=1) =13 57 58
1 919 . .821 o.oo00 o.oo00 o.oo0 2360 .500 —0. o002 o.oo00
2 o.ooo o.oo00 o.oo00 o.oo0 —1.000 o.ooo0 o.oo00
3 0.036 o.oo00 o.oo00 o.oo0 1.500 o.ooo0 o.oo00
4 o.ooo o.ooo o.ooo o.ooo o.ooo o.ooo 0o.oo0o
5 o.ooo o.oo00 o.oo00 o.oo0 o.ooo0 o.ooo0 o.oo00
[ o.ooo o.oo00 o.oo00 o.oo0 o.ooo0 o.ooo0 o.oo00
7 —0. 250 1.000 o.oo00 o.oo0 —0.012 o.ooo0 o.oo00
a8 —0.010 o.oo0 1.000 o.oo0 o.o0s o.ooo o.oo0o0
=] —0.0z20 o.oo00 o.oo00 1.000 —0.00% o.ooo0 o.oo00
i0 o.o0o1 o.oo00 o.oo00 o.oo0 o.ooo0 o.ooo0 1.000
11 0.036 o.oo00 o.oo00 o.oo0 1.500 1.000 o.oo00
RO 59 510 S11
1 0. .52E+03 0.17E+04 0.23E+04 0. 20E+07
2 o.oo0 o.oo0 o.oo0 i10.000
3 o.529 1.643 —0.714 10.086
4 o.ooo o.oo00 1.000 46 .000
5 —1.000 o.oo00 o.oo00 7.000
[ o.ooo —1.000 o.oo00 7.000
7 —0.00% —0.0o07 0.006 o.132
a —0.003 0.006 o.o003 0.306
=] —0.001 —0.014 o.o003 0.o051
i0 o.ooo o.oo00 1.000 40 .000
11 o.529 1.643 —0.714 0.086



3. GORMORY 2

P Reports Window [=]af>
LP OPTIHUK FOUND AT STEP 1
¥ <unttleds ==
OBJECTIVE FUNCTION VALUE [aax
" 1951560 3627211+ 2575552+2072 2341309 P4+ 406 1055+ 051+ 052402 1054+ 05+ 0sb+ 057408+ 0%4 051 0+ 05110512
subject to
VARTABLE TALUE REDUCED COST el-s6-10
u 10.000000 0.000000 2240, 0365241, 5s6+0.52959+1 . 643510-0. 714511=10 086
bl 10.000000 0.000000 elrsil=d6
3 £6.000000 0.000000 el-gd=7
4 7.162571 0.000000 551057
5 7.000000 0.000000 -0, 2552+83-0. 012560005890, 00751040 . 006s11=0. 132
5l 0.000000 0.000000 -0, 01s2+54+0. 00556-0.00359+0 . D06510+0.003s11=0. 305
2 0.000000 891. 269185 0. 0222+5-0, 00556-0. 001=9-0. 014s10+0.003511=0. 151
53 0.132913 (.o00000 0,001 +eb4s11=40
st 0.306488 0.000000 0.03652+1 SsbesT+] 529s3+1 64s10-0. 714s11=0 086
5 0.051163 0.000000
36 0.000000 865.05212¢ 512-0.036s2-1 5s6-0,529s9-1. 64351040, 714s11=-0. 086
7 0.000000 0.000000
48 £0.000000 0.000000 end
9 0162571 0.000000
510 0.000000 £7.451279
511 0.000000 3044763428
512 0.000000 996965210
ROV SLACK OR SURPLUS  DUAL ERICES
2) 0.000000 36272000000
1) 0.000000 25755000000
1) 0.000000 20722.000000
5) 0.000000 13097.000000
£) 0.000000 40610.000000
7) 0.000000 0.000000 v
8) 0.000000 0.000000
9) 0.000000 0.000000
10) 0.000000 0.000000
11) 0.000000 0.000000
12) 0.000000 996965210
HO. ITERATICHS- 1
Tabel 3
TABLEAT
ROW ({BASTS) #1 X2 X3 X4 HXE =1
1 ART 0.o000 0.o000 0o.00o0 0o.000 0.o000 0.000
2 1 1.000 0.o000 0o.00o0 0o.000 0.o000 0.000
3 iz 0.o000 1.000 o.00o0 0o.0o0o0 0.o0o0 0.o000
4 Ha o.oon o.oon 1.000 a.oon0 o.oon o.oon
= 4 0.o000 0.o000 0o.00o0 1.000 0.o000 0.000
[ b= 0.o000 0.o000 0o.00o0 0o.000 1.000 0.000
7 S3 0.o000 0.o000 0o.00o0 0o.000 0.o000 0.000
g S4 0.o000 0.o000 0o.00o0 0o.000 0.o000 0.000
El =14 o.oon o.oon o.oon0 o.oo00 o.oon0 o.oon0
10 =1} 0.o000 0.o000 0o.00o0 0o.000 0.o000 0.000
11 S7 0.o000 0.o000 0o.00o0 0o.000 0.o000 0.000
1z 59 0.o000 0o.o00o0 o.o00o0 0o.000 0o.o000 0.000
ROW sz S3 S4 =18 SE sS7 =1
1 591 .289 0.o000 0.o0o0 o.o00o0 8565.051 0.o0o0 0.o000
2 a.oon o.oon o.oon a.oon —1.000 o.oon o.oon
3 o.000 0.o000 0.o000 0o.00o0 0o.000 0.o000 0.000
4 o.o000 0.o000 0.o000 0o.00o0 0o.000 0.o000 0.000
5 0.068 0.o000 0.o000 0o.00o0 2.836 0.o000 0.000
& 0o.000 0.o000 0.o000 0o.00o0 0o.000 0.o000 0.000
7 —0. 250 1.000 o.oon0 o.oon0 o.o0o2 o.oon0 o.oon0
2 —0.010 0.o000 1.000 o.o00o0 0.014 0.o000 0.000
El —0.020 0.o000 0.o000 1.000 —0. 002 0.o000 0.000
10 0.001 0.o000 0.o0o0 o.o00o0 0o.0o0o0 0.o000 1.000
i1 o.oo00 o.o0n0 o.oon0 o.oo0 o.oo00 1.000 o.oon0
12 0.068 0.o000 0o.o00o0 o.o00o0 2.836 0o.o000 0.000
ROW 59 510 511 512
1 0.00E+00 E7 . 0.30E+04 0.10E+04 0.20E+07
2 o.000 0.o000 0.o000 o.o00o0 10.000
3 o.000 0.o000 0.o000 1.000 10.000
4 0o.000 0.000 1.000 0o.00o0 46. 000
5 o.oon0 2,106 —1.350 —1.2920 7.163
[ o.000 —1.000 0.o000 0o.00o0 7.000
7 o.000 0.o009 —0.001 —0. 009 0.133
g 0o.000 0.015 —0.001 —0.006 0.306
El o.oon0 —0.011 o.oo2 —o.oo2 0.051
10 o.000 0.o000 1.000 o.o00o0 40. 000
11 o.o000 —0.003 0.o000 1.000 0o.000
1z 1.000 3.108 —1.350 —1.8390 0.163



4. GORMORY 3

& Reports Window ¥ euntieds EEI
nax
LP OPTIMUM FOUND AT STEP 1 362728142575502420722x 3413097244406 10854+ 02140524 053+ 054+ 0254 056+ 05740284 059+ 0510402114051 2-0=13
COBJECTIVE FUNCTION VALUE subject to
xl-z6=10
1) 1951562 r2+512=10
zlts1l=4f
VARIABLE VALUE REDUCED COST zd+0. 0682242 8366+3 . 106210-1. 35s11-1.890512=7 163
il 10.000000 0100000 &5-s10=7
12 10.000000 0.000000 -0.2552+=340. 002640 . 009=10-0.001=11-0.009=12=0.133
1 46.000000 0.000000 -0.0152+=440. 014s6+0 . 015210-0.001=11-0. 006=12=0. 306
it 7.000000 0.000000 -0.0252+25-0. 00256-0. 011=10+0. 002=11-0.002512=0.051
15 7.052479 0.000000 0. 001=24584s11=40)
51 0.000000 0.000000 =7-0.003=104512=0
52 0.000000 989.079285 0. 0682242 836s6+29+3.106510-1. 35211-1.99s12=0. 163
53 0.132528 0.000000
5S¢ 0.305213 0.000000 =13-0.068=2-2 . 836=6-3. 10651041, 3551141 . §90s12=-0.163
55 0.051577 0.000000 end
S6 0.000000 907.832764
57 0.000157 0100000
S8 40.000000 0.000000
59 0.000000 0.000000
510 0.052479 0.000000
511 0.000000 3071.162354
512 0.000000 1043827881
513 0.000000 22.305635
ROV SLCK OR SURPLUS DUAL FRICES
2) 0.000000 36272000000
3 0.000000 25755000000
4] 0.000000 20722000000
5) 0.000000 13097.000000
b) 0.000000 40610.000000
7) 0.000000 0.000000
a) 0.000000 0.000000
9) 0.000000 0.000000
10) 0.000000 0.000000
11) 0.000000 0.000000
12) 0.000000 0.000000
13) 0.000000 22.305635
0. ITERATIONS= 1
Tabel 4
RO [BASTS) X1l Xz X3 M4 XS S1
1 ART 0.o000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
2 H1l 1.000 o.ooo0 o.ooo0 o.ooo o.ooo o.oo00
3 HZ2 o.ooo0 1.000 o.ooo0 o.ooo o.ooo o.oo00
4 X3 o.ooo o.ooo 1.000 o.ooo o.ooo o.o000
5 Ha 0.000 0.000 0.000 1.000 0.000 0.000
= HE o.ooo0 o.ooo o.ooo0 o.ooo 1i.000 o.oo00
7 53 o.ooo0 o.ooo o.ooo0 o.ooo o.ooo o.oo00
a2 54 o.ooo o.ooo o.ooo o.ooo o.ooo o.o000
] S5 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
in0 I=1=) o.ooo0 o.ooo o.ooo0 o.ooo o.ooo o.oo00
11 =10 o.ooo0 o.ooo o.ooo0 o.ooo o.ooo o.oo00
1z 59 o.ooo o.ooo o.ooo o.ooo o.ooo o.o000
13 S7 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
RO =2 =3 =4 =11 SE =7 =8
1 B89 . 079 0.000 0.000 0.000 B07.832 0.000 0.000
2 o.ooo0 o.ooo0 o.ooo o.ooo0 —1.000 o.ooo o.oo00
3 o.ooo0 o.ooo0 o.ooo o.ooo0 o.ooo o.ooo o.oo00
4 o.oo0 o.ooo o.ooo o.ooo o.ooo o.ooo o.o000
5 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
= o.o022 o.ooo0 o.ooo o.ooo0 o.913 o.ooo o.oo00
7 —0. 250 1.000 o.ooo0 o.ooo0 —0 . 0086 o.ooo o.oo00
a2 —0. 010 o.ooo 1.000 o.ooo o.ooo o.ooo o.o000
] —0.020 0.000 0.000 1.000 0.008 0.000 0.000
in0 o. ool o.ooo0 o.ooo o.ooo0 o.ooo o.ooo 1.000
11 o.o022 o.ooo0 o.ooo o.ooo0 o.913 o.ooo o.oo00
1z o.oo0 o.ooo o.ooo o.ooo o.ooo o.ooo o.o000
13 0.000 0.000 0.000 0.000 0.003 1.000 0.000
RO =9 =10 =11 =12 =13
1 D0.00E+00 O.00E+00 O0.31E+04 0O.10E+04 22 . 0.20E+07
2 o.ooo0 o.ooo0 o.ooo o.ooo0 o.ooo 10.000
3 o.ooo0 o.ooo0 o.ooo0 1.000 o.ooo i10.000
4 o.oo0 o.ooo 1.000 o.ooo o.ooo 46 . 000
5 0.000 0.000 0.000 0.000 1.000 7.000
= o.ooo0 o.ooo0 —0 . 435 —0.&08 —0. 3222 7 .05z
7 o.oo0 o.ooo o.o0o03 —0 . 004 o.oo3 o.1323
8 0.000 0.000 0.006 0.003 0.005 0.305
a9 o.ooo0 o.ooo0 —0 . o033 —0 . o029 —0. 004 o.o052
in0 o.ooo0 o.ooo0 1.000 o.ooo0 o.ooo 40 . 000
11 o.oo0 1.000 —0 . 435 —0. 608 —0.3222 o.o052
12 1.000 0.000 0.000 0.000 1.000 0.000
13 o.oo0 o.ooo —0. o0l o.993 —0. o001 o.ooo



[=ToN

36272x142575 524207 22e3+ 130974+ 4061025+ D=1 #0524+ 0234024+ 05+ 056407+ 050+029+0s1 0+ 051 1401 2+0213-0=14
7.062
0.133
0.052
0.052

0,308

0

40

10
=10
=4
=7
=0

s14-0.02252-0.91326+0. 43521140 60821240 322213=-0 052

-0.250s2453-0. 006640, 003=11-0. 00421240 00313

-0 01=2+24+0, 00621140, 00321240, 00513
0.0225240.913sb4210-0.435511-0 608512-0. 322513

x5+ 0222240, 913=6-0. 435=11-0. 608=12-0. 322213
-0.0252+s5+0 . 008=6-0.003s11-0.009=12-0 . 00413
=94s13

Eﬂ <untitled>

nax

aubject to

xl-sb

x2+s12

zitsll

zl+z13

0.001=24s84s11

0. 003sh+s7-0.001=1140.998512-0. 001513
end

REDUCED COST
01.000000
0.000000
0.000000
01.000000
01.000000
0.000000
0.000000
0.000000
01.000000
0.000000
01.000000

12090667 000000
01.000000
0.000000
01.000000

8631.333008
12092241.000000
1006332886
40610.000000
LUAL PRICES

36272.000000

25755.000000

20722000000

13097, 000000

40610.000000
0.000000
0.000000
01.000000
0.000000
0.000000
01.000000

12090667.000000

40610.000000

3

10.000000
10.000000
46.000000
7.000000
7.000000
0.000000
2.363636
0.723909
0.328636
0.099273
0.000000
0.000000
39997635
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
3

VALIE

1943431

Nindow
SLACK OR SURPLUS

v

OBJECTIVE FUNCTION VALUE

1)

VARTABIE
514
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P UFTINOM FOUND AT STEP

{0. ITERATICHS:
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Proses gormory dihentikan, karena sudah ditemukan solusi yang
semua variabel bernilai integer atau bulat. Solusi optimum kontinu
masalah diatas adalah sebagai berikut: X; = 10, X, = 10, X3 = 46,X, =
7,dan X = 7dengan fungsi tujuan Z = 1.949.431. Sehingga dapat
disimpulkan CV. Edy Keramik dapat mencapai keuntungan sebesar
Rp.1.949.431,00 pada periode kedepan dengan kombinasi produk yaitu
Bak Mandi sebanyak 10 unit, Ngaron B sebanyak 10 unit, Pot Mix B
sebanyak 46 unit, Pot Mix T sebanyak 7 unit, dan Ngaron Jumbo sebanyak

7 unit.
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