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MOTTO 

 

 

Maka apabila kamu telah selesai (dari sesuatu urusan), 

kerjakanlah dengan sungguh-sungguh (urusan) yang lain. 

Dan hanya kepada Tuhanmu-lah hendaknya kamu 

berharap. (Q.S Al-Insyirah : 7-8) 

 

Jika saya memiliki enam jam untuk menebang pohon, saya 

akan menghabiskan empat jam pertama untuk mengasah 

kapak. (Abraham Lincoln) 

 

Nyleneh ora popo, sing penting sembodo. (Penulis) 

 

 

  



vi 

 

PERSEMBAHAN 

 

 

Karya kecil ini kupersembahan untukmu: 

 

Ayahanda (Yuwanto) dan Ibunda (Mimi Asmiasari) tercinta, dan adikku 

tersayang (Fitri Risnasari). 

 

Almamaterku, Pendidikan Fisika, Fakultas Sains dan Teknologi 

Universitas Islam  Negeri Sunan Kalijaga Yogyakarta. 

 

  



vii 

 

KATA PENGANTAR 

  

Alhamdulillahirobbil’alamin, segala puji bagi Allah SWT yang telah 

memberikan rahmat, taufik dan hidayah-Nya sehingga penulis dapat 

menyelesaikan skripsi berjudul “Pengembangan Aplikasi Mobile Learning Fisika 

Berbasis Smartphone Android Pada Pokok Bahasan Keteraturan Gerak Planet 

Sebagai Sarana Kemampuan Analisis Peserta Didik Kelas XI SMA”. Shalawat 

dan salam senantiasa tercurahkan kepada Nabi Muhammad SAW yang kelak akan 

memberi syafaat kepada para pengikutnya. 

 Penulisan skripsi ini dari awal sampai selesai tidak terlepas dari bantuan  

dari berbagai pihak. Oleh karena itu, pada kesempatan  ini penulis hendak 

menyampaikan kata terima kasih yang sebesar-besarnya kepada:  

1. Bapak Prof. Drs. H. Akh. Minhaji, M.A., Ph.D selaku Dekan Fakultas 

Sains dan Teknologi, UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta; 

2. Bapak Joko  Purwanto,  M.Sc  selaku Kaprodi Pendidikan Fisika; 

3. Bapak Norma Sidik Risdiyanto, M.Sc  selaku pembimbing I yang telah 

sabar membimbing dan mengarahkan penulis; 

4. Ibu Siti Fatimah, M.Pd  selaku  pembimbing  II, terimakasih atas motivasi, 

waktu, tenaga, dan pikiran yang telah dicurahkan; 

5. Bapak Joko  Purwanto,  M.Sc  selaku  Dosen  Penasihat  Akademik  yang  

telah mengarahkan penulis dalam menempuh perkuliahan; 

6. Ibu Daimul Hasanah, M.Pd, Bapak Cecilia Yanuarief, M.Si, dan Bapak 

Yana Hendriana, ST., M.Eng selaku validator instrumen dan produk 

penelitian. Terima kasih atas saran, masukan dan kesediaan membimbing. 



viii 

 

7. Ibu Asih Melati, M.Sc, Ibu Fitria Yuniasih, M.Pd, dan Bapak Richki 

Hardi, M.Eng., M.Cs selaku penilai produk. Terima kasih atas 

kesediaannya untuk menilai dan memberi masukan terhadap produk 

penelitian. 

8. Ibu Suryani, S.Pd selaku Guru Fisika SMAN 1 Pundong sebagai penilai. 

Terima kasih atas penilaian dan masukan serta bantauan yang telah 

diberikan; 

9. Keluarga besar Pendidikan Fisika, dosen-dosen yang telah memberikan 

ilmunya, teman-teman Pendidikan Fisika angkatan 2010 yang selalu 

memberi semangat, serta teman-teman Pendidikan Fisika seluruh 

angkatan, yang telah memberikan banyak pelajaran bagi penulis;  

Demikian pengantar yang dapat disampaikan. Harapan saya, skripsi ini 

dapat memberikan manfaat. Amin. 

 

       Yogyakarta,   Juni 2014 

 

 Penulis,  

  

 

  



ix 

 

DAFTAR ISI 

 

HALAMAN JUDUL ..........................................................................................  i 

HALAMAN PENGESAHAN ...........................................................................  ii 

HALAMAN PERSETUJUAN .......................................................................... iii 

HALAMAN PERNYATAAN ..........................................................................  iv 

HALAMAN MOTTO  ......................................................................................  v 

HALAMAN PERSEMBAHAN .......................................................................  vi 

KATA PENGANTAR .....................................................................................  vii 

DAFTAR ISI ....................................................................................................  ix 

DAFTAR TABEL ...........................................................................................  xii 

DAFTAR GAMBAR ......................................................................................  xiii 

DAFTAR LAMPIRAN ................................................................................... xiv 

INTISARI ........................................................................................................  xv 

ASTRACK ...................................................................................................... xvi 

BAB I PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang ....................................................................................... 1 

B. Identifikasi Masalah ............................................................................... 4 

C. Batasan Masalah..................................................................................... 5 

D. Rumusan Masalah .................................................................................. 5 

E. Tujuan Penelitian .................................................................................... 6 

F. Manfaat Penelitian. ................................................................................. 6 

BAB II LANDASAN TEORI 

A. Kajian Teori ........................................................................................... 8 

 1. Media Pembelajaran ........................................................................... 8 

 2. Smartphone ........................................................................................ 9 

 3. Android ...........................................................................................  12 

 4. Mobile Learning ..............................................................................  19 

 5. IDE Eclipse .....................................................................................  21 

 6. Phonegap .........................................................................................  24 

7. Pembelajaran Fisika Menggunakan Mobile Learning .......................  27 

 8. Kemampuan Menganalisis ...............................................................  28 



x 

 

9. Pendekatan CTL (Contextual Teaching and Learning) ....................  30 

 10. Keteraturan Gerak Planet ...............................................................  37 

B. Penelitian Relevan ...............................................................................  50 

C. Kerangka Berpikir ...............................................................................  53 

BAB III METODE PENELITIAN 

A. Jenis Penelitian ...................................................................................  55 

B. Model Pengembangan .........................................................................  55 

C. Prosedur Pengembangan......................................................................  55 

D. Penilaian dan Uji Coba Produk ............................................................  63 

 1. Desain Penilaian Produk ..................................................................  63 

 2. Subjek Penilai .................................................................................  63 

 3. Desain Uji Coba ..............................................................................  63 

 4. Subjek Coba ....................................................................................  63 

 5. Tempat dan Waktu Penelitian ..........................................................  63 

 6. Jenis Data ........................................................................................  64 

 7. Instrumen Pengumpulan Data ..........................................................  65 

 8. Teknik Analisis Data .......................................................................  67 

BAB IV HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN 

A. Produk Awal ........................................................................................  71 

B. Data Hasil Penelitian ............................................................................  72 

1. Validasi Produk ................................................................................  72 

2. Penilaian Produk ..............................................................................  73 

3. Respon Peserta Didik .......................................................................  78 

C. Analisis Data .......................................................................................  82 

1. Penilaian Kualitas Produk ................................................................  82 

2. Respon Peserta Didik .......................................................................  83 

D. Pembahasan .........................................................................................  86 

1. Validasi Produk ................................................................................  86 

2. Penilaian Kualitas Produk ................................................................  87 

3. Respon Peserta Didik .......................................................................  91 

E. Kajian Produk Akhir ............................................................................  96 



xi 

 

BAB V PENUTUP 

A. Kesimpulan ........................................................................................ 107 

B. Keterbatasan Penelitian ....................................................................... 108 

C. Saran................................................................................................... 109 

DAFTAR PUSTAKA ..................................................................................... 111 

LAMPIRAN ................................................................................................... 114 

 

 

  



xii 

 

DAFTAR TABEL 

 

Tabel 2.1 Versi Eclipse Yang Sudah Release ....................................................  24 

Tabel 2.2 KI dan KD Mata Pelajaran Fisika Kelas XI .......................................  37 

Tabel 2.3 Perbandingan Penelitian yang Relevan ..............................................  52 

Tabel 3.1 Aturan Pemberian Skor Penilaian Ahli dan Guru Fisika .....................  67 

Tabel 3.2 Aturan Pemberian Skor Respon Peserta Didik Positif ........................  68 

Tabel 3.3 Aturan Pemberian Skor Respon Peserta didik Negatif........................  68 

Tabel 3.4 Kategori Penilaian Ahli .....................................................................  69 

Tabel 3.5 Kategori Respon Peserta didik ...........................................................  69 

Tabel 4.1 Data Hasil Penilaian Ahli Media........................................................  73 

Tabel 4.2 Data Hasil Penilaian Ahli Materi .......................................................  74 

Tabel 4.3 Data Hasil Penilaian Guru Fisika SMA ..............................................  77 

Tabel 4.4 Data Hasil Uji Coba Terbatas ............................................................  79 

Tabel 4.5 Data Hasil Uji Coba Luas ..................................................................  81 

Tabel 4.6 KI dan KD Mata Pelajaran Fisika Kelas XI SMA ..............................  97 

Tabel 4.7 Menu dan Submenu pada Mobile Learning ........................................  99 

 

  



xiii 

 

DAFTAR GAMBAR 

 

Gambar 2.1 Handphone ....................................................................................  10 

Gambar 2.2 Personal Digital Assistant (PDA) ..................................................  10 

Gambar 2.3 Smartphone....................................................................................  11 

Gambar 2.4 Logo Android ................................................................................  13 

Gambar 2.5 Arsitektur Android .........................................................................  16 

Gambar 2.6 Lintasan Planet ..............................................................................  39 

Gambar 2.7 Hukum 2 Kepler ............................................................................  39 

Gambar 2.8 Neraca Cavendish ..........................................................................  41 

Gambar 3.1 Alur Pengembangan Penelitian ......................................................  56 

Gambar 3.2 Desain Halaman Utama .................................................................  58 

Gambar 3.3 Desain Menu Home .......................................................................  59 

Gambar 3.4 Desain Menu Materi ......................................................................  59 

Gambar 3.5 Desain Menu Latihan .....................................................................  60 

Gambar 3.6 Desain Menu Tentang ....................................................................  61 

Gambar 4.1 Tampilan Menu Awal ....................................................................  71 

Gambar 4.2 Perbandingan Penilaian Kualitas Mobile Learning .........................  84 

Gambar 4.3 Perbandingan Persentase Respon Peserta didik ..............................  93 

Gambar 4.4 Tampilan awal Mobile Learning ....................................................  98 

Gambar 4.5 Konstruktivisme pada mobile learning .........................................  100 

Gambar 4.6 Inkuiri pada mobile learning ......................................................... 101 

Gambar 4.7 Masyarakat belajar pada mobile learning ...................................... 102 

Gambar 4.8 Pemodelan pada mobile learning .................................................. 103 

Gambar 4.9 Refleksi pada mobile learning ....................................................... 104 

  



xiv 

 

DAFTAR LAMPIRAN 

 

Lampiran 1 Screenshot Produk Awal Mobile Learning .................................... 115 

Lampiran 2 Screenshot Produk Akhir Mobile Learning .................................... 119 

Lampiran 3 Surat Pernyataan Validasi Instrumen  ............................................ 123 

Lampiran 4 Daftar Nama Validator Produk Mobile Learning ........................... 124 

Lampiran 5 Daftar Nama Penilai Produk Mobile Learning ............................... 125 

Lampiran 6 Lembar Validasi Ahli Media ......................................................... 126 

Lampiran 7 Lembar Validasi Ahli Materi ......................................................... 129 

Lampiran 8 Lembar Penilaian Ahli Media ........................................................ 132 

Lampiran 9 Lembar Penilaian Ahli Materi ....................................................... 134 

Lampiran 10 Lembar Penilaian Guru Fisika SMA ............................................ 137 

Lampiran 11 Daftar Nama Uji Coba Terbatas dan Uji Coba Luas .................... 140 

Lampiran 12 Lembar Respon Uji Coba Terbatas .............................................. 141 

Lampiran 13 Lembar Respon Uji Coba Luas .................................................... 144 

Lampiran 14 Perhitungan Kualitas Mobile Learning Penilaian Ahli Media ...... 146 

Lampiran 15 Perhitungan Kualitas Mobile Learning Penilaian Ahli Materi ...... 148 

Lampiran 16 Perhitungan Kualitas Mobile Learning Penilaian Guru Fisika ...... 149 

Lampiran 17 Perhitungan Uji Coba Terbatas .................................................... 151 

Lampiran 18 Perhitungan Uji Coba Luas.......................................................... 154 

Lampiran 19 Surat Izin Penelitian Sekda Provinsi DIY .................................... 157 

Lampiran 20 Surat Izin Penelitian Bappeda Kabupaten Bantul ......................... 158 

Lampiran 21 Surat Keterangan Telah Melakukan Penelitian ............................ 159 

Lampiran 22 Hasil Wawancara Dan Kuisioner Prapenelitian............................ 160 

 

 

 

  



xv 

 

PENGEMBANGAN APLIKASI MOBILE LEARNING FISIKA BERBASIS 

SMARTPHONE ANDROID PADA POKOK BAHASAN KETERATURAN 

GERAK PLANET SEBAGAI SARANA UNTUK MEMFASILITASI 

KEMAMPUAN ANALISIS PESERTA DIDIK KELAS XI SMA 

 

JODY PRARIYADI 

10690022 

 

INTISARI 

Smartphone adalah salah satu produk dari perkembangan teknologi. 

Pemanfaatan smartphone sudah merambah dalam bidang pendidikan. Penelitian 

ini bertujuan untuk : 1) mengembangkan aplikasi mobile learning berbasis 

smartphone Android pada pokok bahasan keteraturan gerak planet sebagai sarana 

kemampuan analisis peserta didik kelas XI SMA; 2)  mengetahui kualitas aplikasi 

mobile learning berbasis smartphone Android yang telah dikembangkan menurut 

ahli media, ahli materi dan guru fisika SMA; 3) mengetahui respon peserta didik 

terhadap aplikasi mobile learning yang telah dikembangkan. 

Penelitian ini adalah penelitian pengembangan atau Research and 

Development (R&D). Model pengembangan mengikuti Four-D model (Define, 

Design, Develop, Disseminate) yang dibatasi sampai pada tahap Develop. 

Instrumen pengumpulan data terdiri dari lembar penilaian kualitas mobile 

learning berbasis smartphone Android yang terdiri dari aspek teknis, aspek isi dan 

aspek desain, serta lembar respon peserta didik terhadap  mobile learning berbasis 

smartphone Android yang terdiri dari aspek ketertarikan, isi, desain, teknis, dan 

kepuasan, yang menggunakan skala Likert. Teknik analisis data dalam penelitian 

ini menggunakan analisis deskriptif kuantitatif. 

Hasil penelitian ini adalah: 1) telah berhasil dikembangkan aplikasi mobile 

learning berbasis smartphone Android pada pokok bahasan keteraturan gerak 

planet untuk peserta didik kelas XI SMA yang dapat diakses secara fleksibel; 2) 

kualitas aplikasi mobile learning yang telah dikembangkan adalah sangat baik 

(SB) berdasarkan penilaian ahli media 92,86%, ahli materi 93,75% dan guru fisika 

91,07%; 3) respon peserta didik pada uji coba terbatas adalah setuju (S) 73,70%, 

sedangkan respon peserta didik pada uji coba luas adalah setuju (S) 80,11%. 

 

Kata kunci: Aplikasi mobile learning, Android, keteraturan gerak planet, 

kemampuan analisis 
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DEVELOPING PHYSICS MOBILE LEARNING APPLICATION BASED 

ON ANDROID SMARTPHONE IN PLANETARY ORDER 

MOTION SUBJECT AS A MEANS OF ANALYSIS 

ABILITIY FOR 11
TH

 GRADE STUDENTS 

 

JODY PRARIYADI 

10690022 

 

ABSTRACK 

Smartphone is one of the products of technological development. The 

utilization of smartphones have penetrated in education. This research aims to: 1) 

develope a mobile learning application based on Android smartphone on planetary 

order motion subject as a mean of analysis ability for 11
th
 grade students; 2)  

determine the quality of mobile learning application which has been developed 

according to media expert, matter expert, and physics teacher; 3) determine 

student responses to mobile learning application which has been developed. 

This is a research and development study (R&D). The development 

model’s follow the Four-D model (Define, Design, Develop, Disseminate) which 

is limited until the Develop stage. The instrument consist of quality assessment 

sheet of mobile learning application based on Android smartphone that consist of 

technical aspect, content aspect, and design aspect, also student response sheet of 

mobile learning application based on Android smartphone that consist of aspect of 

interest, content, design, technical, and satisfaction, which uses a Likert scale. 

Data analysis techniques in this study using quantitative descriptive analysis. 

The result of this research are: 1) a mobile learning application based on 

Android smartphone on planetary order motion subject for 11
th
 grade student 

which can be accessed flexibly; 2) the quality of mobile learning application that 

has been developed has very good category according to assessment by media 

expert 92,86%, matter expert 93,75% and physics teacher 91,07%; 3) student 

response on a limited trial has agree category 73,70%, while the student responses 

in extensive trial has agree category 80,11%. 

 

Keywords: Mobile learning application, Android, planetary order motion, analysis 

ability 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang 

Belajar merupakan suatu proses yang kompleks yang terjadi pada diri 

setiap manusia sepanjang hidupnya. Proses belajar itu terjadi karena adanya 

interaksi antara manusia dengan lingkungannya. Oleh karena itu, belajar dapat 

terjadi kapan saja dan dimana saja. Salah satu pertanda bahwa seseorang itu 

telah belajar adalah adanya perubahan tingkah laku pada diri orang itu yang 

disebabkan oleh terjadinya perubahan pada tingkat pengetahuan, 

keterampilan, dan sikapnya. 

Perkembangan teknologi yang cukup pesat berdampak terhadap 

kehidupan manusia. Hal ini dapat dilihat dari munculnya berbagai produk 

teknologi yang mampu mendukung kegiatan manusia dalam memenuhi 

kebutuhan hidupnya, misalnya dengan adanya televisi, komputer, smartphone, 

dan sebagainya. Pada perkembangan teknologi smartphone saat ini telah 

dikembangkan berbagai macam basis sistem operasi, seperti Android, iOS, 

Blackberry OS, Windows Phone, Symbian, dan lain sebagainya. Android 

merupakan sistem operasi untuk perangkat mobile yang berbasis Linux dan 

bersifat terbuka atau open source, sehingga memungkinkan pengguna untuk 

mengembangkan sendiri aplikasi yang diinginkan. Statistik mencatat 

pengguna smartphone Android di seluruh dunia mencapai 900 juta pengguna 

per Mei 2013 (MetroTV News. 2013). 
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Perkembangan teknologi tersebut jika dimanfaatkan dengan baik dapat 

memiliki dampak positif terhadap bidang pendidikan. Smartphone yang 

sebelumnya hanya dimanfaatkan sebagai gaya hidup dan sarana komunikasi 

saja, akan lebih bermanfaat jika dapat digunakan sebagai sarana untuk belajar 

peserta didik. Saat ini smartphone Android belum banyak dimanfaatkan 

sebagai sarana untuk belajar fisika. Hal ini ditandai dengan masih minimnya 

aplikasi pembelajaran fisika berbasis smartphone Android yang bisa diakses 

secara luas (Google Play Store. 2014). Kenyataan tersebut memunculkan 

kebutuhan akan adanya pengembangan-pengembangan konten/aplikasi 

berbasis smartphone yang lebih banyak, beragam, dan mudah diakses.  

Berdasarkan wawancara dengan guru fisika di SMAN 1 Pundong, 

peserta didik di SMAN 1 Pundong dalam pembelajaran fisika pada umumnya 

masih mengandalkan rumus. Sehingga apabila peserta didik menemui soal 

yang berbeda dengan contoh soal yang telah diberikan, akan kebingungan 

dalam menganalisis dan memecahkan soal tersebut. Hal ini menunjukkan 

bahwa kemampuan analisis peserta didik masih kurang.  

Berdasarkan kuisioner yang disebar kepada 24 peserta didik kelas XI 

IPA1 di SMAN 1 Pundong, mayoritas peserta didik (41,67%) mengaku 

merasa kesulitan pada pokok bahasan keteraturan gerak planet. Dari hasil 

kuisioner yang diisi oleh peserta didik juga diketahui bahwa sebanyak 54,17% 

peserta didik kelas XI IPA1 di SMAN 1 Pundong memiliki smartphone 

Android. Selanjutnya, berdasarkan hasil wawancara dengan beberapa peserta 

didik pengguna smartphone Android yang duduk di kelas XI IPA di SMAN 1 
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Pundong, peranan media pembelajaran akan sangat membantu dalam 

penyampaian materi-materi fisika yang bersifat abstrak. Namun ketika peserta 

didik tidak berada di dalam kelas, peserta didik terkadang merasa malas untuk 

membuka kembali materi pelajaran fisika yang sudah diterima, dan lebih 

memilih untuk membuka situs jejaring sosial dengan smartphone Android 

yang dimiliki. 

Kenyataan ini memunculkan kebutuhan untuk mengembangkan suatu 

program/aplikasi berbasis smartphone yang dapat memfasilitasi peserta didik 

dalam belajar fisika, sehingga peserta didik dapat menggunakan aplikasi 

tersebut sebagai sumber belajar fisika dimanapun dan kapanpun berada 

(mobile learning). 

Selain dapat digunakan sebagai sumber belajar mandiri oleh peserta 

didik dimanapun berada, aplikasi mobile learning fisika yang dikembangkan 

juga ditujukan sebagai sarana kemampuan analisis peserta didik. Aplikasi 

mobile learning dikembangkan berdasarkan Kurikulum 2013, yang salah 

satunya berbasis multimedia dan pendekatan saintifik.  Jenis pendekatan 

saintifik yang digunakan dalam aplikasi mobile learning adalah Contextual 

Teaching and Learning (CTL) 

Aplikasi mobile learning yang akan dikembangkan ini menggunakan 

perangkat lunak Eclipse dengan plug-in Android SDK dan Phonegap. Eclipse 

adalah suatu perangkat lunak IDE (Integrated Development Environment) 

yang digunakan untuk mengambangkan perangkat lunak berbasis web ataupun 

desktop. Sedangkan plug-in Android SDK dan Phonegap pada IDE Eclipse 
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berfungsi untuk membangun aplikasi Android dengan menggunakan 

kombinasi antara JavaScript, HTML5, dan CSS3 sehingga dapat 

menghasilkan tampilan visual yang lebih menarik.  

Berdasarkan uraian yang telah dikemukakan di atas, maka penulis 

bermaksud mengadakan penelitian dengan tema “PENGEMBANGAN 

APLIKASI MOBILE LEARNING FISIKA BERBASIS SMARTPHONE 

ANDROID PADA POKOK BAHASAN KETERATURAN GERAK 

PLANET SEBAGAI SARANA UNTUK MEMFASILITASI KEMAMPUAN 

ANALISIS PESERTA DIDIK KELAS XI SMA”. 

B. Identifikasi Masalah 

1. Smartphone Android belum banyak dimanfaatkan untuk pembelajaran 

dalam dunia pendidikan.  

2. Smartphone Android yang dimiliki peserta didik belum dimanfaatkan 

untuk pembelajaran fisika.  

3. Minimnya media pembelajaran yang bermutu dan menarik ketika peserta 

didik belajar mandiri tanpa tatap muka dengan guru di dalam kelas.  

4. Masih minimnya konten-konten pembelajaran fisika berbasis smartphone 

Android yang bisa diakses secara luas.  

5. Materi Keteraturan Gerak Planet belum dipahami secara baik oleh peserta 

didik. 

6. Kemampuan analisis peserta didik masih kurang. 

7. Kurikulum 2013 menekankan pada pendekatan saintifik dalam 

pembelajarannya.  
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C. Batasan Masalah 

1. Aplikasi mobile learning dikembangkan dengan menggunakan perangkat 

lunak Eclipse dengan plug-in Android SDK dan Phonegap.  

2. Aplikasi mobile learning dikembangkan untuk smartphone Android 

minimal versi 2.2 (Froyo). 

3. Kemampuan menganalisis yang dimunculkan dalam aplikasi mobile 

learning yang dikembangkan adalah membedakan, mengorganisir, dan 

mengatribusikan. 

4. Pendekatan saintifik yang digunakan dalam aplikasi mobile learning yang 

dikembangkan adalah CTL (Contextual Teaching and Learning). 

D. Rumusan Masalah 

1. Bagaimana mengembangkan aplikasi mobile learning fisika berbasis 

smartphone Android pada pokok bahasan keteraturan gerak planet sebagai 

sarana kemampuan analisis peserta didik Kelas XI SMA? 

2. Bagaimana kualitas aplikasi mobile learning fisika berbasis smartphone 

Android pada pokok bahasan keteraturan gerak planet sebagai sarana 

kemampuan analisis peserta didik kelas XI SMA yang telah 

dikembangkan? 

3. Bagaimana respon peserta didik terhadap aplikasi mobile learning fisika 

berbasis smartphone Android pada pokok bahasan keteraturan gerak 

planet sebagai sarana kemampuan analisis peserta didik kelas XI SMA 

yang telah dikembangkan? 
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E. Tujuan Penelitian 

1. Mengembangkan aplikasi mobile learning fisika berbasis smartphone 

Android pada pokok bahasan keteraturan gerak planet sebagai sarana 

kemampuan analisis peserta didik kelas XI SMA. 

2. Mengetahui kualitas aplikasi mobile learning fisika berbasis smartphone 

Android pada pokok bahasan keteraturan gerak planet sebagai sarana 

kemampuan analisis peserta didik kelas XI SMA yang telah 

dikembangkan. 

3. Mengetahui respon peserta didik terhadap aplikasi mobile learning fisika 

berbasis smartphone Android pada pokok bahasan keteraturan gerak 

planet sebagai sarana kemampuan analisis peserta didik kelas XI SMA 

yang telah dikembangkan. 

F. Manfaat Penelitian 

1. Bagi peserta didik 

a. Sebagai sarana belajar fisika dengan media pembelajaran yang 

bermutu dan menarik, selain pembelajaran tatap muka di kelas.  

b. Mempermudah peserta didik dalam memahami konsep-konsep dalam 

pokok bahasan keteraturan gerak planet. 

c. Sebagai sarana kemampuan analisis peserta didik pada pokok bahasan 

keteraturan gerak planet.  

2. Bagi guru 

a. Sebagai alternatif media pembelajaran dalam kegiatan pembelajaran 

fisika di kelas. 
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b. Membantu guru dalam menjadikan pembelajaran fisika menjadi lebih 

menarik. 

3. Bagi peneliti 

a. Sebagai motivasi bagi seorang calon guru profesional yang mampu 

mengembangkan media pembelajaran berbasis teknologi informasi, 

sehingga menjadi calon guru yang kreatif, inovatif, dan inspiratif.  

4. Bagi peneliti lain 

a. Sebagai informasi dan referensi untuk mengadakan penelitian lebih 

lanjut mengenai pengembangan media pembelajaran berbasis 

smartphone Android. 
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BAB V 

PENUTUP 

A. Kesimpulan 

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan, dapat diambil 

kesimpulan sebagai berikut: 

1. Aplikasi Mobile Learning Fisika Berbasis Smartphone Android Pada 

Pokok Bahasan Keteraturan Gerak Planet Sebagai Penunjang Kemampuan 

Analisis Peserta didik Kelas XI SMA telah berhasil dikembangkan dengan 

memenuhi  kriteria  kualitas  sehingga  dapat  digunakan  sebagai sumber 

belajar untuk menunjang kemampuan analisis peserta didik, dan sebagai 

media pembelajaran mandiri yang dapat diakses dengan fleksibel. 

2. Kualitas Aplikasi Mobile Learning Fisika Berbasis Smartphone Android 

Pada Pokok Bahasan Keteraturan Gerak Planet Sebagai Penunjang 

Kemampuan Analisis Peserta didik Kelas XI SMA yang telah 

dikembangkan adalah sangat baik (SB) berdasarkan penilaian ahli media 

dengan persentase keidealan 92,86%; ahli materi 93,75%; dan guru fisika 

SMA 91,07%. 

3. Respon peserta didik terhadap Aplikasi Mobile Learning Fisika Berbasis 

Smartphone Android Pada Pokok Bahasan Keteraturan Gerak Planet 

Sebagai Penunjang Kemampuan Analisis Peserta didik Kelas XI SMA 

yang telah dikembangkan pada uji coba terbatas dan uji coba luas 

termasuk dalam kategori setuju (S) dengan persentase ke idealan masing-
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masing 73,30%. Dan 80,11%. Hai ini menunjukkan bahwa aplikasi mobile 

learning yang telah dikembangkan dapat diterima dan digunakan sebagai 

salah satu sumber belajar untuk menunjang kemampuan analisis peserta 

didik, dan sebagai sumber belajar mandiri yang dapat diakses dengan 

fleksibel. 

B. Keterbatasan Penelitian 

Dalam penelitian pengembangan ini tidak lepas dari segala 

kekurangan. Dengan segala keterbatasan yang dimiliki, peneliti berusaha 

untuk mengembangkan aplikasi mobile learning ini agar lebih baik lagi dan 

layak untuk dipergunakan. Keterbatasan penelitan tersebut antara lain:  

1. Keterbatasan Kemampuan 

Terbatasnya  kemampuan  peneliti  dalam  bidang  pembuatan soal 

berbentuk game  menjadikan  pengembangan  mobile learning ini  tidak 

dapat sempurna. Namun, mobile learning yang  dikembangkan  tersebut  

menurut penilaian ahli dan  respon peserta didik  sudah  layak  digunakan  

sebagai sumber belajar peserta didik dan mampu memanfaatkan 

perkembangan teknologi komunikasi yang diintegrasikan dengan 

pembelajaran. 

2. Keterbatasan Waktu 

Penelitian  pengembangan  ini  dilakukan  ketika peserta didik  

kelas XI yang sudah mendapatkan materi keteraturan gerak planet sedang 

mempersiapkan ujian kenaikan kelas, dengan pembelajaran tambahan di 

luar jam kegiatan belajar mengajar, sehingga guru-guru juga disibukkan  
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oleh  kegiatan  di sekolah. Akibatnya, waktu  sangat  terbatas untuk  bisa  

menggali  lebih  dalam  untuk  mendapatkan  masukan  dan  respon dari 

guru maupun peserta didik. 

C. Saran 

Penelitian pengembangan aplikasi mobile learning ini perlu untuk 

ditindaklanjuti agar lebih bermanfaat dimasa yang akan datang. Oleh karena 

itu peneliti menyarankan beberapa hal sebagai berikut: 

1. Saran Pemanfaatan 

Produk mobile learning berbasis smartphone Android pada pokok 

bahasan keteraturan gerak planet ini dapat dijadikan sebagai sumber 

belajar untuk memfasilitasi kemampuan analisis peserta didik, dan sebagai 

media pembelajaran mandiri yang dapat diakses dengan fleksibel. 

2. Saran Diseminasi 

Aplikasi mobile learning ini terasa mahal apabila dalam meng-

upload aplikasi ke Google Play Store ditanggung oleh seorang individu. 

Agar bisa di-upload di Google Play Store maka harus ada pihak atau 

lembaga pendidikan/sekolah yang bersedia mendanai biaya registrasi akun 

Google Play Store sehingga aplikasi bisa ter-upload dan dapat diunduh 

oleh pengguna smartphone Android diseluruh dunia. Alternatif lain untuk 

penyebaran mobile learning ini yaitu dengan meng-upload aplikasi pada 

server-server gratis selain Google Play Store. 
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3. Saran Pengembangan 

a. Dikembangkan simulasi pada materi Hukum Kepler dan Hukum 

Gravitasi Newton ke dalam aplikasi mobile learning, sehingga 

pengguna dapat menggunakan simulasi secara mandiri. 

b. Kuis pada aplikasi mobile learning dikembangkan supaya menjadi 

lebih menarik, misalnya dalam bentuk teka-teki atau game. 

c. Dikembangkan video pembelajaran ke dalam aplikasi mobile learning. 

d. Dikembangkan aplikasi mobile learning yang berisi materi-materi 

fisika yang lengkap dari  SMA kelas X sampai XII dan pembelajaran 

yang lain. 

e. Dikembangkan aplikasi mobile learning dalam berbagai platform, 

misalnya J2ME, Blackberry, iOS, Windows Phone, dan sebagainya, 

sehingga dapat mengakomodasi pengguna perangkat mobile selain 

Android. 
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Lampiran 1 

SCREENSHOT PRODUK AWAL MOBILE LEARNING 
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Lampiran 2 

SCREENSHOT PRODUK AKHIR MOBILE LEARNING 
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Lampiran 3 

PERNYATAAN VALIDASI INSTRUMEN 
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Lampiran 4 

DAFTAR NAMA VALIDATOR PRODUK MOBILE LEARNING 

Ahli Media 

Nama Yana Hendriana, ST., M.Eng 

NIP 60130756 

Instansi Universitas Ahmad Dahlan 

Bidang Keahlian Multimedia, Mobile programming 

 

Ahli Materi 

Nama C. Yanuarief, M.Si 

NIP - 

Instansi UIN Sunan Kalijaga 

Bidang Keahlian Fisika Teori 
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Lampiran 5 

DAFTAR NAMA PENILAI PRODUK MOBILE LEARNING 

Ahli Media 

Nama Richki Hardi, M.Eng., M.Cs 

NIP 60130755 

Instansi Universitas Ahmad Dahlan 

Bidang Keahlian Image processing , Network 

 

Nama Fitria Yuniasih, M.Pd 

NIP - 

Instansi UIN Sunan Kalijaga 

Bidang Keahlian Pendidikan Fisika 

 

Ahli Materi 

Nama Asih Melati, M.Sc 

NIP 19841110 201101 2 017 

Instansi UIN Sunan Kalijaga 

Bidang Keahlian Astronomi, Fisika Material 

 

Guru Fisika 

Nama Suryani, S.Pd 

NIP 19750707 200501 2 007 

Instansi SMA N 1 Pundong 

Bidang Keahlian Fisika 

 

  



126 
 

Lampiran  6 

VALIDASI AHLI MEDIA 
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Lampiran 7 

VALIDASI AHLI MATERI 
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Lampiran 8 

LEMBAR PENILAIAN AHLI MEDIA 

 

 



133 
 

 

 

  



134 
 

Lampiran  9 

LEMBAR PENILAIAN AHLI MATERI 
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Lampiran  10 

LEMBAR PENILAIAN GURU FISIKA SMA 
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Lampiran 11 

DAFTAR NAMA UJI COBA TERBATAS DAN 

UJI COBA LUAS 

A. Uji Coba Terbatas (Peserta Didik Kelas XI IPA SMAN 1 Pundong) 

1. Eriska Nur hidayati 

2. M. Wawan Kurniawan 

3. Emi Barmiyanti 

4. Septi Rahayu Ningsih 

5. Prahesta Ardhya K. 

6. Vita Lusianingrum 

7. Rima Puspitasari 

8. Ipink Octaviana 

9. Iza Zahra R. 

10. Dienera Wahyu Kumara 

B. Uji Coba Luas (Peserta Didik Kelas XI IPA SMAN 1 Pundong) 

1. Dani Santoso 

2. Eduardus Doni Setiawan 

3. Windra Nurmalasari 

4. Arif Suryapratama 

5. Ricko Oktavian 

6. Dikki Apriyanto 

7. Vera Shita D. 

8. Listina Wijayanti 

9. Nurul Husna 

10. Eva Yulyasti 

11. Ririn Dwi Safitri 

12. Dicky Mahendra 

13. Umi Solikhah 

14. Wiwik Nurhayati 

15. Devi Uri Pratiwi 

16. Zimah Esti Solekhah 

17. Novita Indriani 

18. Andriyani 

19. Siti Khajar Qonaah 

20. Niken Ayuningtyas 

21. Edi Setiyawan 

22. Arma Nova Ganadi 

23. Anang Dwi Wibowo 

24. Yara Dewi Saraswati 

25. Dian Ngaida P. 

26. Listiana Kusumawati 

27. Rani Wulandari 

28. Dian Wahyu Saputri 

29. Tika Hihit Ristiani 

30. Vendi Setiawan 
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Lampiran 12 

LEMBAR RESPON PESERTA DIDIK UJI COBA TERBATAS 
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Lampiran 13 

LEMBAR RESPON PESERTA DIDIK UJI COBA LUAS 
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Lampiran 14 

PERHITUNGAN  KUALITAS MOBILE LEARNING BERDASARKAN 

PENILAIAN AHLI MEDIA 

 

Tabel Kategori Penilaian 

Skor tertinggi  = 4 (Sangat Baik) 

Skor terendah  = 1 (Sangat Tidak Baik) 

Jumlah kelas  = 4 (STB sampai SB) 

Sehingga: 

 

Tabel Kategori Penilaian Ahli Media 

Rata-rata Skor ( ) Kategori 

> 3,25 – 4,00 Sangat Baik (SB) 

> 2,50 – 3,25 Baik (B) 

> 1,75 – 2,50 Tidak Baik (TB) 

1,00 – 1,75 Sangat Tidak Baik (STB) 

 

Penilaian Aspek Kualitas Isi 

Jumlah skor ( )   = 16 

Jumlah penilai (N)  = 2 

Jumlah butir pernyataan (n) = 2 

Skor tertinggi ideal  = 16 

Skor terendah ideal  = 4 

Skor rata-rata aspek isi ( ) = 16 / (2x2) 

= 4,00 (Sangat Baik) 

Persentase keidealan (p)  = (16/16) x100 % 

     = 100,00 % 
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Penilaian Aspek Kualitas Desain 

Jumlah skor ( )   = 49 

Jumlah penilai (N)  = 2 

Jumlah butir pernyataan (n) = 7 

Skor tertinggi ideal  = 56 

Skor terendah ideal  = 14 

Skor rata-rata aspek isi ( ) = 49 / (2x7) 

= 3,50 (Sangat Baik) 

Persentase keidealan (p)  = (49/56) x100 % 

     = 87,50 % 

Penilaian Aspek Kualitas Teknis 

Jumlah skor ( )   = 39 

Jumlah penilai (N)  = 2 

Jumlah butir pernyataan (n) = 5 

Skor tertinggi ideal  = 40 

Skor terendah ideal  = 10 

Skor rata-rata aspek isi ( ) = 39 / (2x5) 

= 3,90 (Sangat Baik) 

Persentase keidealan (p)  = (39/40) x100 % 

     = 97,50 % 

Penilaian Keseluruhan Ahli Media 

Jumlah skor ( )   = 104 

Jumlah penilai (N)  = 2 

Jumlah butir pernyataan (n) = 14 

Skor tertinggi ideal  = 112 

Skor terendah ideal  = 28 

Skor rata-rata aspek isi ( ) = 104 / (2x14) 

= 3,71 (Sangat Baik) 

Persentase keidealan (p)  = (104/112) x100 % 

     = 92,86 % 
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Lampiran 15 

PERHITUNGAN  KUALITAS MOBILE LEARNING BERDASARKAN 

PENILAIAN AHLI MATERI 

 

Tabel Kategori Penilaian 

Skor tertinggi  = 4 (Sangat Baik) 

Skor terendah  = 1 (Sangat Tidak Baik) 

Jumlah kelas  = 4 (STB sampai SB) 

Sehingga: 

 

Tabel Kategori Penilaian Ahli Materi 

Rata-rata Skor ( ) Kategori 

> 3,25 – 4,00 Sangat Baik (SB) 

> 2,50 – 3,25 Baik (B) 

> 1,75 – 2,50 Tidak Baik (TB) 

1,00 – 1,75 Sangat Tidak Baik (STB) 

 

Penilaian Aspek Kualitas Isi / Kualitas Keseluruhan Ahli Materi 

Jumlah skor ( )   = 60 

Jumlah penilai (N)  = 1 

Jumlah butir pernyataan (n) = 16 

Skor tertinggi ideal  = 64 

Skor terendah ideal  = 16 

Skor rata-rata aspek isi ( ) = 60 / (1x14) 

= 3,75 (Sangat Baik) 

Persentase keidealan (p)  = (60/64) x100 % 

     = 93,75 % 
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Lampiran 16 

PERHITUNGAN  KUALITAS MOBILE LEARNING BERDASARKAN 

PENILAIAN GURU FISIKA SMA 

 

Tabel Kategori Penilaian 

Skor tertinggi  = 4 (Sangat Baik) 

Skor terendah  = 1 (Sangat Tidak Baik) 

Jumlah kelas  = 4 (STB sampai SB) 

Sehingga: 

 

Tabel Kategori Penilaian Guru Fisika SMA 

Rata-rata Skor ( ) Kategori 

> 3,25 – 4,00 Sangat Baik (SB) 

> 2,50 – 3,25 Baik (B) 

> 1,75 – 2,50 Tidak Baik (TB) 

1,00 – 1,75 Sangat Tidak Baik (STB) 

 

Penilaian Aspek Kualitas Isi 

Jumlah skor ( )   = 54 

Jumlah penilai (N)  = 1 

Jumlah butir pernyataan (n) = 16 

Skor tertinggi ideal  = 64 

Skor terendah ideal  = 16 

Skor rata-rata aspek isi ( ) = 54 / (1x14) 

= 3,37 (Sangat Baik) 

Persentase keidealan (p)  = (54/64) x100 % 

     = 84,38 % 
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Penilaian Aspek Kualitas Desain 

Jumlah skor ( )   = 28 

Jumlah penilai (N)  = 1 

Jumlah butir pernyataan (n) = 7 

Skor tertinggi ideal  = 28 

Skor terendah ideal  = 7 

Skor rata-rata aspek isi ( ) = 28 / (1x7) 

= 4,00 (Sangat Baik) 

Persentase keidealan (p)  = (28/28) x100 % 

     = 100,00 % 

Penilaian Aspek Kualitas Teknis 

Jumlah skor ( )   = 20 

Jumlah penilai (N)  = 1 

Jumlah butir pernyataan (n) = 5 

Skor tertinggi ideal  = 20 

Skor terendah ideal  = 5 

Skor rata-rata aspek isi ( ) = 20 / (1x5) 

= 4,00 (Sangat Baik) 

Persentase keidealan (p)  = (20/20) x100 % 

     = 100,00 % 

Penilaian Keseluruhan Guru Fisika SMA 

Jumlah skor ( )   = 102 

Jumlah penilai (N)  = 1 

Jumlah butir pernyataan (n) = 28 

Skor tertinggi ideal  = 112 

Skor terendah ideal  = 28 

Skor rata-rata aspek isi ( ) = 102 / (1x28) 

= 3,64 (Sangat Baik) 

Persentase keidealan (p)  = (102/112) x100 % 

     = 91,07 % 
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Lampiran 17 

PERHITUNGAN HASIL UJI COBA TERBATAS 

 

Tabel Kategori Respon Peserta Didik 

Skor tertinggi  = 4 (Sangat Setuju) 

Skor terendah  = 1 (Sangat Tidak Setuju) 

Jumlah kelas  = 4 (STS sampai SS) 

Sehingga: 

 

Tabel Kategori Respon Peserta Didik  

Rata-rata Skor ( ) Kategori 

> 3,25 – 4,00 Sangat Setuju (SS) 

> 2,50 – 3,25 Setuju (S) 

> 1,75 – 2,50 Tidak Setuju (TS) 

1,00 – 1,75 Sangat Tidak Setuju (STS) 

 

Respon Peserta Didik Aspek Ketertarikan 

Jumlah skor ( )   = 61 

Jumlah responden (N)  = 10 

Jumlah butir pernyataan (n) = 2 

Skor tertinggi ideal  = 80 

Skor terendah ideal  = 20 

Skor rata-rata aspek isi ( ) = 61 / (10x2) 

= 3,05 (Setuju) 

Persentase keidealan (p)  = (61/80) x100 % 

     = 76,25 % 
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Respon Peserta Didik Aspek Isi 

Jumlah skor ( )   = 289 

Jumlah responden (N)  = 10 

Jumlah butir pernyataan (n) = 10 

Skor tertinggi ideal  = 400 

Skor terendah ideal  = 100 

Skor rata-rata aspek isi ( ) = 289 / (10x10) 

= 2,89 (Setuju) 

Persentase keidealan (p)  = (289/400) x100 % 

     = 72,25 % 

 

Respon Peserta Didik Aspek Desain 

Jumlah skor ( )   = 58 

Jumlah responden (N)  = 10 

Jumlah butir pernyataan (n) = 2 

Skor tertinggi ideal  = 80 

Skor terendah ideal  = 20 

Skor rata-rata aspek isi ( ) = 58 / (10x2) 

= 2,90 (Setuju) 

Persentase keidealan (p)  = (58/60) x100 % 

     = 72,50 % 

 

Respon Peserta Didik Aspek Teknis  

Jumlah skor ( )   = 175 

Jumlah responden (N)  = 10 

Jumlah butir pernyataan (n) = 6 

Skor tertinggi ideal  = 240 

Skor terendah ideal  = 60 

Skor rata-rata aspek isi ( ) = 175 / (10x6) 

= 2,92 (Setuju) 

Persentase keidealan (p)  = (175/240) x100 % 
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     = 72,92 % 

Respon Peserta Didik Aspek Kepuasan 

Jumlah skor ( )   = 62 

Jumlah responden (N)  = 10 

Jumlah butir pernyataan (n) = 2 

Skor tertinggi ideal  = 80 

Skor terendah ideal  = 20 

Skor rata-rata aspek isi ( ) = 62 / (10x2) 

= 3,10 (Setuju) 

Persentase keidealan (p)  = (62/80) x100 % 

     = 77,50 % 

 

Respon Peserta Didik Keseluruhan Uji Coba Terbatas 

Jumlah skor ( )   = 645 

Jumlah responden (N)  = 10 

Jumlah butir pernyataan (n) = 22 

Skor tertinggi ideal  = 880 

Skor terendah ideal  = 220 

Skor rata-rata aspek isi ( ) = 645 / (10x22) 

= 2,93 (Setuju) 

Persentase keidealan (p)  = (645/880) x100 % 

     = 73,30 % 
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Lampiran 18 

PERHITUNGAN HASIL UJI COBA LUAS 

 

Tabel Kategori Respon Peserta Didik 

Skor tertinggi  = 4 (Sangat Setuju) 

Skor terendah  = 1 (Sangat Tidak Setuju) 

Jumlah kelas  = 4 (STS sampai SS) 

Sehingga: 

 

Tabel Kategori Respon Peserta Didik  

Rata-rata Skor ( ) Kategori 

> 3,25 – 4,00 Sangat Setuju (SS) 

> 2,50 – 3,25 Setuju (S) 

> 1,75 – 2,50 Tidak Setuju (TS) 

1,00 – 1,75 Sangat Tidak Setuju (STS) 

 

Respon Peserta Didik Aspek Ketertarikan 

Jumlah skor ( )   = 200 

Jumlah responden (N)  = 30 

Jumlah butir pernyataan (n) = 2 

Skor tertinggi ideal  = 240 

Skor terendah ideal  = 60 

Skor rata-rata aspek isi ( ) = 200 / (30x2) 

= 3,33 (Sangat Setuju) 

Persentase keidealan (p)  = (200/240) x100 % 

     = 83,33 % 
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Respon Peserta Didik Aspek Isi 

Jumlah skor ( )   = 931 

Jumlah responden (N)  = 30 

Jumlah butir pernyataan (n) = 10 

Skor tertinggi ideal  = 1200 

Skor terendah ideal  = 300 

Skor rata-rata aspek isi ( ) = 931 / (30x10) 

= 3,10 (Setuju) 

Persentase keidealan (p)  = (931/1200) x100 % 

     = 77,58 % 

Respon Peserta Didik Aspek Desain 

Jumlah skor ( )   = 191 

Jumlah responden (N)  = 30 

Jumlah butir pernyataan (n) = 2 

Skor tertinggi ideal  = 240 

Skor terendah ideal  = 60 

Skor rata-rata aspek isi ( ) = 191 / (30x2) 

= 3,18 (Setuju) 

Persentase keidealan (p)  = (191/240) x100 % 

     = 79,58 % 

Respon Peserta Didik Aspek Teknis  

Jumlah skor ( )   = 590 

Jumlah responden (N)  = 30 

Jumlah butir pernyataan (n) = 6 

Skor tertinggi ideal  = 720 

Skor terendah ideal  = 180 

Skor rata-rata aspek isi ( ) = 590 / (30x6) 

= 3,28 (Sangat Setuju) 

Persentase keidealan (p)  = (590/720) x100 % 

     = 81,94 % 

  



156 
 

Respon Peserta Didik Aspek Kepuasan 

Jumlah skor ( )   = 203 

Jumlah responden (N)  = 30 

Jumlah butir pernyataan (n) = 2 

Skor tertinggi ideal  = 240 

Skor terendah ideal  = 60 

Skor rata-rata aspek isi ( ) = 203 / (30x2) 

= 3,38 (Sangat Setuju) 

Persentase keidealan (p)  = (203/240) x100 % 

     = 84,58 % 

Respon Peserta Didik Keseluruhan Uji Coba Luas 

Jumlah skor ( )   = 2115 

Jumlah responden (N)  = 30 

Jumlah butir pernyataan (n) = 22 

Skor tertinggi ideal  = 2640 

Skor terendah ideal  = 660 

Skor rata-rata aspek isi ( ) = 2115 / (30x22) 

= 3,20 (Setuju) 

Persentase keidealan (p)  = (2115/2640) x100 % 

     = 80,11 % 
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Lampiran 19 

SURAT IZIN PENELITIAN SEKDA PROVINSI DIY 
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Lampiran 20 

SURAT IZIN PENELITIAN BAPPEDA KABUPATEN BANTUL 
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Lampiran 21 

SURAT KETERANGAN TELAH MELAKUKAN PENELITIAN 
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Lampiran 22 

HASIL WAWANCARA DAN KUISIONER PRAPENELITIAN  
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