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Pengujian Optimalisasi Jaringan Kabel Fiber Optic di Universitas Islam Indonesia
Menggunakan Minimum Spanning Tree

Oleh:
Najib Ubaidillah
07610027

ABSTRAK

Jaringan komputer kampus terpadu Universitas Islam Indonesia (UlI)
dibangun sejak 1995. Pembangunan jaringan komputer kampus terpadu Ull
menggunakan topologi star dan kabel Fiber Optic (FO). Mengingat bahwa topologi
star adalah topologi yang membutuhkan banyak kabel, penelitian ini dilakukan untuk
mengetahui dan menguji bagaimana penerapan graf pada jaringan kabel FO kampus
terpadu Ul agar berbiaya minimum, karena jaringan kabel FO dapat dimodelkan
dengan sebuah graf dimana gedung-gedungnya sebagai titik, sedangkan kabel FO
yang menghubungkan pada setiap gedung sebagai garis.

Jenis penelitian yang digunakan disini adalah penelitian kasus atau studi
kasus, dimana pengumpulan data dilakukan dengan cara observasi, wawancara, dan
dokumentasi. Penelitian ini menggunakan 4 algoritma yaitu Algoritma Kruskal, Prim,
Boruvka, dan Algoritma Solin untuk mencari Minimum Spanning Tree.

Berdasarkan penelitian yang dilakukan, diperoleh kesimpulan tentang
langkah-langkah pemecahan masalah optimalisasi jaringan kabel FO kampus terpadu
Ull berdasarkan teori graf. Dari keempat algoritma tersebut diperoleh hasil yang
paling optimal yaitu panjang kabel FO adalah 4.700 meter dan panjang jalur kabelnya
adalah 1.590 meter. Hasil penelitian menyebutkan bahwa jaringan kabel kampus
terpadu U1l belum optimal dalam pemilihan jalur kabel FO, karena jaringan komputer
yang ada saat ini memiliki panjang kabel 6.120 meter dengan panjang jalur 2.050
meter, itu berarti bahwa hasil penelitian 23,2 % lebih optimal.

Kata kunci: minimum spanning tree, Jaringan, kabel Fiber Optic
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The Optimization Of Fiber Optic Cable In Universitas Islam Indonesia (Ull) Using
The Minimum Spanning Tree

Oleh:
Najib Ubaidillah
07610027

ABSTRACT

Universitas Islam Indonesia (Ull) intergrated campus computer network built
since 1995. Development of UlI integrated campus computer network is using a star
topology and fiber optic (FO). considering that the star topology is the topology that
requires a lot of wires, this study was conducted to determine and examine how the
application of graph on the FO cable network UII integrated campus in order to
minimize the cost, because FO cable network can be modeled by a graph where the
buildings as points, while FO cable that connects to each building as a line.

This type of research that is used here is a case study, in which data collection
by observation, interviews, and documentation. This study used 4 algorithms, that is
Kruskal algorithm, Prim, Boruvka and Solin algorithm to find the Minimum
Spanning Tree.

Based on the research that has been done, the conclution about the
troubleshooting steps of optimization Ull integrated campus FO cable network based
graph theory has been got. Of the four algorithms obtained the most optimal results
FO cable length 4.700 meters long and is 1.590 meters cable lines. While the results
of observations made, it is known that the existing computer network in Ull
integrated campus has a cable length of 6.120 meters and 2.050 meters long track.
The results of the analysis showed that the resulrs of the study 23.2% more optimal
than the existing computer networks in Ull integrated campus.

Keywords : minimum spanning tree, network, fiber optic cable
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BAB |

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi yang sangat pesat, tidak
lepas dari peran ilmu matematika, yaitu ilmu yang menjadi solusi secara
konseptual dalam menyelesaikan berbagai permasalahan yang terjadi dalam
kehidupan di dunia. Dewasa ini semakin banyak muncul penggunaan model
matematika maupun penalaran matematika sebagai alat bantu dalam
menyelesaikan permasalahan yang dihadapi dalam berbagai disiplin ilmu.

Teori graf merupakan salah satu pokok bahasan matematika diskrit
yang telah lama dikenal dan banyak diaplikasikan pada berbagai bidang.
Beberapa permasalahan sehari-hari yang dapat direpresentasikan dalam graf,
diantaranya adalah jaringan transportasi, jaringan komunikasi, jaringan
komputer, dan dalam beberapa teori permainan. Salah satu contohnya adalah
masalah jembatan Konigsbreg. Teori graf juga dapat digunakan untuk
merepresentasikan atau memodelkan permasalahan pada cabang ilmu
pengetahuan lain, seperti: lintasan terpendek, rute, pemrograman komputer,
peta, struktur hirarki sosial, dan lain-lain.

Perkembangan Teori Graf sangat pesat saat ini berbagai penelitian
dilakukan untuk terus mengembangkan Teori Graf. Teori Graf telah

memantapkan dirinya sebagai alat matematika yang penting dan berguna



dalam dekade akhir-akhir ini. Hal ini terutama berhubungan dengan struktur
diskrit yang ada dalam sebuah sistem.

Graf secara praktis terdiri dari 2 bagian yaitu himpunan titik yang
sering disebut dengan himpunan titik/simpul/node (V = Vertice) dan
himpunan garis atau himpunan sisi/rusuk/busur/cabang (E = Edge) yang
saling asing. Graf secara simbolik dapat dituliskan dengan bentuk G(V,E).
(Jong Jek Siang, 2002:187)

Pada penelitian ini penulis akan membahas aplikasi graf pada jaringan
komputer. Obyek dalam penelitian ini adalah kabel jaringan komputer yang
ada di kampus terpadu Universitas Islam Indonesia (UIl). Gedung-gedung
yang ada di kampus terpadu UIll sebagai vertice dan kabel yang
menghubungkan ke tiap gedung merupakan edge.

Kabel yang digunakan pada jaringan komputer Universitas Islam
Indonesia (UIll) adalah kabel jenis FO (Fiber Optic). Gambaran nyata
hubungan kabel-kabel (cabling) FO pada jaringan komputer Ull dapat
disajikan dengan menggunakan sebuah graf, dimana gedung-gedung di
kampus Ull digambarkan sebagai titik, sedangkan kabel FO sebagai garis
yang menghubungkan tiap titik.

Hal yang sangat penting dalam dunia topologi fisik suatu jaringan
komputer adalah menentukan jenis kabel dan jenis topologi fisik. Berbagai
pertimbangan keuntungan dan kerugian pada penggunaan jenis kabel dan
topologi fisik menjadi syarat penting untuk membangun sebuah jaringan

komputer yang berbiaya minimum. (Wahana Komputer, 2003:9). Teori graf



sebagai salah satu bidang ilmu yang mempelajari desain jaringan memberikan
sebuah solusi untuk menciptakan desain jaringan efisien untuk meminimalkan
biaya.

Jenis topologi yang digunakan UIl untuk membangun jaringan
komputer yaitu topologi star dengan pusat jaringannya di gedung Rektorat
dimana server berada. Pemilihan topologi ini disebabkan karena topologi star
memiliki keuntungan yang tidak dimiliki oleh topologi yang lain. Keuntungan
tersebut adalah kemudahan manajemen dan kemudahan perawatan.

Melihat latar belakang di atas, maka peneliti bermaksud menguji
optimalisasi jaringan kabel FO yg ada di kampus terpadu UlI, untuk itu dipilih
judul sebagai berikut: “PENGUJIAN OPTIMALISASI JARINGAN KABEL
FIBER OPTIC DI UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA MENGGUNAKAN
MINIMUM SPANNING TREE”. Penelitian ini diharapkan dapat memberikan

wawasan tentang penerapan teori graf pada bidang jaringan komputer.

B. Batasan Masalah
Untuk membatasi ruang lingkup penelitian dan tidak melebarnya
masalah yang ada, maka peneliti memberikan batasan masalah sebagai
berikut:
1. Topologi jaringan komputer yang dibahas dalam penelitian ini difokuskan
pada topologi fisik yaitu pada jaringan kabel Fiber Optic (FO) yang ada di

Universitas Islam Indonesia.



2. Penerapan graf pada penelitian ini akan difokuskan pada topologi jaringan
kabel jenis Star.

3. Optimisasi jaringan difokuskan pada panjang jalur dan kabel FO.

4. Jarak antar gedung untuk jalur kabel FO adalah bobot pada graf.

5. Bobot sisi hanya dibatasi berdasarkan jarak, biaya pembuatan jalur dll

diabaikan.

C. Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang dan rumusan masalah di atas, penulis
dapat merumuskan beberapa pokok permasalahan sebagai berikut:
1. Bagaimana penerapan graf pada jaringan kabel FO yang ada di Universitas
Islam Indonesia?
2. Sejauh mana efisiensi jaringan kabel FO yang ada di Ull agar berbiaya

minimum?

D. Tujuan Penelitian
Penelitian ini bertujuan untuk:
1. Mengetahui bagaimana penerapan graf pada jaringan kabel FO yang ada di
Universitas Islam Indonesia.
2. Mengetahui sejauh mana efisiensi jaringan kabel FO yang ada di Ull agar

berbiaya minimum.



E. Manfaat Penelitian

F. Tinjauan Pustaka

Hasil penelitian ini diharapkan:

1. Memberikan gambaran tentang aplikasi graf pada jaringan komputer yang

ada di Universitas Islam Indonesia khususnya pada jaringan kabel FO.

2. Memberikan alternatif bentuk jaringan komputer yang berbiaya minimum.

Tinjauan pustaka yang menjadi acuan peneliti tentang aplikasi graf pada

kabel fiber optic adalah

No | Peneliti Judul Penelitian Orientasi
1 Nurmuludin | Aplikasi graf pada cabling pengaplikasian graf pada
(2008) Fiber Optic jaringan komputer yang ada di
kampus UIN Sunankalijaga
menggunakan algoritma
Kruskal, Prim, dan Burovka.
2 Mufidatul Keefektifan penggunaan Membandingkan antara
Khoiriah algoritma burovka, algoritma | algoritma burovka, algoritma
(2010) prim, algorima kruskal, dan prim, algoritma kruskal, dan
algoritma sollin dalam algoritma solin
menentukan pohon
merentang minimum




3 Siti Alfiah Optimisasi jaringan listrik pengaplikasian algoritma
(2011) kecamatan Mantrijeron kruskal dan prim untuk
Yogyakarta dengan algoritma | mengopotimasi jaringan listrik
kruskal dan prim di kecamatan Mantijeron
Yogyakarta, yaitu salah satu
algoritma untuk menemukan
solusi optimum dalam persoalan
optimasi. (Optimization
problem).
4 Najib Pengujian Optimalisasi Pengaplikasian Graf untuk
Ubaidillah Jaringan Kabel Fiber Optic menuji optimalisasi jaringan
(2014) di Universitas Islam kabel Fiber Optic yang ada di
Indonesia Menggunakan Universitas Islam Indonesia
Minimum Spanning Tree menggunakan metode minimum
spanning tree (Prim, Kruskal,
Boruvka dan Solin)

G. Sistematika Penulisan

Untuk memberikan kemudahan mengenai gambaran umum skripsi ini,

maka peneliti perlu mengemukakan sistematika penulisan skripsi sebagai

berikut:




BAB | PENDAHULUAN

Bab pendahuluan berisi latar belakang, batasan masalah, rumusan masalah,
tujuan penelitian, manfaat penelitian, tinjauan pustaka, sistematika penulisan

dan metode penelitian.

BAB Il DASAR TEORI

Dasar teori ini berisi tentang jaringan komputer, teori graf, dan algoritma.

BAB Il  PEMBAHASAN

Merupakan hasil studi literatur dan pengolahan data fisik. Bab ini berisi
tentang hasil penelitian jaringan kabel FO yang ada di Universitas Islam

Indonesia.

BAB IV KESIMPULAN DAN SARAN

Berisi tentang kesimpulan yang dapat diambil dari penelitian yang telah
dilakukan, selain kesimpulan, pada bab ini juga diberikan saran-saran yang
dapat digunakan sebagai dasar pengembangan penelitian lebih lanjut terkait

dengan aplikasi graf pada jaringan komputer.



H. Metode Penelitian

Jenis penelitian yang digunakan di sini adalah penelitian Kasus atau
Studi Kasus (Case Study). Penelitian yang akan dilaksanakan peneliti adalah
aplikasi graf pada jaringan kabel FO Universitas Islam Indonesia. Peneliti
akan meneliti kasus pembuatan jaringan kabel FO di Universitas Islam
Indonesia sehingga ditemukan jaringan yang optimal. Sumber data dari
penelitian kasus ini adalah jaringan komputer Universitas Islam Indonesian
yang difokuskan pada jaringan kabel FO, jaringan kabel FO ini akan dianalisis
untuk menemukan aplikasi grafnya. Adapun metode pengumpulan data dalam
penelitian ini menggunakan vareasi metode observasi, wawancara, dan
dokumentasi. Observasi (pengamatan) yaitu melihat langsung keadaan subjek,
wawancara Yyaitu tanya jawab dengan perencana atau pengelola yang
menangani masalah jaringan komputer di Universitas Islam Indonesia, atau
dengan cara dokumentasi yaitu mengumpulkan dokumen-dokumen berupa
hard file (buku, makalah) atau soft file (file komputer) yang mendukung

penelitian.



BAB IV

KESIMPULAN DAN SARAN

A. Kesimpulan
Berdasarkan hasil penelitian dan pembahasan didapatkan
kesimpulan sebagai berikut.

1. Jaringan kabel FO kampus terpadu Ull dapat direpresantasikan ke
dalam teori graf dengan panel FO disetiap gedung sebagai simpul atau
titik dan jalur atau kabel FO yang menghubungkan panel tersebut
sebagai sisi atau garis. Bentuk graf pada jaringan kabel FO kampus
terpadu Ull berdasarkan topologinya berbentuk graf bipartit lengkap
K117, sedangkan berdasarkan persebaran jalur kabel FO-nya graf
jaringan kabel FO kampus terpadu Ull berbentuk pohon berakar yang
merentang setiap titik pada jaringan yang di notasikan dengan T,(A1o)
dimana Ao adalah akar pohon atau pusat jaringan yaitu pada gedung
Rektorat.

2. Dari hasil penelitan menggunakan Algoritma Kruskal, Prim, Boruvka,
dan Algoritma Solin pada garf kampus terpadu Ull (G,) menghasilkan
pohon perentang minimum (minimum spanning tree) yang sama yaitu
a. panjang total jalur jaringan kabel FO adalah 1.590 meter.

b. panjang total kabel FO yang dibutuhkan adalah 4..700 meter.
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Hasil penelitian tersebut 23,2% lebih minimum dibandingkan
kenyataan yang terjadi pada jaringan kabel FO kampus terpadu UlI

saat ini, yaitu

a. panjang total jalur jaringan kabel FO adalah 2.050 meter.

b. panjang total kabel FO yang dibutuhkan adalah 6.120 meter.

Hal tersebut berarti bahwa jaringan kabel FO kampus terpadu Ull yang

ada saat ini belum optimal.

B. Saran
Bobot pada Graf jaringan kabel FO ini hanya terbatas pada panjang
kabel. Bobot graf tidak hanya dapat didefinisikan sebagai panjang kabel,
tetapi bisa mendefinisikan faktor-faktor yang lain seperti bendwith kabel
atau tingkat keamanan kabel, sehingga penelitian ini masih bisa
dikembangkan untuk optimalisasi dari faktor-faktor kabel yang lain

dengan menggunakan teori graf.
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Lampiran 1

Denah Persebaran Jalur Kabel Fiber Optic
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Lampiran 2.
Tabel Panjang Kabel Fiber Optic Kampus Terpadu UlI
Akar | Jalur | Terminal | Lintasan Panjang Kabel Im
(10 meter)
1 A; Ap-A; 6 6
2 Ay Ap-Apy 6 6
Ag A —Ag 16 16
3 A App—Ag— A 16+8 24
Ag Ap—Ag 9 9
As Ap—Ag—As 9+8 17
A Ay Ap—-~Ag—As— A, 9+8+7 24
Az Ap—Ag—As—A,— A 9+8+7+18 42
A Ap-Ag—As—A,— A 9+8+7+38 62
A A, Ap—-Ag—As-A,— AL - A, 9+8+7+38+10 72
A A —Ar 21 21
Az A —An—Ai 21+12 33
Ay Ap—-Ap—-Ap—-Ay 21+12+5 38
Ass A — A —A—Ass 21+12+8 41
5 A Ap—-Ap—-Ap—Ais—Ap 21+12+8+20 61
A Ap—Apn—Ai—Ais— A —Ag 21+12+8+20+5 66
pe | TR Ae Aem Ar e geooeseg |
AlG
Jumlah Total 612




Lampiran 3.

Tabel Panjang Kabel Fiber Optic Kampus Terpadu Ul (T K, T,P, T, B, dan T,S)
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Panjang Kabel

Akar | Jalur | Terminal | Lintasan Jml
(10 meter)
A Ap—Ar 6 6
Ag Ap—A;—Ag 6+6 12
As Ap—Ar—As 6+8 14
Ay Ap-Ar—As- A 6+8+7 21
A Ap-Ar—As-A,— A 6+8+7+27 48
! Ay Ap-Ar—As-A,—A- A 6+8+7+27+10 58
A Ap—A;—As 6+8 14
Az Ap—-Ar—As— Az 6+8+10 24
Ay Ap—-Ar—As—Ag 6+8+8 22
Aq A Ap-Ar—As—Ag— Ay 6+8+8+9 31
Ap Ap—-Ap 6 6
Ay Ap—-An-Ay 6+8 14
Az Apg—Ai—Au—-Ai 6+8+5 19
Ass Ap—An—Au—Ai—Ass 6+8+5+8 27
2 Ap Ap—An—Ap—-Ap—Ais-Ap 6+8+5+8+20 47
pe | 0T AT A e R A g5 | 52
A18
pe | 0T AT A A A A g0 | 55
A18
Jumlah Total 470
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