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Pewarnaan Sisi Dan Titik Menggunakan Algoritma Welch-Powell Untuk
Penjadwalan Mata Kuliah Di Jurusan Perbandingan Madzhab UIN Sunan
Kalijaga Yogyakarta

Oleh :
Wahyuni Setyowati
08610041
ABSTRAK

Teori graf adalah suatu diagram yang memuat informasi tertentu jika
diinterpretasikan secara tepat. Dalam kehidupan sehari-hari graf digunakan untuk
menggambarkan berbagai macam struktur yang ada. Tujuannya adalah sebagai
objek-objek agar lebih mudah dimengerti. Dalam pewarnaan graf harus
memperhatikan beberapa komponen-komponen penting yang sangat berhubungan
erat dengan penjadwalan mata kuliah antara lain banyaknya ruangan, banyaknya
kelas, banyaknya mata kuliah. Pewarnaan graf dalam penjadwalan mata kuliah di
Jurusan Perbandingan Madzhab Fakultas Syari’ah Universitas Islam Negeri Sunan
Kalijaga Yogyakarta yaitu pewarnaan antara banyaknya tingkatan semester,
banyak hari, dan banyaknya ruang mata kuliah dalam satu minggu yaitu Senin,
Selasa, Rabu, Kamis, Jum’at dan Sabtu. Pewarnaan graf dalam penjadwalan mata
kuliah ini hanya pada pewarnaan sisi dan titik. Pewarnaa sisi-k untuk G adalah
pemberian k warna pada sisi-sisi G sedemikian hingga setiap dua sisi yang
bertemu pada titik yang sama mendapatkan warna berbeda. Kemudian dicari
bilangan kromatiknya, yaitu banyaknya warna minimum yang dapat digunakan
untuk mewarnai sisi. Setelah diperoleh hasil dari pewarnaan sisi, memperoleh
hasil penjadwalan mata kuliah dan penjadwalan ujian menghasilkan bilangan
kromatik tersebut adalah dua. Oleh karena itu titik pada graf tersebut diwarnai dua
macam warna yang menunjukkan bahwa ujian kelima mata kuliah tersebut dapat
dilaksanakan hanya pada dua waktu saja.

Kata kunci: Teori graf, Pewarnaan Graf, Penjadwalan

XVii
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BAB |

PENDAHULUAN

Latar Belakang

Penjadwalan pelajaran ataupun kuliah merupakan suatu masalah
yang sangat kompleks. Proses penjadwalan pelajaran ataupun kuliah
dalam dunia pendidikan merupakan hal yang sangat penting untuk
diperhatikan. Pada dasarnya kegiatan belajar mengajar dalam suatu
sekolah ataupun Universitas akan berjalan lancar jika penyusunan jadwal
sesuai dengan kebutuhan, serta kondisi di suatu lembaga pendidikan
tersebut. Proses penjadwalan di Universitas dilakukan setiap semester dan
merupakan hal yang rumit untuk dikerjakan secara manual. Selain itu
penjadwalan yang manual akan memakan waktu yang lama karena
banyaknya faktor yang harus dipertimbangkan.

Faktor-faktor tersebut antara lain adalah jumlah mata kuliah yang
diselenggarakan, jumlah ruangan kelas, jumlah dosen pengajar, serta
kebutuhan mahasiswa dan dosen pengampu mata kuliah yang juga
menjadi pertimbangan dalam suatu penjadwalan. Misalnya, mahasiswa
tidak boleh kuliah penuh dalam sehari, sehingga mahasiswa harus
diberikan jeda atau waktu untuk beristirahat.

Distribusi jadwal kuliah diharapkan dapat merata setiap harinya
untuk setiap kelas dan merata juga bagi dosen pengampu mata kuliah agar

tidak menumpuk jadwal mengajar dalam hari dan jam yang sama



Selain itu sebuah jadwal dibentuk sedemikian rupa agar dosen tidak
mengajar matakuliah yang berbeda pada hari dan jam yang sama. Sebuah
penjadwalan dikatakan baik apabila dapat memberikan solusi terhadap
faktor-faktor tersebut, tentu saja tidak semua penjadwalan memiliki
permasalahan yang sama, karena disesuaikan dengan kebutuhan instansi
ataupun tempat yang akan dilakukan penjadwalan.

Permasalahan di atas juga terjadi di Fakultas Syari’ah Jurusan
Perbandingan Madzhab Universitas Islam Negeri Sunan Kalijaga
Yogyakarta. Dari permasalahan-permasalahan tersebut diharapkan mampu
memecahkan masalah yang muncul dalam proses penjadwalan di Fakultas
Syari’ah Jurusan Perbandingan Madzhab Universitas Islam Negeri Sunan
Kalijaga Yogyakarta.

Metode yang dapat digunakan dalam menyelesaikan masalah
penjadwalan adalah teori graf. Teori graf merupkan pokok bahasan yang
mempunyai manfaat besar dalam kehidupan sehari-hari. Bagian dari teori
graf adalah pewarnaan graf. Pewarnaan graf adalah metode pewarnaan
graf elemen sebuah graf yang terdiri dari pewarnaan simpul, pewarnaan
sisi, dan pewarnaan wilayah. Dalam penelitian ini penulis akan
menggunakan pewarnaan sisi untuk memecahkan masalah penjadwalan
ini.

Pewanaan sisi adalah sebuah pemberian warna pada sisi-sisi suatu
graf sedemikian hingga setiap dua sisi yang bertemu pada titik yang sama

mendapatkan warna berbeda. Pewarnaan sisi k dengan warna-warna



dinamakan pewarnaan sisi k. Angka terkecil dari warna-warna yang
dibutuhkan untuk pewarnaan sisi graf G disebut sebagai indeks kromatik
atau angka kromatik sisi, ¥’(G). Dalam metode pewarnaan graf, terdapat
beberapa Algoritma salah satunya yaitu Algoritma Welch-Powell.

Algoritma Welch-Powell dapat digunakan untuk mewarnai sebuah
graf G secara efisien. Algoritma ini tidak selalu memberikan jumlah
minimum yang diperlukan untuk mewarnai G, namun Algoritma ini cukup
praktis untuk digunakan dalam pewarnaan. Merupakan metode yang
cukup baik untuk digunakan dalam penjadwalan matakuliah dengan
permasalahan yang cukup besar. Dengan penggunaan Algoritma Welch-
Powell maka akan dibuat jadwal kuliah yang dapat memenuhi berbagai
kondisi yang diinginkan. Diharapkan dengan digunakannya Algoritma
Welch-Powell ini jika akan diperoleh penjadwalan yang optimal dan
memenuhi segala permasalahan yang sering timbul.

Berdasarkan latar belakang diatas, akan dikaji penjadwalan
menggunakan metode Algoritma Welch-Powell dan mengangkatnya
menjadi sebuah penelitian yang berjudul Pewarnaan Sisi Menggunakan
Algoritma Welch-Powell Untuk Penjadwalan Mata Kuliah di Jurusan
Perbandingan Madzhab Fakultas Syari’ah Universitas Islam Negeri Sunan

Kalijaga Yogyakarta.



1.2 Batasan Masalah

Untuk menghindari pembahasan yang terlalu melebar, maka dalam

penelitian ini terdapat beberapa batasan antara lain :

1.

Semua dosen sanggup mengajar pada jam kerja yaitu Senin, Selasa,
Rabu, Kamis, Jum’at dan Sabtu. Senin sampai Kamis di mulai dari
pukul 07.00 WIB sampai dengan 18.15 WIB, sedangkan Jum’at dan
Sabtu di mulai pukul 08.00 WIB sampai dengan 18.15 WIB.
Semester Gasal tahun ajaran 2013-2014.

Jumlah ruangan ada dua puluh satu.

1.3 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang di atas maka dapat dirumuskan

permasalahan sebagai berikut :

1. Bagaimana pewarnaan sisi menggunakan Algoritma Welch-Powell

untuk penjadwalan mata kuliah di Jurusan Perbandingan Madzhab
Fakultas Syari’ah Universitas Islam Negeri Sunan Kalijaga
Yogyakarta?

Bagaimana pewarnaan titik menggunakan Algoritma Welch-
Powell untuk penjadwalan ujian di Jurusan Perbandingan Madzhab
Fakultas Syari’ah Universitas Islam Negeri Sunan Kalijaga

Yogyakarta?
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1.5

1.6

Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari penelitian ini yaitu untuk mendiskripsikan dan
mengganalisis metode pewarnaan graf sisi dengan menggunakan
Algoritma Welch-Powell untuk penjadwalan mata kuliah di Jurusan
Perbandingan Madzhab Universitas Islam Negeri Sunan Kalijaga

Yogyakarta.

Manfaat Penelitian
Penelitian ini diharapkan dapat bermanfaat bagi berbagai pihak,

antara lain :

1. Manfaat bagi akademisi yaitu menambah pemahaman menggenai
pewarnaan graf khususnya pewarnaan sisi menggunakan Algoritma
Welch-Powell pada penjadwalan mata kuliah.

2. Manfaat bagi praktisi yaitu memberikan alternatif untuk penjadwalan
mata kuliah di Jurusan Perbandingan Madzhab Fakultas Syari’ah
Universitas Islam Negeri Sunan Kalijaga Yogyakarta pada semester
ganjil tahun akademik 2014/2015 dengan menggunakan metode

pewarnaan graf.

Tinjauan Pustaka
Tinjauan pustaka yang menjadi acuan peneliti untuk melakukan

penelitian tentang metode pewarnaan graf (graph colouring) di Fakultas



Syari’ah Jurusan Perbandingan Madzhab Universitas Islam Negeri Sunan

Kalijaga antara lain :

1.

Skripsi yang berjudul “Aplikasi Pewarnaan Graf terhadap
Penjadwalan Kuliah di Jurusan Matematika UIN Malang”, yang di
tulis oleh Shofiatul Hasanah mahasiswi UIN Malang yang
membahas tentang bagaimana penerapan pewarnaan graf (graph
colouring) dengan menggunakan algoritma penentuan bilangan
kromatik untuk menentukan penjadwalan setiap mata kuliah yang
ada di Jurusan Matematika UIN Malang agar lebih teratur sehingga
diperoleh jadwal yang sesuai dan efisien.

Kesamaan pada skripsi tersebut dengan penelitian yang
akan dilakukan penulis terletak pada pewarnaan sisi, sedangkan
perbedaannya terletak di metode yang digunakan yaitu Algoritma
Welch-Powell.

Skripsi yang berjudul “Aplikasi Metode Pewarnaan Graf pada
Penjadwalan Kegiatan Perkuliahan di Fakultas Sains dan Teknologi
UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta”, yang ditulis oleh Muhamad
Mahrus mahasiswa Universitas Islam Negeri Sunan Kalijaga
Yogyakarta yang membahas mengenai bagaimana penerapan metode
pewarnaan graf (graph colouring) terhadap penjadwalan pada setiap
Jurusan di Fakultas Sains dan Teknologi UIN Sunan Kalijaga

Yogyakarta pada tahun ajaran 2009/2010 dengan menggunakan



Algoritma Welch-Powell untuk mengefisiensi penjadwalan dengan
data acak.

Kesamaan skripsi tersebut dengan penelitian yang akan
dilakukan penulis terletak pada metode yang digunakan yaitu
Algoritma Welch-Powell, sedangkan perbedaannya terletak pada
data dan pewarnaan sisi.

Tabel 1.1 Perbedaan Penelitian

No Nama Tahun Judul Perbedaan
1 | Shofiyatul 2007 | Aplikasi Pewarnaan Penelitian ini penerapan
Hasanah Graf Terhadap pewarnaan graf untuk
Penjadwalan Kuliah mengatur penjadwalan
diJurusan Matematika | dari tiap minggu sampai
UIN Malang tiap hari.
2 | Mohammad | 2011 | Aplikasi Metode Penelitian ini
Mahrus Pewarnaan Graf pada | menggunakan Algoritma
Penjadwalan Kegiatan | Welch-Powell dengan
Perkuliahan di menggunakan data riil
Fakultas Sains dan yang di input mahasiswa
Teknologi UIN Sunan | semester genap tahun
Kalijaga Yogyakarta ajaran 2009/2010.
3 | Wahyuni 2015 | Pewarnaan Graf untuk | Data penjadwalan mata
Setyowati Penjadwalan Mata kuliah dan ujian
Kuliah Jurusan semester ganjil tahun
Perbandingan akademik 2013/2014
MadzhabSyari’ah UIN
Sunan Kalijaga
Yogyakarta




1.7

Sistematika Penulisan

Untuk memberikan kemudahan mengenai gambaran umum skripsi,

maka peneliti perlu mengemukakan sistematika penulisan skripsi sebagai

berikut :

BAB |

BAB |1

BAB Il

BAB IV

PENDAHULUAN

Bab pendahuluan berisi latar belakang, batasan masalah,
rumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian,
tinjauan pustaka,  sistematika penulisan dan metode
penelitian

DASAR TEORI

Bab ini membahas mengenai teori-teori yang berkaitan
dengan graf khususnya pewarnaan graf

PEMBAHASAN

Pada bab ini akan dijelaskan konsep pewarnaan graf yaitu
pewarnaan sisi dengan algoritma Welch-Powell dan juga
aplikasinya pada penyelesaian masalah penjadwalan.
KESIMPULAN DAN SARAN

Berisi tentang kesimpulan yang dapat diambil dari peneliti
yang telah dilakukan, selain kesimpulan pada bab ini juga
diberikan saran-saran yang dapat digunakan sebagai dasar
pengembangan penelitian lebih lanjut terkait dengan

pewarnaan graf



1.8 Metode Penelitian

Metode penelitian yang digunakan dalam penyusunan skripsi ini

adalah

1. Studi pustaka, yaitu mengambil bahan-bahan atas penjelasan dari
buku panduan yang berhubungan dengan graf khususnya pewarnaan
graf

2. Studi lapangan, yaitu dengan mencari informasi terkait dengan
penjadwalan mata kuliah berdasarkan data sekunder yang diperoleh
dari Fakultas Syari’ah Jurusan Perbandingan Madzhab UIN Sunan
Kalijaga Yogyakarta.

Penilitian ini dimulai dengan mempelajari konsep dasar yang
berkaitan dengan pewarnaan sisi, Algoritma Welch-Powell dan
masalah penjadwalan. Selanjutnya dilakukan pengambilan data,
merepresentasikan ke graf kemudian menyelesaikannya dengan
pewarnaan sisi menggunakan Algoritma Welch-Powell. Lebih lanjut
langkah-langkah penelitian dapat disajikan dalam alur seperti di

bawah ini :

Mempelajari konsep dasar graf Mempelajari konsep pewarnaan

sisi dengan Algoritma Welch-

|

Powell

Pengambilan data di lapangan Mempelajari konsep
K—— pengaplikasian pewarnaan sisi
pada masalah penjadwalan

Merepresentasikan masalah Membandingan hasil perhitungan
penjadwalan ke graf dan L data asli

menyelesaikan
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Adapun tahap-tahap penelitian jika disajikan dalam bentuk skema penelitian

seperti pada gambar 2 berikut :

Mulai

Mencari jurnal/ referensi
dari internet atau buku

Merumuskan masalah
dan tujuan penelitian

\ 4

Studi Pustaka

.

Pengumpulan data ruang
kuliah dan mata kuliah

!

Pewarnaan graf sisi

Gambar 1.1

Skema Penelitian
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Algoritma dalam pewarnaan sisi graf dapat digambarkan dalam flowchart sebagai

berikut

v

Input data mata kuliah
dan data ruanean kelas

!

Urutkan semua titik berdasarkan
derajat titik dari yang besar
sampai yang kecil

'

Cari titik dengan

A 4

derajat terbesar

!

Beri warna pertama pada
salah satu sisi pada pada titik
tersebut

L

Cari titik-titik lain
yang sisi-sisinya
belum diwarnai

Petakan titik yang tidak
bertetangga dengan titik
tersebut

|

Sudah

Tidak

dipetakan?

Gambar 1.2

flowchart algoritma pewarnaan sisi

Beri warna yang baru
untuk sisi-sisi yang

\ 4

lain
v
Hitung bilangan
kromatik

!

Jadwal kuliah /




BAB IV

PENUTUP

4.1 KESIMPULAN

Pewarnaan graf terhadap penjadwalan kuliah di Jurusan Perbandingan
Madzhab Universitas Islam Negeri Yogyakarta adalah untuk satu semester.
Dimana dalam pewarnaannya harus memperhatikan beberapa komponen-
komponen penting yang berhubungan erat dengan penjadwalan kuliah, antara lain
banyaknya tingkatan semester, banyaknya kelompok kelas, banyaknya mata
kuliah, dan banyaknya waktu yang tersedia dalam perkuliahan (hari dan jam mata
kuliah). Pewarnaan graf pada penjadwalan kuliah Jurusan Perbandingan Madzhab
yaitu pewarnaan antara banyaknya tingkatan semester, banyak hari, dan
banyaknya ruang kuliah..

Hasil pewarnaan grafnya diperoleh bilangan kromatik yang semakin kecil.
Pada semester ganjil, seluruh hari aktif dalam seminggu terpakai untuk jam
perkuliahan. Masing-masing jam perkuliahan penuh, kecuali hari jum’at dan
sabtu. Dari hasil pewarnaan tersebut dapat diambil kesimpulan bahwa minimal
ada dua puluh satu ruang sedangkan jumlah kelas ada dua yaitu kelas A dan kelas
B untuk perkuliahan, dengan enam hari hari perkuliahan (Senin—Sabtu) dimulai
jam 07.00 — 18.15 WIB. Dimana untuk hari Senin dimulai jam 07.00 WIB.

Sedangkan untuk hari Sabtu dimulai jam 08.00 — 18.15 WIB.

50
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4.2 SARAN

1. Dalam penelitian selanjutnya disarankan untuk menggunakan Program
Komputer Misalnya Java

2. Dalam penelitian ini hanya membahas pemecahan masalah penjadwalan
mata kuliah dengan metode pewarnaan graf sisi dan titik. Diharapkan
penelitian selanjutnya dapat mengembangkan algoritma lain seperti
algoritma Tabu Search yang dapat dijadikan bahan pertimbangan dalam

menyelesaikan masalah penjadwalan mata kuliah.
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