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ANALISIS AVAILABILITY SISTEM INFORMASI AKADEMIK
UNIVERSITAS ISLAM NEGERI SUNAN KALIJAGA YOGYAKARTA

MENGGUNAKAN METODE FAILOVER COMPUTER CLUSTER

RIZKI DEWANTARA
NIM. 13651073

INTISARI

Sistem informasi akademik yang prima dan memiliki availability layanan
yang tinggi merupakan tuntutan dari perusahaan. Teknologi ini digunakan sebagai
antisipasi apabila ada kegagalan atau kerusakan dalam devices pada komputer
server yang dapat menggangu kinerja pada jaringan server. Penelitian ini
menggunakan metode failover computer cluster yaitu metode yang menggunakan
dua server berupa primary server sebagai server utama dan secondary server
sebagai server backup, Penelitian ini dengan melalui empat tahapan utama yaitu
pertama Instalasi dan konfigurasi software pendukung selanjutnya Instalasi dan
konfigurasi failover cluster. Tahap ketiga yaitu Instalasi dan konfigurasi
Distributed Replicated Block Device (DRBD). Tahap Terakhir yaitu pengujian
server dengan menggunakan siege dan nettool.

Penelitian ini dilakukan untuk menguji server awal yang belum dilakukan
high avaibility dan setelah dilakukan high availbility sehingga jika server utama
terjadi kegagalan sistem maka server backup akan mem backup server utama
secara otomatis ke server backup untuk meminimalisir kegagalan data yang diakses
oleh user. Sistem ini diimplementasikan menggunakn sistem operasi ubuntu 16.04
LTS sebagai sistem operasi-nya. Berdasarkan data yang diujikan didapatkan dua
data untuk data packet dan data responsive time (ms). Data packet didapat rata-rata
data sent sebanyak 233,3; rata-rata data received sebanyak 228,3;rata-rata lost
sebanyak 2,3; sedangkan data responsive time (ms) didapat rata-rata average
sebanyak 59,7; rata-rata minimum sebanyak 2,7; rata-rata maximum sebanyak
633,8. Data yang dikirim berukuran 120B perdata.

Kata Kunci : Cluster, Failover, availability, backup data
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AVAILABILITY ANALYSIS ACADEMIC INFORMATION SYSTEM
STATE ISLAMIC UNIVERSITY SUNAN KALIJAGA YOGYAKARTA
USING FAILOVER COMPUTER CLUSTER METHOD

RIZKI DEWANTARA
NIM. 13651073

ABSTRACT

Excellent academic information system and high service availability is a demand
from the company. This technology is used in anticipation if there is a failure or
damage in devices on the server computer that can disrupt the performance on the
server network. This study uses the method of failover computer cluster is a method
that uses two servers in the form of primary server as the main server and secondary
server as backup server, this research through the four main stages of the first
Installation and configuration of the next support software Installation and
configuration failover cluster. The third stage is the installation and configuration
Distributed Replicated Block Device (DRBD). The last stage is testing the server
by using siege and nettool.

This study was conducted to test the initial server that has not done high avaibility
and after done high availbility so that if the main server system failure occurs then
the backup server will backup the main server automatically to the backup server
to minimize the failure of data accessed by the user. This system is implemented
using ubuntu 16.04 LTS operating system as its operating system. Based on the data
tested obtained two data for packet data and responsive time data (ms). Packet data
obtained average data sent as much as 233.3; Average data received as much as
228.3, average lost as much as 2.3; While data responsive time (ms) obtained
average average as much as 59,7; Minimum average of 2.7; Average maximum of
633.8. The data sent is 120B civil.

Keywords: Cluster, Failover, availability, data backup
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Kebutuhan infrastruktur sistem informasi akademik pada sebuah institusi
pendidikan merupakan suatu keharusan. Layananan-layanan yang bersifat urgent
dan menuntut kecepatan pemrosesan data menjadi kebutuhan yang mendasar,
sehingga informasi yang didapat tidak usang, cepat, dan akurat. Selain itu
kemampuan untuk survive dalam kondisi apapun menjadi tuntutan yang lazim.
Sistem informasi akademik yang prima dan memiliki availability layanan yang
tinggi merupakan tuntutan dari stackeholder.

Server sendiri sering kali mengalami gangguan layanan dan kerusakan
sehingga memerlukan adanya server backup yang menggantikan fungsi server
utama maka dibutuhkan dua server atau yang digabungkan ke dalam cluster.
Teknologi ini digunakan sebagai antisipasi apabila ada kegagalan atau kerusakan
dalam devices pada komputer server yang dapat menggangu kinerja pada jaringan
server. Dibutuhkan perencanaan agar sistem informasi memiliki tingkat availability
yang tinggi. Sistem yang high availability harus memenuhi syarat yaitu layanan
dituntut tidak hanya mampu berjalan secara terus menerus, tetapi juga menjamin
konsistensi terhadap permintaan data (Coulaurius, Dallimore and kindberg 2012).

Salah Satu pendekatan high availibility yang diharapkan dapat menangani
permasalahan tersebut adalah dengan menggunakan clustering. Cluster dapat
didefinisikan dan subsistem penyimpanan yang saling berkomunikasi untuk tujuan
membagi dan mengakses sumber daya (Lowe,2005). Gangguan yang muncul pada
sistem jaringan disebabkan server utama yang aktif sedang mati dan tidak ada
server backup yang menggantikan fungsi server utama yang mati sehingga
komunikasi antar jaringan terganggu. Salah satu solusi utama mengatasi masalah
tersebut adalah dengan menggunakan failover clustering server. Fungsi utama
failover clustering bertujuan untuk dapat menjawab kebutuhan akan adanya high

availability server dan untuk membantu menjaga akses client ke sumber daya
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server. Konsep ini merupakan salah satu solusi terbaik untuk diterapkan
apabilaadanya kegagalan atau kerusakan yang sering sekali di dalam server. Sistem
Fail Over merupakan salah satu cara untuk mengatasi keadaan yang tidak
dikehendaki,apabila terjadi suatu kejadian yang mengakibatkan sistem utama
down. Salah satu solusi dari permasalahan diatas adalah dengan membuat server
repository sendiri dengan menggabungkan teknologi High Availability (HA)
sehingga ketersediaan dan kecepatan proses update dan installasi terjaga dengan
baik.

Menurut Paudyal (2011), syarat agar layanan high availability yaitu
memiliki kecepatan Kkinerja, scalable, dan data yang terdistribusi. Dalam
menerapkan sistem yang high availability, banyak metode yang dapat dilakukan
antara lain dengan melakukan pemisahan penyimpanan data. Tempat penyimpanan
data dapat dibagi menjadi beberapa node. Hal ini berkaitan dengan mekanisme
distribusi data yang digunakan oleh sistem dalam membagi-bagi data yang
disimpannya dalam beberapa node. Website membutuhkan tingkat availability yang
tinggi karena merupakan layanan yang harus selalu dalam kondisi siap untuk
memberikan pelayanan. Layanan tidak hanya berasal dari user yang mengakses ke
website, tetapi bisa saja berupa pengindeksan data oleh search engine, retrieval
engine dan sebagainya.

Berdasarkan latar belakang tersebut, Penulis tertarik untuk membuat
penelitian dengan judul ”Analisis Availability Sistem Informasi Akademik
Universitas Islam Negeri Sunan Kalijaga Yogyakarta Menggunakan Metode

Failover Computer Cluster .

1.2 Rumusan Masalah
Dari latar belakang dan permasalahan yang telah disampaikan di atas,

permasalahan yang menjadi fokus penelitian ini adalah :
1. Bagaimana menganalisis availability Sistem Informasi Akademik UIN
Sunan Kalijaga berdasarkan metode failover clustering dengan pendekatan
Distributed Replicated Block Device?
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Bagaimana mengimplemetasi server untuk Sistem Informasi Akademik
UIN Sunan Kalijaga yang memiliki tingkat ketersediaan (availability)

memadai.

1.3 Batasan Masalah
Agar permasalahan tidak meluas, maka masalah yang diteliti dibatasi sebagai

berikut:

1.

Daerah perencanaan dibatasi hanya pada Sistem Informasi Akademik

kampus UIN Sunan Kalijaga.

. Hanya sebatas analisis tidak sampai tahap implementasi pada sistem

Informasi Akademik

Aplikasi yang digunakan adalah aplikasi opensource.

Pengujian sistem dilakukan dengan simulasi di laboratorium UIN Sunan
Kalijaga

pengujian fungsional dilakukan dengan mengukur tinggkat availlability
dan pengujian beban web pada website UIN Sunan Kalijaga dengan
bantuan tool Siege dan Nettool dengan jumlah simulasi pengguna dan
perulangan pengujian ditentukan.

Simulasi pengujian dilakukan untuk menguji tingkat availability web
server dan menguji beban web pada server yang dibangun pada simulasi

yang dibuat menyamakan server aslinya.

1.4 Tujuan Penelitian
Penelitian ini bertujuan untuk :

1. Melakukan analisis availability server Sistem Informasi Akademik UIN

2

Sunan Kalijaga Yogyakarta menggunakan metode failover cluster
computer dengan pendekatan Distributed Replicated Block Device.

. Mengimplementasi server dengan tingkat ketersediaan (availability)

memadai.

1.5 Manfaat Penelitian

1

Penelitian ini diharapkan dapat memberi beberapa manfaat, antara lain:

. Informasi ilmiah mengenai analisis & optimalisasi sistem menggunakan

teknik high availability pada sistem informasi akademik UIN Sunan
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Kalijaga dengan pendekatan failover dan Distributed Replicated Block
Device.
2. Mengetahui perbandingan tingkat availabilty pada failover cluster
dengan pendekatan Distributed Replicated Block Device.
Manfaat yang ingin diperoleh dari penelitian ini adalah sistem yang dihasilkan
dapat memperkecil kemungkinan terjadinya kegagalan sistem pada server
sehingga akses data setiap ada permintaan yang ada dapat dilayani dengan baik

dan lancar.

1.6 Keaslian Penelitian
Penelitian yang berhubungan dengan implementasi high avaibility ini

sudah pernah dilakukan,sebelumnya pada Perancangan High Availability
System pada Sistem Informasi Akademik Universitas Muhammadiyah
Semarang Berbasis MySQL Cluster. Akan tetapi penelitian tentang analisis
metode failover computer cluster untuk meningkatkan availability sistem
informasi akademik universitas islam negeri sunan kalijaga belum pernah
dilakukan sebelumnya.
1.7 Sistematika Penulisan
Adapun sistematika penulisan pada penelitian ini terdiri atas enam bab,
dengan sistematika sebagai berikut:
- BAB | PENDAHULUAN
Bab ini akan dibahas secara singkat mengenai latar belakang
permasalahan, rumusan masalah, batasan masalah, tujuan,
metodologi penelitian serta sistematika penulisan.
- BAB Il LANDASAN TEORI
Bab ini akan dibahas teori dasar yang berkaitan dengan
penelitian yang dilakukan dan menjadi dasar dalam pemecahan

masalah.

- BAB Il METODE PENELITAN
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Bab ini akan dibahas Metode Penelitian sistem high availability
terhadap Sistem Informasi Akademik UIN Sunan Kalijaga
BAB IV ANALISIS DAN PERANCANGAN

Bab ini akan dibahas analisa sistem yang dibangun dan
perancangan yang meliputi arsitektur sistem dan evaluasi dari
kinerja sistem yang telah dibangun berdasarkan parameter-
parameter yang telah ditentukan.

BAB V HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini akan dilakukan pembahasan terhadap pengujian sistem,
baik pengujian fungsional maupun pengujian beban.

BAB VI PENUTUP

Bab ini berisi tentang kesimpulan akhir dan saran

pengembangan penelitian.



BAB VI
PENUTUP

6.1 Kesimpulan

Setelah dilakukan penelitian diperoleh kesimpulan sebagai berikut

1. a. Berdasarkan sistem yang dibangun dengan metode failover cluster
computer dengan pendekatan Distributed Replicated Block Device dapat
menjalankan fungsinya dengan baik dalam keadaan server utama terjadi
kegagalan sistem, sehingga layanan tetap dapat berjalan dengan baik
sehingga pemanfaatan technologi availability web server ketersediaan
data pada web server dapat terjamin dengan mengunakan sistem failover

cluster computer.

b. Konfigurasi dan kerja cluster yang dibuat menunjukkan hasil yang
lebih baik dibandingkan sebuah sistem yang tidak di cluster dilihat dari
segi kesedian (availability) pada saat terjadi kegagalan sistem (failure)
dengan meningkatkan tingkat availability dari menghasilkan persentasi
lost mencapai sebesar 77 % pada server UIN menjadi persentasi lost data

mencapai 1% pada server backup .

2. Setelah dilakukan failover cluster tingkat Availability Web Server
mencapai sebesar 99 % dan Pengujian Beban Web Server mencapai
sebesar 99% data yang diterima dan 1% kegagalan data. Berdasarkan
hasil pengujian sistem mampu melayani transaksi dengan mengirim 1000
paket data berdasarkan waktu yang telah ditentukan yaitu selama 5 menit
pada setiap 10 kali percobaan dan menghasilkan 99% paket data yang

diterima dan 1% paket kegagalan data.

6.2 Saran
Berdasarkan pengujian yang telah dilakukan, terdapat banyak kekurangan

pada sistem sehingga perlu banyak dikembangkan lagi agar kinerja sistem

84
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menjadi lebih baik. Berikut ini beberapa saran yang dapat disampaikan guna

pengembangan lebih lanjut, antara lain:

1. Penelitian dilakukan dengan menggunakan perangkat server yang
sesungguhnya.

Menggunakan jenis layanan yang berbeda seperti layanan real time.
Menggunakan lebih dari satu macam layanan dalam satu cluster.

Menggunakan mode aktif/aktif atau load-sharing pada load balancer.

a b~ w N

Untuk instansi pendidikan, seperti sekolah dan universitas , sistem
virtualisasi server dapat dijadikan solusi untuk melakukan penelitian
dengan berbagai sistem operasi tanpa harus menyediakan mesin server

untuk sebuah sistem operasi.
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root@uin-0A: /home/uin

# interfaces(S) file used by 1fup(8) and ifdown(8)
auto lo

1face lo inet loopback

auto enpiise®
iface enpiis® inet static

address 192.168.1.2
netmask 255.255.255.0
network 192.168.1.1
broadcast 192.168.1.255
Qateway 192.168.1.1

Gambar Lampiran 4 IPConfig
EP 192.168.1.2 - PuTTY

-- 192.168.1.2

)

Gambar Lampiran 5 Pengujian Ping dari Primary Server ke Secondary Server
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£P 192.168.13- PuTTY - | | )

Gambar Lampiran 6 Pengujian Ping dari Secondary Server ke Primary Server

root@uini-IdeaCentre-K450: /home/uin1

HPING 103.25.54.84 (enp3s0 103.25.54.84): S set, 46 headers + 120 data bytes
hping in flood mode, no replies will be shown
nc
Terminal  #.84 hping statistic ---
258991 packets transmitted, O packets received, 100% packet loss
round-trip min/avg/max = 0.0/0.0/0.0 ms
root@uini-IdeaCentre-K450:/home/uini# hping3 -c 1600 -S -p 80 -d 120 --flood 103.25.54.84
HPING 163.25.54.84 (enp3s® 103.25.54.84): S set, 46 headers + 126 data bytes
hping in flood mode, no replies will be shown
++1C
103.25.54.84 hping statistic ---
27642728 packets transmitted, ® packets received, 166% packet loss
round-trip min/avg/max = ©.0/0.0/0.0 ms
root@uini-IdeaCentre-K450:/home/uini# hping3 -c 1080 -S -p 80 -d 120 --flood 103.25.54
HPING 103.25.54.84 (enp3s@ 103.25.54.84): S set, 40 headers + 120 data bytes
hping in flood mode, no replies will be shown

103.25.54.84 hping statistic ---
20461454 packets transmitted, © packets received, 100% packet loss
round-trip min/avg/max = 6.6/6.0/6.6 ms
root@uini-IdeaCentre-K450:/home/uini# hping3 -c 1080 -S -p 80 -d 120 --flood 103.25.54
HPING 103.25.54.84 (enp3s@ 103.25.54.84): S set, 40 headers + 120 data bytes
hping in flood mode, no replies will be shown
Ac
103.25.54.84 hping statistic ---
6037043 packets transmitted, @ packets received, 100% packet loss
round trip min/avg/max = O. 0/0 0/0.0 ns
root@uini-IdeaCentre-K45( /home/ulnl# hping3 -c 1000 -S -p 80 -d 120 --flood 163.25.54
HPING 103.25.54.84 (enp3s@ 103. .84): S set, 48 headers + 126 data bytes
hptng in flood mode, no replies will be shown
nc
--- 163.25.54.84 hping statistic ---
23286622 packets transmitted, @ pa(Let< received, 108% packet loss
round-trip min/avg/max = 0.6/0.6/0.0

ns
root@uini-IdeaCentre-K45i /nome/unnln hping3 -c 1000 -S -p 80 -d 120 --flood 103.25.54
HPING 163.25.54.84 (enp3s® 103.25.54.84): S set, 46 headers + 126 data bytes

hping in flood mode, no replies will be shown

nC

103.25.54.84 hping statistic ---
20336617 packets transmitted, ® packets received, 166% packet loss
round-trip min/avg/max = 0.0/0.0/0.0 ms
root@uini-IdeaCentre-K450:/home/uini# hping3 -c 1000 -S -p 80 -d 120 --flood 103.25.54
HPING 103.25.54.84 (enp3s@ 103.25.54.84): S set, 40 headers + 120 data bytes
hping in flood mode, no replies will be shown

103.25.54.84 hping statistic ---
24781814 packets transmitted, @ packets received, 100% packet loss
round-trip min/avg/max = 6.6/6.0/6.6 ms
root@uini-IdeaCentre-K450: /hnme/ulnl# hping3 -c 1000 -5 -p 80 -d 126 --flood 103.25.54
HPING 103.25.54.84 (enp3s® 103.25.54.84): S set, 40 headers + 120 data bytes
hping in flood mode, no replies wlll "be" shown
Ac
--- 103.25.54.84 hping statistic -
20862034 packets transmitted, © packets received, 100% packet loss
round-trip minfavg/max = 0.0/0.0/0.0 ns
root@uini-IdeaCentre-K450: /home/uini# hping3 -c 1666 -5 -p 80 -d 120 --flood 103.25.54
HPING 163.25.54.84 (enp3s0 103.25.54.84): S set, 46 headers + 120 data bytes
iping in flood mode, no replies will be shown

Gambar Lampiran 7 Pengujian beban 1000 data pada server UIN Sunan Kalijaga



root@uin-ldeaCentre-K450: /home/uin

uin-Id ntre-K450:~% sudo su
sudo] password for uin:
oot@uin-IdeaCentre-K450: fhome/uin# hping3 -c 1000 -5 -p 8O
(enp3s® 192.168.1.2): S set, 40 headers + 120 data bytes
ping in flood mode, no replies will be shown
C
-- 192.168.1.2 hping statistic ---
174228 packets transmitted, @ packets received, 100% packet
ound-trip min/avg/max = 0.0/0.0/0.0 ms
oot@uin-IdeaCentre-K450: /home/uin# hping3 -c 1000 -5 -p 80
PING 192.168.1.2 (enp3s® 192.168.1.2): S set, 40 headers +
ping in flood mode, no replies will be shown
C

-- 192.168.1.2 hping statistic ---

£39120 packets transmitted, @ packets received, 100% packet
ound-trip min/avg/max = 0.8/0.0/0.8 ms
oot@uin-IdeaCentre-K450: /home/uin# hping3 -c 1000 -5 -p BB
PING 192.168.1.2 (enp3s® 192.168.1.2): S set, 40 headers +
ping in flood mode, no replies will be shown

C

-- 192.168.1.2 hping statistic ---

-d 120 --flood 192.

loss

-d 120 --flood 192.

120 data bytes

loss

-d 120 --flood 192.

126 data bytes

b3047 packets transmitted, © packets received, 100% packet loss

ound-trip min/avg/max = 0.8/0.0/0.0 ms
oot@uin-IdeaCentre-K450: /home/uin# hping3 -c 1000 -S -p 80
PING 192.168.1.2 (enp3s® 192.168.1.2): S set, 408 headers +
ping in flood mode, no replies will be shown

C

-- 192.168.1.2 hping statistic ---

21185 packets transmitted, © packets received, 100% packet
ound-trip min/avg/max = 0.0/0.0/0.0 ms
oot@uin-IdeaCentre-K450: /home/uin# hping3 -c 10600 -S -p 80
PING 192.168.1.2 (enp3s® 192.168.1.2): S set, 40 headers +
ping in flood mode, no replies will be shown

C

-- 192.168.1.2 hping statistic ---

-d 120 --flood 192.

120 data bytes

loss

-d 120 --flood
120 data bytes

9061 packets transmitted, @ packets received, 100% packet loss

ound-trip min/avg/max = 0.0/0.0/0.0 ms
oot@uin-IdeaCentre-K450: /home/uin# hping3 -c 1000 -S -p 80
PING 192.168.1.2 (enp3s® 192.168.1.2): S set, 40 headers +
ping in flood mode, no replies will be shown

C

-- 192.168.1.2 hping statistic ---

127515 packets transmitted, @ packets received, 100% packet
ound-trip min/avg/max = 0.8/0.0/0.8 ms
oot@uin-IdeaCentre-K450: fhome/uin# hping3 -c 1080 -S -p 80
PING 192.168.1.2 (enp3s® 192.168.1.2): S set, 40 headers +
ping in flood mode, no replies will be shown

C

-- 192.168.1.2 hping statistic ---

160630 packets transmitted, © packets received, 100% packet
ound-trip min/avg/max = 0.8/0.0/0.0 ms
oot@uin-IdeaCentre-K450: fhome/uin# hping3 -c 1000 -S -p 80
PING 192.168.1.2 (enp3s® 192.168.1.2): S set, 40 headers +
ping in flood mode, no replies will be shown

C

-- 192.168.1.2 hping statistic ---

F11799 packets transmitted, @ packets received, 100% packet
ound-trip min/avg/max = 0.9/0.0/0.0 ms

-d 120 --flood
120 data bytes

loss

-d 120 --flood
120 data bytes

loss

-d 120 --flood
120 data bytes

.2HPING

192.168.1.

Gambar Lampiran 8 Pengujian beban 1000 data pada server backup
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