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Perbedaan Model Pembelajaran Kooperatif Tipe Jigsaw dengan Tipe STAD
terhadap Peningkatan Hasil Belajar Fisika pada Siswa Kelas X di SMA
Negeri 1 Turi Sleman pada Pokok Bahasan Momentum, Impuls, dan
Tumbukan

Chotimah Setyaningsih
13690029

INTISARI

Penelitian ini bertujuan untuk: (1) Mengetahui perbedaan peningkatan hasil
belajar fisika siswa yang menggunakan model pembelajaran kooperatif tipe jigsaw
dengan model pembelajaran kooperatif tipe STAD, dan (2) Mengetahui
peningkatan motivasi belajar siswa terhadap pembelajaran fisika dengan
menggunakan model pembelajaran kooperatif tipe jigsaw dan model pembelajaran
kooperatif tipe STAD pada pokok bahasan momentum, impuls, dan tumbukan.

Penelitian ini merupakan penelitian kuantitatif dengan metode quasi
experimental design. Desain penelitian yang digunakan dengan jenis The Non
Ekuivalen, Pretest-Posttest Design. Populasi dalam penelitian ini adalah seluruh
siswa kelas X di SMA Negeri 1 Turi Sleman yang terdiri dari X MIPA 1, X MIPA
2, X IPS 1,dan X IPS 2. Sampel sebanyak 2 kelas yakni kelas X MIPA 1 dengan
menggunakan model pembelajaran kooperatif tipe jigsaw dan kelas X MIPA 2
dengan menggunakan model pembelajaran kooperatif tipe STAD. Pengambilan
sampel melalui cluster sampling. Teknik pengumpulan data menggunakan tes dan
non tes. Instrumen yang digunakan berupa lembar soal prettest dan soal posttest,
serta lembar angket motivasi. Analisis data menggunakan statistik non parametris.
Hipotesis diuji dengan menggunkan Wilcoxon Match Pairs Test. Besarnya
perbedaan peningkatan hasil belajar fisika dilihat dari peningkatan rata—rata hasil
pretesst dan posttest.

Hasil penelitian diperolen bahwa hasil uji hipotesis menunjukkan H,
diterima dan Hy ditolak, yakni terdapat perbedaan peningkatan hasil belajar fisika
antara model Jigsaw dan model STAD. Hasil penelitian adalah: (1) terdapat
perbedaan peningkatan rata-rata hasil belajar fisika antara model Jigsaw dengan
model STAD yakni sebesar 0,57. Dengan peningkatan rata—rata hasil belajar
fisika pada model jigsaw sebesar 30,90 dan pada model STAD sebesar 31,47. (2)
terdapat perbedaan peningkatan persentase motivasi belajar fisika yakni sebesar
1,36%. Dengan peningkatan persentase motivasi belajar fisika pada model jigsaw
sebesar 6,66% dan pada model STAD sebesar 8,02%.

Kata kunci: model Jigsaw, model STAD, Hasil belajar, Motivasi.
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Differences Cooperative Learning Model Jigsaw Type with STAD Type to
Improved the Result Physics Learning of Students X Class in SMA Negeri 1
Turi Sleman on the subject of Momentum, Impulse, and Collision

Chotimah Setyaningsih
13690029

ABSTRACT

This study aims to: (1) Know the difference in the improvement of result
physics learning student using cooperative learning model jigsaw type with STAD
type cooperative learning model, and (2) to know the improvement motivation
learning of student toward physics learning by using cooperative learning model
jigsaw type and cooperative learning model STAD type on the subject of
momentum, impulse, and collision.

This research is a quantitative research with quasi experimental design
method. The research design used with The Non-Equivalent, Pretest-Posttest
Design is the type. Population in this research is all student of class X at SMA
Negeri 1 Turi Sleman consist of X MIPA 1, X MIPA 2, X IPS 1, and X IPS 2.
Samples of 2 classes that class X MIPA 1 by using cooperative learning model
type jigsaw and class X MIPA 2 using STAD type cooperative learning model.
Sampling through cluster sampling. Technique of date collecting using test and
non test. The instruments used are prettest and posttest questions, and motivation
questionnaires. Data analysis using non parametric statistics. The hypothesis was
tested by using Wilcoxon Match Pairs Test. The magnitude of differences in
physics learning outcomes is seen from the increase in the average results of
pretesst and posttest.

The results obtained that the results of the hypothesis test showed H,
accepted and Hy rejected, there is a difference in the increase of physics learning
between Jigsaw model and STAD model. The result of the research are: (1) there
is difference of the average increase of physics learning result between model
Jigsaw with STAD model that is equal to 0,57. With the average increase of
physics study result in jigsaw model 30,90 and STAD model 31,47. (2) there is
difference of percentage increase of learning motivation physics that is equal to
1,36%. With the increase of physics learning motivation percentage in jigsaw
model equal to 6,66% and on STAD model equal to 8,02%.

Keywords: Jigsaw model, STAD model, Learning outcomes, Motivation.
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BAB |
PENDAHULUAN
A. Latar Belakang Masalah

Pendidikan merupakan suatu usaha untuk menggali potensi-potensi
yang dimiliki oleh setiap peserta didik melalui proses kegiatan belajar
mengajar dengan harapan mampu menciptakan pribadi generasi penerus
bangsa yang berkualitas, mempunyai keahlian di beberapa bidang ilmu
pengetahuan, dan memiliki keterampilan sosial. Jadi pendidikan di Indonesia
seharusnya mampu mencetak atau membentuk peserta didik yang cerdas serta
berkepribadian baik.

Menciptakan suatu keberhasilan pendidikan tidaklah mudah, namun
banyak faktor yang mempengaruhi antara lain: peserta didik, situasi
pembelajaran atau lingkungan sekolah, wali murid, pemerintah dan
profesional guru dalam proses pembelajaran. Keberhasilan pembelajaran dapat
dilihat guru saat peserta didik mengikuti pelajaran yang ditunjukkan, peserta
didik mampu mendalami atau memahami berbagai materi serta peningkatan
aktivitas peserta didik saat proses pembelajaran.

Pada saat melaksanakan pembelajaran di kelas seorang guru memiliki
peran penting, seolah-olah seperti seorang dalang yang berperan dalam
menjalankan sebuah skenario agar mampu menciptakan situasi pembelajaran
yang kondusif, agar didalam pembelajaran tersebut terjadi interaksi, yaitu
interaksi antara peserta didik dengan peserta didik, peserta didik dengan guru,

dan sumber pembelajaran. Dalam kegiatan pembelajaran guru diharapkan



dapat menyajikan materi pembelajaran, menyiapkan berbagai media serta
menggunakan berbagai model pembelajaran.

SMA N 1 TURI mempunyai 12 kelas yang terdiri dari 4 kelas X yang
terdiri dari 2 kelas X MIPA dan 2 kelas X IPS, 4 kelas XI yang terdiri dari 2
kelas XI IPA dan 2 kelas X1 IPS, dan 4 kelas XII yang terdiri dari 2 kelas XII
IPA dan 2 kelas XII IPS. Dimana masing-masing kelas terdiri dari 25-35
siswa. Siswa kelas X MIPA 1 berjumlah 32 siswa, yang terdiri dari 14 siswa
laki-laki dan 18 siswa perempuan. Berdasarkan hasil observasi yang dilakukan
oleh peneliti di kelas X MIPA 1 SMA N 1 Turi, proses pembelajaran diawali
dengan guru menyampaikan salam. Guru menanyakan PR yang telah
diberikan pada pertemuan sebelumnya. Guru dan siswa bersama-sama
membahas PR. Kemudian, guru menyampaikan materi menggunakan metode
ceramah dan menulisnya di papan tulis. Guru juga memberikan contoh soal
yang sesuai dengan materi yang disampaikan. Setelah selesai menyampaikan
materi, guru membagi siswa menjadi beberapa kelompok untuk membaca
buku paket dan berdiskusi, kemudian beberapa siswa diminta maju untuk
mengerjakan soal diskusi. Dalam proses diskusi siswa cenderung pasif untuk
mengerjakan instruksi dari guru karena siswa masih mengalami kebingungan
dalam memahami materi yang telah di sampaikan guru di depan.

Berdasarkan data yang diperoleh di lapangan menunjukkan bahwa
selama proses pembelajaran hasil belajar siswa masih rendah. Hal ini terlihat

melalui rendahnya ketuntasan KKM. Pada saat observasi peneliti mengambil



data dari nilai UAS semester 1 Tahun ajaran 2016/2017, nilai-nilai UAS dapat

peneliti jabarkan sebagai berikut:

Tabel 1.1 Nilai UAS Semester 1 Siswa Kelas X MIPA 1
Tahun Ajaran 2016/2017

No Nilai UAS Jumlah siswa
1 40 1
2 42,5 1
3 45 1
4 47,5 1
5 50 3
6 52,5 3
7 55 4
8 57,5 6
9 60 5
10 62,5 1
11 65 3
12 67,5 2
13 70

Dari 31 siswa yang mendapat nilai <70 (KKM) berjumlah 31 siswa
atau sebesar 100% dengan kriteria ketuntasan belum berhasil. Sedangkan
yang mendapat nilai > 70 berjumlah O siswa atau sebesar 0% dengan kriteria
tuntas berhasil. Atau dapat dikatakan belum ada yang dapat mencapai KKM
pada UAS semester 1 tahun ajaran 2016/2017. Sedangkan pada saat
wawancara peneliti terhadap guru pelajaran fisika dan siswa mengatakan
bahwa materi fisika dirasa masih banyak mengalami kesulitan adalah materi
Momentum, Impuls, dan Tumbukan. Meskipun materi momentum, impuls,
dan tumbukan pada tahun ajaran sebelumnya merupakan materi yang berada
di kelas XI pada kurikulum 2006 (KTSP), akan tetapi karena SMA N 1 Turi
Sleman pada tahun ajaran 2016/2017 untuk kelas X mulai menggunakan

kurikulum 2013 revisi sehingga materi ini berada di kelas X. Oleh karena itu,



saat observasi selain nilai UAS kelas X semester 1 pada tahun ajaran 2016/
2017 peneliti juga mengambil data dari ulangan harian pada materi
momentum, impuls, dan tumbukan tahun ajaran 2016/2017 dikelas XI IPA 1
yang ada di semester 1. Nilai—nilai ulangan harian tersebut dapat peneliti

jabarkan sebagai berikut:

Tabel 1.2 Nilai Ulangan Harian Materi Momentum, Impuls, dan Tumbukan

No | Skala nilai Ulangan Harian Jumlah siswa
1 51-55 1

56-60
61-65
66-70
71-75
76-80
81-85
86-90

| N[O O | W|N
W| Wl U1 W| O O|W

Dari 32 siswa dari siswa kelas XI IPA 1 yang mendapat nilai <75
(KKM) berjumlah 20 siswa atau sebesar 62,5% dengan kriteria ketuntasan
belum berhasil. Sedangkan yang mendapat nilai > 75 berjumlah 12 siswa atau
sebesar 37,5% dengan kriteria tuntas berhasil.

Berdasarkan tabel 1 dan tabel 2, hal tersebut menunjukkan bahwa hasil
belajar siswa memang masih rendah pada mata pelajaran fisika. Terlebih lagi
dalam materi momentum, impuls, dan tumbukan. Selain itu jika dilihat dari
tabel 2 yang merupakan hasil ulangan harian pada kelas XI dalam materi
tersebut masih banyak yang belum mencapai KKM apalagi jika materi
tersebut diterapkan di kelas X yang dilihat dari tabel 1 yakni nilai UAS
semester 1 yang masih belum ada yang dapat lolos KKM , tentunya ini
menjadi suatu permasalahan dalam pembelajaran fisika. Sedangkan pada saat

wawancara peneliti terhadap guru pelajaran fisika mengatakan bahwa



rendahnya hasil belajar siswa dikarenakan kurangnya semangat belajar siswa
terhadap pembelajaran fisika.

Beberapa siswa yang beranggapan bahwa fisika adalah mata pelajaran
yang sulit, menakutkan, tidak mengherankan jika banyak siswa yang tidak
menyukai mata pelajaran fisika, sehingga hasil belajar fisika siswa cenderung
lebih rendah dibanding dengan mata pelajaran lain. Perlu diingat bahwa
pemilihan model pembelajaran yang sesuai merupakan daya dukung bagi
siswa untuk dapat mencapai hasil belajar yang baik dalam bidang fisika.
Sampai saat ini di sekolah-sekolah dasar sampai sekolah tingkat tinggi guru
masih banyak yang menggunakan model pembelajaran lama (kooperatif tipe
Student Teams-Achievement Divisions (STAD)) yang merupakan salah satu
tipe pembelajaran cooperative learning yang paling sederhana. Seperti halnya
pembelajaran yang diterapkan di SMA Negeri 1 Turi, terutama dalam
pembelajaran fisika guru juga menggunakan model pembelajaran STAD
dalam jalannya pembelajaran di kelas.

Dalam pembelajaran guru melakukan kegiatan diskusi, akan tetapi
dalam kegiatan diskusi siswa cenderung diam apabila belum paham tentang
materi pelajaran. Dalam pelaksanaannya siswa belum mampu memanfaatkan
waktu secara maksimal untuk berdiskusi. Terlihat siswa masih ada yang
mondar-mandir yang malah menganggu keseriusan belajar siswa yang lain,
dalam diskusi terlihat hanya sebagian kecil siswa yang berdiskusi, terkadang

masih terdapat beberapa siswa berdiskusi di luar materi. Hal tersebut



menambah daftar permasalahan yang guru hadapi karena akan menimbulkan
rendahnya hasil belajar fisika.

Menggunakan variasi model pembelajaran dengan melihat kesesuaian
disetiap materi, merupakan cara yang dapat guru tempuh untuk merancang
pembelajaran fisika. Mungkin dari berbagai macam model pembelajaran yang
ada saat ini guru dapat memilih salah satu model pembelajaran yang menarik,
pas, tepat melalui pertimbangan berbagai aspek seperti: topik materi, peserta
didik, guru, waktu pembelajaran dan alat peraga. Selain itu penggunaan model
pembelajaran yang baik dan sesuai dapat menumbuhkan minat dan motivasi
siswa dalam mengikuti setiap pembelajaran. Dengan adanya minat dan
motivasi belajar siswa diharapkan dapat meningkatkan hasil belajar fisika
siswa. Sehingga dengan demikian harapan pembelajaran yang diinginkan oleh
guru dapat tercapai.

Pembelajaran kooperatif yaitu suatu strategi belajar dimana siswa
belajar dalam kelompok kecil yang memiliki tingkat kemampuan yang
berbeda. Model pembelajaran ini mempermudah siswa dalam memahami dan
menemukan masalah yang sulit dengan saling berdiskusi. Pembelajaran
kooperatif juga mendorong siswa untuk lebih aktif dalam mengemukakan
pendapat dan pertanyaan. Student Team-Achievment Divisions (STAD)
merupakan model pembelajaran kooperatif. Akan tetapi dalam pembelajaran
fisika terutama materi Momentum, Impuls, dan Tumbukan di SMA Negeri 1
Turi ternyata masih menunjukkan hasil belajar yang rendah. Oleh karena itu,

perlu adanya penggunaan model pembelajaran kooperatif yang lain untuk



meningkatkan hasil belajar fisika pada materi Momentum, Impuls, dan
Tumbukan. Salah satu model pembelajaran kooperatif yang memiliki
kesetaraan dengan model pembelajaran kooperatif tipe STAD adalah tipe
Jigsaw.

Jigsaw dikatakan setara dengan STAD karena keduanya memiliki
karakteristik yang sama yakni pada sistem evaluasi. Sistem evaluasi pada
jigsaw sama dengan sistem evaluasi pada tipe STAD, yaitu pemberian skor
nilai baik secara individu maupun kelompok. Dimana STAD memiliki
beberapa karakteristik yaitu: menyampaikan materi pelajaran (disamapikan
oleh guru), membagi siswa dalam kelompok yang terdiri dari 4-5 siswa,
menjelaskan langkah kerja kelompok, menugasi siswa melaporkan hasil kerja
kelompok, dan membimbing siswa menyimpulkan pembelajaran. Sedangkan
jigsaw memiliki karakteristik: menyampaikan materi pelajaran (disamaikan
oleh tim ahli), membagi siswa dalam kelompok yang terdiri dari 4-5 siswa,
menjelaskan langkah kerja kelompok, membimbing siswa dalam Kkerja
kelompok, menugasi siswa melaporkan hasil kerja kelompok, dan
membimbing siswa menyimpulkan pembelajaran.

Berdasarkan uraian di atas, maka penulis ingin mengadakan penelitian
dengan judul “Perbedaan Model Pembelajaran Kooperatif Tipe Jigsaw dengan
Tipe STAD terhadap Peningkatan Hasil Belajar Fisika pada Siswa Kelas X di
SMA Negeri 1 Turi Sleman pada Pokok Bahasan Momentum, Impuls, dan

Tumbukan”.



B. Identifikasi Masalah
Berdasarkan latar belakang yang dipaparkan diatas, maka dapat

diperoleh identifikasi masalah penelitian ini adalah:

1.Ketuntasan KKM materi momentum,impuls dan tumbukan pada mata
pelajaran fisika masih rendah.

2.Rendahnya hasil belajar kognitif siswa pada mata pelajaran fisika yaitu
materi Momentum, Impuls, dan Tumbukan.

3. Kurangnya semangat belajar siswa pada pembelajaran fisika.

4. Partisipasi siswa dalam belajar masih rendah yang ditunjukkan dalam
kegiatan diskusi, siswa diam apabila belum paham tentang materi pelajaran.

5.Dalam pelaksanaan diskusi siswa belum mampu memanfaatkan waktu
secara maksimal untuk berdiskusi.

6. Kurangnya keseriusan belajar siswa dalam mengikuti pembelajaran.

C. Pembatasan Masalah

1. Penilaian hasil belajar fisika pada ranah kognitif menggunakan level C1-C4.
2. Motivasi belajar fisika siswa terhadap model pembelajaran kooperatif tipe

jigsaw dan tipe STAD.

D. Perumusan Masalah
Setelah peneliti membatasi permasalah yang akan dibahas, dalam
menjalankan penelitian ini peneliti mengambil rumusan masalah:
1. Apakah terdapat perbedaan peningkatan hasil belajar kognitif fisika siswa
yang menggunakan model pembelajaran kooperatif tipe jigsaw dengan

model pembelajaran kooperatif tipe STAD pada siswa kelas X di SMA



Negeri 1 Turi Sleman pada pokok bahasan Momentum, Impuls, dan
Tumbukan?

2. Apakah terdapat peningkatan motivasi belajar siswa pada pembelajaran
fisika dengan menggunakan model pembelajaran kooperatif tipe jigsaw dan
model pembelajaran kooperatif tipe STAD pada pokok bahasan momentum,
impuls, dan tumbukan pada siswa kelas X di SMA Negeri 1 Turi Sleman?

E. Tujuan Penelitian

Penelitian ini bertujuan untuk:

1. Mengetahui perbedaan peningkatan hasil belajar fisika siswa yang
menggunakan model pembelajaran kooperatif tipe Jigsaw dengan model
pembelajaran kooperatif tipe STAD,

2. Mengetahui peningkatan motivasi belajar siswa terhadap pembelajaran
fisika dengan menggunakan model pembelajaran kooperatif tipe Jigsaw
dan model pembelajaran kooperatif tipe STAD pada pokok bahasan
Momentum, Impuls, dan Tumbukan.

F. Manfaat Penelitian
Penelitian ini diharapkan dapat memberi manfaat
a. Manfaat bagi guru
1) Memperbaiki proses pembelajaran.
2) Meningkatkan ketuntasan hasil belajar siswa.
b. Manfaat bagi siswa
1)Meningkatkan motivasi belajar fisika siswa dalam mengikuti

pembelajaran.
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2) Meningkatkan keaktifan dan pemahaman siswa.

3)Meningkatkan hasil belajar fisika siswa.
c. Manfaat bagi sekolah

1) Hasil penelitian ini dapat dijadikan saran untuk perbaikan

pembelajaran guru fisika dikelas lain.

2) Menanggulangi permasalahan pembelajaran.

3) Meningkatkan citra baik sekolah dimata masyarakat.

d. Manfaat bagi peneliti

Hasil penelitian ini dapat memberikan pengalaman:

1) Untuk mengetahui perbedaan peningkatan hasil belajar fisika siswa
terhadap penggunaan model pembelajarn kooperatif tipe jigsaw dan
STAD

2) Untuk mendapatkan gambaran tentang peningkatan motivasi belajar
fiisika siswa melalui penggunaan model pembelajaran kooperatif

tipe Jigsaw dan model pembelajaran kooperatif tipe STAD.



BAB V

KESIMPULAN DAN SARAN

A. Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian yang dilakukan mengenai perbedaan

model pembelajaran kooperatif tipe jigsaw dengan tipe STAD terhadapa

peningkatan hasil belajar fisika siswa pada kelas X di SMA Negeri 1 Turi

Sleman pada pokok bahasan momentum, impuls dan tumbukan diperoleh

kesimpulan yaitu:

1. Terdapat perbedaan peningkatan hasil belajar fisika.

Perbedaan peningkatan hasil belajar fisika antara model pembelajaran

kooperatif tipe jigsaw dengan STAD yakni:

a.

Kelas dengan model pembelajaran kooperatif tipe jigsaw mengalami
peningkatan rata — rata hasil belajar fisika sebesar 30,90 dari
sebelum diberikan perlakuan.

Kelas dengan model pembelajaran kooperatif tipe STAD mengalami
peningkatan rata — rata hasil belajar fisika sebesar 31,47 dari
sebelum diberikan perlakuan.

Perbedaan peningkatan rata — rata hasil belajar fisika antara model
pembelajaran kooperatif tipe jigsaw dan model pembelajaran
kooperatif tipe STAD sebesar 0,57.

2. Terdapat perbedaan peningkatan motivasi belajar fisika

Perbedaan peningkatan motivasi siswa antara model pembelajaran

kooperatif tipe jigsaw dengan STAD yakni:

a. Kelas dengan model pembelajaran kooperatif tipe jigsaw mengalami

peningkatan persentase sebesar 6,66% dan kelas dengan model
pembelajaran kooperatif tipe STAD mengalami peningkatan
persentase sebesar 8,02%

Perbedaan peningkatan motivasi belajar fisika siswa antara model
pembelajaran kooperatif tipe jigsaw dan model pembelajaran
kooperatif tipe STAD sebesar 1,36%.

143
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B. Saran
Adapun saran yang dapat penulis sampaikan berdasarkan hasil
penelitian yang telah dilaksanakan dan dilaporkan, antara lain:
1. Bagi guru
Guru harus terus memotivasi siswa dalam setiap kegiatan
pembelajaran agar tidak terjadi kejenuhan serta dapat meningkatkan
antusias belajar siswa. Hal tersebut dapat dilakukan dengan cara
memvariasikan metode pembelajaran, menciptakan suasana kelas
yang kondusif, memberikan hadiah dan pujian. Diharapkan dengan
memberikan motivasi kepada siswa untuk selalu giat belajar, akan
memacu siswa untuk termotivasi dalam belajar dan menghasilkan
peningkatan hasil belajar yang optimal.
2. Bagi siswa
Siswa hendaknya ikut berperan aktif dalam proses pembelajaran,
selalu mengerjakan tugas — tugas yang diberikan guru, dan
meningkatkan usaha belajar sehingga dapat memperoleh hasil belajar
yang optimal.
3. Bagi peneliti berikutnya
Bagi peneliti  yang akan melakukan penelitian dengan
menggunakan model pembelajaran kooperatif tipe jigsaw maupun
dengan menggunakan model pembelajaran kooperatif tipe STAD perlu
melakukan pengamatan terhadap peningkatan hasil belajar melalui
faktor—faktor lainnya dan perlu dipertimbangkan bahwa peran guru

sangatlah penting untuk meningkatkan hasil belajar.
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LAMPIRAN



HASIL WAWANCARA

Nama sekolah :SMA N I TURI SLEMAN

Alamat sekolah : Gununganyar, Donokerto, Turi, Sleman Yogyakarta 55551

Narasumber : Dra. Purwaningsih

Tanggal wawancara :10 Januari 2017

Tempat wawancara  : perpustakaan SMA N 1 Turi

Hasil wawancara sebagai berikut:

Pewawancara : “Assalamualaikum buk,,,”

Narasumber : “Walikumsalam warahmatullahiwabarakatuh”

Pewawancara : “Maaf buk mengganggu. saya chotimah dari pendidikan fisika UIN
Sunan Kalijaga, maksud kedatangan saya kesini ingin bertanya — tanya
seputar pembelajaran fisika di SMA N 1 Turi, apakah ibuk selaku guru
fisika di sini bersedia dan kiranya ada sedikit waktu untuk wawncara
buk??”

Narasumber : “Ohh iya mbak tentu boleh,, kebetulan ini saya sedang ada waktu
luang,,.”

Pewancara : “Maaf ibuk ini dengan ibuk ,,,,,”

Narasumber : “Saya bu Dra. Purwanigsih mbak,,,”

Pewancara : “Maaf bu pur di sekolah ini terdapat berapa kelas ya buk?”

Narasumber : “Di sekolah ini terdapat 12 kelas mbak yakai kelas X yang terdiri dari
4 kelas dengan 2 kelas mipa dan 2 kelas IPS trus kelas X1 yang terdiri
dari kelas 2 kelas IPA dan dan 2 kelas IPS, serta kelas X1 yang terdiri
dari 2 kelas IPA dan 2 kelas [PS.”

Pewawancara : “Dari 12 kelas tersebut masing — masing jumlah siswa tiap kelas
berkisar berapa orang siswa ya buk?”

Narasumber : “Kalau jumlah siswa tiap — tiap kelas secara rincinya saya tidak hafal
eh mbak,,, tapi kisarannya itu sedkitar 25-35 orang siswa dalam masing
—masing kelas..”

Pewawancara : “Banyak juga ya buk untuk tiap — tiap kelas,, Di sekolah ini
menggunakan kurikulum apa ya buk?”

Narasumber : “Ya lumayan mbak,, untuk kelas X sudah menggunakan kurikulum
20I3mmbak,mtnkke¥as)ﬂd&n§(ﬂmasihmenggunakan
kurikutum 2006 atau KTSP,,”

Pewawancara : “Tbu pur di sekolah ini selaku guru fisika mengampu mata pelajaran

fisika di kelas berapa saja buk?”
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Narasumber

Pewancara

Narasumber

Pewawancara

Narasumber
Pewawancara
Narasumber

Pewawancra

Narasumber

Pewawancara

Narasumber

Pewawancara

Narasumber

: “Katau di sini karena guru fistkanya tidak hanya saya, jadi di sini ada
2 guru fisika,,, untuk ngajarnya kita berbagi mbak, jadi kelas X saya
juga mengajar 2 kelas dan di kelas XI dan X1I kita gantian,,,”

: “Gantian bagaimana maksudnya ibuk?”

: “Jadi gini pembagiannya, tahun ini saya mengajar kelas XI maka
tahun besok saya mengajar kelas XII trus yang mengajar kelas XI pada
tahun besok itu guru fisika yang mengajar kelas pada tahun ini di kelas
m””

: “Chhh jadi begitu,, bu pur kan mengajar kelas X di 2 kelas itu kelas
apa saja bu?”

: “Kelas X MIPA 1 dan X MIPA 2 mbak,,,”
: “Di kelas tersebut jumlah siswanya berapa ya bu?”
: “Untuk X MIPA 1 itu 32 dan X MIPA 2 itu juga 32,,”

: “Maaf buk, bu pur di sini mengajar kelas X kan sudah menggunakan
kurikulum 2013, nak dalam kurikulum 2013 ini ada peminatan itu di
sekolah ini bagaimana pelaksanaanya ya bu?”

: “Disini untuk kelas X ini terdiri dar 2 kelas MIPA dan 2 kelas IPS,,
dalam pelaksanaan kurikulum 2013 di sckoleh ini kanbaru
pertamakalinya menggunakan kurikulum 2013 revisi jadi untuk kelas X
meskipun terdapat kelas peminatan tetap bobot materi yang kami
berikan ke siswa itu sama mbak,, contohnya saat UTS atau UAS soal
yang kita wjikan sama baik untuk jurusan MIPA ataupun IPS mbak,,,”

: “Kalau dalam pembelajaran fisika sendiri dalam melaksanakan
kurikulum 2013 apakah terdapat kendala yang ibu alami?”

: “Sebenarnya mau kurikulum apapun itu memiliki kendala, tapi
kendala itu tidak saya jadikan kendala buat saya, tapi memang yang
namanya ada perubahan di awalnya ya rasanya sdikit beda mbak, jadi
itu jadikan suatu proses pembelajaran dan ajang untuk perbaikan,,,”

: “Untuk perangkat pernbelajaran seprti silabus, RPP, dan yang lainnya
yang ibu gunakan untuk mengajar fisika ifu. ibu buat sendiri atau
bagaimana bu??”

: “Perangkat pembelajaran ya mbak,, kalau silabus saya menggunakan
silabus yang sudah di tetapkan dari pemerintah mbak jadi saya ngak
bikin, kalau RPP sebagian saya bikin sendiri mbak sebagian saya
download tapi ya tetap saya sesuaikan dengan kebutuhan,,, namanya
juga perangkat ya harus dilengkapi mbak, biar kalu ada seaktu — waktu
ada pengawas untuk mengecek dan menilai saya ngak keteteran sendiri
mbak,, meskipun kayak RPP dan pelaksanaan itu seringnya ngak sesuai
mbak,, namanya juga rencana kan mbak sama kondisi di lapangan saat
pelaksanaan ya tidak terduga mbak,,,”

150



Pewawancara

Narasumber

Pewancara

Narasumber

Pewawancara

Narasumber

Pewawancara

Narasumber

Pewawancara

Narasumber

Pewawancara

Narasumber

Pewawancara

Narasumber

'“lyayabnya”mhkﬂmhdakmmmaapakahtbukmlagx
atau bagaimana buk?”

: “Ya kalau revisi mah iya mbak,, tapi kan namanya proses
pembelajaran yang sudah dilakukan tidak bisa dirubah kan mbak,,
sebenarnya kalau kayak RPP di revisi setelah pelaksanaan itu nanti
namanya bukan RPP lagi mbak, tapi HPP alias hasil pelaksanaan
pembelajaran kan mbak__hehe”

: “Hehe wah iya ya bu, untuk proses pembelajaran biasanya ibu
mengajar dengan metode apa saja va bu?”

: “Ceramah, diskusi, praktikum, presentasi dan demonstrasi mbak,,
tapi itu juga tergantung situasi dan kondisi, kalau materi dan wakiu
serta alat dan bahan memungkinkan ya saya sesuaikan mbak,,”

: “Kalau model pembelajaran yang spaling sering ibu gunakan model
pembelajaran apa ya bu?”

: “Ya itu tadi mbak model pembelajaran Iangsung, ataupun model
STAD untuk saat diskusi, kalau yang lamya jarang soalnya kondisi

siswa seringnya tidak memungkinkan mbak
: “Kalau dalam diskusi itu biasanya bagaimana ibuk pelaksanaannya?”

: “ya seperti itu mbak, diskusi juga kadang siswa cenderung diam, atau
mbaiahngobroimbahashalyang}mn,,bxasmyasayalangsungtegm
mereka terus kembali diskusi untuk beberapa saat siswa yang lain
gantian ngobrol mbak,,,”

: “wah begitu ya buk,, Kalau dalam proses pembelajaran fisika sendiri
apakahadakemhiahxk”ﬂcaadam}bmyakenﬁalaapayangsenng
ibu alami selama mengajar fisika?”

'“Kaiaudaimnpmsespembeia]mmsayakuaﬁdakhanyasayatapx
sehapgm;ugamemﬂiklkendala,,sepem seringnya itu masalah waktu
mbak, kan kondisi siwa itu berbeda beda, untuk memahamkan siswa ity
seringkali butuh waktu yang lebih, padahal dalam seminggu untuk
kelas X itu cuma 33P,, apa]agxkalupembeiagaxanﬁsikadxajarkandl
jam siang mbak, kondisi siswa sering sudah tidak kondusif dan
semangat mereka sudah memurun mbak, jadi seringnya di akhir
semester itu biasanya kejar tayang mbak,, tau sendirilah mbak namanya

juga kejar tayang tentunya pemahaman siswa kurang,,”
: “Untuk hasil belajar mereka sendiri bagaiman ibuk?”

: “Hasil belajar ya lumayanlah mbak perlu usaha yang besar untuk
mencapai titik maksimal dari mereka mbak,,,”

- “Kenapa pertu dilakukan usaha yang besar buk?”
: “Karena ini loh mbak, kan saat proses pembelajaran itu semangat

mereka seringnya kurang sehingga ketuntasan KKM mereka seringnya
harus melalui remidi mbak,,”
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Pewawancara

Narasumber

Pewawancara

Narasumber

Pewawancara

Narasumber

Pewawancara

Narasumber

Pewawancara

Narasumber

Pewawancara
Narasumber

Pewawancara

Narasumber

: “Oh begitu ya buk,, KKMmpela}aranﬁsikasendmdxsekolahmx
berapa ya buk?”

: “Kalau kelas X ita 70 , X1 itu 75, dan untuk kelas X1 itu biasanya
Iebih tinggi mbk,,”

: “Biasanya presentase ketumasan KKM dari hasil belajar fisika berapa
yabu?”

: “Hasil belajar disini yang dimaksud UAS, UTS atau UH ini mbak?
Kalau dari UTS dan UAS biasanya ya berkisar 0%-50% kalau tanpa
remidi mbak,, kalau UH itu beda — beda mbak soalnya kan UH
tergantung materinya mbak, makanya itu mbak tadi saya bilang perlu
usaha yang besar,,,” .

: “Oh begitu ya bu,,, kalau dari UH di kelas X ini biasanya materi apa
yang sekiranya siswa sulit untuk mencapai KKM bu?”

: “Ya kalau untuk kelas X yang sekarang belum tahu mbak, kan baru
pertamakalinya makai kurtilas, |~

: “Kalau materi yang ada di kelas X dengan kurikulum 2013 pada tahun
—tahun sebelumnya bagaimana bu?”

: “Kalau dilihat dari materi yang sekarang itu dulunya kan ada di kelas
Xt wntuk kurikulom 2006 atau KTSP dan sekarang ada di kelas X,,
Kalau dilihat dari tahun — tahun sebelumnya itu yang sering mengalami
kesulitan itu siswa biasanya pada materi gerak lurus, parabola dan
melingkar kalu yang sekarang ada di semester 1, kalan yang ada di
semester 2 itu biasanya materi momentum, impulse, dan tumbukan
mbak,,, kedua materi itu sering banget siswa yang harus remidi untuk
mencapai KKM,..”

: “Kira — kira kenapa buk kedua materi tefsebut masih ada siswa yang
harus remidi ya bu?”

: “Ya itu tadi mbak, karena wakiu, trus kurang semangat siswa karena
di jam pelajaran siang, sehingga saat pembelajaran pun mereka tidak
memaksimalkan waktu, kadang — kadang mereka kurang serius kalau
belajar, ya yang jelas itu karakter siswa dari tahun ke tahun beda, ada
yang memiliki karakter pendiam tapi pintar, ada pendiam dan tidak
pabam juga ada mbak, ada juga yang banyak bicara tapi pintar , dan
ada pula yang banyak bicara dan tidak paham apa — apa,, ya begitulah
mbak yang jadi tantangan seorang guru,.”

: “Subhanallah, perjuangan luar biasa ya buk jadi seorang pendidik,,,”
: “Iya begini mbak, harus dijalankan dengan rasa sabar dan syukur,,,”
:“Ohiyabupm,biasanyamhxkpembeiajaﬁnﬁéikadisekolahini
penilaiannya berkisar pada level berapa untuk kognitifnya buk?”

: “Masih di level C1-C4 mbak,,, mxa)amasxhpeﬂu usaha yang besar
}adl belum bisa mencapai C5 apalagi C6,,,,”
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Pewawancara : “Iya ya bu, mohon maaf tbuk ini sekiranya yang saya ingin tanyakan
sampai disini dulu buk, sekiranya masih ada yang kurang bolehkah
lain waktu mntuk berbincang kembali buk?”

Narasumber : “Tentu mbak, dengan senang hati silabkan mbak,,,”

Pewawancara : “Terimakasih banyak ya buk atas bantuan dan kerjasamanya, ibuk
telah berkenan berbagi wawasan kepada saya,, maaf merepotkan buk,,”

Narasumber : “Sama — sama mbak,,, tidak merepotkan kok, justru savasenangtnsa
berbag1 ilmu kepada mbak,,,”

Pewawancara : “Baik buk, berhubung ini kiranya data sudah cukup ini saya sekalian
mau pamit bu,, sekalilagi terimakasih bu,,”

Narasumber : “Ya hati — hati di jalan ya mbak,,”

Pewawancara : “Wassalamualaikum warahmatullahiwabarakatuh,,”

Narasumber : “Walaikumsalam warahmatullahiwabarakatuh,,,”

Sleman, 10 Januari 2017

Narasumber, Pewawancara,
2
Dra. Purwaningsih Chotimah Setyaningsih

NIP.19641231 19803 3 056 NIM.13690029



DAFTAR NAMA SISWA KELAS X MIPA 1

No. NIS NAMA
1 2785 | Achmad Abu Salim
2 2788 | Afifah Arsi Dhea Anggraeni
3 2796 | Ananda Eka Cahyati
4 2797 | Anggy Oktaviani
5 2798 | Anisa Andina Nurhasanah
6 2806 | Aulianisa Nurul Firdaus
7 2808 | Bella Klarisa Amanda
8 2815 | Devara Argayasya Ariyanto
9 2819 | Dimas Sidiq Prasetya
10 2823 | Fadhila Nur Amalia Afiffah
11 2836 | Fuady Nur Huda
12 2838 | Gilang Dwiki Ramadhan
13 2839 | Hanif Taufiqurrahman
14 2840 | Hanna Waladatun Nurazizah
15 2846 | Khoirul Afifah
16 2859 | Muhammad Mafud Albani
17 2861 | Muhammad Ridho Rachmadhan
18 2866 | Novian Trio Ananda
19 2867 | Obie Nanda Pradana
20 2868 | Paskarista Aurora Tessalonika
21 2873 | Putri Sulistiyani
22 2874 | Rasyid Hamzahshiddiq
23 2876 | Rima Setyani Pratiwi
24 2881 | Rizky Meiliana Putri
25 2885 | Shafadita Putri Trisdianty
26 2886 | Sheriena Mega Pultri
27 2888 | Sidang Aji Sampurna
28 2890 | Sukma Adhianda
29 2900 | Whildan Lutvinanda
Yasinta Wahyu Wulaningrum Sindudipoyono
30 2902 | Putri
31 2905 | Yunika Hadi
32 2907 | Zahra Rasyida
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DAFTAR NAMA SISWA KELAS X MIPA 2
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NO NIS NAMA
1 2787 | Adelia Viranissa Destiana
2 2789 | Agusti Sabta Riyandani
3 2795 | Ajeng Kusumawardani
4 2794 | Amalia Wahyu Susilowati
5 2802 | Annisa Firnanda Kurniawati
6 2810 | Chintya Aji Nuriani
7 2811 | Christina Natalia Riesty Setyawan
8 2813 | Della Agustina Nur Fatilah
9 2818 | Dimas Shidig Permana
10 2821 | Elita Novitasari
11 2826 | Fajar Bima Tri Jatmoko
12 2828 | Fandika Satria Pamungkas
13 2830 | Farhan Arif Nugroho
14 2834 | Fitria Indah Widyaningrum
15 2844 | Istinganah
16 2845 | Jovita Fernanda Permata Sari
17 2851 | Maharani Shinta Wijaya
18 2854 | Muhammad Ainun Najib
19 2856 | Muhammad Imam Herjuna
20 2857 | Muhammad Johan Ardiansyah
21 2860 | Muhammad Maulana Ikhsan
22 2862 | Nabila Putri
23 2863 | Nasruddin Najib
24 2870 | Pradnya Mitha Wisnu Wardani
25 2872 | Putri Ayu Tri Pamungkas
26 2875 | Rifky Bachtiar Lisandra
27 2877 | Riska Handika
28 2887 | Shidiq Kurniawan
29 2894 | Uswatun Khasanah
30 2895 | Vasthi Mahsa Azura
31 2901 | Wina Dwi Martanti
32 2908 | Zahrotun Nuraini
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DAFTAR PEMBAGIAN KELOMPOK ASAL
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DAFTAR PEMBAGIAN KELOMPOK KELAS X MIPA 2
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LEMBAR VALIDASI SILABUS

Mata Pelajaran : Fisika
Materi Pokok : Momentum, Impuls, Dan Tumbukan
Kelas / Semester : X/ 2(Dua)

Nama Validator
Pekerjaan

Petunjuk:

163

1. Berilah tanda centang () dalam kolom penilaian yang sesuai menurut

pendapat anda!
Keterangan:
1: berarti “ tidak baik”
2: berarti “ kurang baik”
3: berarti “cukup baik”
4: berarti “baik”

5: berarti “sangat baik”

No. | Aspek yang dinilai Skala penilaian
1 (2 (3 |4
1 Perumusan kompetensi inti, kompetensi dasar, dan indikator.
2 Relevansi materi pelajaran dengan kompetensi inti, kompetensi
dasar, dan indikator.
3 Penetapan materi sesuai dengan kompetensi inti, kompetensi
dasar,dan indikator.
4 Perumusan kegiatan pembelajaran sesuai dengan kompetensi
inti, kompetensi dasar, dan indikator.
5 Pemilihan media/ sumber belajar sesuai dengan kompetensi

inti, kompetensi dasar, dan indikator.
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Pengembangan alat penilaian pelajaran sesuai kompetensi inti,
kompetensi dasar, dan indikator.

Rincian alokasi waktu pembelajaran sesuai kompetensi
inti,kompetensi dasar, dan indikator.

Penggunaan bahasa yang baik dan benar.

Kesimpulan penilaian secara umum *):

a. Silabus ini:

1. Kurang
2. Cukup
3. Baik

4. Baik sekali
b. Silabus ini:
1. Belum dapat digunakan dan masih memerlukan konsultasi
2. Dapat digunakan dengan banyak revisi
3. Dapat digunakan dengan sedikit revisi
4. Dapat digunakan tanpa revisi
*) lingkarilah yang sesuai
2. jika ada yang perlu dikomentari mohon menuliskan pada kolom saran
berikut atau langsung pada naskah!

Yogyakarta, 2017

Validator




LEMBAR VALIDASI SILABUS

Mata Pelajaran : Fisika

Materi Pokok : Momentum, Impuls, Dan Tumbukan
Kelas / Semester : X/ 2(Dua)

Nama Validator > Tri Susi Astuti, S.Pd

Pekerjaan . Guru Fisika SMA N 1 Turi
Petunjuk:
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2.Berilah tanda centang (\) dalam kolom penilaian yang sesuai menurut

pendapat anda!
Keterangan:
1: berarti “ tidak baik”
2: berarti “ kurang baik”
3: berarti “cukup baik”
4: berarti “baik”

5: berarti “sangat baik”

No. | Aspek yang dinilai Skala penilaian
1 (2 (3 |4

1 Perumusan kompetensi inti, kompetensi dasar, dan indikator. N

2 Relevansi materi pelajaran dengan kompetensi inti, kompetensi N
dasar, dan indikator.

3 Penetapan materi sesuai dengan kompetensi inti, kompetensi N
dasar,dan indikator.

4 Perumusan kegiatan pembelajaran sesuai dengan kompetensi N
inti, kompetensi dasar, dan indikator.

5 Pemilihan media/ sumber belajar sesuai dengan kompetensi N
inti, kompetensi dasar, dan indikator.
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Pengembangan alat penilaian pelajaran sesuai kompetensi inti, N
kompetensi dasar, dan indikator.

Rincian alokasi waktu pembelajaran sesuai kompetensi N
inti,kompetensi dasar, dan indikator.

Penggunaan bahasa yang baik dan benar. N

Kesimpulan penilaian secara umum *):

a. Silabus ini:
1. Kurang
2. Cukup

@ Baik

4. Baik sekali

b. Silabus ini:
1. Belum dapat digunakan dan masih memerlukan konsultasi
2. Dapat digunakan dengan banyak revisi

@ Dapat digunakan dengan sedikit revisi

4. Dapat digunakan tanpa revisi
*) lingkarilah yang sesuai

2. jika ada yang perlu dikomentari mohon menuliskan pada kolomsaran berikut atau

langsung pada naskah!

Yogyakarta, 3 (M2 2017

Validator

NIP. (4690808 (89203 2 o4p




LEMBAR VALIDASI SILABUS

Mata Pelajaran : Fisika

Materi Pokok : Momentum, Impuls, Dan Tumbukan
Kelas / Semester : X/ 2(Dua)

Nama Validator : Dra. Purwaningsih

Pekerjaan . Guru Fisika SMA N 1 Turi
Petunjuk:
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3.Berilah tanda centang (\) dalam kolom penilaian yang sesuai menurut

pendapat anda!
Keterangan:
1: berarti “ tidak baik”
2: berarti “ kurang baik”
3: berarti “cukup baik”
4: berarti “baik”

5: berarti “sangat baik”

No. | Aspek yang dinilai Skala penilaian
1 (2 (3 |4

1 Perumusan kompetensi inti, kompetensi dasar, dan indikator. N

2 Relevansi materi pelajaran dengan kompetensi inti, kompetensi N
dasar, dan indikator.

3 Penetapan materi sesuai dengan kompetensi inti, kompetensi N
dasar,dan indikator.

4 Perumusan kegiatan pembelajaran sesuai dengan kompetensi N
inti, kompetensi dasar, dan indikator.

5 Pemilihan media/ sumber belajar sesuai dengan kompetensi N
inti, kompetensi dasar, dan indikator.
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Pengembangan alat penilaian pelajaran sesuai kompetensi inti, N
kompetensi dasar, dan indikator.

Rincian alokasi waktu pembelajaran sesuai kompetensi N
inti,kompetensi dasar, dan indikator.

Penggunaan bahasa yang baik dan benar. N

Kesimpulan penilaian secara umum *):

a. Silabus ini:
1. Kurang
2. Cukup

@ Baik

4. Baik sekali

b. Silabus ini:
1. Belum dapat digunakan dan masih memerlukan konsultasi
2. Dapat digunakan dengan banyak revisi

@ Dapat digunakan dengan sedikit revisi

4. Dapat digunakan tanpa revisi
*) lingkarilah yang sesuai

2. Jika ada yang perlu dikomentari mohon menuliskan pada kolom saran berikut

atau langsung pada naskah!

Yogyakarta, 3 Me< 2017

Validator

i

NIP. /9€9/22, /98902 2 oS&
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RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN

(RPP)
Satuan Pendidikan : SMAN1TURI
Mata Pelajaran . Fisika
Kelas / Semester : XMIPA 1/2
Materi Pokok : Momentum impuls dan tumbukan
Alokasi Waktu 112 JP
Tahun Pelajaran . 2016/2017

A. KOMPETENSI INTI
KI-3: Memahami, menerapkan, menganalisis pengetahuan faktual, konseptual,
prosedural berdasarkan rasa ingin tahunya tentang ilmu pengetahuan,
teknologi, seni, budaya, dan humaniora dengan wawasan kemanusiaan,
kebangsaan, kenegaraan, dan peradaban terkait penyebab fenomena dan
kejadian, serta menerap-kan pengetahuan prosedural pada bidang kajian
yang spesifik sesuai dengan bakat dan minatnya untuk memecahkan
masalah.
B. KOMPETENSI DASAR
3.10 Menerapkan konsep momentum dan impuls, serta hukum kekekalan
momentum dalam kehidupan sehari-hari
C. INDIKATOR
1. Menjelaskan konsep impuls dan momentum
2. Menjelaskan hubungan impuls dan momentum
3. Menjelaskan tumbukan dan menjelaskan jenis-jenis tumbukan
4. Menjelaskan tumbukan berdasarkan koefisien restitusi

5. Menentukan hukum kelestarian mommentum
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6. Menjelaskan hukum kelestarian untuk berbagai peristiwa tumbukan dalam
kehidupan sehari — hari

D. Materi Ajar (Momentum, Impuls, dan Tumbukan)
e Impuls
e Momentum
e Hubungan impuls dan momentum
e Hukum kelestarian momentum
e Tumbukan:
v" Tumbukan lenting sempurna
v" Tumbukan lenting sebagian
v Tumbukan tidak lenting sama sekali

E. Pendekatan /Model /Metoda Pembelajaran

1. Pendekatan pembelajaran : scientific
2. Model Pembelajran : Cooperatif Learning tipe Jigsaw
3. Metode Pembelajaran . Diskusi/tanya jawab

F. Alat/ Media / Sumber Pembelajaran
1. Bahan tayang
2. Lembar Kerja siswa
3. Lembar penilaian
Sumber belajar: FISIKA SMA Jilid2, Pusat Perbukuan

G. Kegiatan Pembelajaran
Pertemuan Pertama (2 x 45 menit)

Kegiatan Deskripsi kegiatan Alokasi
waktu

Pendahuluan | 1. Guru meminta perwakilan siswa untuk memimpin | 5 menit
doa

2.Guru membuka pembelajaran dengan  memberi
salam dan mengecek kehadiran siswa

3. Guru melakukan apersepsi dan menyampaikan tujuan
pembelajaran
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Kegiatan

Deskripsi kegiatan

Alokasi
waktu

4. Guru memberitahu materi yang akan dipelajari
5. Guru melakukan prettest
6. Guru meminta siswa untuk mengumpulkan pre test

7.Guru menjelaskan langkah atau metode pelajaran
yang digunakan (langkah jigsaw)

(saintifikzmengamati/menanya)

35 menit

3 menit

Inti:
pembelajaran
dengan
model
kooperatif
tipe jigsaw

Langkah — langkah pembelajaran dengan model
kooperatif tipe jigsaw:

1. Guru membagi siswa dalam kelompok berjumlah
5/6 orang

2. Guru membagi materi pelajaran diberikan kepada
siswa dalam bentuk teks yang telah dibagi — bagi
menjadi beberapa sub bab

3. Guru menyampaikan tugas yang harus dikerjakan
anggota kelompok asal dan ahli

4. Guru meminta untuk setiap anggota kelompok
membaca  subbab yang ditugaskan  dan
bertanggung jawab untuk mempelajarinya

(saintifik:Mengamati)

5. Guru meminta untuk setiap anggota dari kelompok
yang berbeda yang telah mempelajari subbab yang
sama bertemu dalam kelompok — kelompok ahli
untuk mendiskusikannya

6. Siswa yang telah bergabung di kelompok ahli
secara bersama-sama untuk berbagi pendapat
sambil mengamati subbab dalam bahan tayangan
yang berbentuk teks yang telah disediakan.

7. Siswa mencatat hasil pengamatan pada LKS yang
tersedia

8. Setiap anggota kelompok ahli setelah kembali ke
kelompoknya bertugas mengajar teman — temanya
yang ada di dalam kelompok asal.

7 menit

10 menit

10 menit

10 menit
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Kegiatan Deskripsi kegiatan Alokasi
waktu
(saintifik: mencoba, menanya, menalar,
mengkomunikasikan)
9. Guru memberikan kesempatan kepada kelompok
yang mau mempresentasikan hasil diskusinya di
depan kelas
10. Guru memberi kesempatan kepada siswa untuk
bertanya seputar materi yang belum dimengerti.
11. Guru memberikan penghargaan berupa hadiah
kepada kelompok yang terbaik
Penutup 1. Guru membimbing siswa untuk menyimpulkan | 10 menit
pembelajaran
2. Guru menginformasikan kepada siswa tentang
rencana pembelajaran untuk pertemuan berikutnya
3. Siswa diminta untuk belajar di rumah mempelajari
materi yang akan digunakan pada pertemuan
berikutnya
4. Mengajak siswa berdoa penutup
5. Guru menyampaikan salam
Pertemuan kedua (1x 45 menit)
Kegiatan Deskripsi kegiatan Alokasi
waktu
Pendahuluan 1. Guru meminta perwakilan siswa untuk | 5 menit

memimpin doa

2. Guru membuka pembelajaran dengan memberi
salam dan mengecek kehadiran siswa

3. Guru melakukan apersepsi dengan mengingatkan
kembali apa yang telah dipelajari pada pertemuan
sebelumnya

(saintifik: mengamati, menanya)

Inti:
pembelajaran
dengan

Langkah -  langkah pembelajaran dengan model
kooperatif tipe jigsaw:

1. Guru membagi siswa dalam kelompok berjumlah
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Kegiatan

Deskripsi kegiatan

Alokasi
waktu

model
kooperatif
tipe jigsaw

5/6 orang

2. Guru membagi materi pelajaran diberikan kepada
siswa dalam bentuk teks yang telah dibagi — bagi
menjadi beberapa sub bab

3. Guru menyampaikan tugas yang harus dikerjakan
anggota kelompok asal dan ahli

4. Guru meminta untuk setiap anggota kelompok
membaca subbab yang ditugaskan dan
bertanggung jawab untuk mempelajarinya

(saintifik:Mengamati)

5. Guru meminta untuk setiap anggota dari
kelompok yang berbeda yang telah mempelajari
subbab yang sama bertemu dalam kelompok —
kelompok ahli untuk mendiskusikannya

6. Siswa yang telah bergabung di kelompok ahli
secara bersama-sama untuk berbagi pendapat
sambil mengamati subbab dalam bahan tayangan
yang berbentuk teks yang telah disediakan.

7. Siswa mencatat hasil pengamatan pada LKS yang
tersedia

8. Setiap anggota kelompok ahli setelah kembali ke
kelompoknya bertugas mengajar teman -
temanya yang ada di dalam kelompok asal.

(saintifik: mencoba, menanya, menalar,
mengkomunikasikan)

9. Guru memberikan kesempatan kepada kelompok
yang mau mempresentasikan hasil diskusinya di
depan kelas

10. Guru memberi kesempatan kepada siswa
untuk bertanya seputar materi yang belum
dimengerti.

11. Guru memberikan penghargaan berupa
hadiah kepada kelompok yang terbaik

5 menit

10 menit

10 menit

8 menit
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Kegiatan Deskripsi kegiatan Alokasi
waktu
Penutup 1. Guru membimbing siswa untuk menyimpulkan | 7 menit
pembelajaran
2. Guru menginformasikan kepada siswa tentang
rencana  pembelajaran  untuk  pertemuan
berikutnya
3. Siswa diminta untuk belajardi rumah mempelajari
materi yang akan digunakan pada pertemuan
berikutnya
4. Mengajak siswa berdoa penutup
5. Guru menyampaikan salam
Pertemuan ketiga (2 x 45 menit)
Kegiatan Deskripsi kegiatan Alokasi
waktu
Pendahuluan 1. Guru meminta perwakilan siswa untuk memimpin doa | 5 menit
2. Guru membuka pembelajaran dengan memberi salam
dan mengecek kehadiran siswa
3. Guru melakukan apersepsi dengan mengingatkan
kembali apa yang telah dipelajari pada pertemuan
sebelumnya
(saintifik: mengamati, menanya)
Inti: Langkah - langkah pembelajaran dengan model kooperatif
pembelajaran | tipe jigsaw:
dengan model o )
) 1. Guru membagi siswa dalam kelompok berjumlah 5/6
kooperatif 5 menit
L orang
tipe jigsaw

2. Guru membagi materi pelajaran diberikan kepada

siswa dalam bentuk teks yang telah dibagi — bagi




175

Kegiatan Deskripsi kegiatan Alokasi
waktu
menjadi beberapa sub bab
3. Guru menyampaikan tugas yang harus dikerjakan
anggota kelompok asal dan ahli
4. Guru meminta untuk setiap anggota kelompok
. 20 menit
membaca subbab yang ditugaskan dan bertanggung
jawab untuk mempelajarinya
(saintifik:Mengamati)
5. Guru meminta untuk setiap anggota dari kelompok
yang berbeda yang telah mempelajari subbab yang
. 20 it
sama bertemu dalam kelompok — kelompok ahli untuk ment
mendiskusikannya
6. Siswa yang telah bergabung di kelompok ahli secara
bersama-sama untuk berbagi pendapat sambil
mengamati subbab dalam bahan tayangan yang
berbentuk teks yang telah disediakan.
7. Siswa mencatat hasil pengamatan pada LKS yang
tersedia
8. Setiap anggota kelompok ahli setelah kembali ke
kelompoknya bertugas mengajar teman — temanya 20 menit
yang ada di dalam kelompok asal.
(saintifik: mencoba, menanya, menalar,
mengkomunikasikan)
10 menit

9. Guru memberikan kesempatan kepada kelompok yang

mau mempresentasikan hasil diskusinya di depan kelas

10.Guru memberi kesempatan kepada siswa untuk
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Kegiatan Deskripsi kegiatan Alokasi
waktu
bertanya seputar materi yang belumdimengerti.
11.Guru memberikan penghargaan berupa hadiah kepada
kelompok yang terbaik
Penutup 1. Guru membimbing siswa untuk menyimpulkan | 10 menit
pembelajaran
2. Guru menginformasikan kepada siswa tentang rencana
pembelajaran untuk pertemuan berikutnya
3. Siswa diminta untuk belajardi rumah mempelajari
materi yang akan digunakan pada pertemuan
berikutnya
4. Mengajak siswa berdoa penutup
5. Guru menyampaikan salam
Pertemuan keempat (1 x 45 menit)
Kegiatan Deskripsi kegiatan Alokasi
waktu
Pendahuluan 1. Guru meminta perwakilan siswa untuk | 5 menit
memimpin doa
2. Guru membuka pembelajaran dengan memberi
salam dan mengecek kehadiran siswa
3. Guru melakukan apersepsi dengan mengingatkan
kembali apa yang telah dipelajari pada pertemuan
sebelumnya
(saintifik: mengamati, menanya)
Inti: Langkah - langkah pembelajaran dengan model
pembelajaran | kooperatif tipe jigsaw:
dengan o ]
model 1. Guru membagi siswa dalam kelompok berjumlah . "
meni

kooperatif

5/6 orang
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Kegiatan

Deskripsi kegiatan

Alokasi
waktu

tipe jigsaw

2. Guru membagi materi pelajaran diberikan kepada
siswa dalam bentuk teks yang telah dibagi — bagi
menjadi beberapa sub bab

3. Guru menyampaikan tugas yang harus dikerjakan
anggota kelompok asal dan ahli

4. Guru meminta untuk setiap anggota kelompok
membaca subbab yang ditugaskan dan
bertanggung jawab untuk mempelajarinya

(saintifik: Mengamati)

5. Guru meminta untuk setiap anggota dari
kelompok yang berbeda yang telah mempelajari
subbab yang sama bertemu dalam kelompok —
kelompok ahli untuk mendiskusikannya

6. Siswa yang telah bergabung di kelompok ahli
secara bersama-sama untuk berbagi pendapat
sambil mengamati subbab dalam bahan tayangan
yang berbentuk teks yang telah disediakan.

7. Siswa mencatat hasil pengamatan pada LKS yang
tersedia

8. Setiap anggota kelompok ahli setelah kembali ke
kelompoknya bertugas mengajar teman -
temanya yang ada di dalam kelompok asal.

(saintifik: mencoba, menanya, menalar,
mengkomunikasikan)

9. Guru memberikan kesempatan kepada kelompok
yang mau mempresentasikan hasil diskusinya di
depan kelas

10. Guru memberi kesempatan kepada siswa
untuk  bertanya  seputar  materi  yang
belumdimengerti.

11. Guru memberikan penghargaan berupa
hadiah kepada kelompok yang terbaik

10 menit

10 menit

8 menit

Penutup

1. Guru membimbing siswa untuk menyimpulkan
pembelajaran

7 menit
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Kegiatan Deskripsi kegiatan Alokasi
waktu
2. Guru menginformasikan kepada siswa tentang
rencana  pembelajaran  untuk  pertemuan
berikutnya
3. Siswa diminta untuk belajardi rumah mempelajari
materi yang akan digunakan pada pertemuan
berikutnya
4. Mengajak siswa berdoa penutup
5. Guru menyampaikan salam
Pertemuan ke lima (2x 45menit)
Kegiatan Deskripsi kegiatan Alokasi
waktu
Pendahuluan 1.Guru  meminta perwakilan siswa untuk | 5 menit
memimpin doa
2.Guru membuka pembelajaran dengan memberi
salam dan mengecek kehadiran siswa
3.Guru melakukan apersepsi dengan mengingatkan
kembali apa yang telah dipelajari pada pertemuan
sebelumnya
(saintifik: mengamati, menanya)
Inti: Langkah - langkah pembelajaran dengan model
pembelajaran | kooperatif tipe jigsaw: )
dengan model u _ 5 menit
kooperatif 1. Guru membagi siswa dalam kelompok berjumlah
tipe jigsaw 5/6 orang
2.Guru membagi materi pelajaran diberikan
kepada siswa dalam bentuk teks yang telah
dibagi — bagi menjadi beberapa sub bab
3.Guru  menyampaikan tugas yang harus
dikerjakan anggota kelompok asal dan ahli
4.Guru meminta untuk setiap anggota kelompok | 20 menit

membaca subbab yang ditugaskan dan
bertanggung jawab untuk mempelajarinya

(saintifik:Mengamati)
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Kegiatan

Deskripsi kegiatan

Alokasi
waktu

5.Guru meminta untuk setiap anggota dari
kelompok yang berbeda yang telah mempelajari
subbab yang sama bertemu dalam kelompok —
kelompok ahli untuk mendiskusikannya

6.Siswa yang telah bergabung di kelompok ahli
secara bersama-sama untuk berbagi pendapat
sambil mengamati subbab dalam bahan
tayangan yang berbentuk teks yang telah
disediakan.

7.Siswa mencatat hasil pengamatan pada LKS
yang tersedia

8. Setiap anggota kelompok ahli setelah kembali ke
kelompoknya bertugas mengajar teman -
temanya yang ada di dalam kelompok asal.

(saintifik: mencoba, menanya, menalar,
mengkomunikasikan)

9. Guru memberikan kesempatan kepada kelompok
yang mau mempresentasikan hasil diskusinya di
depan kelas

10. Guru memberi kesempatan kepada siswa
untuk  bertanya  seputar  materi  yang
belumdimengerti.

11. Guru memberikan penghargaan berupa
hadiah kepada kelompok yang terbaik

20 menit

20 menit

menit

Penutup

1. Guru membimbing siswa untuk menyimpulkan
pembelajaran

2.Guru menginformasikan kepada siswa tentang
rencana  pembelajaran  untuk  pertemuan
berikutnya

3.Siswa diminta untuk  belajardi  rumah
mempelajari materi yang akan digunakan pada
pertemuan berikutnya

4. Mengajak siswa berdoa penutup

5. Guru menyampaikan salam

10 menit




Pertemuan keenam (1 x 45 menit)
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Kegiatan

Deskripsi kegiatan

Alokasi
waktu

Pendahuluan

1. Guru meminta perwakilan siswa untuk
memimpin doa

2. Guru membuka pembelajaran dengan memberi
salam dan mengecek kehadiran siswa

3. Guru melakukan apersepsi dengan
mengingatkan kembali apa yang telah dipelajari
pada pertemuan sebelumnya

(saintifik: mengamati, menanya)

5 menit

Inti:
pembelajaran
dengan
model
kooperatif
tipe jigsaw

Langkah - langkah pembelajaran dengan model
kooperatif tipe jigsaw:

1. Guru membagi siswa dalam kelompok
berjumlah 5/6 orang

2. Guru membagi materi pelajaran diberikan
kepada siswa dalam bentuk teks yang telah
dibagi — bagi menjadi beberapa sub bab

3. Guru  menyampaikan tugas Yyang harus
dikerjakan anggota kelompok asal dan ahli

4. Guru meminta untuk setiap anggota kelompok
membaca subbab yang ditugaskan dan
bertanggung jawab untuk mempelajarinya

(saintifik:Mengamati)

5. Guru meminta untuk setiap anggota dari
kelompok yang berbeda yang telah mempelajari
subbab yang sama bertemu dalam kelompok —
kelompok ahli untuk mendiskusikannya

6. Siswa yang telah bergabung di kelompok ahli
secara bersama-sama untuk berbagi pendapat
sambil mengamati subbab dalam bahan
tayangan yang berbentuk teks yang telah
disediakan.

7. Siswa mencatat hasil pengamatan pada LKS
yang tersedia

5 menit

10 menit

10 menit
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Kegiatan Deskripsi kegiatan Alokasi
waktu

8. Setiap anggota kelompok ahli setelah kembali
ke kelompoknya bertugas mengajar teman — _
temanya yang ada di dalam kelompok asal. 8 menit

(saintifik: mencoba, menanya, menalar,
mengkomunikasikan)

9. Guru  memberikan  kesempatan  kepada
kelompok yang mau mempresentasikan hasil
diskusinya di depan kelas

10. Guru memberi kesempatan kepada siswa
untuk  bertanya seputar materi  yang
belumdimengerti.

11. Guru memberikan penghargaan berupa
hadiah kepada kelompok yang terbaik

Penutup 1. Guru membimbing siswa untuk menyimpulkan | 7 menit
pembelajaran

2. Guru menginformasikan kepada siswa tentang
rencana  pembelajaran  untuk  pertemuan
berikutnya

3.Siswa diminta untuk belajardi  rumah
mempelajari materi yang akan digunakan pada
pertemuan berikutnya

4. Mengajak siswa berdoa penutup

5. Guru menyampaikan salam

Pertemuan ke tujuh (2x 45menit)
Kegiatan Deskripsi kegiatan Alokasi
waktu
Pendahuluan 1. Guru meminta perwakilan siswa untuk | 5 menit

memimpin doa

2. Guru membuka pembelajaran dengan memberi
salam dan mengecek kehadiran siswa

3. Guru melakukan apersepsi dengan
mengingatkan kembali apa yang telah dipelajari
pada pertemuan sebelumnya
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Kegiatan

Deskripsi kegiatan

Alokasi
waktu

(saintifik: mengamati, menanya)

Inti:
pembelajaran
dengan
model
kooperatif
tipe jigsaw

Langkah - langkah pembelajaran dengan model
kooperatif tipe jigsaw:

1. Guru membagi siswa dalam kelompok
berjumlah 5/6 orang

2. Guru membagi materi pelajaran diberikan
kepada siswa dalam bentuk teks yang telah
dibagi — bagi menjadi beberapa sub bab

3. Guru  menyampaikan tugas yang harus
dikerjakan anggota kelompok asal dan ahli

4. Guru meminta untuk setiap anggota kelompok
membaca subbab yang ditugaskan dan
bertanggung jawab untuk mempelajarinya

(saintifik:Mengamati)

5. Guru meminta untuk setiap anggota dari
kelompok yang berbeda yang telah mempelajari
subbab yang sama bertemu dalam kelompok —
kelompok ahli untuk mendiskusikannya

6. Siswa yang telah bergabung di kelompok ahli
secara bersama-sama untuk berbagi pendapat
sambil mengamati subbab dalam bahan
tayangan yang berbentuk teks yang telah
disediakan.

7. Siswa mencatat hasil pengamatan pada LKS
yang tersedia

8. Setiap anggota kelompok ahli setelah kembali
ke kelompoknya bertugas mengajar teman —
temanya yang ada di dalam kelompok asal.

(saintifik: mencoba, menanya, menalar,
mengkomunikasikan)

9. Guru  memberikan  kesempatan  kepada
kelompok yang mau mempresentasikan hasil
diskusinya di depan kelas

10. Guru memberi kesempatan kepada siswa

5 menit

20 menit

20 menit

20 menit

10 menit
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Kegiatan Deskripsi kegiatan Alokasi
waktu
untuk  bertanya  seputar  materi  yang
belumdimengerti.
11. Guru memberikan penghargaan berupa
hadiah kepada kelompok yang terbaik
Penutup 1. Guru membimbing siswa untuk menyimpulkan | 10 menit
pembelajaran
2. Guru menginformasikan kepada siswa tentang
rencana  pembelajaran  untuk  pertemuan
berikutnya
3.Siswa diminta untuk belajardi  rumah
mempelajari materi yang akan digunakan pada
pertemuan berikutnya
4.Mengajak siswa berdoa penutup
5. Guru menyampaikan salam
Pertemuan ke delapan (1x45 menit)
Kegiatan Deskripsi kegiatan Alokasi
waktu
Pendahuluan 1. Guru meminta perwakilan siswa untuk | 5 menit
memimpin doa
2. Guru membuka pembelajaran dengan memberi
salam dan mengecek kehadiran siswa
3. Guru melakukan apersepsi dengan
mengingatkan kembali apa yang telah dipelajari
pada pertemuan sebelumnya
(saintifik: mengamati, menanya)
Inti: post test | Langkah - langkah pembelajaran : 37 menit

pembelajaran
dengan
model
kooperatif
tipe jigsaw

1. Guru meminta siswa untuk menyimpan segala
catatn kedalam tas.

2. Guru membagi soal tes hasil belajar dan lembar
jawab

3. Guru meminta siswa untuk mengerjakan soal
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yang telah diberikan secara mandiri

4. Guru meminta siswa untuk mengumpulkan
lembar jawaban yang telah dikerjakan

(saintifik:  mengamati, mencoba,
menalar, mengkomunikasikan)

menanya,

Penutup

1. Guru menginformasikan kepada siswa tentang
rencana  pembelajaran  untuk  pertemuan
berikutnya

2. Siswa diminta untuk belajar di rumah
mempelajari materi yang akan digunakan pada
pertemuan berikutnya

3. Mengajak siswa berdoa penutup

4. Guru menyampaikan salam

3 menit

H. PENILAIAN
a. Teknik Penilaian
b. Bentuk Tes

c. Kinerja

Guru Fisika

e

Dra. Purwaningsih
NIP. 19641231 19803 3 056

: Tertulis
: Esai
: LKS

Sieman, Mei 2017
Peneliti

Chotimah Setyaningsih
NiM. 13690029

Mengetahui



LEMBAR VALIDASI
RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN (RPP)

DENGAN MODEL JIGSAW

Mata Pelajaran : Fisika
Materi Pokok : Momentum, Impuls, Dan Tumbukan
Kelas / Semester : X/ 2(Dua)

Nama Validator
Pekerjaan

Petunjuk:

185

1.Berilah tanda centang (V) dalam kolom yang sesuai menurut pendapat anda!

Keterangan:

1: berarti “tidak baik™
2: berarti “kurang baik”
3: berarti “cukup baik”
4: berarti “baik”

5: berarti “sangat baik”

No.

Aspek yang dinilai

Skala penilaian

112 |3 |4

Format
1. Kejelasan pembagian materi
2. Pengaturan ruang/tata letak

3. Jenis dan ukuran huruf yang sesuai

Bahasa
1. Kebenaran tata bahasa

2. Kesederhanaanstruktur kalimat
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3. Kejelasan strutur kalimat

4. Sifat komunikatifbahasa yang digunakan

Isi
1. Kebenaran materi/isi
2. Metode penyajian
3. Pengelompokan dalam bagian — bagian yang logis
4. Kesesuaian dengan standar isi Kurikulum 2013
5. Kesesuaian alokasi waktu yang digunakan

6. Kelayakan sebagai kelengkapan pembelajaran

Kesimpulan penilaian secara umum *):

a. RPPini:
1. Kurang
2. Cukup
3. Baik
4. Baik sekali

b. RPPini:
1. Belum dapat digunakan dan masih memerlukan konsultasi
2. Dapat digunakan dengan banyak revisi
3. Dapat digunakan dengan sedikit revisi
4. Dapat digunakan tanpa revisi

*) lingkarilah yang sesuai

2. jika ada yang perlu dikomentari mohonmenuliskan pada kolomsaran berikut
atau langsung pada naskah!

Yogyakarta, 2017

Validator




LEMBAR VALIDASI
RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN (RPP)

DENGAN MODEL JIGSAW

Mata Pelajaran : Fisika

Materi Pokok : Momentum, Impuls, Dan Tumbukan
Kelas / Semester : X/ 2(Dua)

Nama Validator : Tri Susi Astuti, S.Pd

Pekerjaan : Guru fisika di SMA N 1 Turi
Petunjuk:
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1. Berilah tanda centang (\) dalam kolom yang sesuai menurut pendapat

anda!

Keterangan:

1: berarti “tidak baik”
2: berarti “kurang baik™
3: berarti “cukup baik”
4: berarti “baik”

5: berarti “sangat baik”

No.

Aspek yang dinilai

Skala penilaian

112 |3 |4

Format
1. Kejelasan pembagian materi
2. Pengaturan ruang/tata letak

3. Jenis dan ukuran huruf yang sesuai

Bahasa

1. Kebenaran tata bahasa
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2. Kesederhanaan struktur kalimat
3. Kejelasan strutur kalimat

4. Sifat komunikatif bahasa yang digunakan

Isi

o o1 B~ owDN

1. Kebenaran materi/isi
. Metode penyajian

. Pengelompokan dalam bagian — bagian yang logis \/
. Kesesuaian dengan standar isi Kurikulum 2013
. Kesesuaian alokasi waktu yang digunakan

. Kelayakan sebagai kelengkapan pembelajaran

<L <2

Kesimpulan penilaian secara umum *):
a. RPPini:
1. Kurang

2.

Cukup

Baik

~ Baik sekali

b. RPP ini:

1.
2.

Belum dapat digunakan dan masih memerlukan konsultasi
Dapat digunakan dengan banyak revisi

(3.) Dapat digunakan dengan sedikit revisi

4.

Dapat digunakan tanpa revisi

*) lingkarilah yang sesuai

2. jika ada yang perlu dikomentari mohonmenuliskan pada kolomsaran berikut atau langsung
pada naskah!

Yogyakarta, 2 Mey 2017
Validator

S —
Th .us.:.‘....AgJ\..J.b;,..S._:.]??’.)

an..s.
NIP. 15169080F 139203 2016
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LEMBAR VALIDASI
RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN (RPP)

DENGAN MODEL JIGSAW

Mata Pelajaran : Fisika

Materi Pokok : Momentum, Impuls, Dan Tumbukan
Kelas / Semester : X/ 2(Dua)

Nama Validator : Dra. Purwaningsih

Pekerjaan : Guru fisika di SMA N 1 Turi
Petunjuk:

1. Berilah tanda centang (\) dalam kolom yang sesuai menurut pendapat
anda!
Keterangan:
1: berarti “tidak baik”
2: berarti “kurang baik™
3: berarti “cukup baik”
4: berarti “baik”

5: berarti “sangat baik”

No.

Aspek yang dinilai Skala penilaian

112 |3 |4

Format
1. Kejelasan pembagian materi
2. Pengaturan ruang/tata letak

3. Jenis dan ukuran huruf yang sesuai

Bahasa

1. Kebenaran tata bahasa \
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2. Kesederhanaan struktur kalimat
3. Kejelasan strutur kalimat

4. Sifat komunikatif bahasa yang digunakan

<2

Isi

1. Kebenaran materi/isi

2. Metode penyajian

3. Pengelompokan dalam bagian — bagian yang logis
4. Kesesuaian dengan standar isi Kurikulum 2013

5. Kesesuaian alokasi waktu yang digunakan

6. Kelayakan sebagai kelengkapan pembelajaran

L2 =2 2 2 =2

Kesimpulan penilaian secara umum ¥):
a. RPP ini:

1.
2

Kurang

Cukup

(%) Baik

4.

Baik sekali

b. RPP ini:

ks

Belum dapat digunakan dan masih memerlukan konsultasi

2. Dapat digunakan dengan banyak revisi
35
4

Dapat digunakan dengan sedikit revisi
Dapat digunakan tanpa revisi

*) lingkarilah yang sesuai

2. jika ada yang perlu dikomentari mohonmenuliskan pada kolomsaran berikut atau langsung

pada naskah!

Yogyakarta, > Mei 2017

#

(Bra. Lerosans, 24 )

Validator

NIP. [9649/23! /98903 =2 o£E




RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN

(RPP)
Satuan Pendidikan : SMAN1TURI
Mata Pelajaran . Fisika
Kelas / Semester . X MIPA 2/2
Materi Pokok : Momentum impuls dan tumbukan
Alokasi Waktu 12 JP
Tahun Pelajaran : 2016/2017

A. KOMPETENSI INTI

KI-3:

Memahami, menerapkan, menganalisis pengetahuan

191

faktual,

konseptual, prosedural berdasarkan rasa ingin tahunya tentang ilmu

pengetahuan, teknologi, seni, budaya, dan humaniora dengan wawasan

kemanusiaan, kebangsaan, kenegaraan, dan peradaban terkait penyebab

fenomena dan kejadian, serta menerap-kan pengetahuan prosedural pada

bidang kajian yang spesifik sesuai dengan bakat dan minatnya untuk

memecahkan masalah.

B. KOMPETENSI DASAR

3.10 Menerapkan konsep momentum dan impuls, serta hukum kekekalan

momentum dalam kehidupan sehari-hari

C. INDIKATOR

1.

2.

Menjelaskan konsep impuls dan momentum

Menjelaskan hubungan impuls dan momentum

Menjelaskan tumbukan dan menjelaskan jenis-jenis tumbukan
Menjelaskan tumbukan berdasarkan koefisien restitusi

Menentukan hukum kelestarian mommentum
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6. Menerapkan hukum kelestarian untuk berbagai peristiwa tumbukan
dalam kehidupan sehari — hari

D. Materi Ajar (Momentum, Impuls, dan Tumbukan)

Impuls
Momentum
Hubungan impuls dan momentum
Hukum kelestarian momentum
Tumbukan:
v" Tumbukan lenting sempurna
v" Tumbukan lenting sebagian

v Tumbukan tidak lenting sama sekali

E. Pendekatan /Model /Metoda Pembelajaran

F. Alat/ Media / Sumber Pembelajaran

1. Bahan tayang

2. Lembar Kerja siswa

3. Lembar penilaian
Sumber belajar: FISIKA SMA Jilid2, Pusat Perbukuan

G. Kegiatan Pembelajaran

Pertemuan Pertama (3 x 45 menit)

1. Pendekatan pembelajaran  : scientific
2. Model Pembelajran : Cooperatif Learning tipe STAD
3. Metoda Pembelajaran : Diskusi/tanya jawab

Kegiatan Deskripsi Kegiatan Alokasi
Waktu
Pendahuluan » Guru meminta perwakilan siswa untuk memimpin | 5 menit
doa, dilanjutkan menyanyikan lagu nasional
» Guru membuka pelajaran dengan memberi salam dan
mengecek kehadiran siswa
» Guru melakukan apersepsi dan menyampaikan tujuan
pembelajaran 35 menit
» Guru memberitahu materi yang akan di pelajari
» Guru melakukan pre test
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Kegiatan

Deskripsi Kegiatan

Alokasi
Waktu

» Guru meminta siswa untuk mengisi angket, dan
selanjutnya mengumpulkannya

» Guru menjelaskan langkah atau metode pelajaran yang
di gunakan (langkah STAD)

(saintifik: mengamati/ menanya)

5 menit

Inti

langkah-langkah pembelajaran cooperatif tipe STAD :

» Guru memberikan informasi mengenai momentum dan
impuls: Pengertian impuls, impuls secara matematis,
pengerian momentum, momentum secara matematis,
hubungan antara momentum dan impuls, teorema
impuls- momentum

» Guru membagi siswa dalam kelompok berjumlah 5/6
orang

» Guru membagikan LKS kepada siswa

» Siswa diberikan kesempatan untuk mencari informasi
dari berbagai buku sumber untuk menelaah masalah
yang terdapat pada LKS

» Siswa berdiskusi secara intensif untuk memecahkan
masalah yang terdapat dalam LKS, dengan rasa
tanggung jawab dan selalu aktif dalam menyumbang
pendapat untuk menyelesaikan masalah tersebut

(Saintifik:menalar/ mengumpulkan informasi)

» Perwakilan kelompok mempresentasikan hasil diskusi
kelompoknya, kelompok lain menanggapi presentasi
kelompok yang bersangkutan

» Guru menanggapi hasil presentasi untuk memberi
penguatan pemahaman dan mengklarifikasi
miskonsepsi

» Guru menjelaskan materi yang belum jelas dalam diskusi

kelompok

» Guru memberikan pertanyaan secara spontan kepada
siswa untuk mengetahui pemahaman siswa
(saintifik: mengkomunikasikan)

» Guru memberikan penghargaan berupa hadiah kepada
kelompok yang terbaik

80
menit;:
25 menit

20 menit

20 menit

15 menit

Penutup

Guru  membimbing peserta didik menyimpulkan
pembelajaran secara keseluruhan

Guru menginformasikan kepada siswa tentang rencana
pembelajaran untuk pertemuan berikutnya

Siswa diminta untuk belajar di rumah mempelajari materi
yang akan di gunakan pertemuan berikutnya.

Mengajak siswa berdoa penutup

Guru menyampaikan salam.

vV VWV V VY

10 menit




Pertemuan kedua (3 x 45 menit)
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Kegiatan

Deskripsi Kegiatan

Alokasi
Waktu

Pendahuluan

» Guru meminta perwakilan siswa untuk memimpin
doa dan menyanyikan lagu nasional

» Guru membuka pelajaran dengan memberi salam dan
mengecek kehadiran siswa

» Guru melakukan apersepsi dengan mengingatkan
kembali apa yang di pelajari pada pertemuan
sebelumnya

(saintifik: mengamati/ menanya)

10
menit

Inti

langkah-langkah pembelajaran cooperatif tipe STAD :

» Guru memberikan informasi mengenai: Pengertian
tumbukan, jenis — jenis tumbukan: tumbukan lenting
sempurna, tumbukan lenting sebagian, dan tumbukan
tidak lentingsama sekali, serta tumbukan berdasarkan
koefisien restitusi.

» Guru membagi siswa dalam kelompok berjumlah 5/6
orang

» Guru membagikan LKS kepada siswa

» Siswa diberikan kesempatan untuk mencari informasi
dari berbagai buku sumber untuk menelaah masalah
yang terdapat pada LKS

» Siswa berdiskusi secara intensif untuk memecahkan
masalah yang terdapat dalam LKS, dengan rasa
tanggung jawab dan selalu aktif dalam menyumbang
pendapat untuk menyelesaikan masalah tersebut

(Saintifik:menalar/ mengumpulkan informasi)

» Perwakilan kelompok mempresentasikan hasil diskusi
kelompoknya, kelompok lain menanggapi presentasi
kelompok yang bersangkutan

» Guru menanggapi hasil presentasi untuk memberi
penguatan pemahaman dan mengklarifikasi
miskonsepsi

» Guru menjelaskan materi yang belum jelas dalam diskusi
kelompok

» Guru memberikan pertanyaan secara spontan kepada
siswa untuk mengetahui pemahaman siswa
(saintifik: mengkomunikasikan)

» Guru memberikan penghargaan berupa hadiah kepada
kelompok yang terbaik

35 menit

25 menit

25 menit

25 menit

Penutup

» Guru membimbing peserta didik menyimpulkan
pembelajaran secara keseluruhan
» Guru menginformasikan kepada siswa tentang rencana

15 menit




195

Kegiatan

Deskripsi Kegiatan

Alokasi
Waktu

pembelajaran untuk pertemuan berikutnya

» Siswa diminta untuk belajar di rumah mempelajari materi
yang akan di gunakan pertemuan berikutnya.

» Mengajak siswa berdoa penutup

» Guru menyampaikan salam.

Pertemuan ketiga (3 x 45 menit)

Kegiatan

Deskripsi Kegiatan

Alokasi
Waktu

Pendahuluan

» Guru meminta perwakilan siswa untuk memimpin
doa

» Guru membuka pelajaran dengan memberi salam dan
mengecek kehadiran siswa

» Guru melakukan apersepsi dengan mengingatkan
kembali apa yang di pelajari pada pertemuan
sebelumnya

(saintifik: mengamati/ menanya)

10
menit

Inti

langkah-langkah pembelajaran cooperatif tipe STAD :

» Guru memberikan informasi mengenai:  hukum
kelestarian momentum, aplikasi hukum kelestarian
momentum dalam kehidupan sehari — hari.

» Guru membagi siswa dalam kelompok berjumlah 5/6
orang

» Guru membagikan LKS kepada siswa

» Siswa diberikan kesempatan untuk mencari informasi
dari berbagai buku sumber untuk menelaah masalah
yang terdapat pada LKS

» Siswa Dberdiskusi secara intensif untuk memecahkan
masalah yang terdapat dalam LKS, dengan rasa
tanggung jawab dan selalu aktif dalam menyumbang
pendapat untuk menyelesaikan masalah tersebut

(Saintifik:menalar/ mengumpulkan informasi)

» Perwakilan kelompok mempresentasikan hasil diskusi
kelompoknya, kelompok lain menanggapi presentasi
kelompok yang bersangkutan

» Guru menanggapi hasil presentasi untuk memberi
penguatan pemahaman dan mengklarifikasi
miskonsepsi

» Guru menjelaskan materi yang belum jelas dalam diskusi
kelompok

» Guru memberikan pertanyaan secara spontan kepada
siswa untuk mengetahui pemahaman siswa
(saintifik: mengkomunikasikan)

35 menit

25 menit

25 menit

25 menit
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Kegiatan Deskripsi Kegiatan Alokasi
Waktu
» Guru memberikan penghargaan berupa hadiah kepada
kelompok yang terbaik
Penutup » Guru  membimbing peserta didik menyimpulkan | 15 menit
pembelajaran secara keseluruhan
» Guru menginformasikan kepada siswa tentang rencana
pembelajaran untuk pertemuan berikutnya
» Siswa diminta untuk belajar di rumah mempelajari materi
yang telah di pelajari.
» Mengajak siswa berdoa penutup
» Guru menyampaikan salam.
Pertemuan keempat (3 x 45 menit)
Kegiatan Deskripsi Kegiatan Alokasi
Waktu
Pendahuluan » Guru meminta perwakilan siswa untuk memimpin | 10
doa menit
» Guru membuka pelajaran dengan memberi salam dan
mengecek kehadiran siswa
» Guru melakukan apersepsi dengan mengingatkan
kembali apa yang di pelajari pada pertemuan
sebelumnya
(saintifik: mengamati/ menanya)
Inti langkah-langkah pembelajaran cooperatif tipe STAD :
» Guru memberikan informasi mengenai garis besar materi | 25 menit
momentum impuls dan tumbukan
» Guru membagi siswa dalam kelompok berjumlah 5/6
orang
» Guru membagikan latihan soal kepada siswa
» Siswa diberikan kesempatan untuk mencari informasi | 35 menit
dari berbagai buku sumber untuk menelaah masalah
yang ada
» Siswa berdiskusi secara intensif untuk memecahkan
masalah yang terdapat dalam latihan soal, dengan rasa
tanggung jawab dan selalu aktif dalam menyumbang
pendapat untuk menyelesaikan masalah tersebut
(Saintifik:menalar/ mengumpulkan informasi)
» Guru meminta seluruh siswa untuk menyimpan semua
buku ke dalam tas
» Guru membagikan soal tes hasil belajar/ post tes dan | 5 menit
lembar jawabnya
» Siswa diminta untuk menyelesaikan soal tes hasil | 5 menit
belajar/ post test secara mandiri
» Guru meminta siswa untuk mengumpulkan jawaban | 35 menit
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Kegiatan Deskripsi Kegiatan Alokasi
Waktu

siswa dari tes hasil belajar/ post test
(saintifik: mengkomunikasikan)
5 menit

Penutup Guru menginformasikan kepada siswa tentang rencana | 15 menit
pembelajaran untuk pertemuan berikutnya

Siswa diminta untuk belajar di rumah mempelajari materi
yang telah di pelajari.

Mengajak siswa berdoa penutup

Guru menyampaikan salam.

YV VYV VY

H. PENILAIAN
a. Teknik Penilaian : Tertulis

b. Bentuk Tes : Esai
c. Kinerja : LKS
Sieman, Mei 2017
Guru Fisika Peneliti
71 9/
/)//—_‘#
s Dra. Purwaningsih Chotimah Setyaningsih
NIP. 19641231 19803 3 056 NIM. 13690029
Mengetahui




LEMBAR VALIDASI

RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN (RPP)

DENGAN MODEL STAD

Mata Pelajaran : Fisika

Materi Pokok

Kelas / Semester : X/ 2(Dua)

Nama Validator

Pekerjaan

Petunjuk:

: Momentum, Impuls, Dan Tumbukan
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1. Berilah tanda centang (\) dalam kolom yang sesuai menurut pendapat anda!
Keterangan:
1: berarti “tidak baik”
2: berarti “kurang baik”
3: berarti “cukup baik”
4: berarti “baik”
5: berarti “sangat baik”

No.

Aspek yang dinilai

Skala penilaian

112 |3 |4

Format
1. Kejelasan pembagian materi
2. Pengaturan ruang/tata letak

3. Jenis dan ukuran huruf yang sesuai

Bahasa
1. Kebenaran tata bahasa
2. Kesederhanaanstruktur kalimat
3. Kejelasan strutur kalimat

4. Sifat komunikatifbahasa yang digunakan
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Il Isi

1. Kebenaran materi/isi

2. Metode penyajian

3. Pengelompokan dalam bagian — bagian yang logis
4. Kesesuaian dengan standar isi Kurikulum 2013

5. Kesesuaian alokasi waktu yang digunakan

6. Kelayakan sebagai kelengkapan pembelajaran

Kesimpulan penilaian secara umum *):

a. RPPini:
1. Kurang
2. Cukup
3. Baik
4. Baik sekali

b. RPPini:
1. Belum dapat digunakan dan masih memerlukan konsultasi
2. Dapat digunakan dengan banyak revisi
3. Dapat digunakan dengan sedikit revisi
4. Dapat digunakan tanpa revisi

*) lingkarilah yang sesuai

2. jika ada yang perlu dikomentari mohon menuliskan pada kolom saran berikut
atau langsung pada naskah!

Yogyakarta, 2017

Validator



LEMBAR VALIDASI
RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN (RPP)

DENGAN MODEL STAD

Mata Pelajaran : Fisika

Materi Pokok : Momentum, Impuls, Dan Tumbukan
Kelas / Semester : X/ 2(Dua)

Nama Validator : Tri Susi Astuti, S..Pd

Pekerjaan : Guru Fisika SMA N 1 Turi
Petunjuk:
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1. Berilah tanda centang (\) dalam kolom yang sesuai menurut pendapat

anda!
Keterangan:
1: berarti “tidak baik”
2: berarti “kurang baik”
3: berarti “cukup baik”
4: berarti “baik”
5: berarti “sangat baik”

No. Aspek yang dinilai

Skala penilaian

112 |3 |4

| Format
1. Kejelasan pembagian materi
2. Pengaturan ruang/tata letak

3. Jenis dan ukuran huruf yang sesuai

| Bahasa
1. Kebenaran tata bahasa
2. Kesederhanaan struktur kalimat

3. Kejelasan strutur kalimat
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4. Sifat komunikatif bahasa yang digunakan

Il Isi

1. Kebenaran materi/isi

2. Metode penyajian

3. Pengelompokan dalam bagian — bagian yang logis
4. Kesesuaian dengan standar isi Kurikulum 2013

5. Kesesuaian alokasi waktu yang digunakan

6. Kelayakan sebagai kelengkapan pembelajaran

2 2 2 2 2 2

Kesimpulan penilaian secara umum *):
a. RPP ini:
1. Kurang

4. Baik sekali
b. RPP ini:
1. Belum dapat digunakan dan masih memerlukan konsultasi
2. Dapat digunakan dengan banyak revisi
@ Dapat digunakan dengan sedikit revisi
4. Dapat digunakan tanpa revisi

*) lingkarilah yang sesuai

2. jika ada yang perlu dikomentari mohonmenuliskan pada kolomsaran berikut atau langsung

pada naskah!

Yogyakarta, 3 MV 2017

VahdatoZ L&(

(TH.S4L..asha b
NIP. 19680808 199202 2016




LEMBAR VALIDASI
RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN (RPP)

DENGAN MODEL STAD

Mata Pelajaran : Fisika

Materi Pokok : Momentum, Impuls, Dan Tumbukan
Kelas / Semester : X/ 2(Dua)

Nama Validator : Dra. Purwaningsih

Pekerjaan : Guru Fisika SMA N 1 Turi
Petunjuk:
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1. Berilah tanda centang (\) dalam kolom yang sesuai menurut pendapat

anda!
Keterangan:
1: berarti “tidak baik”
2: berarti “kurang baik”
3: berarti “cukup baik”
4: berarti “baik”
5: berarti “sangat baik”

No. Aspek yang dinilai

Skala penilaian

112 |3 |4

| Format
1. Kejelasan pembagian materi
2. Pengaturan ruang/tata letak

3. Jenis dan ukuran huruf yang sesuai

| Bahasa
1. Kebenaran tata bahasa
2. Kesederhanaanstruktur kalimat

3. Kejelasan strutur kalimat
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4. Sifat komunikatifbahasa yang digunakan

Il Isi

1. Kebenaran materi/isi

2. Metode penyajian

3. Pengelompokan dalam bagian — bagian yang logis
4. Kesesuaian dengan standar isi Kurikulum 2013

5. Kesesuaian alokasi waktu yang digunakan

6. Kelayakan sebagai kelengkapan pembelajaran

Kesimpulan penilaian secara umum *):

a. RPP ini:
1. Kurang
2. Cukup

(3) Baik

4. Baik sekali

b. RPP ini:
1. Belum dapat digunakan dan masih memerlukan konsultasi
2. Dapat digunakan dengan banyak revisi
3. Dapat digunakan dengan sedikit revisi
@ Dapat digunakan tanpa revisi

*) lingkarilah yang sesuai

2. jika ada yang perlu dikomentari mohonmenuliskan pada kolomsaran berikut atau langsung
pada naskah!

Yogyakarta, > Mei 2017

&

-

(6’/2””’0/?/7'(74’/ ........ )

Validator

NIP. (9691221 198903 2 <56

2 2 2 2 2 2
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LKS (LEMBAR KEGIATAN SISWA)
MOMENTUM, IMPULS DAN TUMBUKAN

Jigsaw pertemuan minggu ke-1

A. KOMPETENSI DASAR
3.10 Menerapkan konsep momentum dan impuls, serta hukum kekekalan momentum

dalam kehidupan sehari-hari
B. INDIKATOR
1. Menjelaskan konsep impuls dan momentum

2. Menjelaskan hubungan impuls dan momentum

KEL QMPOK o e 3 E e F 5 2 I I BT RS e
Anggota/ No :
(N WA W0 B O YRR Y SN W VY o
2) £ V.. A . A D R l.A.....
B e Lo,
Ao Loiianin,
D s Lo,
B e Lo

Kerjakan LKS Ini Secara Berkelompok
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Masalah 1.1 Impuls
Lengkapi kalimat di bawah ini!

Anda telah mengetahui bahwa yang menyebabkan suatu benda diam menjadi
bergerak adalah gaya. Misalnya: bola golf yang mula-mula diam akan bergerak
ketika gaya pukulan stik golf anda bekerja pada bola golf tersebut (perhatikan
gambar di atas). Gaya pukulan stik golf anda pada bola golf termasuk gaya kontak
yang bekerja hanya dalam waktu yang singkat. Gaya seperti ini disebut gaya
impulsif. Perkalian antara gaya tersebut dengan selang waktu gaya itu bekerja
pada benda disebut Impuls.

Impuls secara matematis, dituliskan sebagai berikut:
| =FAt

dengan
I = impuls (Ns)
F = gaya impulsif (N)
A= perubahan waktu (t2-t1)
Dari persamaan impuls dapat disimpulkan bahwa gaya dan selang waktu
berbanding terbalik.

Jadi, Impuls adalah hasil kali antara besaran vektor ............ dengan besaran skalar
............ , sehingga impuls termasuk besaran ......... . Arah impuls | searah dengan
arah gaya impulsif F.




Contoh

Sebuah bola biliard dipukul dengan gaya 20 N dalam selang waktu 0,5 sekon.

Tentukan Impuls yang bekerja pada bola biliard tersebut!
Diketahui:
F=20N
At=0,5sekon
Ditanyakan: [=...... ?
Jawab: | = FAt
=20N x0,55=10Ns
Jadi besarnya impuls yang bekerja pada bola biliard tersebut adalah 10 Ns.

ﬁermasalahan: \

Perhatikan gambar berikut!

F (N)
F'S

10

I=FAt

n 6 i (s)

Qntukanlah besar impulsnya! /

Penyelesaian:
Diketahui:

206
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Masalah 1.2. Momentum

Lengkapi kalimat di bawah ini!

Perhatikan gambar di atas. Jika kedua kendaraan tersebut bergerak dengan
kecepatan sama, manakah yang lebih sukar anda hentikan: kendaraan yang bermassa besar
atau kecil? Jika dua kendaraan bermassa sama (misalnya truck dengan truck, atau mobil
dengan mobil) bergerak mendekati anda, manakah yang lebih sukar anda hentikan:
kendaraan dengan kecepatan tinggi atau rendah?
Momentum didefinisikan sebagai ukuran kesukaran untuk memberhentikan suatu benda.
Dari jawaban anda terhadap dua pernyataan di atas, momentum dirumuskan sebagai hasil
kali massa dan kecepatan.

Momentum secara matematis, dituliskan sebagai berikut:
p=mv

dengan

P = momentum (kg m/s)
m = massa (kg)

v = kecepatan (m/s)

Jadi, momentum diperoleh dari hasil kali besaran skalar ......... dan besaran vektor ............ ,
sehingga momentum termasuk besaran ........ . Arah momentum searah dengan arah
kecepatan. Untuk momentum satu dimensi, arah momentum cukup ditampilkan dengan
tanda positif atau negatif.

Contoh

Sebuah mobil bermassa 1000 kg bergerak dengan kecepatan 36 km/jam.
Berapakah momentum mobil tersebut?

Diketahui:

m = 1000 kg

v = 36 km/jam = 36.1000/3600 m/s = 10 m/s

Ditanyakan: P=...?

Jawab:
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p=mv
P =1000 x 10 = 10.000

Jadi besarnya momentum mobil tersebut adalah 10.000 kg.m/s.

Permasalahan:

Alfa adalah seorang juara makan telur di daerahnya. Jadi tidak
heran jika alfa memiliki massa badan 110 kg. Alfa ingin menurunkan
berat badanya maka dia berusaha berolahraga dengan berlari
dengan kecepatan 72km/jam. Maka berapakah momentum alfa

tersebut?

Penyelesaian:
Diketahui:

Ditanya: ........=.?

Jawab: ...... = Xevrrn
= Xevoon,
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Masalah 2. hubungan impuls dan momentum

Perhatikan Gambar di atas!. Sebuah bola datang ke arah pemain bola dengan
kecepatan awal vaw sesaat sebelum ditendang. Sesaat sesudah ditendang (impuls
bekerja), kecepatan akhir bola vak. Sesuai dengan hukum Il Newton, maka:

F=ma
Karena percepatan rata-rata

— Aw — Yak—Vaw
At At

maka

= m (gt

F At = muy, — mu,,
FAt=F, — P,

I=AF

Persamaan tersebut dapat kita nyatakan dengan kalimat berikut dan dikenal sebagai
Teorema Impuls-Momentum:

Impuls yang dikerjakan pada suatu benda sama dengan perubahan momentum yang
dialami benda itu, yaitu beda antara momentum akhir dengan momentum awalnya.

Contoh:

Sebuah bola bermassa 0,15 kg pada permainan softball dilempar mendatar ke
kanan dengan kelajuan 20 m/s. Setelah dipukul, bola bergerak ke kiri dengan
kelajuan 20 m/s.

a. Berapakah impuls yang diberikan oleh kayu pemukul pada bola?

b. Jika kayu pemukul dan bola bersentuhan selama 0,80 ms, berapakah gaya rata-
rata yang diberikan kayu pemukul pada bola?

c. Hitung percepatan rata-rata bola selama bersentuhan dengan kayu pemukul!

Penyelesaian:
Massa bola = 0,15 kg
Kecepatan awal v1 = +20 m/s (arah ke kanan)
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Kecepatan akhir v2 = -20 m/s (arah kekiri)

a. Impuls yang diberikan kayu pemukul pada bola sama dengan perubahan
momentum bola.

I=AP

I=F, —F,

I =muvy, — muy,,

I=0,15.(-20) — 0,15.(+20) = -3 — 3= —6Ns

Tanda negatif menyatakan bahwa impuls berarah mendatar ke Kiri
b. Selang waktu :A#=0,80 ms =8 x 10-4 s

I =FAt

F=1 =58 =-075210¢ = —7500N

Gaya rata-rata kayu pemukul pada bola

F=7500N
c. Percepata rata-ratanya
F=m.a

a=£ = =139 _ _50.000m /s>

m 0.1

Tanda negatif menyatakan bahwa arah percepatan adalah mendatar ke Kiri.

N

Permasalahan:

Irfan adalah pemain sepak bola. la menendang bola dengan massa 0,25 kg, sehingga bola
bergerak dengan kelajuan 20 m/s menghampiri kurnia yang berada di kanan irfan. Setelah bola
mengenai kurnia bola bergerak ke kiri yakni ke arah irfan dengankelajuan 15 m/s. Maka

beranakah imbouls dari tendangan irfan dan kurnia? /’

Penyelesaian:
Diketahui: ...... S

Ditanya......... =?
Jawab: .....=.........
= (- Xevorer)=(ornn Xernnd)
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KUNCI JAWABAN

Masalah 1.1

Jadi, Impuls adalah hasil kali antara besaran vektor gaya F dengan besaran skalar selang
waktu A, sehingga impuls termasuk besaran vektor. Arah impuls | searah dengan arah
gaya impulsif F.

Penyelesaian:
Diketahui:

F=10 N
tl1=4s
t2=65s
Ditanya: 1=.?
Jawab: [=FAt
1=10 x (6-4)
1=20 Ns
Jadi, besarnya nilai impuls pada gambar adalah 20 Ns

Masalah 1.2

Jadi, Momentum diperoleh dari hasil kali besaran skalar massa dan besaran vektor
kecepatan, sehingga momentum termasuk besaran vektor. Arah momentum searah
dengan arah kecepatan. Untuk momentum satu dimensi, arah momentum cukup
ditampilkan dengan tanda positif atau negatif.

Penyelesaian:
Diketahui:

m= 110 kg

v= 72 km/jam = 72000/3600= 20m/s
Ditanya: P=.?
Jawab: P=m.v

=110x20

=2200 kg m/s

Jadi,besarnya momentum yang dilakukanoleh alfa adalah sebesar 2200 kg m/s.




KUNCI JAWABAN
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Masalah 2.

Penyelesaian:

Diketahui: m=0,25 kg
Viran= +20 m/s ( kanan)
Viumia= - 15 m/s (Kiri)

Ditanya:l=.?

Jawab: [=AP
=Pyurnia~Pirfan
=(M.Viuria)-(M. Virfan)
=(0,25x (-15))-(0,25x 20)
=(-3,75) -5
=(-8,75) kg m/s

Jadi,besarnya impuls adalah 8,75 kg m/s bertanda negatif bermaksud impuls bergerak kearah

kiri.
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LKS (LEMBAR KEGIATAN SISWA)
MOMENTUM, IMPULS DAN TUMBUKAN

Jigsaw pertemuan minggu ke-2

A. KOMPETENSI DASAR
3.10 Menerapkan konsep momentum dan impuls, serta hukum kekekalan momentum

dalam kehidupan sehari-hari
B. INDIKATOR

3. Menjelaskan tumbukan dan menjelaskan jenis-jenis tumbukan

4. Menjelaskan tumbukan berdasarkan koefisien restitusi

KEL QMPOK 2 2 3 R T R PTG BT RS oo
Anggota/ No :
(N WA W0 B O YRR Y SN W VY o
2) £ V.. A . A D R l.A.....
B e [oiiiinnn.
Ao Lo,
D s Lo,
B e Lo,

Kerjakan LKS Ini Secara Berkelompok
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TUMBUKAN
Terdapat tiga jenis tumbukan, yaitu tumbukan lenting sempurna, tumbukan lenting
sebagian, dan tumbukan tidak lenting sama sekali. Mari kita definisikan dulu koefisien
restitusi e, yaitu:

Dengan v1 dan v2 adalah kecepatan 1 dan 2 sebelum tumbukan, sedangkan v1’ dan v2’
adalah kecepatann benda 1 dan 2 sesudah tumbukan.

Masalah 3.1 Tumbukan Lenting Sempurna

Dua buah benda dikatakan mengalami tumbukan lenting sempurna jika
pada tumbukan itu tidak terjadi kehilangan energi kinetik. Jadi, energi kinetik total
kedua benda sebelum dan sesudah tumbukan adalah tetap. Pada tumbukan lenting
sempurna berlaku hukum kekekalan momentum dan hukum kekekalan energi
kinetik. Dua buah benda memiliki massa masing-masing ml1 dan m2 bergerak
saling mendekati dengan kecepatan sebesar v1 dan v2 sepanjang lintasan yang
lurus. Setelah keduanya bertumbukan masing-masing bergerak dengan kecepatan
sebesar v’1 dan v’2 dengan arah saling berlawanan. Tumbukan lenting sempurna
memiliki ciri — ciri yaitu: koefisien restitusinya e=1, berlaku hukum kelestarian
energi kinetik, dan berlaku hukum k i frim

Permasalahan: M =

Sebuah bola dengan massa 40 gram

bergerak ke kanan dengan kelajuan 30 |l pitanya:..=...?dan....=...? (tumbukan lenting
m/s menumbuk bola lain yang massanya sempurna)

80 gram yang mula-mulla diam. Jika §| Jawab : Gunakanlah persamaan : v1 + v1’ =v2 + v2’
tumbukan lenting sempurna, berapakah §| ....... Froere = e + o —> .. = + ..

Hukum kekekalan momentum:
ml.vl + m2.v2=ml.vl’ + m2.v2’

kecepatan masing-masing bola setelah

Tanda (......) menandakan bahwa arah
kecepatan..................... arah dengan arah semula
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Masalah 3.2 Tumbukan Lenting Sebagaian

Pada tumbukan lenting sebagian, beberapa energi kinetik akan diubah menjadi
energi bentuk lain seperti panas, bunyi, dan sebagainya. Akibatnya, energi Kinetik
sebelum tumbukan lebih besar daripada energi kinetik sesudah tumbukan. Pada
tumbukan lenting sebagian berlaku Hukum Kekekalan Momentum, tetapi tidak berlaku
Hukum Kekekalan Energi Kinetik. Pada tumbukan lenting sebagian, koefisien restitusi

(e) nilainya adalah0<e <1
Diketahui: tumbukan lenting sebagian

Permasalahan:

2 benda A dan B bertumbukan
lenting sebagian dengan || T (arah............. )
koefisien restitusi sebesar %. )
Ditanya: ...... =....7
Sebelum tumbukan kecepatan
A= 6 m/s ke kanan dan B= 8 m/s Jawab:
ke kiri. Sesaat setelah tumbukan
Aterlempar ke kiridengan || 5 _ e T

kecepatan 6 m/s. Berapa || e =R

kecepatan B setelah tumbukan

dan kemana arahnya? | ... =

Jadi kecepatan B setelah tumbukan sebesar...............
menuju arah.......cccccceeeeecneeenn.
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Masalah 3.3 Tumbukan Tidak Lenting Sama Sekali

Tumbukan tidak lenting sama sekali merupakan peristiwa tumbukan dua
benda yang memiliki ciri setelah tumbukan kedua benda bersatu (perhatikan
gambar di atas). Keadaan ini dapat digunakan bahasa lain, setelah bertumbukan;
benda bersama-sama, benda bersarang dan benda bergabung. Kata-kata itu masih
banyak lagi yang lain yang terpenting bahwa setelah bertumbukan benda menjadi
satu. Jika tumbukannya seperti gambar di atas maka koefisien restitusinya akan
nol, e = 0. Pada tumbukan ini berlaku hukum kekekalan momentum, tetapi energi
kinetiknya tidak kekal. Pada tumbukan tidak lenting sama sekali, sesudah
tumbukan kedua benda bersatu, sehingga kecepatan kedua benda sesudah
tumbukan besarnya sama, yaitu vl’' =v2' =v’.

Diketahui: ........ = L

Ditanya : ........=...? dan v2’ = ..? (tumbukan tidak
lenting sama sekali)

Jawab : Gunakanlah persamaan : vl =v2’' =V’
Hukum kekekalan momentum:
mlvl+m2v2=mlvl +m2.v2’




KUNCI JAWABAN

Masalah 3.1

Diketahui : m1 =40 gram; m2 = 80 gram;
vli=30m/s;v2=0

Ditanya : vl = ..? danv2’ =...? (tumbukan lenting sempurna)

Jawab : Gunakanlah persamaan : vl + vl =v2 +v2’
30+vl’=0+v2'—>v2' =30+ vl

Hukum kekekalan momentum:

mlvl+m2v2=mlvl +m2.v2’

40.30 + 80.0 =40. v1’ + 80.( 30 + v1’)

1200 + 0 =40. v1’ + 2400 + 80.v1’

1200 -2400 = 120. v1’

—-1200 = 120. v1’ >v1’ =-1200/120 =-10 m/s

Dari hasil v1’ = =10 m/s, maka v2’ = 30 + (—10) >v2' =20 m/s

Tanda (—) menandakan bahwa arah kecepatan berlawanan arah dengan arah semula

Masalah3.2
Diketahui : tumbukan lenting sebagian
e=1/2
VA= 6m/s (kanan)
VB= 8m/s (kiri)
VA’=6 m/s (Kiri)
Ditanya: VB'=....?

Jawab:

e:VB'—VA'
VA-VB
1/2=Y8=(9)
6—(-8)
VB'+6
6+8
VB'+6
14
VB'+6=14.1/2
VB'+6=7
VB'=7-6
VB'=1m/s(kanan)

1/2=

1/2=
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Masalah 3.3

Diketahui : m1 =2 kg; m2 =4 kg;
vli=4m/s;v2=-0,5m/s
Ditanya : vl’ =..? dan v2’ = ...? (tumbukan tidak lenting sama sekali)
Jawab : Gunakanlah persamaan :v1l’ =v2’' =V

Hukum kekekalan momentum:

ml.vl+m2.v2=milvl +m2.v2’

2.4+4.(-0,5)=2.vV +4.V

8-2=6.V >6.V =6 >V =6/6=1m/s

Jadi kecepatan kedua benda setelah tumbukan adalah 1 m/s.
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LKS (LEMBAR KEGIATAN SISWA)
MOMENTUM, IMPULS DAN TUMBUKAN

Jigsaw pertemuan minggu ke-3

A. KOMPETENSI DASAR
3.10 Menerapkan konsep momentum dan impuls, serta hukum kekekalan momentum

dalam kehidupan sehari-hari
B. INDIKATOR
5. Menentukan hukum kelestarian mommentum

6. Menerapkan hukum kelestarian untuk berbagai peristiwa tumbukan

dalam kehidupan sehari — hari

KEL QMPOK o e 3 E e F 5 2 I I BT RS e
Anggota/ No :
(N WA W0 B O YRR Y SN W VY o
2) £ V.. A . A D R l.A.....
B e Lo,
Ao Lo,
D s Lo,
B e Lo

Kerjakan LKS Ini Secara Berkelompok
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HUKUM KELESTARIAN MOMENTUM
Hukum kelestarian momentum menyatakan bahwa jika dua buah

benda bertumbukan satu sama lain, maka jika tidak ada gaya luar yang

mengganggu, momentum keseluruhan benda tetap besarnya.

! !
Py+Pg =P, +Pg
¥ ¥
mavy +mpgrg = myv, + mgrg

Contoh:

Sebuah bola bilyard 1 dengan massa 30 g dan kecepatan 0,5 m/s bergerak ke
kanan mengenai bola bilyard 2 dengan massa 30 g yang diam di bidang datar
tanpa gesekan. Jika kecepatan bola bilyard 1 setelah tumbukan 1 m/s ke arah Kiri,
maka hitunglah kecepatan bola bilyard 2 setelah tumbukan!

Diketahui:

m1=30g=0,03 kg

vl=0,5m/s

m2 =309 =0,03 kg

v2=0

v1’ =-1m/s (tanda (-) menyatakan gerak ke Kiri)
Ditanyakan: v2° = ....?

Jawab:

Menurut Hukum Kekekalan Momentum Linear

Py+Pg=P,+P,

L RN + mpvp = mgv; + mET.;B

0.0320, 54 0,030 = 0,03z(—1) + 0, 03v),
0.015 4+ 0 = —0,03 + 0,03v}

0.015 4+ 0,03 = 0,03v,

0.045 = 0, 03vy
UIE = % =1,0m/s

bl

Karena nilainya positif, jadi bola billiard 2 bergerak ke kanan.
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Permasalahan 1:

Seorang penembak memegang sebuah
senapan 3 kg dengan bebas sehingga
membiarkan senapan bergerak secara
bebas ketika menembakkan sebutir
peluru bermassa 5 gram. Peluru itu
keluar dari moncong senapan dengan
kecepatan horisontal 300 m/s. Berapa
kecepatan hentakan senapan ketika
peluru ditembakkan?

Diketahui : Benda 1 (senapan)

Ditanya: ....... =..7

Jawab :Gunakanlah hukum kekekalan momentum!
ml.vl+m2.v2=mlvl +m2.v2’
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Diketahui : m1 = massa perahu + massa satu orang

Ditanya:a.vl =..? Jikav2’'=0

b.vl’' =..?lJikav2' = ...

c.vl’=."?lJikav2' =....

Jawab : Gunakanlah hokum kekekalan momentum
a.mlvl+m2v2=mlvl +m2.v2’

....... Xevrroe FeveeeeXevriens T vvveeeXeveews FoveeXevrnen,
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KUNCI JAWABAN

Masalah 1

Diketahui : Benda 1 (senapan) m1 =3 kg; vl =0
Benda 2 (peluru) m2=5g;v2=0;v2’ =300 m/s.
Ditanya:vl' =..?

Jawab :Gunakanlah hukum kekekalan momentum!
mlvl+m2v2=mlvl +m2.v2’

3.0+5.10-3.0 =3.v1’ +5.10-3. 300
0=3.v1’+1,5
-3.v1’=1,5———>v1’'=1,5/-3=-0,5m/s

Masalah 2

Diketahui : m1 = massa perahu + massa satu orang
=200 + 50 =250 kg

m2 = massa satu orang = 50 kg

vli=v2=v=2m/s;

Ditanya:a.vl =..?Jikav2'=0
b.vl’=..?Jikav2'=4 m/s

c.vl’=.?lJikav2’ =—4m/s

Jawab : Gunakanlah hokum kekekalan momentum
a.mlvl+m2v2=mlvl +m2.v2’

250.2 +50.2 =250.v1’ +50. 0

500 + 100 =250.v1’ +0

250. vl’ = 600 ——— > v1’ = 600/250 = 2,4 m/s
b.ml.vl+m2.v2=mlvl + m2.v2’

250.2 +50.2 =250.v1’ +50. 4

500 + 100 = 250. v1’ + 200

250.v1’ =400 ——— > v1’ =400/250 = 1,6 m/s
c. mlvl+m2.v2=mlvl +m2.v2’

250.2 +50.2 = 250. v1’ + 50.(— 4)

500 + 100 = 250. v1’ — 200

250. vl’ =800 ——— > v1’ = 800/250 = 3,2 m/s
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LEMBAR VALIDASI LEMBAR KEGIATAN SISWA (LKS)
DENGAN MODEL JIGSAW

Mata Pelajaran : Fisika
Materi Pokok : Momentum, Impuls, Dan Tumbukan
Kelas / Semester : X/ 2(Dua)

Nama Validator

Pekerjaan
Petunjuk:
1. Berilah tanda centang (V) dalam kolom yang sesuai menurut pendapat anda!
Keterangan:
1: berarti “tidak baik” 4: berarti “baik”
2: berarti “kurang baik” 5: berarti “sangat baik”

3: berarti “cukup baik”

No. | Aspek yang dinilai Skala penilaian

112 |3 |4

Format
1. Kejelasan petunjuk
2. Memiliki daya tarik
3. Sistem penomoran jelas
4. Kesesuaian antara teks dan ilustrasi
5. Pengaturan ruang dan tata letak

6. Jenis dan ukuran huruf sesuai

lHustrasi
1. Dukungan ilustrasi memperjelas petunjuk
2. Memberi rangsangan
3. Memiliki penampilan yang jelas

4. Mudah dipahami

i Bahasa
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1. Kebenaran tata bahasa
. Kesesuaian kalimat dengan tingkat perkembangan siswa

. Mendorong minat siswa

2
3
4. Kesederhanaan struktur kalimat
5. Kejelasan petunjuk atau arahan
6

. Sifat komunikatif bahasa yang digunakan

v Isi

1. Kebenaranmateri/isi

2. Merupakan materi yang esensial

. Pengelompokan dalam bagian — bagian yang logis

. Kesesuaian dengan standar isi kurikulum2013

(S 2 B N OV

. Kelayakan sebagai kelengkapan pembelajaran

Kesimpulan penilaian secara umum *) lingkarilah yang sesuai :

a. LKSini: b. LKS ini:

1. Kurang 1. Belum dapat digunakan dan masih memerlukan
2. Cukup konsultasi

3. Baik 2. Dapat digunakan dengan banyak revisi

4. Baik sekali 3. Dapat digunakan dengan sedikit revisi

4. Dapat digunakan tanpa revisi
2. Jika ada yang perlu dikomentari mohon menuliskan pada kolom saran berikut
atau langsung pada naskah!

Yogyakarta, 2017

Validator
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LEMBAR VALIDASI LEMBAR KEGIATAN SISWA (LKS)

DENGAN MODEL JIGSAW

Mata Pelajaran : Fisika
Materi Pokok : Momentum, Impuls, Dan Tumbukan
Kelas / Semester : X/ 2(Dua)
Nama Validator : Tri Susi Astuti, S.Pd
Pekerjaan : Guru Fisika SMA N 1 Turi
Petunjuk:
1. Berilah tanda centang (V) dalam kolom yang sesuai menurut pendapat anda!
Keterangan:
1: berarti “tidak baik” 4: berarti “baik”
2: berarti “kurang baik” 5: berarti “sangat baik”

3: berarti “cukup baik”

No. | Aspek yang dinilai Skala penilaian

112 |3

4

I Format

1. Kejelasan petunjuk

2. Memiliki daya tarik

3. Sistem penomoran jelas

4, Kesesuaian antara teks dan ilustrasi

6. Jenis dan ukuran huruf sesuai

5. Pengaturan ruang dan tata letak N,

2 2 =2 2

I lustrasi

1. Dukungan ilustrasi memperjelas petunjuk
2. Memberi rangsangan

3. Memiliki penampilan yang jelas

4. Mudah dipahami

2 =2 2 2
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Bahasa
1. Kebenaran tata bahasa
2. Kesesuaian kalimat dengan tingkat perkembangan siswa
Mendorong minat siswa

3.

4. Kesederhanaan struktur kalimat
5. Kejelasan petunjuk atau arahan
6.

Sifat komunikatif bahasa yang digunakan

Isi
1. Kebenaran materi/isi
2. Merupakan materi yang esensial
. Pengelompokan dalam bagian — bagian yang logis

. Kesesuaian dengan standar isi kurikulum2013

(62 BN - V)

. Kelayakan sebagai kelengkapan pembelajaran

2 2 2 2 =2

Kesimpulan penilaian s€cara umuim ~ ) IImgkarilan yang sesuai :

a. LKSini: b. LKS ini:
1. Kurang 1. Belum dapat digunakan dan masih memerlukan
2. Cukup konsultasi '
Baik 2. Dapat digunakan dengan banyak revisi
4. Baik sekali 3./ Dapat digunakan dengan sedikit revisi

4. Dapat digunakan tanpa revisi
2. Jika ada yang perlu dikomentari mohonmenuliskan pada kolomsaran berikut atau langsung

pada naskah!

Yogyakarta, 3 Mes 2017

Validator

(T Sus Ashh, S P2
NIP. 19690808 199203 Z Ol6




228

LEMBAR VALIDASI LEMBAR KEGIATAN SISWA (LKS)

DENGAN MODEL JIGSAW

Mata Pelajaran : Fisika
Materi Pokok : Momentum, Impuls, Dan Tumbukan
Kelas / Semester : X/ 2(Dua)
Nama Validator : Dra. Purwaningsih
Pekerjaan : Guru Fisika SMA N 1 Turi
Petunjuk:
1. Berilah tanda centang (\) dalam kolom yang sesuai menurut pendapat anda!
Keterangan:
1: berarti “tidak baik” 4: berarti “baik”
2: berarti “kurang baik” 5: berarti “sangat baik”

3: berarti “cukup baik”

No. | Aspek yang dinilai Skala penilaian

112 |3

4

I Format

1. Kejelasan petunjuk

2. Memiliki daya tarik

3. Sistem penomoran jelas

4, Kesesuaian antara teks dan ilustrasi

6. Jenis dan ukuran huruf sesuai

5. Pengaturan ruang dan tata letak N,

2 2 =2 2

I lustrasi

1. Dukungan ilustrasi memperjelas petunjuk
2. Memberi rangsangan

3. Memiliki penampilan yang jelas

4. Mudah dipahami

2 =2 2 2
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Bahasa
1. Kebenaran tata bahasa
2. Kesesuaian kalimat dengan tingkat perkembangan siswa
Mendorong minat siswa

3.

4. Kesederhanaan struktur kalimat
5. Kejelasan petunjuk atau arahan
6.

Sifat komunikatif bahasa yang digunakan

Isi
1. Kebenaran materi/isi
2. Merupakan materi yang esensial
. Pengelompokan dalam bagian — bagian yang logis

. Kesesuaian dengan standar isi kurikulum2013

(62 BN - V)

. Kelayakan sebagai kelengkapan pembelajaran

2 2 2 2 =2

Kesimpulan penilaian secara umum *) lingkarilah yang sesuai :

a. LKS ini: b. LKS ini:
1. Kurang 1. Belum dapat digunakan dan masih memerlukan
2. Cukup konsultasi
@ Baik 2. Dapat digunakan dengan banyak revisi
4. Baik sekali 3. Dapat digunakan dengan sedikit revisi

Dapat digunakan tanpa revisi
2. Jika ada yang perlu dikomentari mohonmenuliskan pada kolomsaran berikut atau langsung

pada naskah!

Yogyakarta, 3 Me< 2017

Validator

i

( pra: Purumm'fjh'/\ )

NIP. 19641231 198903 2 oS&
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LKS (LEMBAR KEGIATAN SISWA)
MOMENTUM, IMPULS DAN TUMBUKAN
STAD pertemuan minggu ke-1

A. KOMPETENSI DASAR

3.10 Menerapkan konsep momentum dan impuls, serta hukum kekekalan momentum
dalam kehidupan sehari-hari

B. INDIKATOR

1. Menjelaskan konsep impuls dan momentum

2. Menjelaskan hubungan impuls dan momentum

KEL QMPOK o e 3 E e F 5 2 I I BT RS e
Anggota/ No :
(N WA W0 B O YRR Y SN W VY o
2) £ V.. A . A D R l.A.....
B e Lo,
Ao Lo,
D s Lo,
B e Lo

Kerjakan LKS Ini Secara Berkelompok
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Masalah 1.1 Impuls
Lengkapi kalimat di bawah ini!

Anda telah mengetahui bahwa yang menyebabkan suatu benda diam menjadi
bergerak adalah gaya. Misalnya: bola golf yang mula-mula diam akan bergerak
ketika gaya pukulan stik golf anda bekerja pada bola golf tersebut (perhatikan
gambar di atas). Gaya pukulan stik golf anda pada bola golf termasuk gaya kontak
yang bekerja hanya dalam waktu yang singkat. Gaya seperti ini disebut gaya
impulsif. Perkalian antara gaya tersebut dengan selang waktu gaya itu bekerja
pada benda disebut Impuls.

Impuls secara matematis, dituliskan sebagai berikut:

dengan

I = impuls (Ns)

F = gaya impulsif (N)

A= perubahan waktu (t2-t1)

Dari persamaan impuls dapat disimpulkan bahwa gaya dan selang waktu
berbanding terbalik.

Jadi, Impuls adalah hasil kali antara besaran vektor ............ dengan besaran skalar
............ , sehingga impuls termasuk besaran ......... . Arah impuls | searah dengan
arah gaya impulsif F.




Contoh

Sebuah bola biliard dipukul dengan gaya 20 N dalam selang waktu 0,5 sekon.

Tentukan Impuls yang bekerja pada bola biliard tersebut!

Diketahui:

F=20N

At=0,5sekon

Ditanyakan: [=...... ?

Jawab:

I =F. Ai=20Nx0,55=10Ns

Jadi besarnya impuls yang bekerja pada bola biliard tersebut adalah 10 Ns.

ﬁermasalahan: \

Perhatikan gambar berikut!

F (N)
F'S

10

I=FAt

n 6 i (s)

Qntukanlah besar impulsnya! /

Penyelesaian:
Diketahui:

232
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Masalah 1.2. Momentum

Lengkapi kalimat di bawah ini!

Perhatikan gambar di atas. Jika kedua kendaraan tersebut
bergerak dengan kecepatan sama, manakah yang lebih sukar anda
hentikan: kendaraan yang bermassa besar atau kecil? Jika dua
kendaraan bermassa sama (misalnya truck dengan truck, atau mobil
dengan mobil) bergerak mendekati anda, manakah yang lebih sukar
anda hentikan: kendaraan dengan kecepatan tinggi atau rendah?
Momentum didefinisikan sebagai ukuran Kkesukaran untuk
memberhentikan suatu benda. Dari jawaban anda terhadap dua
pernyataan di atas, momentum dirumuskan sebagai hasil kali massa
dan kecepatan.

Momentum secara matematis, dituliskan sebagai berikut:

dengan

P = momentum (kg m/s)
m = massa (kg)

v = kecepatan (m/s)

Contoh

Sebuah mobil bermassa 1000 kg bergerak dengan kecepatan 36 km/jam.
Berapakah momentum mobil tersebut?

Diketahui:

m = 1000 kg

v = 36 km/jam = 36.1000/3600 m/s = 10 m/s
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Ditanyakan: P =...?
Jawab:

P=m.v=1000x 10 =10.000

Jadi besarnya momentum mobil tersebut adalah 10.000 kg.m/s.

ﬁermasalahan: \

Alfa adalah seorang juara makan telur di daerahnya. Jadi tidak heran jika alfa
memiliki massa badan 110 kg. Alfa ingin menurunkan berat badanya maka
dia berusaha berolahraga dengan berlari dengan kecepatan 72km/jam. Maka

berapakah momentum alfa tersebut?

\_ /

Penyelesaian:
Diketahui:

Ditanya: ........=.?

Jawab: ...... = X. -
= Xevonn,
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Masalah 2. hubungan impuls dan momentum

Perhatikan Gambar di atas!. Sebuah bola datang ke arah
pemain bola dengan kecepatan awal vaw sesaat sebelum ditendang.
Sesaat sesudah ditendang (impuls bekerja), kecepatan akhir bola
vak. Sesuai dengan hukum Il Newton, maka:

F=m.a
Karena percepatan rata-rata
a= E — Vgk—Vow
At At
maka

F = (tagre)
F At = muvy — mu,,
FAt=F,; — B,
I=AP

Contoh: 1 AWk B

Sebuah bola bermassa 0,15 kg pada permainan softball dilempar mendatar ke
kanan dengan kelajuan 20 m/s. Setelah dipukul, bola bergerak ke kiri dengan
kelajuan 20 m/s.

a. Berapakah impuls yang diberikan oleh kayu pemukul pada bola?

b. Jika kayu pemukul dan bola bersentuhan selama 0,80 ms, berapakah gaya rata-
rata yang diberikan kayu pemukul pada bola?

c. Hitung percepatan rata-rata bola selama bersentuhan dengan kayu pemukul!

Penyelesaian:

Massa bola = 0,15 kg

Kecepatan awal v1 = +20 m/s (arah ke kanan)
Kecepatan akhir v2 = -20 m/s (arah kekiri)



236

a. Impuls yang diberikan kayu pemukul pada bola sama dengan perubahan
momentum bola.

I=AP
= Pa.il Paw
f Mgy,

=0, 15 { 2{}} 0,15.(+20) = -3 -3 = —6Ns
Tanda negatif menyatakan bahwa impuls berarah mendatar ke kiri
b. Selang waktu A¢=0,80 ms =8 x 10-4 s
I =F At
F=2L = _=8 — 07510 = —7500N
Gaya rata-rata kayu pemukul pada bola

F=7500N
c. Percepata rata-ratanya

F=
= ' 00 _ _50,000m/s2

Tanda negatif menyatakan bahwa arah percepatan adalah mendatar ke Kiri.

(.

Permasalahan:

&Maka berapakah impuls dari tendangan irfan dan kurnia?

N

Irfan adalah pemain sepak bola. la menendang bola dengan massa 0,25 kg, sehingga bola
bergerak dengan kelajuan 20 m/s menghampiri kurnia yang berada di kanan irfan. Setelah
bola mengenai kurnia bola bergerak ke kiri yakni ke arah irfan dengankelajuan 15 m/s.

— - — J

Penyelesaian:
Diketahui: ...... S

Ditanya......... =?
Jawab: ...... =.X....
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KUNCI JAWABAN

Masalah 1.1
I=FAt

Jadi, Impuls adalah hasil kali antara besaran vektor gaya F dengan besaran skalar
selang waktu A, sehingga impuls termasuk besaran vektor. Arah impuls | searah
dengan arah gaya impulsif F.

Penyelesaian:
Diketahui:

F=10 N
tl=4s
t2=65s
Ditanya: 1=.?
Jawab: [=FAt
1=10 x (6-4)
1=20 Ns
Jadi, besarnya nilai impuls pada gambar adalah 20 Ns

Masalah 1.2
P=mv

Jadi, Momentum diperoleh dari hasil kali besaran skalar massa dan besaran
vektor kecepatan, sehingga momentum termasuk besaran vektor. Arah
momentum searah dengan arah kecepatan. Untuk momentum satu dimensi, arah
momentum cukup ditampilkan dengan tanda positif atau negatif.

Penyelesaian:
Diketahui:

m= 110 kg

v= 72 km/jam = 72000/3600= 20m/s
Ditanya: P=.?
Jawab: P=m.v

=110x 20

=2200 kg m/s

Jadi,besarnya momentum yang dilakukanoleh alfa adalah sebesar 2200 kg m/s.
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KUNCI JAWABAN

Masalah 2.

Penyelesaian:

Diketahui: m=0,25 kg
Virsan= +20 m/s ( kanan)
Viumia= - 15 m/s (Kiri)

Ditanya:l=.?

Jawab: [=AP
=Pyurnia~Pirfan
=(M.Viuria)-(M.Virfan)
=(0,25x (-15))-(0,25x 20)
=(-3,75) -5
=(-8,75) kg m/s

Jadi,besarnya impuls adalah 8,75 kg m/s bertanda negatif bermaksud impuls bergerak kearah
Kiri.
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LKS (LEMBAR KEGIATAN SISWA)
MOMENTUM, IMPULS DAN TUMBUKAN
STAD pertemuan minggu ke-2

A. KOMPETENSI DASAR
3.10 Menerapkan konsep momentum dan impuls, serta hukum kekekalan momentum

dalam kehidupan sehari-hari
B. INDIKATOR

3. Menjelaskan tumbukan dan menjelaskan jenis-jenis tumbukan

4. Menjelaskan tumbukan berdasarkan koefisien restitusi

KEL QMPOK o e 3 E e F 5 2 I I BT RS e
Anggota/ No :
(N WA W0 B O YRR Y SN W VY o
2) £ V.. A . A D R l.A.....
B e Lo,
Ao Lo,
D s Lo,
B e Lo

Kerjakan LKS Ini Secara Berkelompok
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TUMBUKAN
Lengkapilah kalimat berikut!
Terdapat tiga jenis tumbukan, yaitu tumbukan lenting sempurna, tumbukan lenting
sebagian, dan tumbukan tidak lenting sama sekali. Mari kita definisikan dulu koefisien
restitusi e, yaitu:

Dengan v1 dan v2 adalah kecepatan 1 dan 2 sebelum tumbukan, sedangkan v1’ dan v2’

adalah kecepatann benda 1 dan 2 sesudah tumbukan.

Masalah 3.1 Tumbukan Lenting Sempurna

Dua buah benda dikatakan mengalami tumbukan lenting sempurna jika pada
tumbukan itu tidak terjadi kehilangan energi kinetik. Jadi, energi Kinetik total
kedua benda sebelum dan sesudah tumbukan adalah tetap. Pada tumbukan lenting
sempurna berlaku hukum kekekalan momentum dan hukum kekekalan energi
kinetik. Dua buah benda memiliki massa masing-masing m1 dan m2 bergerak
saling mendekati dengan kecepatan sebesar v1 dan v2 sepanjang lintasan yang
lurus. Setelah keduanya bertumbukan masing-masing bergerak dengan kecepatan
sebesar v’1 dan v’2 dengan arah saling berlawanan. Tumbukan lenting sempurna

memiliki ciri — ciri yaitu: koefisien restitusinya e=.......... , berlaku hukum
............................................ , dan berlaku hukum
"""""""""""""""""""""""" Diketahui : .......=...........

Permasalahan:
Ditanya:...=..? dan..... =...? (tumbukan lenting sempurna)

Sebuah bola dengan massa 40 f| Jawab : Gunakanlah persamaan : vl + vl =v2 +v2’

gram bergerak ke kanan  f|| ....... o = e +on —_— .. = + o
dengan kelajuan 30 m/s Hukum kekekalan momentum:

menumbuk bola lain yang mlvl+m2.v2=mlvl +m2.v2’

massanya 80 gram yang mula- §| ...... Kevooe F e Xevee T e X o X,

mulla diam. Jika tumbukan

|enting Sempurna, berapakah ...... + ....... B + .......
kecepatanmasing—masingbola ------------------ S terererescenes
Setelah tumbukan? ~~~~~~~~~~ S ieees X ...... >n..-= nnnnnnnnn
Dari hasil...... =-...., maka..... = e e > T C

Tanda (......) menandakan bahwa arah kecepatan.....................

dengan arah semula
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Masalah 3.2 Tumbukan Lenting Sebagaian

Pada tumbukan lenting sebagian, beberapa energi kinetik akan diubah menjadi
energi bentuk lain seperti panas, bunyi, dan sebagainya. Akibatnya, energi kinetik
sebelum tumbukan lebih besar daripada energi kinetik sesudah tumbukan. Pada
tumbukan lenting sebagian berlaku Hukum Kekekalan Momentum, tetapi tidak berlaku
Hukum Kekekalan Energi Kinetik. Pada tumbukan lenting sebagian, koefisien restitusi

(e) nilainya adalah ....................
Diketahui: tumbukan lenting sebagian

Permasalahan:

2 benda A dan B bertumbukan

lenting sebagian dengan Ditanya : ...... =P
koefisien restitusi sebesar /.

Sebelum tumbukan kecepatan Jawab:
A= 6 m/s ke kanan dan B= 8 m/s

ke kiri. Sesaat setelah tumbukan €=

A terlempar ke kiri dengan
kecepatan 6 m/s. Berapa —

kecepatan B setelah tumbukan .

dan kemana arahnya?

Jadi kecepatan B setelah tumbukan sebesar...............
menuju arah.......ccccevivveeeeeeen.n.
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Masalah 3.3 Tumbukan Tidak Lenting Sama Sekali

Tumbukan tidak lenting sama sekali merupakan peristiwa tumbukan dua
benda yang memiliki ciri setelah tumbukan kedua benda bersatu (perhatikan
gambar di atas). Keadaan ini dapat digunakan bahasa lain, setelah bertumbukan;
benda bersama-sama, benda bersarang dan benda bergabung. Kata-kata itu masih
banyak lagi yang lain yang terpenting bahwa setelah bertumbukan benda menjadi
satu. Jika tumbukannya seperti gambar di atas maka koefisien restitusinya akan
nol, e = ............ Pada tumbukan ini berlaku hukum kekekalan momentum, tetapi
energi Kinetiknya tidak kekal. Pada tumbukan tidak lenting sama sekali, sesudah
tumbukan kedua benda bersatu, sehingga kecepatan kedua benda sesudah
tumbukan besarnya sama, yaitu vl’' = v2'=v’.

Diketahui: ........ =00

Ditanya : ........= ...? dan v2’ = ...? (tumbukan tidak
lenting sama sekali)

Jawab : Gunakanlah persamaan : vl =v2’' =V’
Hukum kekekalan momentum:
mlvl+m2v2=mlvl +m2.v2’

Jadi kecepatan kedua benda setelah tumbukan
adalah ..............
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KUNCI JAWABAN

Masalah 3.1

Tumbukan lenting sempurna memiliki ciri — ciri yaitu: koefisien restitusinya e=1,
berlaku hukum kelestarian energi Kkinetik, dan berlaku hukum Kkelestarian
momentum.

Diketahui : m1 =40 gram; m2 = 80 gram;

vli=30m/s;v2=0

Ditanya : vl’ = ...? danv2’ = ..? (tumbukan lenting sempurna)
Jawab : Gunakanlah persamaan : vl +v1’ =v2 +v2’
30+vl’=0+v2'—>v2' =30+ Vvl

Hukum kekekalan momentum:

mlvl+m2.v2=mlvl +m2.v2’

40.30 + 80.0 =40. v1’ + 80.( 30 + v1’)

1200 + 0 = 40. v1’ + 2400 + 80.v1’

1200 - 2400 =120. vl’

—1200 =120. v1l’ >v1’ =-1200/120 =-10 m/s

Dari hasil v1’ =-10 m/s, maka v2’ = 30 + (-10) >v2' =20 m/s
Tanda (—) menandakan bahwa arah kecepatan berlawanan arah dengan arah semula

Masalah3.2

Pada tumbukan lenting sebagian, koefisien restitusi (e) nilainya adalah0<e <1

Diketahui : tumbukan lenting sebagian
e=1/2; VA= 6m/s (kanan); VB= 8m/s (kiri); VA’=6 m/s (Kiri)
Ditanya: VB'=....?

Jawab:

e:VB —VA'
VA-VB
1/2= VB—(-6)
6—(-98)
VB'+ 6
6+8
VB'+6
14
VB'+6=14.1/2
VB'+6=7
VB'=7-6
VB'=1m/ s(kanan)

1/2=

1/2=




Masalah 3.3

koefisien restitusinya akan nol, e =0

Diketahui : m1 =2 kg; m2 =4 kg;

vli=4m/s;v2=-0,5m/s

Ditanya : v1’ =..? dan v2’ = ...? (tumbukan tidak lenting sama sekali)
Jawab : Gunakanlah persamaan : vl =v2’' =V’

Hukum kekekalan momentum:

ml.vl+m2.v2=mlvl +m2.v2’

2.4+4.(-0,5)=2.vV +4.v

8-2=6.V >6.V =6 >V =6/6 =1m/s

Jadi kecepatan kedua benda setelah tumbukan adalah 1 m/s.

244
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LKS (LEMBAR KEGIATAN SISWA)
MOMENTUM, IMPULS DAN TUMBUKAN
STAD pertemuan minggu ke-3

A. KOMPETENSI DASAR
3.10 Menerapkan konsep momentum dan impuls, serta hukum kekekalan momentum

dalam kehidupan sehari-hari
B. INDIKATOR
5. Menentukan hukum kelestarian mommentum

6. Menerapkan hukum kelestarian untuk berbagai peristiwa tumbukan

dalam kehidupan sehari — hari

KEL QMPOK 4 s 3 AT TR I E C E TS oo
Anggota/ No :
(N WA W0 B O YRR Y SN W VY o
2) £ V.. A . A D R l.A.....
B e Lo,
Ao Lo,
D s Lo,
B e Lo

Kerjakan LKS Ini Secara Berkelompok



246

HUKUM KELESTARIAN MOMENTUM
Lengkapilah kalimat berikut!

Hukum kelestarian momentum menyatakan bahwa jika dua buah

benda bertumbukan satu sama lain, maka jika tidak ada gaya luar yang

mengganggu, momentum keseluruhan benda tetap besarnya.

Pi+Py=P + P,

Contoh:

Sebuah bola bilyard 1 dengan massa 30 g dan kecepatan 0,5 m/s bergerak ke
kanan mengenai bola bilyard 2 dengan massa 30 g yang diam di bidang datar
tanpa gesekan. Jika kecepatan bola bilyard 1 setelah tumbukan 1 m/s ke arah Kiri,
maka hitunglah kecepatan bola bilyard 2 setelah tumbukan!

Diketahui:

m1=30g=0,03 kg

vl=0,5m/s

m2 =309 =0,03 kg

v2=0

v1’ =-1m/s (tanda (-) menyatakan gerak ke Kiri)
Ditanyakan: v2° = ....?

Jawab:

Menurut Hukum Kekekalan Momentum Linear

Pi+Py =P, + P

L R + Mmpp = mAU; + mgv;,

0.0320, 5+ 0,0320 = 0,03x(—1) + 0, 03v},
0.015 + 0 = —0,03 + 0,03vy

0.015 + 0,03 = 0,03v

0.045 = 0, 03vy
UIE = %5% =1,om/s

Karena nilainya positif, jadi bola billiard 2 bergerak ke kanan.
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Permasalahan 1:

Seorang penembak memegang sebuah
senapan 3 kg dengan bebas sehingga
membiarkan senapan bergerak secara
bebas ketika menembakkan sebutir
peluru bermassa 5 gram. Peluru itu
keluar dari moncong senapan dengan
kecepatan horisontal 300 m/s. Berapa
kecepatan hentakan senapan ketika

peluru ditembakkan?

Diketahui : Benda 1 (senapan)

Ditanya: ....... =..7
Jawab :Gunakanlah hukum kekekalan momentum!
ml.vl+m2.v2=mlvl +m2.v2’
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Diketahui : m1 = massa perahu + massa satu orang

Ditanya:a.vl’=..?Jikav2’'=0

b.vl’ =.7?Jikav2' =.....

c.vl’ =."?lJikav2 = ...

Jawab : Gunakanlah hokum kekekalan momentum
a.mlvl+m2v2=mlvl +m2.v2’
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KUNCI JAWABAN

Mmatvy +mgrg = mAv; + mBUIB
Masalah 1
Diketahui :

Benda 1 (senapan) m; = 3 kg; v; =0

Benda 2 (peluru) m;=5g;v,=0; v, = 300 m/s.
Ditanya : v, =...?
Jawab :Gunakanlah hukum kelestarian momentum!
ml.vl +m2.v2 =ml.vl’ + m2.v2’
3.0+5.10-3.0=3.vIl’ +5.10-3. 300
0=3.v1’+1,5
3.vI’=15——>vl’=1,5-3=-05m/s

Masalah 2

Diketahui : m1 = massa perahu + massa satu orang
=200 + 50 = 250 kg

m2 = massa satu orang = 50 kg
vli=v2=v=2m/s;

Ditanya :

a.v,=..2Jikav, =0
b. v, =...2 Jika v, =4 m/s

c.v, =..2Jika v, =—4m/s
Jawab : Gunakanlah hukum kelestarian momentum
a.ml.vl + m2.v2=ml.vl’ + m2.v2’
250.2 +50.2=250.v1’ +50.0
500 + 100 =250.v1’+0
250. vl’ = 600 ———> v1’ = 600/250 = 2,4 m/s
b.ml.vl +m2.v2=ml.vl’ + m2.v2’
250.2 +50.2 =250. v1l’ +50. 4
500 + 100 = 250. v1’ + 200
250. v1l’ =400 ——— > v1’> = 400/250 = 1,6 m/s

A A 1 10 ~  As
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LEMBAR VALIDASI LEMBAR KEGIATAN SISWA (LKS)
DENGAN MODEL STAD

Mata Pelajaran : Fisika
Materi Pokok : Momentum, Impuls, Dan Tumbukan
Kelas / Semester : X/ 2(Dua)

Nama Validator

Pekerjaan
Petunjuk:
1. Berilah tanda centang (\) dalam kolom yang sesuai menurut pendapat
anda!
Keterangan:
1: berarti “tidak baik” 4: berarti “baik”
2: berarti “kurang baik” 5: berarti “sangat baik”

3: berarti “cukup baik”

No. | Aspek yang dinilai Skala penilaian

112 |3 |4

Format
1. Kejelasan petunjuk
2. Memiliki daya tarik
3. Sistem penomoran jelas
4. Kesesuaian antara teks dan ilustrasi
5. Pengaturan ruang dan tata letak

6. Jenis dan ukuran huruf sesuai

lHustrasi
1. Dukungan ilustrasi memperjelas petunjuk
2. Memberi rangsangan
3. Memiliki penampilan yang jelas

4. Mudah dipahami

1l Bahasa
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1. Kebenaran tata bahasa
. Kesesuaian kalimat dengan tingkat perkembangan siswa

. Mendorong minat siswa

2
3
4. Kesederhanaan struktur kalimat
5. Kejelasan petunjuk atau arahan
6

. Sifat komunikatif bahasa yang digunakan

v Isi

1. Kebenaranmateri/isi

2. Merupakan materi yang esensial

. Pengelompokan dalam bagian — bagian yang logis

. Kesesuaian dengan standar isi kurikulum2013

(S 2 B N OV

. Kelayakan sebagai kelengkapan pembelajaran

Kesimpulan penilaian secara umum *) lingkarilah yang sesuai :

a. LKSini: b. LKS ini:

1. Kurang 1. Belum dapat digunakan dan masih memerlukan
2. Cukup konsultasi

3. Baik 2. Dapat digunakan dengan banyak revisi

4. Baik sekali 3. Dapat digunakan dengan sedikit revisi

4. Dapat digunakan tanpa revisi
2. Jika ada yang perlu dikomentari mohon menuliskan pada kolom saran berikut
atau langsung pada naskah!

Yogyakarta, 2017

Validator




(0 Nama Q 2>2
Kelas:
No. :
\J ANGKET MOTIVASI §ISWA
Pembelajaran Fisika
Petunjuk

1. Pada kuesioner ini terdapat 20 pernyataan. Pertimbangkan baik-baik setiap
pernyataan dalam kaitannya dengan materi pembelajaran yang baru selesai
kamu pelajari, dan tentukan kebenaranya. Berilah jawaban yang benar-
benar cocok dengan pilihanmu..

2. Pertimbangkan setiap pernyataan secara terpisah dan tentukan
kebenarannya. Jawabanmu jangan dipengaruhi oleh jawaban terhadap
pernyataan lain.

3. Berilah tanda centang (V) pada kolom yang sesuai dengan pilihan
jawabanmul..

Keterangan pilihan jawaban

TP: Tidak Pernah (1 point) KK: Kadang-Kadang (2 point)

SR: Sering (3 point) SL : Selalu (4 point)

No. Pernyataan TP | KK | SR | SL
1. Saya mendengarkan dan memperhatikan

penjelasan guru dengan baik pada saat pelajaran.

2. Saya senang mengerjakan tugas secara
berkelompok dibandingkan harus mengerjakan
sendiri.

3. Saya tertarik dengan kerja kelompok dan diskusi,
karena bisa menambah pengalaman belajar saya.

4. Dengan kerja kelompok, saya lebih terbantu dalam
belajar.

5. Saya mengajukan pertanyaan, bila ada materi atau
soal yang kurang saya pahami kepada teman yang
bisa atau guru.

6. LKS sangat membantu saya dalam memahami
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No. Pernyataan TP | KK | SR | SL
materi pelajaran.

7. Cara mengajar guru dengan model pembelajaran
yang telah diterapkan menyenangkan dan
membuat saya lebih semangat dalam
pembelajaran.

8. Jika diberi PR, saya segera mengerjakan dan
mencoba menyelesaikan soal walaupun sulit.

9. Saya senang maju ke depan kelas untuk
menjawab soal yang diberikan oleh guru.

10. | Setiap guru memberikan pertanyaan, saya akan
mencoba menjawab.

11. | Saya menyukai pelajaran fisika dengan model
pembelajaran yang telah diterapkan guru.

12. | Pada saat belajar berkelompok, saya ikut
berpartisipasi mengerjakan tugas yang diberikan.

13. | Saya senang jika disebut anak pandai oleh guru
dan teman-teman

14. | Jika ada teman yang berprestasi dalam pelajaran,
maka saya mempunyai keinginan untuk berprestasi
juga.

15. | Saya senang jika di adakan ulangan harian.

16. | Saya merasa puas dan senang, jika nilai ulangan
fisika saya baik.

17. | Saya yakin bahwa di setiap ulangan hasilnya pasti
baik.

18. | Yakin nilai ulangan saya pasti baik.

19. | Saya ingin tahu berapa hasil ulangan fisika yang
saya dapatkan.

20. | Saya senang manjadi kelompok yang terbaik

dibanding dengan kelompok lain.
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LEMBAR VALIDASI ANGKET MOTIVASI SISWA

TERHADAP PEMBELAJARAN FISIKA

Mata Pelajaran : Fisika
Materi Pokok : Momentum, Impuls, Dan Tumbukan
Kelas/Semester : X/ 2(Dua)

Nama validator

Perkerjaan

Petunjuk :

1. Sebagai pedoman anda untuk mengisi kolom-kolom validasi isi, bahasa
sekolah dan kesimpulan, perlu dipertimbangkan hal-hal berikut!

a. validasi isi

» Apakah pertanyaan dalam angket sesuai dengan tujuan
pembelajaran yang tercermin dalam indikator pencapaian motivasi
belajar?

» Apakah maksud pertanyaan dalam angket sudah dirumuskan
dengan singkat dan jelas?

b. Bahasa Soal

» Apakah pertanyaan dalam angket menggunakan bahasa yang sesuai
dengan kaidah bahasa Indonesia?

» Apakah rumusan kalimat pertanyaan dalam angket komunikatif,
menggunakan bahasa uang sederhana/familiar bagi siswa, dan
mudah dipahami?

2. Berilah tanda cek (V) dalam kolom penilaian yang sesuai menurut pendapat
Anda!

Keterangan :
TV : tidak valid

KV : kurang valid



CV : cukup valid

\Y

:valid
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Nomor butir

Validasi Isi

TV

KV

CcVv

10.

1

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19

20
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3. Jika ada yang perlu dikomentari mohon menuliskan pada kolom saran
berikut/langsung pada naskah

SARAN :

Yogyakarta, 2017

Validator
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LEMBAR VALIDASI ANGKET MOTIVASI SISWA

TERHADAP PEMBELAJARAN FISIKA

Mata Pelajaran : Fisika

Materi Pokok : Momentum, Impuls, Dan Tumbukan

Kelas/Semester : X/ 2(Dua)

Nama validator : Tri Susi Astuti,S.Pd

Perkerjaan : Guru Fisika di SMA N 1 Turi
Petunjuk :

1. Sebagai pedoman anda untuk mengisi kolom-kolom validasi isi, bahasa
sekolah dan kesimpulan, perlu dipertimbangkan hal-hal berikut!

a. validasi isi

» Apakah pertanyaan dalam angket sesuai dengan tujuan
pembelajaran yang tercermin dalam indikator pencapaian motivasi
belajar?

» Apakah maksud pertanyaan dalam angket sudah dirumuskan
dengan singkat dan jelas?

b. Bahasa Soal

» Apakah pertanyaan dalam angket menggunakan bahasa yang sesuai
dengan kaidah bahasa Indonesia?

» Apakah rumusan kalimat pertanyaan dalam angket komunikatif,
menggunakan bahasa uang sederhana/familiar bagi siswa, dan
mudah dipahami?

2. Berilah tanda cek (V) dalam kolom penilaian yang sesuai menurut pendapat
Anda!

Keterangan :
TV : tidak valid

KV : kurang valid



CV : cukup valid

\Y

:valid
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Nomor butir

Validasi Isi

TV

KV

CcVv

10.

1

<] 20 2] 21 2] 2] 2 =2 =2 2] 2]

12.

13.

14.

15.

16.

17.

2| 2] 2] <2

18.

19

2|

20




3. Jika ada yang perlu dikomentari mohon menuliskan pada kolom saran

berikut/langsung pada naskah

SARAN :
Do Yenloason  HmmEk Model Yeang drgunaken

Yogyakarta, > Me! 2017
Validator

(TP sus1 Askh s

NIP. 19640808 149202200
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LEMBAR VALIDASI ANGKET MOTIVASI SISWA

TERHADAP PEMBELAJARAN FISIKA

Mata Pelajaran : Fisika

Materi Pokok : Momentum, Impuls, Dan Tumbukan

Kelas/Semester : X/ 2(Dua)

Nama validator : Dra. Purwaningsih

Perkerjaan : Guru Fisika di SMA N 1 Turi
Petunjuk :

1. Sebagai pedoman anda untuk mengisi kolom-kolom validasi isi, bahasa
sekolah dan kesimpulan, perlu dipertimbangkan hal-hal berikut!

a. validasi isi

» Apakah pertanyaan dalam angket sesuai dengan tujuan
pembelajaran yang tercermin dalam indikator pencapaian motivasi
belajar?

» Apakah maksud pertanyaan dalam angket sudah dirumuskan
dengan singkat dan jelas?

b. Bahasa Soal

» Apakah pertanyaan dalam angket menggunakan bahasa yang sesuai
dengan kaidah bahasa Indonesia?

» Apakah rumusan kalimat pertanyaan dalam angket komunikatif,
menggunakan bahasa uang sederhana/familiar bagi siswa, dan
mudah dipahami?

2. Berilah tanda cek (V) dalam kolom penilaian yang sesuai menurut pendapat
Anda!

Keterangan :
TV : tidak valid

KV : kurang valid



CV : cukup valid

\Y

:valid
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Nomor butir

Validasi Isi

TV

KV

CcVv

10.

1

12.

<] 2] 2] 20 2] 2 2] 2] 2 =2 2 2]

13.

14.
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3. Jika ada yang perlu dikomentari mohon menuliskan pada kolom saran
berikut/langsung pada naskah

SARAN :

Yogyakarta, 3 Mev 2017
Validator

e

( Oro. g/mm;f/zya A )

NIP. /964723, (98903 2 oSZ




0 Nama Q 263
Kelas:
No. :
\J ANGKET MOTIVASI §ISWA
Pembelajaran Fisika dengan Menggunakan Model Pembelajaran
Kooperatif Tipe JIGSAW
Petunjuk

1. Pada kuesioner ini terdapat 20 pernyataan. Pertimbangkan baik-baik setiap
pernyataan dalam kaitannya dengan materi pembelajaran yang baru selesai
kamu pelajari, dan tentukan kebenaranya. Berilah jawaban yang benar-
benar cocok dengan pilihanmu..

2. Pertimbangkan setiap pernyataan secara terpisah dan tentukan
kebenarannya. Jawabanmu jangan dipengaruhi oleh jawaban terhadap
pernyataan lain.

3. Berilah tanda centang (V) pada kolom yang sesuai dengan pilihan
jawabanmu..

Keterangan pilihan jawaban

TP: Tidak Pernah (1 point) KK: Kadang-Kadang (2 point)

SR: Sering (3 point) SL : Selalu (4 point)

No. Pernyataan TP KK SR SL
1. Saya mendengarkan dan

memperhatikan penjelasan kelompok
ahli ataupun guru dengan baik pada
saat pelajaran.

2. Saya senang mengerjakan tugas
secara berkelompok dibandingkan
harus mengerjakan sendiri.

3. Saya tertarik dengan kerja kelompok
dan diskusi, karena bisa menambah
pengalaman belajar saya.
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No.

Pernyataan

TP

KK

SR

SL

Dengan kerja kelompok, saya lebih
terbantu dalam belajar.

Saya mengajukan pertanyaan, bila
ada materi atau soal yang kurang
saya pahami kepada teman yang bisa
atau guru.

LKS sangat membantu saya dalam
memahami materi pelajaran.

Cara mengajar guru dengan model
pembelajaran jigsaw menyenangkan
dan membuat saya lebih semangat
dalam pembelajaran.

Jika diberi PR, saya segera
mengerjakan dan mencoba
menyelesaikan soal walaupun sulit.

Saya senang maju ke depan kelas
untuk menjawab soal yang diberikan
oleh guru.

10.

Setiap guru memberikan pertanyaan,
saya akan mencoba menjawab.

11.

Saya menyukai pelajaran fisika
dengan model pembelajaran jigsaw.

12.

Pada saat belajar berkelompok, saya
ikut berpartisipasi mengerjakan tugas
yang diberikan.

13.

Saya senang jika disebut anak pandai
oleh guru dan teman-teman

14.

Jika ada teman yang berprestasi
dalam pelajaran, maka saya
mempunyai keinginan untuk
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No. Pernyataan TP KK SR SL
berprestasi juga.

15. | Saya senang jika di adakan ulangan
harian.

16. | Saya merasa puas dan senang, jika
nilai ulangan fisika saya baik.

17. | Saya yakin bahwa di setiap ulangan
hasilnya pasti baik.

18. | Yakin nilai ulangan saya pasti baik.

19. | Saya ingin tahu berapa hasil ulangan
fisika yang saya dapatkan.

20. | Saya senang manjadi kelompok yang

terbaik dibanding dengan kelompok
lain.
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LEMBAR VALIDASI ANGKET MOTIVASI SISWA TERHADAP
PEMBELAJARAN FISIKA DENGAN MODEL PEMBELAJARAN
KOOPERATIF TIPE JIGSAW

Mata Pelajaran : Fisika
Materi Pokok : Momentum, Impuls, Dan Tumbukan
Kelas/Semester : X/ 2(Dua)

Nama validator

Perkerjaan

Petunjuk :

1. Sebagai pedoman anda untuk mengisi kolom-kolom validasi isi, bahasa
sekolah dan kesimpulan, perlu dipertimbangkan hal-hal berikut!

a. validasi isi

» Apakah pertanyaan dalam angket sesuai dengan tujuan
pembelajaran yang tercermin dalam indikator pencapaian motivasi
belajar?

» Apakah maksud pertanyaan dalam angket sudah dirumuskan
dengan singkat dan jelas?

b. Bahasa Soal

» Apakah pertanyaan dalam angket menggunakan bahasa yang sesuai
dengan kaidah bahasa Indonesia?

» Apakah rumusan kalimat pertanyaan dalam angket komunikatif,
menggunakan bahasa uang sederhana/familiar bagi siswa, dan
mudah dipahami?

2. Berilah tanda cek (V) dalam kolom penilaian yang sesuai menurut pendapat
Anda!

Keterangan :

TV : Tidak Valid



KV : Kurang Valid
CV : Cukup Valid
V :Valid
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Nomor butir

Validasi Isi

TV

KV
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3. Jika ada yang perlu dikomentari mohon menuliskan pada kolom saran
berikut/langsung pada naskah

SARAN :

Yogyakarta, 2017
Validator



269

LEMBAR VALIDASI ANGKET MOTIVASI SISWA TERHADAP
PEMBELAJARAN FISIKA DENGAN MODEL PEMBELAJARAN
KOOPERATIF TIPE JIGSAW

Mata Pelajaran : Fisika

Materi Pokok : Momentum, Impuls, Dan Tumbukan

Kelas/Semester : X/ 2(Dua)

Nama validator - Tri Susi Astuti,S.Pd

Perkerjaan : Guru Fisika di SMA N 1 Turi
Petunjuk :

1. Sebagai pedoman anda untuk mengisi kolom-kolom validasi isi, bahasa
sekolah dan kesimpulan, perlu dipertimbangkan hal-hal berikut!

a. validasi isi

» Apakah pertanyaan dalam angket sesuai dengan tujuan
pembelajaran yang tercermin dalam indikator pencapaian motivasi
belajar?

» Apakah maksud pertanyaan dalam angket sudah dirumuskan
dengan singkat dan jelas?

b. Bahasa Soal

» Apakah pertanyaan dalam angket menggunakan bahasa yang sesuai
dengan kaidah bahasa Indonesia?

» Apakah rumusan kalimat pertanyaan dalam angket komunikatif,
menggunakan bahasa uang sederhana/familiar bagi siswa, dan
mudah dipahami?

2. Berilah tanda cek (V) dalam kolom penilaian yang sesuai menurut pendapat
Anda!

Keterangan :
TV : tidak valid

KV : kurang valid



CV : cukup valid

\Y

:valid
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Nomor butir

Validasi Isi

TV

KV

CcVv

10.

1
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3. Jika ada yang perlu dikomentari mohon menuliskan pada kolom saran

berikut/langsung pada naskah

SARAN :
Do Yenloason  HmmEk Model Yeang drgunaken

Yogyakarta, > Me! 2017
Validator

(TP sus1 Askh s

NIP. 19640808 149202200
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LEMBAR VALIDASI ANGKET MOTIVASI SISWA TERHADAP
PEMBELAJARAN FISIKA DENGAN MODEL PEMBELAJARAN
KOOPERATIF TIPE JIGSAW

Mata Pelajaran : Fisika

Materi Pokok : Momentum, Impuls, Dan Tumbukan

Kelas/Semester : X/ 2(Dua)

Nama validator : Dra. Purwaningsih

Perkerjaan : Guru Fisika di SMA N 1 Turi
Petunjuk :

1. Sebagai pedoman anda untuk mengisi kolom-kolom validasi isi, bahasa
sekolah dan kesimpulan, perlu dipertimbangkan hal-hal berikut!

a. validasi isi

» Apakah pertanyaan dalam angket sesuai dengan tujuan
pembelajaran yang tercermin dalam indikator pencapaian motivasi
belajar?

» Apakah maksud pertanyaan dalam angket sudah dirumuskan
dengan singkat dan jelas?

b. Bahasa Soal

» Apakah pertanyaan dalam angket menggunakan bahasa yang sesuai
dengan kaidah bahasa Indonesia?

» Apakah rumusan kalimat pertanyaan dalam angket komunikatif,
menggunakan bahasa uang sederhana/familiar bagi siswa, dan
mudah dipahami?

2. Berilah tanda cek (V) dalam kolom penilaian yang sesuai menurut pendapat
Anda!

Keterangan :
TV : tidak valid

KV : kurang valid



CV : cukup valid

\Y

:valid
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Nomor butir

Validasi Isi

TV

KV

CcVv

10.

1

12.
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3. Jika ada yang perlu dikomentari mohon menuliskan pada kolom saran
berikut/langsung pada naskah

SARAN :

Yogyakarta, 3 Mev 2017
Validator

S

( Orz. ’Z/mm‘;/:y;. A )

NIP. /964723, (98903 2 oSZ



(0 Nama Q 273
Kelas:
No. :
\J ANGKET MOTIVASI §ISWA
Pembelajaran Fisika dengan Menggunakan Model Pembelajaran
Kooperatif Tipe STAD
Petunjuk

4. Pada kuesioner ini terdapat 20 pernyataan. Pertimbangkan baik-baik setiap
pernyataan dalam kaitannya dengan materi pembelajaran yang baru selesai
kamu pelajari, dan tentukan kebenaranya. Berilah jawaban yang benar-
benar cocok dengan pilihanmu..

5. Pertimbangkan setiap pernyataan secara terpisah dan tentukan
kebenarannya. Jawabanmu jangan dipengaruhi oleh jawaban terhadap
pernyataan lain.

6. Berilah tanda centang (V) pada kolom yang sesuai dengan pilihan
jawabanmu..

Keterangan pilihan jawaban

TP: Tidak Pernah (1 point) KK: Kadang-Kadang (2 point)

SR: Sering (3 point) SL : Selalu (4 point)

No. Pernyataan TP KK SR SL
1. Saya mendengarkan dan

memperhatikan penjelasan guru

dengan baik pada saat pelajaran.

2. Saya senang mengerjakan tugas
secara berkelompok dibandingkan

harus mengerjakan sendiri.

3. Saya tertarik dengan kerja kelompok

dan diskusi, karena bisa menambah
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No.

Pernyataan

TP

KK

SR

SL

pengalaman belajar saya.

Dengan kerja kelompok, saya lebih

terbantu dalam belajar.

Saya mengajukan pertanyaan, bila
ada materi atau soal yang kurang
saya pahami kepada teman yang bisa

atau guru.

LKS sangat membantu saya dalam

memahami materi pelajaran.

Cara mengajar guru dengan model
pembelajaran STAD menyenangkan
dan membuat saya lebih semangat

dalam pembelajaran.

Jika diberi PR, saya segera
mengerjakan dan mencoba

menyelesaikan soal walaupun sulit.

Saya senang maju ke depan kelas
untuk menjawab soal yang diberikan

oleh guru.

10.

Setiap guru memberikan pertanyaan,

saya akan mencoba menjawab.

11.

Saya menyukai pelajaran fisika
dengan model pembelajaran STAD.

12.

Pada saat belajar berkelompok, saya
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No. Pernyataan TP KK SR SL
ikut berpartisipasi mengerjakan tugas
yang diberikan.

13. | Saya senang jika disebut anak pandai
oleh guru dan teman-teman

14. | Jika ada teman yang berprestasi
dalam pelajaran, maka saya
mempunyai keinginan untuk
berprestasi juga.

15. | Saya senang jika di adakan ulangan
harian.

16. | Saya merasa puas dan senang, jika
nilai ulangan fisika saya baik.

17. | Saya yakin bahwa di setiap ulangan
hasilnya pasti baik.

18. | Yakin nilai ulangan saya pasti baik.

19. | Saya ingin tahu berapa hasil ulangan
fisika yang saya dapatkan.

20. | Saya senang manjadi kelompok yang

terbaik dibanding dengan kelompok

lain.
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LEMBAR VALIDASI ANGKET MOTIVASI SISWA TERHADAP
PEMBELAJARAN FISIKA DENGAN MODEL PEMBELAJARAN
KOOPERATIF TIPE STAD (STUDENT TEAMS ACHEIVEMENT

DIVISIONS)
Mata Pelajaran : Fisika
Materi Pokok : Momentum, Impuls, Dan Tumbukan
Kelas/Semester : X/ 2(Dua)

Nama validator

Perkerjaan

Petunjuk :

1. Sebagai pedoman anda untuk mengisi kolom-kolom validasi isi, bahasa
sekolah dan kesimpulan, perlu dipertimbangkan hal-hal berikut!

a. validasi isi

» Apakah pertanyaan dalam angket sesuai dengan tujuan
pembelajaran yang tercermin dalam indikator pencapaian motivasi
belajar?

» Apakah maksud pertanyaan dalam angket sudah dirumuskan
dengan singkat dan jelas?

b. Bahasa Soal

» Apakah pertanyaan dalam angket menggunakan bahasa yang sesuai
dengan kaidah bahasa Indonesia?

» Apakah rumusan kalimat pertanyaan dalam angket komunikatif,
menggunakan bahasa uang sederhana/familiar bagi siswa, dan
mudah dipahami?

2. Berilah tanda cek (V) dalam kolom penilaian yang sesuai menurut pendapat
Anda!

Keterangan :
TV : tidak valid

KV : kurang valid



CV : cukup valid

\Y

:valid
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Nomor butir

Validasi Isi
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3. Jika ada yang perlu dikomentari mohon menuliskan pada kolom saran
berikut/langsung pada naskah

SARAN :

Yogyakarta, 2017

Validator
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LEMBAR VALIDASI ANGKET MOTIVASI SISWA TERHADAP
PEMBELAJARAN FISIKA DENGAN MODEL PEMBELAJARAN
KOOPERATIF TIPE STAD (STUDENT TEAMS ACHEIVEMENT

DIVISIONS)
Mata Pelajaran : Fisika
Materi Pokok : Momentum, Impuls, Dan Tumbukan
Kelas/Semester : X/ 2(Dua)
Nama validator : Tri Susi Astuti,S.Pd
Perkerjaan : Guru Fisika di SMA N 1 Turi

Petunjuk :

1. Sebagai pedoman anda untuk mengisi kolom-kolom validasi isi, bahasa
sekolah dan kesimpulan, perlu dipertimbangkan hal-hal berikut!

a. validasi isi

» Apakah pertanyaan dalam angket sesuai dengan tujuan
pembelajaran yang tercermin dalam indikator pencapaian motivasi
belajar?

» Apakah maksud pertanyaan dalam angket sudah dirumuskan
dengan singkat dan jelas?

b. Bahasa Soal

» Apakah pertanyaan dalam angket menggunakan bahasa yang sesuai
dengan kaidah bahasa Indonesia?

» Apakah rumusan kalimat pertanyaan dalam angket komunikatif,
menggunakan bahasa uang sederhana/familiar bagi siswa, dan
mudah dipahami?

2. Berilah tanda cek (V) dalam kolom penilaian yang sesuai menurut pendapat
Anda!

Keterangan :

TV : tidak valid



KV : kurang valid

CV : cukup valid

\Y

: valid
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Nomor butir

Validasi Isi

TV

KV

CcVv

10.
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20 N

3. Jika ada yang perlu dikomentari mohon menuliskan pada kolom saran

berikut/langsung pada naskah

SARAN :
Peri  Yeolasan  HEmER  Medel Vang  dvgunaken

Yogyakarta, > Me! 2017
Validator

T _sus) AS{'IJI’;?_YJ%
NIP. 19640808 149203.2.0(0
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LEMBAR VALIDASI ANGKET MOTIVASI SISWA TERHADAP
PEMBELAJARAN FISIKA DENGAN MODEL PEMBELAJARAN
KOOPERATIF TIPE STAD (STUDENT TEAMS ACHEIVEMENT

DIVISIONS)
Mata Pelajaran : Fisika
Materi Pokok : Momentum, Impuls, Dan Tumbukan
Kelas/Semester : X/ 2(Dua)
Nama validator : Dra. Purwaningsih
Perkerjaan : Guru Fisika di SMA N 1 Turi

Petunjuk :

1. Sebagai pedoman anda untuk mengisi kolom-kolom validasi isi, bahasa
sekolah dan kesimpulan, perlu dipertimbangkan hal-hal berikut!

a. validasi isi

» Apakah pertanyaan dalam angket sesuai dengan tujuan
pembelajaran yang tercermin dalam indikator pencapaian motivasi
belajar?

» Apakah maksud pertanyaan dalam angket sudah dirumuskan
dengan singkat dan jelas?

b. Bahasa Soal

» Apakah pertanyaan dalam angket menggunakan bahasa yang sesuai
dengan kaidah bahasa Indonesia?

» Apakah rumusan kalimat pertanyaan dalam angket komunikatif,
menggunakan bahasa uang sederhana/familiar bagi siswa, dan
mudah dipahami?

2. Berilah tanda cek (V) dalam kolom penilaian yang sesuai menurut pendapat
Anda!

Keterangan :

TV : tidak valid



KV : kurang valid

CV : cukup valid

\Y

: valid
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Nomor butir

Validasi Isi

TV

KV

CcVv

10.

11.

12.
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20 J

3. Jika ada yang perlu dikomentari mohon menuliskan pada kolom saran
berikut/langsung pada naskah

SARAN :

Yogyakarta, 3 Mev 2017
Validator

.

( Orz. g/mm’hyﬁ‘é )

NIP. /964723, (98903 2 oSZ
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TES AWAL /PRE TES

Petunjuk Mengerjakan: Waktu : 45 menit

a. Berdoalah sebelum mengerjakan!
b. Kerjakan soal pada lembar jawaban yang sudah tersedia dengan menulis dahulu nama, kelas,
dan nnomor anda!

1. Apa yang dimaksud dengan momentum dan impuls? Dan bagaimana
hubungan keduannya?

2. Bagaimana bunyi hukum kelestarian momentum?

3. Apa yang dimaksud dengan tumbukan? Dan sebutkan jenis — jenis
tumbukan serta perbedaannya?

4. Sebuah mobil bermassa 1.000 kg bergerak dengan kecepatan 36 km/jam.
Berapakah momentum mobil tersebut?

5. Dua buah mobil yakni mobil B dengan massa 1.000 kg dan mobil C dengan
massa 800 kg, Masing — masing bergerak dengan kelajuan 3 m/s dan 5 m/s.
Jika mobil B bergerak ke timur, hitunglah momentum totalnya ketika C
bergerak ke arah selatan!

6. Dalam kejuaraan sepak bola di sekolah, Prima mengambil tendangan bebas
tepat di garis area pinalti lawan. Jika ia menendang dengan gaya 300 N dan
kakinya bersentuhan dengan bola dalam waktu 0,15 sekon, berapa besar
impuls yang terjadi dan simpulkan proses yang terjadi!

7. Mobil - mobilan pertama bergerak ke arah kanan dengan kelajuan 20 m/s
mengejar mobil - mobilan kedua yang bergerak dengan kelajuan 10 m/s ke
kanan sehingga terjadi tumbukan lenting sempurna.

my mz

E__ZO m/s = 10 m/s

Jika massa kedua mobil - mobilan adalah sama, masing — masing sebesar 1
kg, tentukan kecepatan masing — masing mobil - mobilan setelah tumbukan!

8. Keranjang dorong merah bermassa 1 kg bergerak ke kanan dengan kelajuan
20 m/s menumbuk keranjang dorong hijau bermassa 1 kg yang diam di atas
lantai.

my mz

Berapakah kecepatan masing — masing keranjang setelah tumbukan jika
terjadi tumbukan tidak lenting (sama sekali)!
9. Bola Kkaret dijatuhkan dari ketinggian 1 meter seperti gambar berikut!
&
hy | ®

"2 hy L F
i s Mg ¢

Jika bola memantul kembali keatas dengan ketinggian 0,6 meter, tentukan
tinggi pantulan bola berikutnyal

10. Dua buah benda H dan benda P bertumbukan lenting sempurna. Sebelum
tumbukan kecepatan benda H 6 m/s ke arah kanan dan kecepatan benda P 8
m/s ke arah Kiri. Setelah tumbukan benda H terpental ke arah kiri dengan
kecepatan 7 m/s. Berapa kecepatan benda P setelah tumbukan dan
simpulkan kemana arahnya?

"SELAMAT MENGERJAKAN”
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KUNCI JAWABAN SOAL PRETES

1.Momentum didefinisikan sebagai ukuran kesukaran untuk memberhentikan
suatu benda. Dari jawaban anda terhadap dua pernyataan di atas, momentum
dirumuskan sebagai hasil kali massa dan kecepatan. (skor: 2)
Impuls adalah hasil kali antara besaran vektor gaya F dengan besaran skalar
selang waktu At , sehingga impuls termasuk besaran vektor. Arah impuls |
searah dengan arah gaya impulsif F. (skor:2)
Teorema Impuls-Momentum: Impuls yang dikerjakan pada suatu benda
sama dengan perubahan momentum yang dialami benda itu, yaitu beda

antara momentum akhir dengan momentum awalnya. (skor:3)

E = m| Yair ~Vawar
At

F.At= MVihir = MVoapal

F.At= pakhir - pawal
| = AP

(skor:3)

2.Hukum kelestarian momentum menyatakan bahwa “momentum kedua
benda sebelum tumbukan sama dengan momentum kedua bahwa setelah
tumbukan” (skor: 5)

3. Tumbukan merupakan peristiwa bertemunya dua buah benda yang bergerak.
Saat tumbukan selalu berlaku hukum kelestarian momentum tapi tidak
selalu berlaku hukum kelestarian energi kinetik. Mungkin sebagian energi
kinetic diubah menjadi energi panas akibat adanya tumbukan. Dikenal 3

jenis tumbukan yaitu tumbukan lenting sempurna, tumbukan lenting

sebagian, dan tumbukan tidak lenting sama sekali. (skor:5)
4. Diketahui: (skor: 2)
m = 1.000 kg

v =36km/ jamzwzlom/s
3.600

Ditanyakan: p=...? (skor: 1)
Jawab:
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v,
- (skor: 5)
V2

Jadi besarnya momentum mobil tersebut adalah 10.000 kg.m/s. (skor: 2)

5. Diketahui: (skor: 2)
mg= 1000 kg B
mc= 800 kg
vg= 3 m/s; ke timur
vc= 5m/s; ke selatan C
Ditanya: piotai=-....? (skor: 1)
Jawab:
Pg =MgVg
pg =1.000x3 (skor: 2)
P =3.000kg.m/s

Pc =McVe
p. =800x5 (skor: 2)
p. =4.000kg.m/s

ptotal = \} pbz + pcz
P = \/3.0007 +4.0007
P = +/9000.000 +16.000.000 (skor: 3)

P = ¥25.000.000

ptotal = 5000kgm / S

6. Diketahui: (skor: 2)
F=300 N
At=0,15s
Ditanya: I=....7 (skor: 1)
Jawab:
| =FAt
| =300x0,15 (skor: 5)

| =45Ns
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Jadi, besar gaya yang muncul dalam waktu singkat (impuls) yang

terjadi dalam pertandingan sepak bola yang dilakukan prima adalah

sebesar 45 Ns (skor: 2)
7.Diketahui: (skor: 2)
v1=20 m/s

m;=m,=m=1 kg
Vo= 10 m/s
Tumbukan lenting sempurna (e=1)

Ditanya= vy =... & V3 =......2 (skor: 1)
Jawab:
PP, =Pt P, (skor: 2)

rnlvl + m2V2 = I’nlvl + m2v2

1.20+1.10=1.v; +1.v,

30:V1’+V2’
Vs =30-v; (skor: 2)
i Ul (skor: 2)
Vi =V,
Ny
Vi—V,
1- (30-v,)-v,
20-10
L 30-2y,
10
10=30-2v,
2v, =30-10
2v, =20
v, =10m/s (skor: 3)
V2,:30-V1’
v, =30-10

v, =20m/s (skor: 3)
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8. Diketahui: (skor: 2)
m;= 1 kg
vi= 20 m/s
m,= 1 kg
V=0 m/s

Tidak lenting sama sekali e=0

Ditanya: vi =.... & V5 =.....2 (skor: 1)
Jawab:
PP =Pt P (skor: 2)

myv, + myv, =myv, +m,v,

1.20+1.0=1.v; +1.v,

20:V1’+V2’
vy =20-v; (skor: 2)
)
v, -V, (SkOI’Z 2)
%,
Vi—V,
0 (20-v,)-v,
20-0
0 20-2y,
20
0=20- 2Vi
2Vi =20
v, =10m/s (skor: 2)
Vp =20-vy (skor: 2)
Vo =20-10
v, =10m/s (skor: 2)
9. Diketahui: (skor: 2)
h1:1 m

h2:0,6 m



Ditanya: hs=....7
Jawab:

h, =0,6x0,6
h, =0,36m

Jadi, besar ketinggian pantulan bola ke tiga adalah 0,36 m

10. Diketahui:
Lenting sempurna (e=1)
vy=6m/s; kanan
vp= 8m/s; Kiri
vy =7m/s; kiri

Ditanya: vp =.....7 arah=.....?

Jawab:
(i)
Vi, —V,
VoY
V; —V,
1— Vo —V,,
V, —Vp
1= VF’ _(_7)
6—(-8)
_ Ve +7
6+8
Ve +7
14
14=v'p +7
v'F, =14—-7

V,=7m/s

(benda P setelah tumbukan bergerak ke arah: kanan)
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(skor: 1)

(skor: 5)

(skor: 2)

(skor: 2)

(skor: 1)

(skor: 5)

(skor: 2)
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LEMBAR VALIDASI SOAL TES AWAL/ PRE TEST

Mata Pelajaran : Fisika
Materi Pokok : Momentum, Impuls, Dan Tumbukan
Kelas / Semester : X/ 2(Dua)

Nama Validator

Pekerjaan

Petunjuk:

1.Sebagai pedoman untuk mengisi kolom — kolom validasi isi, bahasa soal,
dan kesimpulan maka perlu dipertimbangkan hal — hal sebagai berikut:
a. Validasi isi
» Apakah soal sesuai dengan tujuan pembelajaran yang ngin
dicapai?
» Apakah maksud soal sudah dirumuskan dengan singkat dan
jelas?
b. Bahasa soal
» Apakah bahasa yang digunakan dalam soal sudah memenuhi
kaidah bahasa indonesia yang benar?
» Apakah soal komunikatif, menggunakan bahasa yang sederhana
bagi siswa, danmudah dipahami?
» Apakah soal tidak mengandung arti ganda?

2.Berilah tanda centang(\/) dalam kolam penilaian yang sesuai menurut
pendapat anda!

Keterangan:

TV : Tidak Valid

KV : Kurang Valid
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Ccv : Cukup Valid
\Y : Valid
PK : Belum Dapat Digunakan, Masih Perlu Konsultasi
RB : Dapat Digunakan Dengan Revisi Besar
RK : Dapat Digunakan Dengan Revisi Kecil
TR : Dapat Digunakan Tanpa Revisi
TDP : Tidak Dapat Dipahami
KDP : Kurang Dapat Dipahami
DP : Dapat Dipahami
SDP  : Sudah Dapat Dipahami
No. Validasi isi Bahsa soal Kesimpulan
Butir TV |KV |CV |V | TDP | KDP |DP |SDP |PK |RB |RK | TR
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
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3.Jika ada yang perlu dikomentari mohon menuliskan pada kolom saran
berikut atau langsung pada naskah!

Yogyakarta, 2017
Validator
(N S )
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TES HASIL
BELAJAR/ POST Waktu : 45 menit

Petunjuk Mengerjakan: TES

10.

a. Berdoalah sebelum mengerjakan!
b. Kerjakan soal pada lembar jawaban yang sudah tersedia dengan menulis
dahulu nama, kelas, dan nomor anda!

Apa yang dimaksud dengan momentum dan impuls? Dan bagaimana
hubungan keduannya?

Bagaimana bunyi hukum kelestarian momentum?

Apa yang dimaksud dengan tumbukan? Dan sebutkan jenis — jenis
tumbukan serta perbedaannya?

Sebuah motor bermassa 150 kg bergerak dengan kecepatan 72 km/jam.
Berapakah momentum motor tersebut?

Dua buah kereta yakni kereta thomas dengan massa 3.000 kg dan kereta
james dengan massa 2.000 kg, Masing — masing bergerak dengan kelajuan
10 m/s dan 20 m/s. Jika kereta thomas bergerak ke barat, hitunglah
momentum totalnya ketika kereta james bergerak ke arah selatan!

Dalam kejuaraan sepak bola di kampung, herdian mengambil tendangan
bebas tepat di garis area pinalti lawan. Jika herdian menendang dengan gaya
400 N dan kakinya bersentuhan dengan bola dalam waktu 0,30 sekon,
berapa besar impuls yang terjadi dan simpulkannlah!

Mobil - mobilan pertama bergerak ke arah kanan dengan kelajuan 20 m/s
mengejar mobil - mobilan kedua yang bergerak dengan kelajuan 10 m/s ke
kanan sehingga terjadi tumbukan lenting sempurna.

my mz

20 m/s 10 m/s
E-.- =---+

Jika massa kedua mobil - mobilan adalah sama, masing — masing sebesar 3
kg, tentukan kecepatan masing — masing mobil — mobilan setelah tumbukan!
Keranjang dorong merah bermassa 2 kg bergerak ke kanan dengan kelajuan
20 m/s menumbuk keranjang dorong hijau bermassa 2 kg yang diam di atas
lantai.

my mz

Berapakah kecepatan masing — masing keranjang setelah tumbukan, jika
terjadi tumbukan tidak lenting (sama sekali)!

Bola karet dijatuhkan dari ketinggian 3 meter seperti gambar berikut!
®
K

hai 10®
S I o

Jika bola memantul kembali keatas dengan ketinggian 2 meter, tentukan
tinggi pantulan bola berikutnyal

Dua buah benda Q dan benda P bertumbukan lenting sempurna. Sebelum
tumbukan kecepatan benda Q 10 m/s ke arah kiri dan kecepatan benda P 8
m/s ke arah kanan. Setelah tumbukan benda Q terpental ke arah kanan
dengan kecepatan 7 m/s. Berapa kecepatan benda P setelah tumbukan dan
simpulkan kemana arahnya?

"SELAMAT MENGERJAKAN”
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KUNCI JAWABAN SOAL POST TES/ TES HASIL BELAJAR

1.Momentum didefinisikan sebagai ukuran kesukaran untuk memberhentikan
suatu benda. Dari jawaban anda terhadap dua pernyataan di atas, momentum
dirumuskan sebagai hasil kali massa dan kecepatan. (skor:2)
Impuls adalah hasil kali antara besaran vektor gaya F dengan besaran skalar
selang waktu At , sehingga impuls termasuk besaran vektor. Arah impuls |
searah dengan arah gaya impulsif F. (skor: 2)
Teorema Impuls-Momentum: Impuls yang dikerjakan pada suatu benda
sama dengan perubahan momentum yang dialami benda itu, yaitu beda

antara momentum akhir dengan momentum awalnya. (skor: 3)

E = m| Yeir ~Vawa
At

FAt=mv,, —mv

F.At= pakhir - paWaI
| = AP

(skor: 3)

awal

2.Hukum kelestarian momentum menyatakan bahwa “momentum kedua
benda sebelum tumbukan sama dengan momentum kedua bahwa setelah
tumbukan” (skor: 5)

3. Tumbukan merupakan peristiwa bertemunya dua buah benda yang bergerak.
Saat tumbukan selalu berlaku hukum kelestarian momentum tapi tidak
selalu berlaku hukum kelestarian energi kinetik. Mungkin sebagian energi
kinetikdiubah menjadi energi panas akibat adanya tumbukan. Dikenal 3

jenis tumbukan vyaitu tumbukan lenting sempurna, tumbukan lenting

sebagian, dan tumbukan tidak lenting sama sekali. (skor: 5)
4. Diketahui: (skor: 2)
m = 150 kg
v=72km/ jamzwzmm/s
.600
Ditanyakan: p=...? (skor: 1)

Jawab:



p=mv
p =150x20
p =3.000kg.m/s
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(skor: 5)

Jadi besarnya momentum mobil tersebut adalah 3.000 kg.m/s. (Skor: 2)

5. Diketahui:
Mthomas= 3.000 kg
Mijames= 2.000 kg
Vinomas= 10m/s; ke barat
Viames= 20m/s; ke selatan

Ditanya: protal=-....?

Jawab:

V,

pthomas = mthomas thomas

pthomas = 3000)(10
Piromas = 30.000kg.m /s

pjames = mjamesvjames
=2.000x20
=40.000kg.m/s

p james

p james

_ f 2 2
ptotal - pthomas + pjames

P = \30.000° +40.0002

(skor: 2)

thomas

P = 1/90.000.000 +160.000.000

ptotal ~ 250 . OOO . 000

ptotal = 50000kgm / S

6. Diketahui:
F=400 N
At=0,3s

Ditanya: 1=....?

Jawab:

james

(Skor: 1)

(Skor: 2)

(skor: 2)

(skor: 3)

(Skor:2)

(Skor: 1)
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| = F.At

I =400x0,3 (skor: 5)

I =120Ns
Jadi, besar gaya yang muncul dalam waktu singkat (impuls) yang terjadi
dalam kejuaraan sepak bola oleh herdian adalah 120 Ns (skor: 2)
7.Diketahui: (skor: 2)

v1=20 m/s

m;=m,=m=3 kg
V=10 m/s
Tumbukan lenting sempurna (e=1)
Ditanya= v,=... & v,=......7 (skor: 1)
Jawab:
Pt P, =P+ P,
MV, +m,v, = m,V, +m,V,
3x20+3x10 = 3v, +3v.
ot (Skor: 4)
90 = 3v, +3v,
30=V,+V,
v, =30-V,
L)
V=V,
Vv, -V,
Vi—V,
L (B0-v) -y,

20-10
~30-2y, (Skor: 5)

10
10=30-2V,
2v. =30-10

.20
V1:7

v, =10m/s

1
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v, =30V,
v, =30-10 (Skor: 3)
v, =20m/s
8. Diketahui: (skor: 2)

m;= 2 kg

vi= 20 m/s

m,= 2 kg

Vo,=0 m/s

Tidak lenting sama sekali e=0

Ditanya: v, =.... & V,=.....7 (skor: 1)
Jawab:

P+ P, =pl+p,

MV, +m,V, =MV, +m,V,
2x20+2X0 = 2v, +2v,
40 = 2v, + 2V,

20=V, +V,

(skor: 4)

Vv, =20-v,

L v
V=V,
Vi,
V=V,
_(20-v) -y,
- 20-0
20-2v,
20
0=20-2v,
2v, =20
v, =10m/s

0

0 (Skor: 5)



v, =20-V,
v, =20-10
v, =10m/s

9. Diketahui:
h;=3m
h,=2 m

ditanya: hs=....?

jawab:

58
-8

2_h
3 2

4
h,=—m
3

jadi, besar ketinggian pantulan bola ke tiga adalah sebesar 4/3 m

10. Diketahui:
Lenting sempurna (e=1)
Vo=10m/s; Kiri
vp= 8m/s; kanan

Vo =7m/s; kanan
Ditanya: v, =.....7 arah=.....7

Jawab:

(skor:

(skor:

(skor:

(skor:

(skor:

(skor:

(skor:

(skor:

3)

2)

1)

2)

3)

2)

2)

1)
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)
Vi—V,
e= vV _Vi
Vi =V,
vy
e=—2
Vo —Vp
V-7
(~10)-8
1:v'P—7
-18
-18=v, -7
V, = (-18)+7
Vv, = (1) m/s

Arah benda P setelah tumbukan terjadi adalah ke kiri

(skor: 5)

(skor: 2)
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LEMBAR VALIDASI SOAL TES HASIL BELAJAR/ POST TEST

Mata Pelajaran : Fisika
Materi Pokok : Momentum, Impuls, Dan Tumbukan
Kelas / Semester : X/ 2(Dua)

Nama Validator

Pekerjaan

Petunjuk:

1.Sebagai pedoman untuk mengisi kolom — kolom validasi isi, bahasa soal,
dan kesimpulan maka perlu dipertimbangkan hal — hal sebagai berikut:
a. Validasi isi
» Apakah soal sesuai dengan tujuan pembelajaran yang ngin
dicapai?
» Apakah maksud soal sudah dirumuskan dengan singkat dan
jelas?
b. Bahasa soal
» Apakah bahasa yang digunakan dalam soal sudah memenuhi
kaidah bahasa indonesia yang benar?
» Apakah soal komunikatif, menggunakan bahasa yang sederhana
bagi siswa, danmudah dipahami?
» Apakah soaltidak mengandung arti ganda?

2.Berilah tanda centang(\/) dalam kolam penilaian yang sesuai menurut
pendapat anda!

Keterangan:

TV : Tidak Valid

KV : Kurang Valid
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Ccv : Cukup valid
\% : Valid
PK : Belum Dapat Digunakan, Masih Perlu Konsultasi
RB : Dapat Digunakan Dengan Revisi Besar
RK : Dapat Digunakan Dengan Revisi Kecil
TR : Dapat Digunakan Tanpa Revisi
TDP : Tidak Dapat Dipahami
KDP : Kurang Dapat Dipahami
DP : Dapat Dipahami
SDP  : Sudah Dapat Dipahami
No. Validasi isi Bahsa soal Kesimpulan
BUtr "5/ TKV [CV [V | TDP | KDP | DP | SDP | PK |RB | RK | TR
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
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3.Jika ada yang perlu dikomentari mohon menuliskan pada kolom saran
berikut atau langsung pada naskah!

Yogyakarta, 2017
Validator



LEMBAR VALIDASI AHLI
PERANGKAT PEMBELAJARAN
Saya yang bertanda tangan dibawah ini,
Nama :Tw Sus Askut S
NIP : 1969086 (992032010
Instansi  : SMA N LtuRy

Menerangkan saya telah memvalidasi instrumen perangkat pembelajaran untuk keperluan
skripsi yang berjudul ” Perbedaan Model Pembelajaran Kooperatif Tipe Jigsaw Dengan
Model Pembelajaran Kooperatif Tipe STAD Terhadap Peningkatan Hasil Belajar Fisika Pada
Siswa Kelas X Di SMA Negeri 1 Turi Sleman Tahun Pada Pokok Bahasan Momentum,
Impuls, dan Tumbukan “ yang disusu oleh:

Nama : Chotimah Setyaningsih

NIM : 13690029

Prodi : Pendidikan Fisika

Fakultas : Sains dan Teknologi, UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta

Dengan harapan masukan dan saran yang telah diberikan dapat digunakan untuk
menyempurnakan dalam memperoleh kualitas instrument pembelajarn yangbaik.

Yogyakarta, 3 Mo, 2017

PC Sl Akl Sy
NIP. 13690808 199203200
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LEMBAR VALIDASI AHLI
PERANGKAT PEMBELAJARAN
Saya yang bertanda tangan dibawah ini,

Nama : Do Purooontrghily
NIP : lg6ans) \gep3 105t
Instansi :TMA Negert 1 TURL

Menerangkan saya telah memvalidasi instrumen perangkat pembelajaran untuk keperluan
skripsi yang berjudul ” Perbedaan Model Pembelajaran Kooperatif Tipe Jigsaw Dengan
Model Pembelajaran Kooperatif Tipe STAD Terhadap Peningkatan Hasil Belajar Fisika Pada
Siswa Kelas X Di SMA Negeri 1 Turi Sleman Tahun Pada Pokok Bahasan Momentum,
Impuls, dan Tumbukan “ yang disusu oleh:

Nama : Chotimah Setyaningsih

NIM 13690029

Prodi , : Pendidikan Fisika

Fakultas : Sains dan Teknologi, UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta

Dengan harapan , masukan dan saran yang telah diberikan dapat digunakan untuk
menyempurnakan dalam memperoleh kualitas instrument pembelajarn yangbaik.

Yogyakarta, 3 Mei 2017
Validator,

S

( Drz. Vorio m‘ﬂfﬁ'A )‘

NIP. /9641231 198902 2 os6



LEMBAR VALIDASI AHLI
SOAL PRETES DAN POSTTES
Saya yang bertanda tangan di bawah ini,

Nama : Drax - Rosusantngail,
NIP : 1964123\ 194903 1. o5l
Instansi © SMA Neger 1 Tul|

Menerangkan bahwa saya telah memvalidasi instrumen soal untuk mengukur hasil
belajar dalam keperluan skripsi yang berjudul” Perbedaan Model Pembelajaran Kooperatif
Tipe Jigsaw Dengan Model Pembelajaran Kooperatif Tipe STAD Terhadap Peningkatan
Hasil Belajar Fisika Pada Siswa Kelas X Di SMA Negeri 1 Turi Sleman Tahun Pada Pokok
Bahasan Momentum, Impuls, dan Tumbukan “ yang di susun oleh:

Nama : Chotimah Setyaningsih

NIM : 13690029

Prodi : Pendidikan Fisika

Fakultas : Sains dan Teknologi, UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta

Dengan harapan saran dan perbaikan yang telah’ di berikan dapat diguakan untuk
menyempurnakan dalam memperoleh kualitas instrument pembelajaran yang baik.

Yogyakarta, 3 mec 2017
Validator

3

( Drar, /%/mmziyﬁ‘l )

NIP. /9€9123/ /989062 2 oasg&
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LEMBAR VALIDASI AHLI
SOAL PRETES DAN POSTTES
Saya yang bertanda tangan di bawah ini,

Nama . [DHAM  SYAH ALAM, M-Sc -
NIP
Instansi © FST  WN suan Eaoga Yodkatte -

Menerangkan bahwa saya telah memvalidasi instrumen soal untuk mengukur hasil
belajar dalam keperluan skripsi yang berjudul” Perbedaan Model Pembelajaran Kooperatif
Tipe Jigsaw Dengan Model Pembelajaran Kooperatif Tipe STAD Terhadap Peningkatan
Hasil Belajar Fisika Pada Siswa Kelas X Di SMA Negeri 1 Turi Sleman Tahun Pada Pokok
Bahasan Momentum, Impuls, dan Tumbukan “ yang di susun oleh:

Nama : Chotimah Setyaningsih

NIM : 13690029

Prodi : Pendidikan Fisika

Fakultas : Sains dan Teknologi, UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta

Dengan harapan saran dan perbaikan yang telah di berikan dapat diguakan untuk
menyempurnakan dalam memperoleh kualitas instrument pembelajaran yang baik.

Yogyakarta, 4 Met 2017
Validat
i

LDHAM Sy ALAGY

NIP.
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LEMBAR VALIDASI AHLI
SOAL PRETES DAN POSTTES
Saya yang bertanda tangan di bawah ini,
Nama . Drs-Nur Uwhses, MO
NIP : ,{65”74{{4{605/’”’
Instansi . FST iy Sules

Menerangkan bahwa saya telah memvalidasi instrumen soal untuk mengukur hasil *
belajar dalam keperluan skripsi yang berjudul” Perbedaan Model Pembelajaran Kooperatif
Tipe Jigsaw Dengan Model Pembelajaran Kooperatif Tipe S74D Terhadap Peningkatan
Hasil Belajar Fisika Pada Siswa Kelas X Di SMA Negeri 1 Turi Sleman Tahun Pada Pokok
Bahasan Momentum, Impuls, dan Tumbukan “ yang di susun oleh:

Nama : Chotimah Setyaningsih

NIM : 13690029

Prodi : Pendidikan Fisika

Fakultas : Sains dan Teknologi, UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta

Dengan harapan saran dan perbaikan yang telah di berikan dapat diguakan untuk
menyempurnakan dalam memperoleh kualitas instrument pembelajaran yang baik.

Yogyakarta, [0 ~5=2017
Validator

(bﬂ~ uf (/‘«AM'HQ\‘)
s NIP. ({66 1126 (146 05(%0




UJI RELIABILITAS DAN UJI VALIDITAS SOAL PRETES
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Nomor item Kuadrat
skor
No. Nama 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Skor total
6889
1 | Aefi MuhammadS. | 10 5 5 7 5 5 15 11 | 10 10 | 83
5476
2 | Aji Nugroho S. 7 5 5 7 2 8 10 10 | 10 10 | 74
4096
3 | Atalia Angela C. 7 5 5 7 7 5 10 8 8 2 64
3136
4 | Elsando Tri M. 5 5 2 5 5 5 7 5 10 7 56
900
5 | Esti Mei Y. 5 2 0 2 0 3 8 5 5 0 30
2916
6 | Hani Nur A. 10 5 5 6 3 3 10 5 0 7 54
3844
7 | Irfi Fatimah A. 8 5 5 5 5 2 10 7 10 5 62
8100
8 | Kharisma Lena K 10 5 5 7 8 10 15 10 10 10 | 90
5776
9 | Lisa Apriliani 7 5 5 7 10 |5 12 5 10 10 | 76
5329
10 | Marliana E. 8 5 2 5 8 7 10 10 | 10 8 73
3721
11 | Mochammad S. 10 3 2 10 2 5 12 7 8 2 61
6889
12 | Novia Tri Astiti 10 5 5 10 | 8 10 | 8 7 10 10 | 83
3481
13 | Nuri Khoiru Nisa 5 3 5 5 5 10 |5 10 |5 6 59
4225
14 | Rian Setiawan 10 5 5 5 7 8 10 10 | O 5 65
2500
15 | Rita Handayani 10 3 5 5 2 0 0 5 10 10 | 50
2809
16 | Vicha Rista P. 3 5 5 7 7 3 5 5 5 8 53
70087
Jumlah 125 |71 |66 |100|84 |89 |147 |120| 121 | 110 1033
jumlah kuadrat 1059 | 331 | 312 | 684 | 560 | 633 | 1565 | 982 | 1103 | 920 | 68260644
a. Reliabilitas
2 . (Xx) o (Zx) . (Zx) xo (ZX)
in27(le) S.Zzzxi TN Sf:z ' N S_z:zx' N Slzzz N
s? =% i N N ! N N
, 7172 (66)° (100)° _(84)
) 1059——(1? . 331‘% 52— 26 5o AT 5= 0016
S; =1 2 16 16 ¢ 16 16
, 1059-976,6 2 _381-315 g2 _312-272 » _ 684-625 827560_441
ST 16 27 16 *T 16 ‘T 16 T 16
S?=5,152 SZ=0,996 S2=2,484 SZ=3,688 S2=17,438
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2 X. 2
2 2 2 2 (Z X,) X,z _(Z ')
ZXF?(ZX') ZX?,M Zx?i(zxi) 7ZXi_ N S?:Z ' N
s N g2 N . =" N _ S i N
= N P = N P = N N )
2 110
sas (89 1565 147" ogp (120 1103 (121)° 920 %
s 16 52 16 g2 16 sf=— 16 sz 16
o 16 7 16 s 16 16 920 16 62
»_633-495 5 _ 15651351 52 _ 982-900 s - 1103-915,1 sz = 920-756,25
16 16 8 16 16 16
S2=8,62 S2=13,4 82 =5,125 8¢ =1175 S2 =10,234

> S2=87+8]+87+S2+S2+SZ+S7+S7+SF+S},
> S?=5,152+0,996+ 2,484+ 3,688+ 7,438+8,62+13,4+5,125+11,75+10, 234
> s?=68,88672

n ZSiZ
2 r, =(—— 1—
s ZxXS R (-5
S=——— — 4 _( 10 j{l 68,88672}
1= -
_(1033)2 10-1 212,1211

o 70087 - n
T n,=| = |(1-0,324752)
52 _ 70087 ~66693,06 v
T r, =0,750276
S2=212,1211

r11=0,75 lebih besar dari 0,70 sehingga dapat dikatakan reliabel atau sudah
memiliki kualitas yang baik.

b.Validitas

. NEXY - (EX)(ZY)
1 JINEX - @X)THNIY? - (EY))

16x 8322 -125x 1033

F——
¥ J16x1059 — (125)°H16 x70087 — (1033)7}
133152 - 129125

B =

= J{16944 —15625)(1121392 — 1067089
4027

Y= e ———

¥ 1310 x 54303
4027

T = ———

¥ 716256570

Tey = 0,475825= 0,476 (VALID)
NEXY - (EX)(ZY)
Ty =
o JINEXT—(@X)THNZYZ - (TY)7)

3 16 x 4735 -71 x 1033
JI16 x331 — (71)7}{16 x70087 — (1033)%}

Ty
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75760 — 73343
e =
' [J{5296 —5041}{1121302 — 1067089}

2417
Towy — ——
*¥ /255 x 54303

2417
Ty = — —
¥ /13847265

7y = 0,649523 = 0,650 (VALID)

NIXY - (EX)(ZY)
T NS — (SX) Y — (V)7
16 x 4445 —66 x 1033
Ty = J{16x312 — (66)°}{16 x70087 — (1033)7}

71120 - 68178
F—
{4992 — 4356){1121392 — 1067089}

2042
¥ = 636x 54303
20432
= Fasseros

fey = 0,500613 = 0,501 (VALID)

. NEXY - (EX)(EY)
7 NI = (ZX)HNEY? — ()

3 16 %6720 —100 x 1033
/{16 x684 — (100)7}{16 x70087 — (1033)%}

Ty

107664 — 103300
i —
¥ J{10942 — 10000 }{1121392 — 1067089

4364
‘r' = ——m
o3t x 54303

4364
Ty = ———
o \[51262032

T2y = 0,609379 = 0,609 (VALID)

L NEXY - (ZX)(ZY)
2 JINIXE - (ZX)HNEY? - (¥)}

16 x 5834 -84 x 1033
Tonr =
= J{16x360 — (84)7}{16 x70087 — (1033)°}
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93344 - 86772
18960 —7056}{1121392 — 1067089}

Ty =

6572
41904 x 54303

Ty =

6572
Ty = —/—
¥ 103302012

fuy = 0,646327 = 0,646 (VALID)

. NEXY - (ZX)(ZY)
VT TN — (3

16 x 6178 -89 x 1033

T = J116x633 — (89)7}{16 x70087 — (1033)°}
~ 98848 -91937
T = {10128 — 7921}{1121392 — 1067089}
6911
T'x}- =

+/2207 x 534303

6011
b —_
¥ 119846721

7y =0,631288 = 0,631 (VALID)

. NEXY - (ZX)(ZY)
VR = E0)THNEYE - YY)

16x 10015 -147x 1033

Ty =
¥ J{16x1565 — (147)7}{16 x70087 — (1033)7}
160240 - 151851

Ta., =

* {25040 — 21609 1{1121392 — 1067089 )
8389

Ty = ———————

3431 x 54303
3339

Ty = ————

¥ /1863135032

Ty = 0,614503 = 0,615 (VALID)

. NEIXY - (ZX)(ZY)
VX (EX)THNY? - (2Y)7

_ 16 %8072 -120 x 1033
V116 x982 — (120)%}{16 x70087 — (1033)7}

Ty
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03344 - 86772

b

{15712 — 12400 }{1121392 — 1067089
5192

Ty = ——

1312 x 54303
5102

Ty = — —

o 71245536

Ty =0,615114 = 0,615 (VALID)

9. ” \-'E{NEXZ — (EX)"HNZYZ — (z¥)T)

16x 8180 — 121 x 1033

"= 161103 — (121)7}(16 x70087 — (1033)°)
B 130880 - 124093
¥ = [TT7648 — 14641 ){1121392 — 1067083
5887
Ty =

4/ 3007 x 54303

5887
Torny = ———
= 163280121

7oy = 0,460697 = 0,461 (VALID)

. NEZXY - (ZX)(ZY)
10, V- ED)INIE - )

167377 -110 x 1033

Ty = JI16x920 — (110)°H16 x70087 — (1033)°}
B 121232 - 113630

1 JT14720 — 12100 }{1121392 — 1067089}
) 7602

.

+/2620x 34303

7602
Ty == —/—
Y 142273860

Ty = 0,637331 = 0,637 (VALID)
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UJI RELIABILITAS DAN VALIDITAS SOAL POSTEST

Nomor item Kuadrat
Nama Skor skor
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 total
6400
. 7 5 5 7 5 10 11 10 10 10 80
Afifah Desty N.
5476
. o 7 5 5 7 2 8 10 10 10 10 74
Aninda Khairunisa S
4096
. . . 7 5 5 7 7 5 10 5 10 3 64
Dias Himatul Aulia
3136
2 7 1 7
Esti Dwi Raras S S 3 2 S 5 0 56
. . 8| 2|5 |3|5 ]3| 7|8 ]| 3|10 54 2916
Fina Marliana
2916
1 7 2 1 2 4
Ika Davita Sari 0 J > 3 e ° ° >
3721
7 2 1 1 7 1
Ita Fentika P. ° 3 ° 2 0 ° 0 6
7225
. . 5 5 5 7 8 10 15 10 10 10 85
Kris Sabastian G.
5476
5 5 5 7 10 5 12 5 10 10 74
Maria Happy Liani
8836
10 5 5 8 8 8 15 15 10 10 94
Mauleni Ai'syah W.
1369
0 3 2 5 2 5 10 7 3 0 37
Nisa Nur Aini
6400
7 5 5 10 8 10 7 8 10 10 80
Nur Widyawati
3481
Putu Novia P.C.D. > 3 > ’ > 10 > i ! 10 59
, . . 7 3 5 5 7 8 10 8 7 0 60 3600
Risna Novitasari
2500
. 5 3 5 7 5 5 5 5 3 7 50
Syaiful Mahendra
5776
7 1 1 7
Yuliana Dwi R. 5 1 3 & 8 Q ° S 8 6
100 | 69 | 74 | 102 | 93 | 104 | 154 | 131 | 114 | 117 | 1058 | 73324
Jumlah
jumlah kuadrat 708 | 315 | 358 | 690 | 621 | 798 | 1612 | 1241 | 1006 | 1045 | 1119364
a. Reliabilitas
. (EZX) (X s (X)) . (ZxX
Sz:inf 3 SZ:Zx,f N Sf:ZX'—Ns?:ZX‘JZN ) 272)(5_%
i N ' N N ' N Si= N
(100)* (69)° _(74) (102)° 93)?
52=708_ 16 Sz=315_ 16 532:358716 5216907 16 52_6217(16)
2] 16 2 16 16 4 16 s 16
SZ_708—625 SZ_315—298 52 ~358-342 Sz_6907650 52 621—541
CEET 27" 16 2 16 ST s~ 16

S? =5,1875 SZ =1,0898 SZ =0,984 SZ=2,484 S2 =5,0273
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2 2 2
: : . _(ZX) . (X)) . (XX)
sy (EX) g () TSR xS e sl
o= N e =TT NSNS N 5= N 5= N
I N I N 2 2 2
70g. (104)° 1612 (154 1241- (13" 1006114 1045 247)
2 16 2 " 16 §2—_— 16 g2-_ 16 2 16
Ss=—"1 S=—F0% 16 s 16 0 16
798—676 1612 -1482 , 1241-1073 , 1006-812 , 1045-856
52 = 2 _101le—1802 Sa: 89: sz
¢ 16 § 16 16 16 16
SZ=17,625 S? =8,10938 S¢ =10,5273 SZ =12,1094 S2=11,84

DS =S7+S;+S;+S;+S2+SZ+SI+SZ+SF+Sf,
> S? =5,1875+1,0898+0,984 + 2,484 +5,0273+ 7,625+ 8,10938 +10,5273+12,1094 +11,84
> S? =64,98438

2 n z Si2
2 zxtz_(zl\j(t) rll_(ﬁ)(l_ Stz )
% N ’ :( 10 j(l_ 64,98438]
- (1058)° HaNRL0 -1 210,2344
2
e I, = (Qj (1-0,309104)
o> _ 73324-69960,25 9
' 16 r, =0,767662
S? =210,2344

r11=0,77 lebih besar dari 0,70 sehingga dapat dikatakan reliabel atau sudah
memiliki kualitas yang baik.

b. Validitas
B NEXY - (EX)(ZY)
1 JINEXT- EX)TNEY - (5Y)T)

16 x 6845 - 100x 1058

) Ji16x708 — (100)7}{16 x 73324 — (1058)%}
109520 - 105800

Ty = J{11328 — 10000 }{1173184 — 1110364]

- 3720

~ /1328 x 53820

3720
Tonr —_—
¥ 71472960

Ty = 0,44002 = 0,440 (VALID)
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NEXY - (ZX)(ZY)
e =
VR = @X0EYE - (E))
16% 4716 - 69 x 1058
Tonr =
= J{16x315 — (69)°}{16 x 73324 — (1058)7}
73456 — 73002
Ty =
{5040 — 476111173184 — 1119364]

2454
T = ————
270 x 53820

2454
Ton — ————
7150157800

Ty = 0,633287 = 0,633 (VALID)

NEXY - (ZX)(ZY)
Ty =
= JINEXE = (ZX)T{NZY? — 3))
16x 5011 - 74 x 1058
b —
= J16x358 — (74)7}{16 x 73324 — (1058)7)
80176 - 78292
Ty =
¥ /(5040 —4761}{1173184 — 1119364}

1884
Py = ——
o \J252x 53820

1884
Toy = ———
¥ 135626200

Ty = 0,511574 = 0,512(VALID)

NEXY - (ZX)(ZY)

s =

7 JINET— X)) {NEYE - @)
16 x 6978 - 102 x 1058

Tonr =

= JT16x690 — (102)7}{16 x 73324 — (1058)7
111648 - 107916

b pi—

7 JT11040 — 10404 }{1173184 — 1119364}

3732
Tone = ———
o J636x 53820

3732
Tong — —
¥ 332205720

Ty = 0,637883 = 0,638 (VALID)



B NEIXY - (ZX)(ZY)
" JINEX = EODNEYE - ()]
16 x6472-93 x 1058
Ty =

? JI16 x620 — (102)7}{16 x 73324 — (1058)%}
103352 -98304

']"'_:
' /T0936 —8640}{1173184 — 1119364
5158
Foy = ———
¥ J1287x 53820
5158
']"' _——_
¥ 69266340

Ty = 0,619755 = 0,620 (VALID)

B NEXY - (EX)(EY)
Y NI = (XN — (3)])
16 x7269-104 x 1058
Ty =

¥ JH6x798 — (104)7}{16 x 73324 — (1058)7]
116304 - 110032

T = \,-"{12?68 — 10816}{11?3184 — 1119364-}
6272
" = Jios2x 53820
6272
" = 05056620

Ty =0,61192 = 0,612 (VALID)

o1 NIXY - (EX)(ZY)
N @)V - ()

16x10588- 154 x 1058

Toinr =
= Jf6x1612 — (154)° {16 x 73324 — (1058)7}
169408 - 162932
Toinr =
' [[25792 — 23716 }{1173184 — 1110364]
6476
Ty =

4/ 2076x 53820

6476
Ty = ——————
= 111730320

Ty = 0,612663 = 0,613 (VALID)

319



320

NEXY - (EX)(ZY)

Ty = =
g JINEX*—(ZX)HNIY? - (V)7
16 x9136-131 x 1058

—
= J6x1241 — (131)°}{16 x 73324 — (1058)7}
146176 — 138598

F——

= /719856 — 17161 }{117318% — 1119364}
7578

T — ————

¥ J2695x 53820
7578

Ty —= ——

¥ 145044900

Ty = 0,629221 = 0,629 (VALID)

NEXY - (ZX)(ZY)

b —
o, INIX*—(EXYHNIY? - (ZY)])
16 x8070-114 x 1058

Ty =
? V16 x1006 — (114)°H16 x 73324 — (1058)%}
129120 - 120612
Toenr =
* {16006 — 12006 }{1173184 — 1110364}
3508
Ty =

+/3100x 53820

8508
fP— ——— ]
¥ 166842000

Ty = 0,65868 = 0,659 (VALID)

NEXY - (EX)(ZY)

0, V-0 -6
16 x8239-117 x 1058

Toinr =
= Ji6x1045 — (117)7}{16 x 73324 — (1058)7}
131824 — 123786
Tonr =
{16720 — 13689 }{1173184 — 1119364]
8038
Ty

"~ 4/3031x 33820

8038
Tony == — —
= 163128420

Ty = 0,629337 = 0,629 (VALID)
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DAFTAR NILAI UJIAN PRETES

Satuan Pendidikan : SMA NEGERI 1 TURI
Nama Tes : PRETES
Mata Pelajaran : FISIKA
Kelas/Program : XIMIPA 1 KKM
Tanggal Tes : 8 Mei 2017 70
SK/KD . 3.10 menerapkan konsep momentum dan impuls, serta hukum
kelestarlan momentum dalam kehidupan sehari — hari
No NAMA PESERTA L/P SINOIK 1153 NILAI | KETERANGAN
ESSAY
1 Achmad Abu Salim L 37,0 37,0 Belum tuntas
2 Affiah Arsi Dhea Anggraeni P 44,0 44,0 Belum tuntas
3 Ananda Eka Cahyati P 47,0 47,0 Belum tuntas
4 | Anggi Oktaviani P 48,0 48,0 Belum tuntas
5 Anisa Andina Nurhasanah P 50,0 50,0 Belum tuntas
6 Aulianisa Nurul Firdaus P 55,0 55,0 Belum tuntas
7 Bella Klarisa Amanda P 44,0 44,0 Belum tuntas
8 Devara Argayasya Ariyanto L
9 Dimas Sidiq Prasetya L 45,0 45,0 Belum tuntas
10 | Fadhila Nur Amalia Affifah P 64,0 64,0 Belum tuntas
11 | Fuady Nur Huda L 38,0 38,0 Belum tuntas
12 | Gilang Dwiki Ramadhan L 33,0 33,0 Belum tuntas
13 | Hanif Taufiqurrahman L 36,0 36,0 Belum tuntas
14 | Hanna Waladatun Nurazizah P 40,0 40,0 Belum tuntas
15 | Khoirul Afifah P 48,0 48,0 Belum tuntas
16 | Muhammad Maud Albani L 38,0 38,0 Belum tuntas
17 | Muhammad Ridho Rachmadhan L 42,0 42,0 Belum tuntas
18 | Novian Trio Ananda L 41,0 41,0 Belum tuntas
19 | Obie Nanda Pradana L 39,0 39,0 Belum tuntas
20 | Paskarista Aurora Tessalonika P 43,0 43,0 Belum tuntas
21 | Putri Sulistiyani P 54,0 54,0 Belum tuntas
22 | Rasyid Hamzah Shiddiq L 34,0 34,0 Belum tuntas
23 | Rima Setyani Pratiwi P 46,0 46,0 Belum tuntas
24 | Rizky Meiliana Putri P 45,0 45,0 Belum tuntas
25 | Shafadita Putri Trisdianty P 58,0 58,0 Belum tuntas
26 | Sheriena Mega Putri P 41,0 41,0 Belum tuntas
27 | Sidang Aji Sampurna L
28 | Sukma Adhianda P 47,0 47,0 Belum tuntas
29 | Whildan Lutvinanda L 47,0 47,0 Belum tuntas
30 Y_asinta} Wahyu Wul_amingrum P 43,0 43,0 Belum tuntas
Sindudipoyono Putri
31 | Yunika Hadi L 34,0 34,0 Belum tuntas
32 | Zahra Rasyida P 40,0 40,0 Belum tuntas
- Jumlah peserta test = | 30 Jumlah Nilai = 1321
- Jumlah yang tuntas= | 0 Nilai Terendah = 33,00
- Jumlah yang belum tuntas = | 30 Nilai Tertinggi = 64,00
- Persentase peserta tuntas= | 0,0 Rata-rata = 44,03
- Persentase peserta belum tuntas = | 100,0 Standar Deviasi = 7,20




DAFTAR NILAI UJIAN PRETES

Satuan Pendidikan

: SMANEGERI 1 TURI
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Nama Tes : PRETES
Mata Pelajaran : FISIKA
Kelas/Program : XIMIPA 2 KKM
Tanggal Tes : 9 Mei 2017 70
SK/KD . 3.10 menerapkan konsep momentum dan impuls, serta hukum
kelestarlan momentum dalam kehidupan sehari — hari
SKOR
No NAMA PESERTA L/P TES NILAI | KETERANGAN
ESSAY
1 | Adelia Viranissa Destiana P 40,0 40,0 Belum tuntas
2 | Agusti Sabta Riyandani P 40,0 40,0 Belum tuntas
3 | Ajeng Kusumawardani P 54,0 54,0 Belum tuntas
4 | Amalia Wahyu Susilowati P 48,0 48,0 Belum tuntas
5 | Annisa Firnanda Kurniawati P 48,0 48,0 Belum tuntas
6 | Chintya Aji Nuriani P 48,0 48,0 Belum tuntas
7 | Christina Natalia Riesty Setyawan P 50,0 50,0 Belum tuntas
8 | Della Agustina Nur Fatilah P 35,0 35,0 Belum tuntas
9 | Dimas Shidiq Permana L 39,0 39,0 Belum tuntas
10 | Elita Novitasari P
11 | Fajar Bima Tri Jatmoko L 39,0 39,0 Belum tuntas
12 | Fandika Satria Pamungkas L 38,0 38,0 Belum tuntas
13 | Farhan Arif Nugroho L 35,0 35,0 Belum tuntas
14 | Fitria Indah Widyaningrum P 38,0 38,0 Belum tuntas
15 | Istinganah P 42,0 42,0 Belum tuntas
16 | Jovita Fernanda Permata Sari P 50,0 50,0 Belum tuntas
17 | Maharani Shinta Wijaya P 42,0 42,0 Belum tuntas
18 | Muhammad Ainun Najib L 28,0 28,0 Belum tuntas
19 | Muhammad Imam Herjuna L
20 | Muhammad Johan Ardiansyah L 32,0 32,0 Belum tuntas
21 | Muhammad Maulana Ikhsan L 24,0 24,0 Belum tuntas
22 | Nabila Putri P 48,0 48,0 Belum tuntas
23 | Nasruddin Najib L 28,0 28,0 Belum tuntas
24 | Pradnya Mitha Wisnu Wardani P 44,0 44,0 Belum tuntas
25 | Putri Ayu Tri Pamungkas P 58,0 58,0 Belum tuntas
26 | Rifky Bachtiar Lisandra L 42,0 42,0 Belum tuntas
27 | Riska Handika P 38,0 38,0 Belum tuntas
28 | Shidig Kurniawan L 42,0 42,0 Belum tuntas
29 | Uswatun Khasanah P 37,0 37,0 Belum tuntas
30 | Vasthi Mahsa Azura P
31 | Wina Dwi Martanti P 55,0 55,0 Belum tuntas
32 | Zahrotun Nuraini P
- Jumlah peserta test = | 28 Jumlah Nilai = 1162
- Jumlah yang tuntas = | 0 Nilai Terendah = 24,00
- Jumlah yang belum tuntas = | 28 Nilai Tertinggi = 58,00
- Persentase peserta tuntas= | 0,0 Rata-rata = 41,50
- Persentase peserta belum tuntas = | 100,0 Standar Deviasi = 8,28




DAFTAR NILAI UJIAN POSTTEST

Satuan Pendidikan

: SMANEGERI 1 TURI
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Nama Tes : POST TES
Mata Pelajaran : FISIKA
Kelas/Program : XIMIPA 1 KKM
Tanggal Tes : 1 Juni 2017 70
SK/KD . 3.10 menerapkan konsep momentum dan impuls, serta hukum kelestarian
momentum dalam kehidupan sehari — hari
SKOR
No NAMA PESERTA L/P TES NILAI | KETERANGAN
ESSAY
1 | Achmad Abu Salim L 64,0 64,0 Belum tuntas
2 | Affiah Arsi Dhea Anggraeni P 86,0 86,0 Tuntas
3 | Ananda Eka Cahyati P 83,0 83,0 Tuntas
4 | Anggi Oktaviani P 72,0 72,0 Tuntas
5 | Anisa Andina Nurhasanah P 83,0 83,0 Tuntas
6 | Aulianisa Nurul Firdaus P 84,0 84,0 Tuntas
7 | Bella Klarisa Amanda P 87,0 87,0 Tuntas
8 | Devara Argayasya Ariyanto L 78,0 78,0 Tuntas
9 | Dimas Sidiq Prasetya L
10 | Fadhila Nur Amalia Affifah P 80,0 80,0 Tuntas
11 | Fuady Nur Huda L 75,0 75,0 Tuntas
12 | Gilang Dwiki Ramadhan L 50,0 50,0 Belum tuntas
13 | Hanif Taufiqurrahman L 74,0 74,0 Tuntas
14 | Hanna Waladatun Nurazizah P 89,0 89,0 Tuntas
15 | Khoirul Afifah P 78,0 78,0 Tuntas
16 | Muhammad Maud Albani L 63,0 63,0 Belum tuntas
17 | Muhammad Ridho Rachmadhan L 66,0 66,0 Belum tuntas
18 | Novian Trio Ananda L 70,0 70,0 Tuntas
19 | Obie Nanda Pradana L
20 | Paskarista Aurora Tessalonika P 65,0 65,0 Belum tuntas
21 | Putri Sulistiyani P 85,0 85,0 Tuntas
22 | Rasyid Hamzah Shiddiq L 69,0 69,0 Belum tuntas
23 | Rima Setyani Pratiwi P 73,0 73,0 Tuntas
24 | Rizky Meiliana Putri P 74,0 74,0 Tuntas
25 | Shafadita Putri Trisdianty P 91,0 91,0 Tuntas
26 | Sheriena Mega Putri P 75,0 75,0 Tuntas
27 | Sidang Aji Sampurna L
28 | Sukma Adhianda P 70,0 70,0 Tuntas
29 | Whildan Lutvinanda L 66,0 66,0 Belum tuntas
30 I\D{:tsriinta Wahyu Wulaningrum Sindudipoyono P 69.0 69.0 Belum tuntas
31 | Yunika Hadi L 68,0 68,0 Belum tuntas
32 | Zahra Rasyida P 86,0 86,0 Tuntas
- Jumlah peserta test = | 29 Jumlah Nilai = 2173
- Jumlah yang tuntas = | 20 Nilai Terendah = 50,00
- Jumlah yang belum tuntas = | 9 Nilai Tertinggi = 91,00
- Persentase peserta tuntas = | 69,0 Rata-rata = 74,93
- Persentase peserta belum tuntas = | 31,0 Standar Deviasi = 9,50




Satuan Pendidikan

DAFTAR NILAI UJIAN POSTTEST

: SMA NEGERI 1 TURI
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Nama Tes . POST TES
Mata Pelajaran : FISIKA
Kelas/Program : XIMIPA 2 KKM
Tanggal Tes : 1 Juni 2017 70
SK/KD : 3.10 menerapkan konsep momentum dan impuls, serta hukum
kelestarlan momentum dalam kehidupan sehari — hari
SKOR
No NAMA PESERTA L/P TES NILAI KETERANGAN
ESSAY
1 | Adelia Viranissa Destiana P 75,0 75,0 Tuntas
2 | Agusti Sabta Riyandani P 77,0 77,0 Tuntas
3 | Ajeng Kusumawardani P 67,0 67,0 Belum tuntas
4 | Amalia Wahyu Susilowati P 79,0 79,0 Tuntas
5 | Annisa Firnanda Kurniawati P 76,0 76,0 Tuntas
6 | Chintya Aji Nuriani P 75,0 75,0 Tuntas
7 | Christina Natalia Riesty Setyawan P 68,0 68,0 Belum tuntas
8 | Della Agustina Nur Fatilah P 66,0 66,0 Belum tuntas
9 | Dimas Shidig Permana L 72,0 72,0 Tuntas
10 | Elita Novitasari P 71,0 71,0 Tuntas
11 | Fajar Bima Tri Jatmoko L 70,0 70,0 Tuntas
12 | Fandika Satria Pamungkas L 77,0 77,0 Tuntas
13 | Farhan Arif Nugroho L 76,0 76,0 Tuntas
14 | Fitria Indah Widyaningrum P 73,0 73,0 Tuntas
15 | Istinganah P 77,0 77,0 Tuntas
16 | Jovita Fernanda Permata Sari P 71,0 71,0 Tuntas
17 | Maharani Shinta Wijaya P 73,0 73,0 Tuntas
18 | Muhammad Ainun Najib L 67,0 67,0 Belum tuntas
19 | Muhammad Imam Herjuna L
20 | Muhammad Johan Ardiansyah L 70,0 70,0 Tuntas
21 | Muhammad Maulana Ikhsan L 73,0 73,0 Tuntas
22 | Nabila Putri P 72,0 72,0 Tuntas
23 | Nasruddin Najib L 74,0 74,0 Tuntas
24 | Pradnya Mitha Wisnu Wardani P 70,0 70,0 Tuntas
25 | Putri Ayu Tri Pamungkas P 80,0 80,0 Tuntas
26 | Rifky Bachtiar Lisandra L 68,0 68,0 Belum tuntas
27 | Riska Handika P 70,0 70,0 Tuntas
28 | Shidiq Kurniawan L 71,0 71,0 Tuntas
29 | Uswatun Khasanah P 78,0 78,0 Tuntas
30 | Vasthi Mahsa Azura P
31 | Wina Dwi Martanti P 80,0 80,0 Tuntas
32 | Zahrotun Nuraini P
- Jumlah peserta test = | 29 Jumlah Nilai = 2116
- Jumlah yang tuntas = | 24 Nilai Terendah = 66,00
- Jumlah yang belum tuntas = | 5 Nilai Tertinggi = 80,00
- Persentase peserta tuntas = | 82,8 Rata-rata = 72,97
- Persentase peserta belum tuntas = | 17,2 Standar Deviasi = 4,03




NILAI X* UNTUK UJI NORMALITAS

NILAI-NILAT CHI KUADRAT

TABEL VI
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i Taraf signifikansi
50% 30% 20% . 10% 5%, 1%
1 0,455 1,074 | 1,642 2,706 | 3,841 6,635
2 1,386 2,408 3,219 4,605 5,991 9,210
3 2,366 3,665 4,642 6,251 7,815 11,341
4 3,357 4,878 5,989 7,779 9,488 13,277
5 4,351 6,064 7,289 9,236 11,070 15,086
6 5,348 7231 8,558 10,645 12,592 6,812
7 6,346 8,383 - 9,803 12,017 14,067 18,475
8 7,344 9,524 11,030 13,362 15,507 20,090
9 8,343 16,656 12,242 14,684 16,919 21,666
10 9,342 11,781 13,442 15,987 18,307 23,209
11 10,341 12,899 14,631 17,275 19,675 24,725
12 11,340 14,011 15,312 18,549 21,026 26,217
13 12,340 15,119 16,985 19,812 22,362 27,688.
14 13,339 16,222 18,151 21,064 23,685 29,141
15 14,339 17,322 19,311 22,307 24,996 30,578
16 15,338 18,418 20,465 23,542 26,296 32,000
17 16,338 19,511 21,615 24,769 27,587 33,409
18 17,338 20,601 22,760 25,989 28,869 34,805
19 18,338 21,689 23,900 27,204 30,144 36,191
20 19,337 22775 ] . .25.038 28,412 31,410 37,566
21 20,337 23,858 26,171 29,615 32,671 38,932
22 21,337 24,939 27,301 30,813 33,924 40,289
23 22.337 26,018 28,429 32,007 35,172 41,638
24 23,337 27,096 29,553 33,196 35,415 42,980
25 24,337 28,172 30,675 34,382 37,652 44,314
26 25,336 29,246 31,795 35,563 38,885 45,642
27 26,336 30,319 32,912 36,741 40,113 46,963
28 27,336 31,391 34,027 37,916 41,337 48,278
29 28,336 32,461 35,139 39,087 42,557 49,588
30 29,336 33,530 36,250 40,256 43,773 50,892
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TABEL F UNTUK UJI HOMOGENTITAS

NILALI-NILAI UNTUK DISTRIBUSI F I

Baris atas untuk 5%
Baris bawah untuk 1%

V= i V, = dk pembiang
1 2 [ 3+ {5 IR ) 8 ] 9 w0 w2 4] [ 2] 2a ] 3 | 4 | 50 75 | 007 260
1 1o9] (200 218 225 230 234) 237) 2% 241 242 243) 24| 245 246| 248 200| 250| 51| 2s0| 253 253| 254] 254
4052 4.999| 5403| 5625 5764) 5859 5928| 5981| 6.022| 6.056| 6,082 6.106| 6.142| 6,169| 6208| 8234| 6258| 6208| 6300 6.323| 6324 6,352| 6,381
2 1851] 19.00] 19.16 1925) 1930 19.33| 19.36| 19.37| 19.38| 1930 19.4| 19.41] 1942 19.43] 19.48| 19.45| 19.48| 19.47| 19,47 19.48) 19,49| 10949| 19,50| 13
9649| 99,00 99.17| 9925 $9.30| 99,39 99.34| 99.35| ©9.33| 99.40| 99.41| 99.42| 99,43 99.44| 99.45| 99.48| 99.47| 9948 $9.48) 99.49| 99,49 99.49( 99,50| o3
3 1013 955 928 912 901 894 883 ees 8st| a7l 87| 874 71| ses] ses| ses| se2| seo 858| 857| 855 854 854
12| 3081( 2946 2871| 2824) 27.91) 27.67| 27.49| 27.34| 27.23| 27.13| 27.05| 2092| 26.83| 26,69 26,60| 26.:50] 26.41| 2635 2627 2623 26,18| 26,14| 26,
4 77| 694 659) 639 626 616 609 604 600 56| 593 s91) ser| s84| sgo| s7| s7a| 57| s70| ses 566 565 564 5,
21.20) 18,00f 1669) 1598] 1552| 1521) 14.98| 14,60 1465 14.54| 1445 1437| 1424 1415| 1402) 1393 1383] 1374] 1360 1361) 1357 1352| 1348) 13,
5 681) 579 S41| 519 505| 495 468) ae2 478 474 470| 468 464| 460 456| 4s53] as0| sss| 44s 442 4400 438 437 4
1626( 1327} 1206| 11.39| 1097 1067| 1045 1027) 1015] 1005| 995 90| 977/ 68| 95| 947 38| s20| o524 947| 913 907| 904] 9,
6 S99l SA4| 476 453 439) 420] 42| 415 410 405| 403 400 36| 392 387| 38| am| 37| a7s| a3z an| aes| 3es| 3
1374| 1082) 978 915 875 847 826 810 7.98) 787 779 772| 760 752 73| 72m| 723 74| 708 702 69| 694 69| 8,
7 S59| 474 435 4ral 397) 387 379\ 373 3es| 363 30| 57| 351 349 344| 341 338 33| 332 320 328 3250 324 3,
1225 035 845| 785 845 819 700l 684 671) 662| 654| 647] 63| 627] 615| 607 5098 s90| 58| s78| 575 570 567 s,
° S| 4ds| 407 384 369 38| 3s0f 344l 330 334| 33| 328 320 3200 35| 312| 308 30| 303 300 298 296 294 2,
1126/ 865 759 701 663 637| 619/ 603 s91| 5682| 57| s67| sss| s48| s3s| s28| 5200 511| 508 500 496| 491 488 4
] 812 426/ 386 363 348 337| 329| 323 atel 313 310f 307 02| 298| 293 290| 206| 282| 280 277 278 273 272 2
1056 802 659 642 606 580 562 547| 535 526 518] 511 5000 492] 480| 473 acs| 456 451 44s 441| 438 433 o
10 496] 4t0] 371| 348] 338 322 3| 307 302 207 204 291| 268 282 277| 274| 270| 267 2064 261 259 256 255 2,
1004} 756 655 509 564) 539 52| 508 495 485| 478 471| 460 52| 4s1| a3| a250 s17| s12| 05 401 3ss| 393 3
" AS4 398 359 336) 3200 309| 301| 295 290 283 282 270 274) 2700 265 261 257 2530 250 247 245\ 242( 241 2,
98] 720] 622 s67) 532 507) 46| 474| 483) 454) 448 440 420| a21] s10] a0e| 354 3es| 300 374 370( 3es| 3e2| ay
V= ok V, = dk pembilang i -
1 2 3 3 5 3 7 ] 9 [ % [ 17 [ 12 ] 1 | 16 | 20 | 26 | 30 | & 75 | 100 | 200 | 500
2 475 *3ga| 349) 326 31| 300l 292| 285 280 278| 272 269| 264 260 256 250 246| 242 240| 238 235| 232 23 23
933|, 683 595 541| 506/ 482 465| 450 439 430 422| 416] 405 398 3es| 378| 370| 361| 356| 349 346 341 338 3.5
13 4670 3gof 341 318 02| 292\ 284 277| 272| 267 263 260| 255 251 248| 242| 238 234 232| 228] 226] 224] 222| 221
8071 671} s74f 520| 48s| 462 444| 430/ 419 410/ 402| 39| 3es| 378 367| 359 351 342| 337 330 327] 321] 318 306
1. 4601 374 338 311) 296/ 285 277) 270 265| 260\ 256 253| 248] 244| 230| 235 23| 227 224] 221] 219 216 214] 213
BES| 651) 5561 503/ 469 445 428 44| 403| 394) 386 30| 370| 3e2| 351 343 334| 326 321| 314 311| 308| 302| 300
15 454 388 320 306 290| 279 270| 264 258| 255\ 251 248 243 239 238 229 225) 221| 218 215| 212| 210] 208] 207
868 0636 542 489 456| 4320 414| 400l 389 380 373| 367] 356 348] 336] 320 320 312| 307| 300| 297 292 280 287
% 449 33| 3241 301 285\ 274 266| 259 254 249 245 242 237| 233] 228 224 220| 216 213 200| 207] 20| 202 201
853 823] 529 477 4ss| 420 403 389| 378 369 361 355| 3es| 337 325| 38| 30| 301| 296| 289 288] 280 277] 275
7 445] 359] 320 296| 281 270 262| 255\ 2500 245| 241) 238 233 220| 223 219| 235| 211| 208| 20| 202] 190 197] 1se
840) 611 518 467) 434 410 393| a7e| 3es| 3s0| as2| 345 33| 327| 318| 308 300| 292| 288] 279 278 2700] 2567 2=
i 4411 3551 316 283 277\ 265 258| 251 248| 241 237) 234) 229 225) 219 215| 21| 207 206 200| 198 15| 193 122
B28| 601] 500 458 425\ 401| 385\ 371 360 ast| 3es| 337 327] 319 307] 300 291 283 278] 27| 28] 262 250 2
19 438) 3521 313 290] 274/ 263 255| 248\ 243 238] 234 231 228) 221) 215| 21| 207] 202] 200 196] .1.94] 191 1.0l
818 583 501| 450| 417| 3s¢| 377\ 363 352 343| 33| 330| 319| 312| 300] 292 284] 278 270 263] 260| 254| 251
20 435 24| 310 287) 271 260 252| 245\ 240 23s| 231| 228 223 218| 212 208 204] 199 196] 192| 19| 187 1.5
810 58S5| 484 4431 43| 3g7) 371| 356 345; 337| 330 323] 313 305| 294| 288 277] 29| 263 2558 253 247] 2.4
21 432 347\ 307 284| 288 257 249| 242 237 232| 228 225 2200 215 200| 20| 200 196 193] 189 187 184 182
82| 578 487 437 404| 381 365 351 340 331) 324| 317 307| 299| 288 280 272| 263 258| 251| 247] 242] 238
22 4301 344f 305 282) 266| 255 247| 240 235 2030| 226| 223 218 213 207| 203 19| 193] 19| 187 188 18] 180
7.94] 572) 482 431 399 376| 359 34s| 335\ 326 298| 212| 302| 294] 283 275| 267| 28| 253 248] 242| 237 233
23 428) 342) 2303 280| 264 253| 245| 238 232| 228) 224 220 214| 210 204/ 200 196| 191 188 18e| 122 170| 177
7.82) (585 476/ 426l 394| 371 354| 341 330 321| 314| 307| 297 289 278] 270 282| 23| 248] 241| 237 232 228
2¢ 426 340 3011 278) 262| 251 243| 236 230| 226] 222 218 213 208 202| 198 154| 189 188 1e2| 180 176] 174
782 561 472 422 39| 367\ 350\ 336 325| 317| 309| 303| 293 28| 274| 285 258 240| 244| 238 233 227] 223
25 424] 333 299 276| 260] 249| 241) 234 228] 22¢| 2200 216 211 208 200| 198 192| 187 184 180 177 174 172
7771 557] 48 418 386| 363 48| 2| 321| 313] 30s| 299 288 281| 27| 202 254 245] 240 22| 229 223 2.19)
2 4221 337 298 2| 28| 2471 23| 32| 227| 222| 218 21s| 210] 205 19| 198 190 1ss| 182 178 178] 172 170
2 £3! 4 £128 az ﬂ 2 22 !ﬁ 322 2 oal 4

Vpm ik Vi = dk pembilang
1 2 3 4 5 6 7 3 [ 9 10 11 12 14 16 20 24 30 40 50 75 100 200 500 [
b 273| 257 246 237 230 2251 220| 236f 213| 208 203 197 193 188 184 18| 176 1.78] 171 168 1,67
;: :ﬁ i‘: 411 379 356{ 339 3 326f 214] 306| 298 293 283 274 263 255 247| 238 233 225\ 221] 218 212] 210
28 420) 334 295 271 256] 244 236 229| 224] 219) 215 212| 208 202 198 191 187] 18 178 175| 172] 169 167 1.65
74| 545\ 457| 407| 376 353 336 323 311| 308| 295 290 280 271 260 252 244 2350 230 222| 2.18] 213] 200 205
2 418] 333 293| 270 254] 243 235 228] 222| 218] 214] 210[ 205| 200 1.94] 19| 185 180 177 173] 1| 168 165 1.6.
760 S542| 454f 404 373 350| 333 320| 308 300 292| 287 277| 268 257 248 241| 232 227] 219 215| 210 2.08] 2,03
20 417) 33| 292] 269| 253 242 234] 227] 221] 218| 212] 209 204 193 193 189 184 1790 176 172] 169] 166) 164 1.62
756 S39| 451 402 370 347 33| 317 306 298] 290| 284] 274] 266] 255 247 fj{ 229 224 2a6f 213] 2071 203] 201
= 415] 330] 290| 267 251 240|. 232 225 219/ 214] 210/ 207 202 1970 191 188 1. 176 174] 169 167 1.84] 161 1,59
750| 534| 448 397 365 342] 325 312 301 \? 288 280| 270] 262] 251 242) 234|) 225 220] 212] 208 202 198 1.9
34 413 328 2e8] 265 249] 238 230 223 217 12§ 208 205 200] 195 1.89| 1.84] 80| 174] 171 167 184] 161 159 157
744| 529| 442| 393) 361 338 321 308 297 289 282 278 266 258 247] 238] 230] 221 215 208 2,04 198 194 191
s 4111 326 286| 263 248 236 228 221| 215/ 230 208 203 198 193 187 182 178 1,72 169 185 162f 159 158| 155
739| 525| 438) 389 358 33s| 318 304 294 285 278 272| 262 254 243] 235| 226] 217| 212] 204 200 194 1.9(+ 187
38 40| 325 285 262 246 235| 226{ 219 214 209 205 202| 196 192 185 18] 176 1.7 1.67] 163 1.6] 157 154] 153
735| S21) 434| 385 356| 332 315 302( 291 282 275 289 259| 251 240| 232| 222 214] 208 200 197 1.50] 185 1.84
“«@ 408 323| 284| 261 24s| 234| 225 218 212 207 204 200 195 190 1.8 179 1.74] 1,69] 1188 181 159 155 153 151
731) 518| 431] 383 351 329 32| 299 288 280 273| 266 256 249 237] 229 220f 231 205 157 194 18] 18] 18
42 407| 322| 283| 259 244] 232| 224 217 21| 208 202 199 194 19| 182 178 173] 183 .64 18} 157 154 151 1,49
727) 535 429) 380 349) 326 310| 296 285 277 270 264 254] 246 235| 226 217 208 202 194} 191 185 10| 178
4@ 406 3211 282| 258 243 231 223| 216 210! 205 201 198 182 188 18| 176| 172] 168 153 158 156 152| 1.50] 1.48]
724 s12| 426) 378 346 324| 307| 294 28| 275 268 262| 252| 244 232| 224] 215! 208f 200 192 188 182 178 175
4% 405| 320 281) 257| 242f 230] 222| 214] 209] 204 200 197 19| 187 18] 175 171 165 1.62f 157 154 151 148] 146
721] 510| 424| 378 344] 322| 305\ 292 282 273] 285 260| 250 242 230| 222) 213] 204 198 190 188 10| 178 172
4 404} 319 280] 256| 241) 230 221| 214] 208 203 199 196 19| 188 179] 174 170 1.4} 161 156] 153 150 147] 145
7.49| 508 422| 374| 342 320| 304| 290| 280 271| 264 258 248 240 228] 2200 211 202 198 128 1.8 1.78] 173 1.70]
50 403 318| 279| 256 240| 229| 220 213 207 202| 198 185| 180 185 178 174 168 1631 160 155 152 148 146 144
747| 506 4200 372| 341 318 302 288 278 270| 262 256 245 239| 226 218 210 200 194 188 1.e2| 178 171 1,68
55 40| 3171 278 2s4| 238 227 218] 211 205| 200| 197] 193] 188 1.3 176] 1,72 167 161 1,58] 1.52] 150 146( 143] 141
7.42) 501 46| 388 337 315| 298| 285| 275 268 259| 253| 243 235 223| 215| 208 195 190 182 178 171 1,66 1.64]




UJI HOMOGENITAS PRETTEST
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PRETES (X N (X MIPA
No. PRETES (X MIPA 1) MIPA 2) (X MIPA 1)"2 2%
1 37 40 1369 1600
2 44 40 1936 1600
3 47 50 2209 2500
4 48 45 2304 2025
5 50 48 2500 2304
6 55 46 3025 2116
7 44 50 1936 2500
8 37 0 1369
9 45 39 2025 1521
10 64 4096 0
11 38 39 1444 1521
12 33 38 1089 1444
13 36 37 1296 1369
14 40 38 1600 1444
15 49 42 2401 1764
16 30 50 900 2500
17 42 4 1764 1681
18 41 28 1681 784
19 39 I 2 0
20 43 32 1849 1024
21 54 24 2916 576
22 37 47 1369 2209
23 46 28 2116 784
24 45 44 2025 1936
25 58 56 3364 3136
26 41 41 1681 1681
. | 38 0 1444
28 47 42 2209 1764
29 47 37 2209 1369
30 44 1936 0
31 34 1156 2809
32 40 1600 0
JUMLAH 1318 1150 59526 48774
RATA-RATA 43,93333333 41,07143 1860,1875 1524,1875
nzx’ 1904832 1560768
X 1737124 1322500
s 73,5522636 87,6702031
F 1,191944324




UJI HOMOGENITAS POSTTEST
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No. PRETES (X MIPA1) | PRETES(XMIPA2) | (XMIPAL)2 | (X MIPA 2)"2
1 64,0 75,0 4096 5625
2 86,0 77,0 7396 5929
3 83,0 67,0 6889 44389
4 72,0 79,0 5184 6241
5 83,0 76,0 6889 5776
6 84,0 75,0 7056 5625
7 87,0 68,0 7569 4624
8 78,0 66,0 6084 4356
9 0,0 72,0 0 5184
10 80,0 71,0 6400 5041
11 75,0 70,0 5625 4900
12 50,0 77,0 2500 5929
13 74,0 76,0 5476 5776
14 89,0 73,0 7921 5329
15 78,0 77,0 6084 5929
16 63,0 71,0 3969 5041
17 66,0 73,0 4356 5329
18 70,0 67,0 4900 44389
1 [ dilimPaV NAanll W | 0 0
20 65,0 70,0 4225 4900
21 85,0 73,0 7225 5329
22 69,0 72,0 4761 5184
23 73,0 74,0 5329 5476
24 74,0 70,0 5476 4900
25 91,0 80,0 8281 6400
26 75,0 68,0 5625 4624
27 0,0 70,0 0 4900
28 70,0 71,0 4900 5041
29 66,0 78,0 4356 6084
30 69,0 4761 0
31 68,0 80,0 4624 6400
32 86,0 7396 0
JUMLAH 2173 1150 165353 154850
RATA-
RATA 6Wape A 41,07143 5167,28125 4839,0625
n=x? 5291296 4955200
% 4721929 1322500
% 135523715 342,321298
F 2,525914361




Z TABEL WILCOXON

Pabel wilcoxon Z tabel untuk dua sampel berlmbungan (dépenden)

0,001

0.002

0,003

0004

0.005

0006

0,007

0,008

0.009

0,00

3,090

2.878

2,748

2652

2.516

2.512

2457

2.409

2.366

0,01

2,326

2.290

2.257

2.226

2.197

2170

2120

2,097

2075

0,02

2.054

2034

2014

L8585

1977

1,960

1.927

1.911

1.8%

0.03

1.881

1.866

1852

1.838

1825

1812

1.787

1774

1,762

0.04

1751

175

1.728

1717

1,706

1695

1675

1663

1,635

0.05

1645

1635

1626

1616

1,607

1.598

1.580

1.572

1,563

0.06

1,553

1.546

1,538

1,530

1.522

1.514

1499

1.491

1.483

0.07

1.476

1,468

1.461

1454

1.447

1.440

1.426

1.419

1412

0.08

1,405

1,398

1392

1.385

1.379

1372

1339

1,353

1.347

0.09

1.341

e

1.329

1323

1317

1311

1,299

1.293

1.287

0.10

1,282

1.276

1.270

1.265

1259

1,254

1.243

1.237

1232
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o, =51,0294033

Nama Prettest | Posttest | Selisih (d) | Rangking T+ T-
Achmad Abu Salim 37,0 64,0 27,0 10,5 | 10,5
Affiah Arsi Dhea Anggraeni 44,0 86,0 42,0 26 26
Ananda Eka Cahyati 47,0 83,0 36,0 22 22
Anggi Oktaviani 48,0 72,0 24,0 65| 6,5
Anisa Andina Nurhasanah 50,0 83,0 33,0 175| 17,5
Aulianisa Nurul Firdaus 55,0 84,0 29,0 13 13
Bella Klarisa Amanda 44,0 87,0 43,0 27 27
Devara Argayasya Ariyanto 0,0 78,0 78,0 31 31
Dimas Sidiq Prasetya 45,0 0,0 -45,0 28 28
Fadhila Nur Amalia Affifah 64,0 80,0 16,0 1 1
Fuady Nur Huda 38,0 75,0 37,0 23 23
Gilang Dwiki Ramadhan 33,0 50,0 17,0 2 2
Hanif Taufiqurrahman 36,0 74,0 38,0 24 24
Hanna Waladatun Nurazizah 40,0 89,0 49,0 30 30
Khoirul Afifah 48,0 78,0 30,0 15 15
Muhammad Maud Albani 38,0 63,0 25,0 8 8
Muhammad Ridho Rachmadhan 42,0 66,0 24,0 6,5 6,5
Novian Trio Ananda 41,0 70,0 29,0 13 13
Obie Nanda Pradana 39,0 0,0 -39,0 25 25
Paskarista Aurora Tessalonika 43,0 65,0 22,0 4 4
Putri Sulistiyani 54,0 85,0 31,0 16 16
Rasyid Hamzah Shiddiq 34,0 69,0 35,0 21 21
Rima Setyani Pratiwi 46,0 73,0 27,0 10,5 | 10,5
Rizky Meiliana Putri 45,0 74,0 29,0 13 13
Shafadita Putri Trisdianty 58,0 91,0 33,0 175| 17,5
Sheriena Mega Putri 41,0 75,0 34,0 19,5 | 19,5
Sidang Aji Sampurna 0,0 0,0 0,0
Sukma Adhianda 47,0 70,0 23,0 5
Whildan Lutvinanda 47,0 66,0 19,0 3 3
Sndudipoyoro Pt | 430 | 690 260 0| o
Yunika Hadi 34,0 68,0 34,0 195 | 19,5
Zahra Rasyida 40,0 86,0 46,0 29 29

jumlah 496 | 443 | 53

_N(N+1) _ :\/N(N+1)(2N+1) 7 W — s
4 w 24 Ow
_ 31(31+1) o — \/31(31+12)§2.31+1) _ 53-248
4 o \/@ ~ 51,0294033
v 24 Z =-3,8213263
ow = /2604 Z =-3,8213




UJI WILCOXON KELAS STAD
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Nama Prettest Posttest Selisih (d) | Rangking | T+ T-
Adelia Viranissa Destiana 40,0 75,0 35,0 19 19
Agusti Sabta Riyandani 40,0 77,0 37,0 21 21
Ajeng Kusumawardani 54,0 67,0 13,0 1 1
Amalia Wahyu Susilowati 48,0 79,0 31,0 13,5 13,5
Annisa Firnanda Kurniawati 48,0 76,0 28,0 10 10
Chintya Aji Nuriani 48,0 75,0 27,0 9 9
g:tgzsvli'\lata“a ey =08 68,0 18,0 2 2
Della Agustina Nur Fatilah 35,0 66,0 31,0 135 | 135
Dimas Shidiq Permana 39,0 72,0 33,0 17 17
Elita Novitasari 0,0 71,0 71,0 29 29
Fajar Bima Tri Jatmoko 39,0 70,0 31,0 13,5 13,5
Fandika Satria Pamungkas 38,0 77,0 39,0 23,5 23,5
Farhan Arif Nugroho 35,0 76,0 41,0 25,5 25,5
Fitria Indah Widyaningrum 38,0 73,0 35,0 19 19
Istinganah 42,0 77,0 35,0 19 19
Jovita Fernanda Permata Sari 50,0 71,0 21,0 3 3
Mabharani Shinta Wijaya 42,0 73,0 31,0 13,5 13,5
Muhammad Ainun Najib 28,0 67,0 39,0 235| 235
Muhammad Imam Herjuna 0,0 0,0 0,0
Muhammad Johan Ardiansyah 32,0 70,0 38,0 22 22
Muhammad Maulana Ikhsan 24,0 73,0 49,0 28 28
Nabila Putri 48,0 72,0 24,0 5 5
Nasruddin Najib 28,0 74,0 46,0 27 27
Pradnya Mitha Wisnu Wardani 44,0 70,0 26,0 7,5 75
Putri Ayu Tri Pamungkas 58,0 80,0 22,0 4 4
Rifky Bachtiar Lisandra 42,0 68,0 26,0 7,5 75
Riska Handika 38,0 70,0 32,0 16 16
Shidig Kurniawan 42,0 71,0 29,0 11 11
Uswatun Khasanah 37,0 78,0 41,0 25,5 25,5
Vasthi Mahsa Azura 0,0 0,0 0,0
Wina Dwi Martanti 55,0 80,0 25,0 6 6
Zahrotun Nuraini 0,0 0,0 0,0
jumlah 435 435 0
Ly = N(ij*l) O_W:\/N(N +12)4(2N +1) Z:W;Wﬂw
_ 29(Zj+1) o, =\/29(29+12):2.29+1) _ 0—217,5
#y =217,5 Tw = \/@ Z = ili,' igggié;
Tw = /213875 Z =—4,7031

Ow

46, 2466215
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ANALISIS ANGKET MOTIVASI SISWA SEBELUM DENGAN MODEL PEMBELAJARAN JIGSAW (SEBELUM TREATMENT)

Poin Tiap Item soal nomor

wwm.ss SRR 708 [ 9012|3415 16|17 | 18]19]20] o mmw ]
it sl 21 &0 &l §| 2| ¥l g1 y| Bl 3| EI 3] 3] gi~gi 3| g 3] 3 46| 23
s o] 3l #| o] o] 3! 3 21 3] 21 3] 3] 3{ 3]|”30 Y Sl 41 3| 3 52| 26
5| a1 a2l 3] 2] 2] 2l 2| 2| 2] iSRS 3| | 2] 2] 1| 3 43| 215
a4l 3] 4l 3] 3] 2| aleil 21 21 sHENA] (A 3| AAH| 21 3] 3] 3 51| 2,58
51 8] al al 81 9l a0 @l % 9] sfBNs) 2] BNy | Llbjmmgel F 2| 31 3 46| 23
1 2| s] a] WP Tsleral @4l Wi 3| sl | Zo . .l 5 4 3 56| 28
ploal sl sl glgl gl mal ohpl 2N o] o] ol Zdsll SU 51 2l 2l 4l 20
8

gf 3] 41 2|LAT L Vel Wil 5l T sl Aoy | 3N | 3] 21 2] 2 2 21
00 % %1 3| St IO P Chiniant (0 o | o NSRS | S .| <l 3 4] 4 55| 275
i 2l 3] 3| Hiag s & ATt 3| NG | <2 | &) .o 3] 41 3 48| 24
2l 4] %) 4] BEDias el L 3N 5 JEs | Jll3) Pl 9] 31 4 48| 24
18] 8 4]l 3l @Il oal S At bt sl 3| 3 V3 gl r 2| 3 1 Ml s
Wl 3| 2l 3] ‘UG S N By | 3! Nl 2w W o 47 3 47| 235
i 20 3! %) gl 2] 31V3] 23| 21 3. ot Sl gy 3|t 7 PN 3| 3] 3 50 25
wt if i o1l oal 1) o4l 2l %] 2] 1[EEERPy | 3 ST Wl o3| 1| 1 | 17
i ol al =2t ») 1} 3| 21 1] 14 21 21 3l 51 zicoml g e 1[ 21 3 36| 18
wil =/ 3! =} 3| 1| 3| 2| 9| 2t 21 9| 3| 81 81 iteal 2. 9| §& 7 45| 225
19 2 2 2 2 1 2 1 1 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 36 1,8
st A0 4l A1 5| % &l 2] s3] o1 3f 3| | %/ ¥} gl g 2} 3| 3| 2 53| 2,65
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21 3 3 3 3 2 3 2 2 2 2 2 4 3 4 2 2 2 2 3 3 52 2,6
sl g| ol al 2| ot &l | 31 3| o] 41 4| 3| 4l #| 2| 3| 2l 3| 32 4“4l 22
23 3 3 3 3 2 3 3 3 2 2 3 3 o) 3 1 3 2 3 3 2 52 2,6
24 2 3 2 4 1 4 2 2 2 2 3 2 3 4 2 3 2 2 2 3 50 2,5
25 2 3 3 3 2 2 3 2 2.3 3 2 2 3 2 3 3 3 2 2 50 2,5
26 3 2 2 3 2 3 1 3 2 3 2 3 3 2 2 2 2 2 2 2 46 2.3
27
28 3 3 2 3 2.0 .72 3 2 2 2 2 2 2 3 2 3 3 2 3 3 49 | 245
29 2 3 3 3 2 3 2 2 2 1 2 2 2 3 2 2 2 2 2 2 44 2,2
30 2 4 3 4 1 3 2 3 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2 47| 235
| 31 3 4 3 3 1 3 1 2 2 2 2 2 P 2 1 2 2 1 3 2 43 | 2,15
31 3 2 3 2 2 2 3 3 3 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 44 2,2
Jumlah 74) 831 71 79| S0 83| 63| 65| 57( 661 JOSSEEETIEEERS | 42 INFTE | 00 64| 77
Mwwm 24712771257 12,63 1,67 1277 21 (217 19| 2212331247 12371283 1,73 | 241233213257
Presentas
2,98 13,35 | 3,113,19]2,02]335[254[262| 23]2,66]282 1298 |286[343| 2,1] 292821258 3,1
Presentase tiap pilihan jawaban
. Tidak pernah b. Kadang - kadang ¢. Sering d. Selalu
wuwﬂmicoﬁ. wum.w...miooﬁ wumm.x_coﬁ wnw“.“.\w.ioo.x,
wu..m.oiﬁoo.x, P= i x100% .uulym.o..,.xgonx. P i x100%
20.30 20.30 20,30 20.30
P=8,17% P=57,5% P=315% P=2,83%
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ANALISIS ANGKET MOTIVASI SISWA DENGAN MODEL PEMBELAJARAN JIGSAW (SETELAH TREATMENT)

Poin Tiap Item soal nomor q

AR 2 A 1516|7810 ._% N2 | Bl @56 ] 1 [ 19 20 |umd e
| 3| sl 3l 2l 3| al 3l al al 2l al 3! afl .3l 2 a4 2l 2 sl al 6! 28
2 ol 4l 3| 2| 3| 3| 2| 2l 2l a2l al sl sl sl 20 ad sl ol 3] sl s6 24
3 3] 2| 2| a2l 2] 2l 2| 2| 2] 2] 2l o] 2| s{ 720 & 3L 2| 4| a3l 47| 23
4 sl 4l 3l al ol ol 2l 2l 20 20 &l elwal sl =] ol ol 3] a] sl 2z
5 3] ol 2l a2l 2l 2l 2l al 2l a2l al 2l 2l al 2l 4l 3l 2l 3| a3l 4] 24
6 sl 3l sl{ist gl gl &l 3l 3] alls| 3| 20| elfmege B 3] 4| 3] sl 2
7 o] 3l 2l 2| 3l 21 2| 2l 2l 2l a2l 2l 2l al 2l 3l sl 2l 2l 2l 4| 228
g Lol sl 1l alesial it gl L ol (| ol Alweel T 5101
9

—
o0

10 2 3 3 3 3 3 3 3 2 2 3 3 2 3 2 4 3 3 4 3 571 2,88
11 3 3 3 3 4 3 3 2 2 3 3 4 2 3 2 4 2 ] 3 2 56 2,8
12 3 2 3 2 3 3 4 3 3 2 4 3 g 3 2 3 3 3 3 3 58 2,9
13 3 3 3 3 4 3 2 2 2 3.3 4 i 4 2 4 3 3 4 2 59| 298
14 3 2 3 2 2 4 2 2 2 3 2 3 2 3 2 4 2 3 3 3 52 2,6
15 " 3 4 4 2 3 3 2 2 3 4 a3 3 3 2.0 4 2 ‘) 3 4 58 2,9
16 1 1 1 3 1 4 2 2 2 1 4 3 2 2 4 1 2 2 1 1 40 2
17 2 3 3 3 2 3 2 ] 1 2 2 2 1 3 2 1 pi 1 2 2 41| 2,05
2l gl sl sl al 3l 2l 2l ol 20 2l 2l sl 3| @l 3) 2 3| 3| 2

20

21
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2 gl 2! 2 ¢/ 3¢ #l 3! 3| 3 2% 3l %) ai z| 2| al & 30 2] 4] 53| 265
23 s{ 3] 3] 8| 2l a3l af al 2l 2l 3| 8 8l 3 4| gl 3l a| 31 3| &| 87
% ol 5l a2l &4 30 4| 31 % ol 3| 3| 41 5| 4] 2 8l o af 4% 4 7| 285
25 gl 8] 34 %1 8t 3 8| 2! 31 3] 3 3[- 8| 3| 2|} 3 2l ¥ 3 57| 2,85
4l ol ol 3] 2l 4l 4l 4l of 3l 4 4] 4l 4 2] 4] 2] 20 4 4]
2 sl 8] 31 gl af zivg] 3l 31 oMMy 4] O o#IS<E] 4l 3] 3| 3f wl ag
2 A i (N i | FII) Oh i) I
30 ol gl 3| 41 L%l 4l 4l wl el 4| oY =i 3} s 2| 4] 3l 38| 29
31 Al 4] 81 $b o4t @ 4] 21031 21 Gt | -2 A I 41 3 3 62| 31
3 L o4l 3] sl glewh 3l Lalegle gl 3], g CONSSEES, | T N e 9| 3] 3] sl a9

Jumlah 751 85| 81| 82| 74| 88| 77| 68| 60| 67| 77| 85| 78| 93| 59| 99| 70 74| 89
Rata-rata | 2,59 1 2,93 | 2,79 | 2,83 | 2,55 | 3,04 | 2,66 | 2,35 | 2,07 | 2,31 | 2,66 | 2,93 | 2,69 | 3,21 | 2,04 | 341 | 241 | 2,55 | 3,07

Presentase | 3,02 | 3,43 | 3,27 | 3,31 [ 2,98 | 3,55 [ 3,11 | 2,74 | 2,42 [ 2,70 | 3,11 | 3,43 [ 3,15 13,75 (238 13,99 [ 282 | 298]3,%9
Presentase tiap pilihan jawaban

a. Tidak pernah b, Kadang ~ kadang c. Sering d. Selalu
W W W .
P=2 100% - i00% = 100% = 100%
o7 T g | e
16 235 240 8§
P2 100% P =22 100% p=22 100% P=—>l100%
200977 2029 " 2009 " 2029

P=2,76% P =40,52% P=41,38% P=15%
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ANALISIS ANGKET MOTIVASI SISWA DENGAN MODEL PEMBELAJARAN STAD (SEBELUM TREATMENT)

No. : Poin Tiap Iter soal nomor — Rata

Pesertta i1 2 13212 516 (713 9 fjwihllz B wiE 1611 18 820 - rata
vl 5l 4t 4] @& 2| 2! ol a2 ¢1 o1 3 Bl 4] 3 Al & 2 2l Bl 4 55| 2,75
ol af ol =] o 1] sl 21 5] 2! 2] gl 3| 2f 4| 2SR 21 2| 3. 34 A6 23
a0 D 51 %l 3| 1 3t 9t af 21 4) 31 2l b1 3 klr ool &1, 2 gl o 44 | 22
al sl a4l al 4] 2| al .21 31 2| Heesmmes| 2|57 N 2 21 3| 3 57| 285
s sl al ol a3l 1] sl 2l 21 21 ZAEET" T SGEEh 3| Y2 e I21 .3 A 51| 255
6l 31 3| 4|paleided| Bhostoods MM 4] B4l ST 28 A 2] 31 2 520 26
pl gl 4l al alpad 4l B b2 S 4! ATEEA | o8 e 4 4L 21 2 581 29
gl 3] a2l sl 3 {Tagimilic @l 1] oW 3 31 3l —pl 4l g & 1 46| 23
ol 8| 3t 31l o2l Ble8l 2fo3i 2 GEHiniseetammd | | _J¢ 3 3] Al 1% 56| 28
10
1l 2l a2l S, 4! nid Al @l gt 2] o SRS | ~E L Ng®] D g1 81 % 511 258
i3l sl al sl gl igl gt 2l @l 3] oo’ | <] 31 4 2] 4] 2 56| 28
il 4l 3l 2l sl @] @) 34 31 3| AEEESURTTIIad | et —p 3 5] 4] 3 51 29
al.af aof [0 gl ol s gl gl gl ofE| 3| M4 |-d il 2] 3| 4l 3 47| 238
5] 4 af il a1 2l 31 a0 21 1| ZEN2( 3| 4MSNd| =il (21 2 31 2 51| 2,55
6] 1 i} 4l 3] 1] Bhht o 20 fEoal 3 AoiLyl M 2l 3 11 % 37| 1,85
ol 3l el sl al a2l a2l 2l 2] 3| ‘eteteddd@ 4| "3 | 4] (2D 21 4L 4 54| 27
] 2l 8] 31 3| 21 3l 1| gl ol S g] szl 21 2l 3| 7 48| 24
19
sof a2l 5] al 3 2] 8! »| st 47 &| @| i 2| 3] 2rem 2| @f 2.2 43| 2,15
o | 4| A1 &1 4| 31 3f gt 3i @2l 2l i 4| 4 4] 81 4| 4 3 3| 4 64| 32
wl af al s a4} 47 41 2| 3] o1 2| | 4| 2| 4| 2| P 2 iF 4l B 48| 24
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23| 3| 3 4| 4| 1| 3] 2| 1| 1| 3| 2 3| 2| 4| 2] 2| 2] 2| 3] 3| 0| 23
wl 3 4l a4l 4] 1| 3| 1] 1| 1] 2| 2f 4| 3| 4| 1| 2| 4| 3| 2| 3| 2] 26
5 3| 4l 3| 3| 1) 2] 1| 2| 1] 2| 2| 4| 4| 4l 2] 3| 2| 2| 2] 2| 49| 245
6| 3| 4| 4| 4] 1| 3| 2| 1] 3| 3| 2| 2| 4| 4| 2| 2| 2| 2| 2| 2| s} 26
ol 3l 2] a2l 2l 1| 2| 2 1| ol 2| 2| 2| 3| a4l ] 3] 2l 2| 2l 2] 404 2
| 31 a3l 3| 3l 1| 2| 1) 1| 2] 2] 2| 3| 3f 3l20 Al.3l 3l 21 3] 4| 24
290 21 20 21 31 1 3l 2t 21 21 Sio3i 3| Gl dicell -4l JL 2 2| 48] 2

30
w3l 3l o 3l 2l sl ol 2l ol 2l ol il ol ol 2l 4l 2l 2l 2l
32 |
Jumlah 76| 78| 81| 91) 41| 76| 52| 58| 51| 61| 67| 88| 80| 99| 48] 86| 66| 64| 76 71| 1410 70,5
Rata—rata | 2,71 | 2,79 12,89 | 3,25 | 1,46 [ 2,71 | 1,86 | 2,07 | 1,82 | 2,18 [ 2,39 | 3,14 | 2,86 | 3,54 | 1,71 | 3,07 | 2,36 | 229 | 2,71 12,54 | 50 36| 2,52
Presentase | 3,07 | 3,15 | 3,27 3,67 | 1,65 | 3,07 [ 2,10 | 2,34 | 2,06 | 2,46 | 2,70 | 3,55 | 3,23 | 3,99 | 1,94 | 3,47 [ 2,66 | 2,58 | 3,07 | 2,86 2,842
Presentase tiap pilihan jawaban
a. Tidak pernah b. Kadang - kadang ¢ Sering d. Selalu
/4 /4 /4 /4
P =—x100% Pe= llx_o% = —x100% P =——x100%
a 7. T RS
wa x100% m% x100% w..tu.m.qzﬁoo.x. w;!mwnﬁooﬁ_
wo.mw No 28 20.28 20.28
P =9,29% P =45,36% P =29,82% P =15,54%
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ANALISIS ANGKET MOTIVASI SISWA DENGAN MODEL PEMBELAJARAN STAD (SETELAH TRETMENT)

No. Poin Tiap Item soal nomor Tt Rata-
Peserta 1 2 | 3 4 8 6 7 8 9 (10 | 11 | 12 [®13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 rata
1 3 4 4] 4 3 2 41 2 3 2 3 3 4 3 1 4 2 2 4 4 61| 3,05
2 3 2 2 2 2 3 2 3 2 2 2 3 2 4 2 4 2 2 4 3 Sli 255
3 2 3 3 2 2 3 2 2 2 2. 2 3 1 3 1 4 2 210 '3 2 46| 23
4| 4 4 4] 41 4 4| 41 41 4 4] 3 4 3 4 2 4 2 2 3 3 70| 35
2 3 3 3 3 2 3 3 2] 2 20 3 3 3 3 2 4 2 3 4 4 511 2,85
6 3 41 4| 4 2 2 2 3 2 2 3 4] 3 4 1 3 2 2 3 2 551 2,75
L3 41 4| 4 2 .41 2 2l 2 2. 2 4 4 41 2 4| 4 4 2 4| 63| 3,15
8 3 2 4 3 2] 2 2 3 2 2 3 3 3 2 4 2 2] 4 3 531 2,65
91 3] 3 3] 4 3 2 3 2 2 3 3 3 3 4 2 3 3 3 3 3 581 29
0] 2 3 3 2 2 3 21 4 3 3 2 41 41 4| 2 4 2 2 2 4 571 2,85
11 2 2 3 4 2 3 3l 2 253 2 314 21 4 2 2 3 4 541 27
12 31 4 31 4 2] 2 3 2 2 3 3 41 4 3 1 41 4 4] 4| 4 63 | 3,15
13 4 3 2 3 4 3 3 3 3 3 3 3 200 4| <3 4 2 2| 4 3 61| 3,05
14 3 2 212 3 2 2| 4 2 2 2 3 2 4 2 4| 2 2| 4 3 2] 26
15 4 2 2 3 3 2 2 2 2 2 3 401 4| =2 | \2 2 3 4 58 208
16 1 1 1 3 1 4 2 o 2 1 4 3 2u 2 4 1 2 2 1 1 40 2
17 3 2 2 3 41 2 2 2| 4 3 2 41 2| 41 2| 4 2 2| 4 4 571 2,85
w2l al 3l 3l 2l al 2| 20 2| 20 2t Bl 3| 3lidl—dl 2] 2 3| 38| 15} 245
20| 2 2 3 3 2.0, 2 2 2 2] 2 2 2002 3 2 3 2 21 2 2 41 22
21 4| 4 4| 4 24 3k 2 3 3 2 2 4| 41 4 3 4 4 3 4 4 67| 335
220 2 2 3 3 21 3 2 3 2. 2 2 4| 2 41 2| 4 2 2 3 3 52| 26
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gl Al 3 4 4] & §) & 2| 2| 8| %) 3. | 4] @l 4| 2] 3| 5| 3 56| 28

24| 3| 4| 4| 4| 2| 3| 4| 2| 2| 2| 2| 4| 3| 4| 1| 4| -4 4| ‘2| a| €] 31

o5 3| #) 3] 3| 2| 2| 3| 2| 2| 3| | 4| 4| &) 2 4| 2| 3 gl «4| #7) 388

26) 3| 4) 4] 4] 3| 3} 2] 2| 3| 3| 2| 2| 4| 4] 24 4| 4| 4| a4l 4| e5]| 325

29l 3] 21 2l 2] 231 23| 3l 21 1] 2] 2] 2] 3| 4is.l4 wh| o 21 3| 2! 48] 325

28 3 3] 3l 3] 2| 2| 3| 2| 2| feesdebeiel 3 3PNl 3] 31 8| 31 s5| 348
20 2l 2l 31 3 3L 24 21 2| JEESEERGER 4 Nl P 2] 3l 2

Jumlah
Rata - 28 W
rata 312862971321 (245]2,12 N&: 2412281235238 3,21 1290]3,661,90]3,72|241 241314
Presentas | 3,3 |
& 11335347 )3,75]2863,1912,90)282 (267274278 3,75 | 3,39 | 4,27 {222 | 4,36 | 2,82 | 2,82 | 3,67
Presentase tiap pilihan jawaban !
a. Tidak pernah b. Kadang - kadang ¢. Sering d. Selalu
= lam;ﬁoo_x, = am\liccﬁ = L«N..ﬁoog P= ..N“\tx_oox
RS RS RS RS
u....Ham...xSoﬁxu P= i x100% %u!ﬁl-ﬁﬁoo.x wuam‘m._..x_ooﬁ,
20.29 20.29 20.29 20.29
P=286% P=42,76% P=29,31% P=2517%



CONTOH JAWABAN PRETTEST KELAS JIGSAW

AMA A Mdina
NO.ABSEN : 0%
KELAS HP A BN
LEMBAR JAWAB
No. Jawaban
1| Moventtum ; fail del o waaa fengen Vecepeton ender
\tapu\g DA e ok MUt Aorden colana Wik Qs

Ao el =

LSS VA } N
t fz
0

2 Aviln - poniorun Aty Qkem Aerkeniu \py AAE A\‘&f@wym‘v\\‘
Jys Byp As e Sdewn lreon qup + Sc \o Gk
o dep 0) 4N Qa \pw

3 Mavdoukan : 2 bogndan o
Nore Avoaiean : ‘
= N \m~\'.\vo) SEARUNN
? = N1 KQ‘\\.\\YB ‘\('\*L\o§g\\'\
= A \e\n'\\\"cﬁ Sonna, Beald

4 | Diketahui: Sk

M = oo “9 .P
1 2, -y
Vo220 ’1. 0 403&1 -

s - \X0 -\ ; c
- =0-7% \eoo ko W¢

Q) Ditanya: V")

\

P
Tl - (P Bx2pAn OB E
g £ 4000 42 2ok AR €8 5.“‘ B o 4w S

. =200 =4
’Xsmom&\'mmm A2 3000% 0.0

S | Diketahui:
Mg - 1o ¥
Me - 4o ‘éi}

Ng:z ML
Ne:g ™ [/S VvV | 000 Alom00m A0 Ll
=\ 200020
\O - SO ’%, M[Q

® B

Ditanya:® dwv ek C }
l‘t‘vﬁm\( Neapta séaan
\

R - tngove BN Ve

X
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Jawaban

Diketahui:
§ 20V
L=0,¢¢

)
Ditanya:rf\ 0 ‘

btlo
{
1.5.Mm

- 20.008

: 4t DS

Diketahui:
Ny =20 ™ /r
e - \Q M
My -

m\ \ by

1:\?03 ,2/

Ditanya:

[ R O
m\u%;} - A -V
Waa k) = \\W\h/ ~\/

o, \gley =y

)

)
?

Z

Diketahui:
N\\ =\ ‘go)
N =20 My

Ditanya:

Diketahui:
=\lm

Ditanya:

10

Diketahui:
\N -a ‘\'[;'
\’P =Q M lg

Ditanya:
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CONTOH JAWABAN POSTTEST KELAS JIGSAW

: Shafadita PT

NAMA
NO.ABSEN : 26
KELAS ¢ X MIPA ¢
LEMBAR JAWAB
No. Jawaban |
I [MomgMuM 2d Azl hasi| VAl per€alian aMara massa wenda 9 ecoaim L
impuls ; .
"puls adalah wasi ez pecaian antara gaya engan perubahan
WALEY / celang war+U g
o hubungzan moentim dzan mpyis adaah 1 - ap >
mouls acalah perubAhan muny .
2 Thuam  VIEHAT 170 moYkym .
% VA 2 budh berda wertimbukan G sama lzin, makA kg dE 22
D29 luae 9 UM, menpm  WseNIruhan nda 1A besami
3 [WebIEAN ) supqu PetiskIUIA 2T 130T din
chendaz> ua borkumbikan
) f
Ml vz 7 e A (
2 | P B ey | i
9 — / - e -
4 | Diketahui: m:150 kg pP-m-v
V=32 mjom "
= 2.0 s : 3000 K9 mf
= S
Gb Ditanya: pe
5" | Diketahui: - 2000L0] | ¥ - M, -V, S
m, . i 58] '\]T * 300 2
v,,w:,”’g‘ | )\) o o
00 M Va: eV Va5
VO ’1’ — A 2000 -2 e
o0 kg M) OO0 ki 4
Ditanya: P. [ ( .
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No. Jawaban
6 | Diketahui: £ -\ PEWE!
Ab:o3p 00 0130
RO NS

1,
Q Ditanya: | \

7 | Diketahui: V,: 20 nls
b - \Omfs
v, 3v0
Mg = 2¥9

N

. l‘/\ Ditanya:\ ;'

s V?,‘ —(3'5—‘/:‘)

S V‘ ACRLLY)

PP |
Pap2:PsR’ e
“"-\(v‘m"z-‘fz cmLV A V) |y R T T
B-204310 ’5 V43 Va? t——
bo+30 eV »31 ) B 2025
. & 2N+ 3\ ‘ ‘)7‘5_\ 5 V“ \’L
%0 \/L -F\(’L { o - )
. l.@' = 30- Vo7 A W’
.Srr;,_'\,\/:, { \/l)- W
\‘e-- R A N2 %0-20

8 | Diketahui: 7, . 5 vg

My \/\-}mz Vo= N 6w, +M2)

| Mg RS e e
s o o -v cY)
G P -vE . L
Ditanya: \/ | V' =10 TY?'/§
\ ) |
9 |Dikehui: w+ % SN W | Ji-Ths hy Y-
ho-9 m P | ™ 2 )
0 ASLAMES UNIVERSITY 1
e % ‘7/
=@
Ditanya: 1|, = 17 2% - 2.2 9
\ g By Y
10 | Diketahui: ¢ - | e W - g’ | Y= =7
V‘?: -10mjs \/@, Vi ‘ <18
q\ ‘VP;VGM/S ' ’\/P" ? /18: \/F).— ?
Ve': 3 mis P ;

Ditanya: \/ )
a4

O
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CONTOH JAWABAN PRETTEST KELAS STAD

[ NAMA :FTRIA INDAH W
NO.ABSEN  : |9 2
KELAS : X MIPA 2
LEMBAR JAWAB
No. Jawaban

1

Momenkom acalan warll kali antare: mara dengon kepaton
\mp\m adolodn hasl kol antafa gayo dqngon 5elefg W [\
SRioma gaya +T R buk bQ\kQOC,.

q/ ’m\ouo;m T = MU = mve

Lt

k.

" momenten 9y dopat dibetol | kot W\QMQ/\'NW\‘Yj \Gin

Jeniy

[£4

Tumegkon adola\s apabila cluabencla cengon arah yg elewonce,
QMU

Yyong saling AfMendbrow ( keceiauiccn)

T oa- Tumbuken \zn\—mg Tempudc

Y. Tambuieen ridak leahny soma retoti
Tumbunes \eneny retagicn

Diketahui: ™ - \pod
2 V= 2o,

km

3 > =90 ey

Qry S ———

A YASS deti

Ditanya: Momeatom

=M. \c
looo -

Sawalb

= o600

. 10

Diketahui: wy, - (o0 o ko

Mc = Qoo
Vb: 2

/\’rxg-
2~

Ditanya: oMmeatyn,
) foral -

a8 =\/‘rooo*+3c;ooZ
2 Iﬁooco-coé+9

\

L T 000 0o

>~ 5000

P——

200000




Jawaban

Diketahui: ¢ = 309\
b= i€

P

i

Ditanya: Impuls -

Joob. - T . Ae

= 300 . OIS

= 45y

Qo kewenen

bo\e » Y= lD.
- M= 1.
Ditanya: \f

Diketahui: \yyq pertamg

\7= 20.

Diketahui: Bl ko).
Ui on

. W 2q

b&\ﬂ \\i\‘(m ™2

Ditanya:

Diketahui: e . |

Ditanya:

Diketahui:

Ditanya:
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CONTOH JAWABAN POSTTEST KELAS STAD

Noma ° Wine Dwt Mastaet Kamis, QU duwe dolt
No 8 20
M)

)

Kdas & % W0 &

10 Momentum — Haad kel mawe dengan ecemran L
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CONTOH JAWABAN ANGKET MOTIVASI PEMBELAJARAN FISIKA
PADA KELAS JIGSAW

246

Nama ’O{Wm 4‘;%‘/&?/4 A
Kelas: ?( Mia 1

No. : q(l

ANGKET MOTIVASI SISWA
Pembelajaran Fisika
Petunjuk

1. Pada kuesioner ini terdapat 20 pernyataan. Pertimbangkan baik-baik setiap
pemnyataan dalam kaitannya dengan materi pembelajaran yang baru selesai
kamu pelajari, dan tentukan kebenaranya. Berilah jawaban yang benar-
benar cocok dengan pilihanmu..

2. Pertimbangkan setiap pemyataan secara terpisah dan tentukan
kebenarannya. Jawabanmu jangan dipengaruhi oleh jawaban terhadap

pernyataan lain.
3. Berilah tanda  centang (V) pada kolom yang sesuai dengan pilihan
jawabanmu..
Keterangan pilihan jawaban
TP: Tidak Pernah (1 point) KK: Kadang-Kadang (2 point)
SR: Sering (3 point) SL : Selalu (4 point)

Saya mendengarkan dan memperhatikan /
penjelasan guru dengan baik pada saat pelajaran.

2. | Saya senang mengerjakan tugas secara
berkelompok dibandingkan harus mengerjakan v
sendiri.

3. | Sayatertarik dengan kerja kelompok dan diskusi, o
karena bisa menambah pengalaman belajar saya. i

4. | Dengan kerja kelompok, saya lebih terbantu dalam
belajar. 1%

5. | Saya mengajukan pertanyaan, bila ada materi atau
soal yang kurang saya pahami kepada teman yang \/
bisa atau guru,

6. | LKS sangat membantu saya dalam memahami \/




No.|

SR | SL.

B pelajamn

Cara mengajar guru dengan model pembelajaran

yang telah diterapkan menyenangkan dan /
membuat saya lebih semangat dalam |
pembelajaran.
8. | Jikadiberi PR, saya segera mengerjakan dan /
mencoba menyelesaikan soal walaupun sulit.
9. | Saya senang maju ke depan kelas untuk \/
menjawab soal yang diberikan oleh guru.
10. | Setiap guru memberikan pertanyaan, saya akan \/
mencoba menjawab.
11. | Saya menyukai pelajaran fisika dengan model \/
pembelajaran yang telah diterapkan guru.
12. | Pada saat belajar berkelompok, saya ikut
berpartisipasi mengerjakan tugas yang diberikan. V4
13. | Saya senang jika disebut anak pandai oleh guru \/
dan teman-teman
14. | Jika ada teman yang berprestasi dalam pelajaran,
maka saya mempunyai keinginan untuk berprestasi \/
juga.
15. | Saya senang jika di adaken ulangan harian.
16. | Saya merasa puas dan senang, jika nilai ulangan
fisika saya baik. \/
17. | Saya yakin bahwa di setiap ulangan hasilnya pasti ¢
18. | Yakin nilai ulangan saya pasti baik. K
19. | Saya ingin tahu berapa hasil ulangan fisika yang
saya dapatkan. \/
20. | Saya senang manjadi kelompok yang terbaik \/

dibanding dengan kelompok lain.
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CONTOH JAWABAN ANGKET MOTIVASI SETELAH
PEMBELAJARAN PADA KELAS JIGSAW

;@; Nama : Zaes Rasyda 1‘
i1 {
| ?; Kelas : X ™ipa 12 ’]
Ii 1 No. %, i
| J
) ANGKET MOTIVASI SISWA
Pembelajaran Fisika dengan Menggunakan Model Pembelajaran
Kooperatif Tipe JIGSAW
Petunjuk
1. Pada kuesioner ini terdapat 20 pernyataan. Pertimbangkan baik-baik setiap
pernyataan dalam kaitannya dengan materi pembelajaran yang baru selesai
kamu pelajari, dan tentukan kebenaranya. Berilah jawaban yang benar-
benar cocok dengan pilihanmu..
2. Pertimbangkan setiap pemyataan secara terpisah  dan  tentukan
kebenarannya. Jawabanmu jangan dipengaruhi oleh jawaban terhadap
pernyataan lain.
3. Berilah tanda centang (V) pada kolom yang sesuai dengan pilihan
jawabanmu..
Keterangan pilihan jawaban
TP: Tidak Pernah (1 point) KK: Kadang-Kadang (2 point)
SR: Sering (3 point) SL : Selalu (4 point)
No. Pernyataan TP KK SR SL
1. | Saya mendengarkan dan

memperhatikan penjelasan kelompok {/

ahli ataupun guru dengan baik pada

saat pelajaran.
2. | Saya senang mengerjakan tugas

secara berkelompok dibandingkan of

harus mengerjakan sendiri.

3. | Saya tertarik dengan kerja kelompok
dan diskusi, karena bisa menambah S

pengalaman belajar saya.




No. Pernyataan

TP

SR

SL

Dengan kerja kelompok, saya lebih
terbantu dalam belajar.

Saya mengajukan pertanyaan, bila
ada materi atau soal yang kurang
saya pahami kepada teman yang bisa
atau guru.

LKS sangat membantu saya dalam
memahami materi pelajaran.

Cara mengajar guru dengan model
pembelajaran jigsaw menyenangkan
dan membuat saya lebih semangat
dalam pembelajaran.

Jika diberi PR, saya segera
mengerjakan dan mencoba
menyelesaikan soal walaupun sulit.

Saya senang maju ke depan kelas
untuk menjawab soal yang diberikan
oleh guru.

10.

Setiap guru memberikan pertanyaan,
saya akan mencoba menjawab.

13

Saya menyukai pelajaran fisika
dengan model pembelajaran jigsaw.

Pada saat belajar berkelompok, saya
ikut berpartisipasi mengerjakan tugas
yang diberikan.

Saya senang jika disebut anak pandai
oleh guru dan teman-teman

Jika ada teman yang berprestasi
dalam pelajaran, maka saya

Pernyataan

TP

SL

mempunyai keinginan untuk

berprestasi juga.

15,

Saya senang jika di adakan ulangan
harian.

16.

Saya merasa puas dan senang, jika
nilai ulangan fisika saya baik.

17.

Saya yakin bahwa di setiap ulangan
hasilnya pasti baik.

18.

Yakin nilai ulangan saya pasti baik.

19,

Saya ingin tahu berapa hasil ulangan
fisika yang saya dapatkan.

"

20.

Saya senang manjadi kelompok yang
terbaik dibanding dengan kelompok

lain.
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CONTOH JAWABAN ANGKET MOTIVASI PEMBELAJARAN FISIKA
PADA KELAS STAD

Nama 2 Mo Lmam Terpure 240
Kelas: X MPA -
No. : \3
ANGKET MOTIVASI SISWA
Pembelajaran Fisika
Petunjuk

1. Pada kuesioner ini terdapat 20 pernyataan. Pertimbangkan baik-baik setiap
pernyataan dalam kaitannya dengan materi pembelajaran yang baru selesai
kamu pelajari, dan tentukan kebenaranya. Berilah jawaban yang benar-
benar cocok dengan pilihanmu..

2. Pertimbangkan setiap pernyataan secara terpisah dan tentukan
kebenarannya. Jawabanmu jangan dipengaruhi oleh jawaban terhadap

pernyataan lain.
3. Berilah tanda centang (V) pada kolom yang sesuai dengan pilihan

jawabanmu..
Keterangan pilihan jawaban
TP: Tidak Pernah (1 point) KK: Kadang-Kadang (2 point)
SR: Sering (3 point) SL : Selala (4 point)
No. Pernyataan TP | KK | SR | SL
% Saya mendengarkan dan memperhatikan

penjelasan guru dengan baik pada saat pelajaran. \/
2 Saya senang mengerjakan tugas secara

berkelompok dibandingkan harus mengerjakan V4

sendiri.

3. Saya tertarik dengan kerja kelompok dan diskusi, _
* | karena bisa menambah pengalaman belajar saya.

4. | Dengan kerja kelompok, saya lebih terbantu dalam
belajar.

’ 5. | Saya mengajukan pertanyaan, bila ada materi atau
soal yang kurang saya pahami kepada teman yang
bisa atau guru.

N

6. | LKS sangat membantu saya dalam memahami




e L R R

SR { SL:

materi pelajaran.

Cara mengajar guru dengan model pembelajaran
yang teleh diterapkan menyenangkan dan
membuat saya lebih semangat dalam
pembelajaran.

Jika diberi PR, saya segera mengerjakan dan
mencoba menyelesaikan soal walaupun sulit.

Saya senang maju ke depan kelas untuk
menjawab soal yang diberikan oleh guru.

10.

Setiap guru memberikan pertanyaan, saya akan
mencoba menjawab.

1L

Saya menyukai pelajaran fisika dengan model
pembelajaran yang telah diterapkan guru.

12.

Pada saat belajar berkelompok, saya ikut
berpartisipasi mengerjakan tugas yang diberikan.

13.

Saya senang jika disebut anak pandat oleh gurn
dan teman-teman

14.

Jika ada teman yang berprestasi dalam pelajaran,
maka saya mempunyai keinginan untuk berprestasi
juga. :

&\(

15.

Saya senang jika di adakan ulangan harian.

16.

Sayamerasapﬁasdansenang,jihnﬁaiuiangan
fisika saya baik.

17

g:iayakinbahwadiseﬁapﬂiangan.hasﬂnyapasﬁ

18.

Yakin nilai ulangan saya pasti baik.

19.

Saya ingin tahu berapa hasil ulangan fisika yang
saya dapatkan.

20.

Saya senang manjadi kelompok yang terbaik
dibanding dengan kelompok lain,

< I NS
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CONTOH JAWABAN ANGKET MOTIVASI SETELAH
PEMBELAJARAN PADA KELAS STAD

@)
() Nama : Clnrickina Mok Werly Riyawan |

| i Kelas : x YW\{A L
|
| | No. : O}

|
¢ ANGKET MOTIVASI SISWA

C

Pembelajaran Fisika dengan Menggunakan Model Pembelajaran
Kooperatif Tipe STAD
Petunjuk

1. Pada kuesioner ini terdapat 20 pernyataan. Pertimbangkan baik-baik setiap
pemyataan dalam kaitannya dengan materi pembelajaran yang baru selesai
kamu pelajari, dan tentukan kebenaranya. Berilah jawaban yang benar-
benar cocok dengan pilihanmu..

2. Pertimbangkan setiap pernyataan secara terpisah dan tentukan
keb ya. Jawat jangan dipengaruhi oleh jawaban terhadap
pernyataan lain.

3. Berilah tanda centang (V) pada kolom yang sesuai dengan pilihan
jawabanmu..

Keterangan pilihan jawaban
TP: Tidak Pernah (1 point) KK: Kadang-Kadang (2 point)

SR: Sering (3 point) SL : Selalu (4 point)

No. Pernyataan TP KK SR SL
{15 Saya mendengarkan dan
memperhatikan penjelasan guru v
dengan baik pada saat pelajaran. !
2 Saya senang mengerjakan tugas
secara berkelompok dibandingkan 7
harus mengerjakan sendiri.

3. Saya tertarik dengan kerja kelompok
dan diskusi, karena bisa menambah
pengalaman belajar saya.




No. Pernyataan TP KK SR SL
4. Dengan kerja kelompok, saya lebih
terbantu dalam belajar. \/
5. Saya mengajukan pertanyaan, bila
ada materi atau soal yang kurang
saya pahami kepada teman yang bisa ¥
atau guru.
6. LKS sangat membantu saya dalam <
memahami materi pelajaran.
7 Cara mengajar guru dengan model
pembelajaran STAD menyenangkan
dan membuat saya lebih semangat v/
dalam pembelajaran.
8. Jika diberi PR, saya segera
mengerjakan dan mencoba v
menyelesaikan soal walaupun sulit.
9. Saya senang maju ke depan kelas
untuk menjawab soal yang diberikan V4
oleh guru.
10. | Setiap guru memberikan pertanyaan,
saya akan mencoba menjawab. .
11. | Saya menyukai pelajaran fisika
dengan model pembelajaran STAD. v
12. | Pada saat belajar berkelompok, saya
ikut berpartisipasi mengerjakan tugas v/
yang diberikan.
13. | Saya senang jika disebut anak pandai
oleh guru dan teman-teman v
14. | Jika ada teman yang berprestasi
dalam pelajaran, maka saya
No. Pernyataan TP KK SR SL
mempunyai keinginan untuk
berprestasi juga. -l
15, Saya senang jika di adakan ulangan
harian. \/
16. Saya merasa puas dan senang, jika
nilai ulangan fisika saya baik. e
J b8 Saya yakin bahwa di setiap ulangan
hasilnya pasti baik. el
18. Yakin nilai ulangan saya pasti baik. A\
19. Saya ingin tahu berapa hasil ulangan
fisika yang saya dapatkan. \/
20. Saya senang manjadi kelompok yang
terbaik dibanding dengan kelompok \/
lain.
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KEMENTERIAN AGAMA REPUBLIK INDONESIA
UNIVERSITAS ISLAM NEGERI SUNAN KALIJAGA YOGYAKARTA

= FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI
DIU Alamat: JIn. Marsda Adisucipto telephon 0274519739 fax 0274540971
http://saintek uin-suka.ac.id Yogyakarta 55281

Nomor : B-1301/Un.02/DST.1/PP.05.3/04/2017 28 April 2017
Sifat  : Penting

Lamp. : 1 bendel proposal

Hal : Permohonan Izin Penelitian

Kepada:
Yth. Kepala Badan Kesbangpol DIY
JI. Jendral Sudirman No. 5 Yogyakarta

Assalamu’alaikum Wr.Wh.

Kami beritahukan bahwa untuk Kelengkapan Penyusunan Skripsi dengan judul
“Perbedaan Model Pembelajaran Kooperatif Tipe Jigsaw denganModel
Pembelajaran Kooperatif Tipe Stad Terhadap Peningkatan Hasil Belajar Fisika
Pada Siswa Kelas X di SMA Negeri 1 Turi Sleman pada Pokok Bahasan
Moomentum, Implus, dan Tumbukan” diperlukan penelitian.

Oleh karena itu, kami mengharap kiranya Bapak/lbu berkenan memberikan izin
kepada mahsiswa kami,

Nama : Chotimah Setyaningsih

NIM : 13690029

Semester SV

Program Studi . Pendidikan Fisika

Alamat : Wonorejo, Hargobinangun, Pakem, Sleman, Yogyakarta
RT/RW ( 004/028 )

untuk mengadakan penelitian di SMA Negeri 1 Turi dengan metode penelitian
quasi expriment, adapun Waktu Mulai tanggal 5 Mei - 5 Juni 2017.

Sebagai bahan pertimbangan bersama ini kami lampirkan :

1. Proposal Skripsi

2. Fotocopy Kartu Tanda Mahasiswa (KTM)

3. Fotocopy Kartu Rencana Studi (KRS).

Demikian surat permohonan ini disampaikan, atas diperkenankannya diucapkan
terimakasih.

Wassalamu’alaikum Wr.Wh.

NG
G NEX

‘@; Bidang Akademik,
i

Tembusan:
Dekan (sebagai laporan)



PEMERINTAH DAERAH DAERAH ISTIMEWA YOGYAKARTA
BADAN KESATUAN BANGSA DAN POLITIK
J1. Jenderal Sudirman No § Yogyakarta — 55233
Telepon : (0274) 551136, 551275, Fax (0274) 551137

Nomor
Perihal

. %7&
Sl
Tembusan disampaikan Kepada Yth : ==

Yogyakarta, 4 Mei 2017

Kepada Yth. :
074/4561/Kesbangpol/2017 Kepala Dinas DIKPORA
Rekomendasi Penelitian Daerah Istimewa Yogyakarta

Di

YOGYAKARTA
Memperhatikan surat :
Dari . Dekan Fakultas Sains.dan Teknologi,
Universitas Islam Negeri Sunan Kalijaga Yogyakarta
Nomor ¢ B-1301/Un.02/DST.1/PP.05.3/04/2017
Tanggal : 28 April 2017
Perihal : Permohonan Izin Penelitian

Setelah mempelajari surat permohonan dan proposal yang diajukan, maka dapat
diberikan surat rekomendasi tidak keberatan untuk melaksanakan riset/penelitian
dalam rangka penyusunan Skripsi dengan judul proposal: “PERBEDAAN MODEL
PEMBELAJARAN KOOPERATIF TIPE JIGSAW DENGAN MODEL
PEMBELAJARAN KOOPERATIF TIPE STAD TERHADAP PENINGKATAN HASIL
BELAJAR FISIKA PADA SISWA KELAS X DI SMA NEGERI 1 TURI SLEMAN
PADA POKOK BAHASAN MOMENTUM, IMPULS, DAN TUMBUKAN?” kepada:

Nama : CHOTIMAH SETYANINGSIH

NIM t 13690029

No. HP/Identitas : 085643609894 / 3404166309950001

Prodi/Jurusan : Pendidikan Fisika

Fakultas/PT . Sains dan Teknologi, UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta
Lokasi Penelitian ~ : SMA Negeri 1 Turi, Kabupaten Sleman, DIY

Waktu Penelitian ~ : 5 Mei 2017 s.d. 5 Juni 2017

Sehubungan dengan maksud tersebut, diharapkan agar pihak yang terkait dapat
memberikan bantuan / fasilitas yang dibutuhkan.

Kepada yang bersangkutan diwajibkan :

1. Menghormati dan mentaati peraturan dan tata tertib yang berlaku di wilayah
riset/penelitian;

2. Tidak dibenarkan melakukan riset/penelitian yang tidak sesuai atau tidak ada
kaitannya dengan judul riset/penelitian dimaksud;

3. Menyerahkan hasil riset/penelitian kepada Badan Kesbangpol DIY.

4. Surat rekomendasi ini dapat diperpanjang maksimal 2 (dua) kali dengan
menunjukkan surat rekomendasi sebelumnya, paling lambat 7 (tujuh) hari kerja
sebelum berakhirnya surat rekomendasi ini.

Rekomendasi Izin Riset/Penelitian ini dinyatakan tidak berlaku, apabila ternyata
pemegang tidak mentaati ketentuan tersebut di atas.

Demikian untuk menjadikan maklum.

SBANGPOL DIY

VAN

AGUMGFSUPRIYONO, SH
749601026 199203 1 004

1. Gubernur DIY (sebagai laporan)
2. Dekan Fakultas Sains dan Teknologi, Universitas Islam Negeri Sunan Kalijaga Yogyakarta
3. Yang bersangkutan. 2
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PEMERINTAH DAERAH DAERAH [STIMEWA YOGYAKARTA
DINAS PENDIDIKAN, PEMUDA, DAN OLAHRAGA
Jalan Cendana No. 9 Yogyakarta, Telepon (0274) 541322, Fax. 541322
web : www.dikpora.jogjaprov.go.id, email : dikpora@jogjaprov.go.id, Kode Pos 55166

Yogyakarta, 9 Mei 2017

“Nomor: 07G /633'@ Kepada Yth.

Lamp

Hal

i - Kepala SMA Negeri 1 Turi
: Rekomendasi Penelitian

Dengan hormat, memperhatikar surat dari Badan Kesatuan Bangsa dan Politik
Pemerintah Daerah Daerah Istimewa Yogyakarta nomor:
074/4561/Kesbangpol/2017 tanggal 4 Mei 2017 perihal Rekomendasi
Penelitian, kami sampaikan bahwa Dinas Pendidikan, Pemuda, dan Olahraga
DIY memberikan ijin rekomendasi penelitian kepada:

Nama : Chotimah Setyaningsih

NIM : 13690029

Prodi/Jurusan : Pendidikan Fisika

Fakultas : Sains dan Teknologi, UIN Sunan Kalijaga

Judul : PERBEDAAN MODEL PEMBELAJARAN KOOPERATIF

TIPE JIGSAW DENGAN MODEL PEMBELAJARAN
KOOPERATIF TIPE STAD TERHADAP PENINGKATAN
HASIL BELAJAR FISIKA PADA SISWA KELAS X DI SMA
NEGERI 1 TURI SLEMAN PADA POKOK BAHASAN
MOMENTUM, IMPULS, DAN TUMBUKAN

Lokasi - SMA Negeri 1 Turi

Waktu :5Mei 2017 s.d 5 Juni 2017

Dengan ketentuan sebagai berikut :

1. ljin ini hanya dipergunakan untuk keperluan ilmiah, dan pemegang ijin wajib
mentaati ketentuan yang berlaku di lokasi penelitian.

2. ljin yang diberikan dapat dibatalkan sewaktu-waktu apabila pemegang ijin
ini tidak memenuhi ketentuan yang berlaku.

Atas perhatian dan kerjasama yang baik, kami menyampaikan terimakasih.

Sreneanaan dan Standarisasi

s

017.498403 1 005

Tembusan Yth:
1. Kepala Dinas Dikpora DIY
2. Kepala Bidang Dikmenti Dikpora DIY .
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KEMENTERIAN AGAMA REPUBLIK INDONESIA
UNIVERSITAS ISLAM NEGERI SUNAN KALIJAGA YOGYAKARTA
FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI

Dlo Alamat: Jin. Marsda Adisucipto telephon 0274519739 fax 0274540971
http //saintek uin-suka.ac.id Yogyakarta 55281
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