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Perbandingan Kinerja Metode Average Linkage dan Metode Ward
Dalam Menentukan Hasil Analisis Cluster

(Studi kasus: Data Jumlah Kasus Penyakit pada 12 Kecamatan di Kabupaten
Kulon Progo Tahun 2015)

Oleh: Riski Yuli Artanti (14610019)
ABSTRAK

Analisis cluster merupakan suatu teknik analisis dengan tujuan untuk memilah
obyek ke dalam beberapa kelompok yang mempunyai sifat berbeda antara kelompok
satu dengan yang lain. Dalam analisis ini tiap-tiap kelompok bersifat homogen antar
anggota dalam kelompok atau variasi obyek kelompok yang terbentuk sekecil mungkin

Penelitian ini bertujuan untuk membentuk cluster dengan data jumlah kasus
penyakit pada 12 kecamatan di kabupaten Kulon Progo tahun 2015 dengan metode
cluster hierarki Average Linkage dan Ward, serta menjelaskan perbandingan hasil yang
diperoleh jika ditinjau dari simpangan baku dalam dan antar kelompok.

Langkah-langkah dalam analisis cluster hieraki yaitu melakukan standarisasi
data, menentukan kemiripan atau ketidakmiripan antar data, proses pengklasteran
dengan menggunakan matriks jarak dan agglomeration schedule, menentukan jumlah
cluster dan anggotanya, menginterpretasikan hasil cluster yang dibentuk. Selanjutnya
untuk pemilihan metode terbaik menggunakan nilai minimum simpangan baku dalam
kelompok terhadap simpangan baku antar kelompok.

Hasil menunjukkan bahwa pada metode average linkage membentuk 4 cluster,
cluster pertama 8 kecamatan, cluster kedua 2 kecamatan, cluster ketiga 1 kecamatan,
cluster keempat 1 kecamatan. Pada metode ward terbentuk cluster pertama 3
kecamatan, cluster kedua 5 kecamatan, cluster ketiga 2 kecamatan, cluster keempat 2
kecamatan. Untuk metode average diperoleh kelompok kecamatan cluster 1 dengan
tingkat kesehatan sangat baik, cluster 2 dengan tingkat kesehatan baik, cluster 3 dengan
tingkat kesehatan kurang baik, cluster 4 dengan tingkat kesehatan buruk/rawan
penyakit. Untuk metode ward diperoleh kelompok kecamatan cluster 1 dengan tingkat
kesehatan sangat baik, cluster 2 dengan tingkat kesehatan baik, cluster 3 dengan tingkat
kesehatan kurang baik, cluster 4 dengan tingkat kesehatan buruk/rawan penyakit. Pada
perbandingan nilai simpangan baku (s), nilai terkecil dimiliki oleh metode average
linkage yang berartikan metode average adalah metode terbaik diantara kedua metode
tersebut.

Kata Kunci: Analisis cluster, Average Linkage, Ward, Simpangan baku Dalam dan
Antar Kelompok.

XiX



BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Analisis cluster merupakan suatu teknik analisis dengan tujuan untuk
memilah obyek ke dalam beberapa kelompok yang mempunyai sifat berbeda
antara kelompok satu dengan yang lain. Dalam analisis ini tiap-tiap kelompok
bersifat homogen antar anggota dalam kelompok atau variasi obyek kelompok

yang terbentuk sekecil mungkin.

Secara umum terdapat dua metode pengelompokan data dalam analisis
cluster yaitu metode hierarki dan metode non-hierarki (Supranto, 2010). Analisis
cluster dengan metode hierarki adalah analisis yang pengklasteran datanya
dilakukan dengan cara mengukur jarak kedekatan pada setiap obyek yang
kemudian membentuk sebuah dendogram. Sedangkan analisis cluster dengan
menggunakan metode non hierarki adalah metode pengelompokkan dengan
menentukan berapa kelas terlebih dahulu. Jenis metode hierarki ada beberapa
metode yaitu metode Pautan Tunggal(single linkage), metode pautan
lengkap(completelinkage), metode antar pusat(centroid linkage), metode pautan
rata-rata(average linkage) dan metode Ward (ward’s method), sedangkan pada

metode non-hierarki adalah metode K-Means dan K-Median.



Langkah-langkah dalam analisis cluster hierarki yaitu melakukan
standarisasi data, menentukan ukuran kemiripan atau ketidakmiripan antar data,
proses  pengklasteran  dengan  matriks jarak dan  agglomeration
schedule,menentukan jumlah cluster dan anggotanya, menginterpretasikan hasil
cluster yang dibentuk.Setelah diperoleh hasil pengklasteran, kemudian dilakukan
perhitungan rasio simpangan baku antar cluster berguna untuk mengetahui
metode mana yang Kinerjanya paling baik. Metode pengelompokan yang baik
merupakan metode yang mempunyai nilai simpangan baku dalam kelompok (s,,)

yang minimum dan nilai simpangan baku antar kelompok (s, )yang maksimum.

Pada skripsi ini metode yang digunakan adalah metode keterkaitan rata-
rata(average linkage) dan metode Ward. Salah satu alasan menggunakan metode
keterkaitan rata-rata (average linkage) karena metode ini sudah banyak dibahas
pada skripsi dan juga merupakan metode terbaik dari pada metode hieraki yang
lainnya. Alasan menggunakan metode Ward karena metode Ward juga merupakan
metode terbaik pada analisis cluster dengan metode hierarki karena metode ini
dapat meminimumkan jumlah kuadrat(ESS). Jadi dari kedua metode paling baik
ini diantara metode hierarki lainnya, penulis ingin membandingkan diantara kedua

metode terbaik tersebut.

Konsep analisis cluster serta penerapannya dalam kehidupan sehari-hari
sangat luas sehingga mencakup berbagai bidang psikiatri contohnya identifikasi
jenis depresi, pada bidang sosiologi contohnya pengelompokan kabupaten
berdasarkan tingkat perceraian, di bidang antropologi contohnya pengelompokan

tingkat kepadatan penduduk, bidang penelitian pasar contohnya pengelompokan



memahami perilaku pembeli, bidang ekonomi contohnya mengidentifikasi produk

baru dan lain sebagainya.

Penerapan analisis cluster pada bidang kesehatan pada skripsi ini yaitu
dengan mengelompokkan kecamatan untuk mengetahui tingkat kesehatan
menurut jumlah kasus beberapa penyakit yang diderita oleh masyarakat. Setiap
tahun terdapat kasus masyarakat yang menderita suatu penyakit, pada skripsi ini
kasus penyakit yang dipilih adalah jumlah kasus penyakit dan masalah kesehatan
yang cukup sering terjadi pada wilayah kabupaten Kulon Progo yaitu penyakit
HIV/AIDS, IMS(Infeksi Menular Sexual), DBD(Demam berdarahDengue), Diare,
serta masalah gizi buruk pada balita. Penelitian ini bertujuan untuk membentuk
cluster dengan data jumlah kasus penyakit pada 12 kecamatan di kabupaten Kulon
Progo tahun 2015 dengan metode cluster hierarki average linkagedan metode
ward, serta membandingkan metode average dan metode ward jika ditinjau dari
simpangan baku dalam kelompok(s,, )dan nilai simpangan antar kelompok(s;)

sehingga nanti dapat diketahui metode terbaik.

Dengan pemilihan kedua metode tersebut selanjutnya dilakukan
perhitungan untuk memperoleh metode terbaik.Metode pengelompokan yang baik
merupakan metode yang mempunyai nilai simpangan baku dalam kelompok (s,,)
yang minimum dan nilai simpangan baku antar kelompok (s;)yang maksimum
(Barakbah dan Arai,2004). Hal tersebut menjadi latar belakang penulis tertarik
untuk melakukan penilitian pada skripsi ini dengan judul “Perbandingan Kinerja

Metode AverageLinkage dan Metode Ward Dalam Menentukan Hasil Analisis



Cluster”.Adapun maksud dari kinerja metode dalam judul skripsi tersebut

merupakan suatu hasil kerja(proses) dari masing-masing metode.

1.2 Pembatasan Masalah

Penulis membatasi penelitian dengan menggunakan jarak SquareEuclidean
dalam perhitungan kemiripan antar obyek pada pemilihan metode terbaik dari dua
metode yaitu metode Average Linkage dan metode Ward dengan data jumlah

kasus penyakit di kabupaten Kulon progo pada tahun 2015.

1.3 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan di atas,maka dapat
dirumuskan permasalahan sebagai berikut:
1. Bagaimana prosedur analisis cluster metode Average Linkage dan Ward.
2. Bagaimana hasil cluster yang terbentuk dengan metode Average
Linkage,metode Ward pada data jumlah kasus penyakit dalam kecamatan
di kabupaten Kulon Progo tahun 2015?
3. Manakah metode yang terbaik dari kedua metode Average Linkage,metode
Ward jika ditinjau dari sydan s, pada data jumlah kasus penyakit di

kabupaten Kulon Progo tahun 2015?

1.4 Tujuan Penelitian
Tujuan dari penulisan tugas akhir ini adalah:

1. Mengetahui prosedur analisis cluster metode Average Linkage dan Ward.



2. Mengetahui hasilcluster yang terbentuk dengan metode Average Linkage

dan metode Ward data jumlah kasus penyakit dalam kecamatan di

kabupaten Kulon Progo tahun 2015.

3. Mengetahui pengelompokkan terbaik antara metode Average Linkage dan

metode Ward jika ditinjau dari simpangan dalam kelompok(sy) dan nilai

simpangan antar kelompok(sp).

1.5 Manfaat Penelitian

1.6

Hasil penelitian ini diharapkan dapat bermanfaat untuk:

1.

2.

Bagi penulis sendiri,dapat memperdalam ilmu tentang analisis cluster.
Bagi para pembaca,dapat menambah pengetahuan tentang aplikasi
pada ilmu statistik yaitu bidang kesehatan khususnya dengan
menggunakan analisis cluster.

Bagi pihak dinas kesehatan Kabupaten Kulon Progo, dapat membantu

melihat tingkat kesehatan daerah/kecamatan Kabupaten Kulon Progo.

Tinjauan Pustaka

Dalam tinjauan pustaka ini penelitian akan mendeskripsikan dan

menelaah buku buku dan yang mempunyai relevansi dengan obyek

pembahasan.

1.

Skripsi yang berjudul “Analisis cluster Kabupaten/Kota di Jawa
Tengah berdasarkan indikator Kemiskinan Menggunakan Metode
Complete Linkage dan K-Means” yang ditulis oleh Tika Widya
Wardani(2012), mahasiswa jurusan matematika Universitas Islam

Negeri Sunan Kalijaga. Hasil dari penelitian dari metode



CompleteLinkage terbentuk 3 cluster, cluster pertama beranggotakan 5
kota,cluster kedua beranggotakan 17 kota,cluster ketiga beranggotakan
13 kota.Pada metode K-Means terbentuk 3 cluster, cluster pertama
beranggotakan 5 kota, cluster kedua beranggotakan 13 kota, cluster
ketiga beranggotakan 17 kota.

Skripsi yang berjudul “Perbandingan AnalisisCluster Menggunakan
Metode Single Linkage, Complete linkage,Average Linkage dan K-
Means Untuk Mengelompokkan Kecamatan Berdasarkan Variabel
Jenis Ternak di kabupaten Semarang”, yang ditulis oleh Azma Sholiha
(2015) mahasiswa jurusan Matematika di Universitas Negeri
Semarang. Hasil  kinerja terbaik dari klaster yang terbentuk
menggunakan metode Single Linkage didapat enam pengelompokkan
kecamatan. Untuk metode Complete Linkage terbentuk enam
pengelompokan kecamatan, untuk metode Average Linkage didapat
dua pengelompokan. Dan dengan menggunakan metode K-means di
dapat enam pengelompokkan kecamatan.

Skripsi yang berjudul “Penerapan metode Ward pada analisis
gerombol hieraki” yang ditulis oleh Sarfia (2016) mahasiswa jurusan
Matematika Universitas Halu Oleo. Hasil dari penelitian metode ward
terbentuk 3 cluster. Hasil penelitian cluster I, terdiri dari 10 kabupaten,

cluster Il terdiri dari 3 kabupaten, cluster I11 terdiri 1 kabupaten.



Tabel 1.1 Perbandingan Penelitian

No | Peneliti Objek Metode Variabel
Penelitian
1 | Tika Widya | 35 Analisis Cluster | Luas lantai per
Wardani kabupaten/ | Complete kapita,pengeluaran per
kota di | Linkage dan K- | kapitauntuk non
provinsi Means makanan,pengguna  alat
Jawa KB,proses
Tengah persalinan,ketersediaan air
bersih,ketersediaan jamban
sendiri/ bersama
2 | Azma 19 Analisis Cluster | Banyak ternak kambing,
Sholiha Kecamatan | Single Linkage, | domba, sapi potong, sapi
di Complete perah, ayam buras, itik
kabupaten Linkage,Average | mentok
Semarang Linkage,dan K-
pada tahun | Means
2012
3 Sarfia 14 Analisis Cluster | Populasi  sapi, kerbau,
Kabupaten | Metode Ward kuda,kambing,domba,babi,
di Sulawesi Ayam kampung, ayam
Tenggara petelur, itik/itik manila
4 Riski Yuli | 12 Analisis Cluster | Jenis penyakit
Artanti kecamatan | Average HIV/AIDS,IMS(Infeksi
di Linkage, dan | Menular
Kabupaten | Metode Ward Sexual),DBD(Demam
Kulon berdarah Dangue), Diare
Progo dan Gizi buruk pada balita




Perbedaan skripsi yang saya teliti dengan ketiga skripsi yang menjadi
bahan referensi yaitu dilakukannya pemilihan metode terbaik pada tahap akhir
sedangkan dari ketiga referensi skripsi tersebut hanya menampilkan hasil analisis
cluster saja. Kelemahan pada skripsi saya objek penelitian yang diteliti sedikit
yaitu hanya 12 objek, sedangkan dari ketiga referensi skripsi yang saya gunakan

jumlah objek yang digunakan lebih dari 12.

1.7 Sistematika Penulisan

Dalam rangka mempermudah pemahaman dan pembahasan terhadap
permasalahan yang diangkat dan diteliti, maka pembahasannya akan disusun
secara sistematis sesuai tata urutan dari permasalahan yang ada,dengan uraiannya

sebagai berikut:

Bab | : Pendahuluan

Bab ini terdiri dari latar belakang, batasan masalah,rumusan masalah,
tujuan penelitian,manfaat penelitian,tinjauan pustaka dan sistematika

penulisan.

Bab Il : Landasan Teori

Bab ini memuat tentang teori teori serta definisi-definisi dalam analisis

Cluster.

Bab I11: Metode Penelitian



Bab ini menjelaskan tentang jenis penelitian, variabel penelitian,sumber

data, teknik analisis data dan alur penelitian.

Bab IV : Pembahasan

Bab ini menjelaskan tentang konsep yang digunakan dalam tahapan —
tahapan melakukan analisis Cluster metode Average Linkage dan Metode

Ward.

Bab V : Studi Kasus

Bab ini merupakan studi kasus dari pembahasan skripsi, yang berisi
tentang hasil dari penerapan analisis cluster kecamatan di Kulon Progo
berdasarkan jenis penyakit menggunakan metode Average Linkage dan

Metode Ward.

Bab VI: Penutup

Bab ini merupakan bagian penutup yang terdiri dari kesimpulan atas
jawaban masalah yang ada dan saran-saran yang berkaitan dengan

penelitian sejenis di masa yang akan datang.



BAB VI

PENUTUP

6.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian dan pembahasan yang telah diuraikan, maka hasil

penelitian dalam skripsi ini dapat penulis simpulkan sebagai berikut:

1. Analisis cluster adalah suatu alat untuk mengelompokkan sejumlah n
obyek berdasarkan p variat yang secara relatif mempunyai kesamaan
karakteristik diantara obyek-obyek tersebut, sehingga keragaman di dalam
suatu kelompok tersebut lebih kecil dibandingkan keragaman antar
kelompok. Prosedur analisis cluster dengan metode Average Linkage dan
Ward vyaitu dimulai dengan deksripsi masalah, pemilihan variabel
penelitian, pengambilan data, pengukuran kemiripan, pembentukan
clusterdengan metode Average Linkage dan Ward, interpretasi cluster dan
langkah terakhir adalah dilakukan uji diskriminan untuk mengetahui
apakah ada perbedaan dari keempat cluster yang terbentuk.

2. Hasil cluster yang terbentuk dengan metode Average Linkage dan Ward
untuk mengelompokkan 12 kecamatan di Kulon Progo sebagai berikut:

a. Untuk metode average linkage diperoleh:
e cluster-1 adalah Wates, Panjatan, Galur, Lendah, Girimulyo,
Nanggulan, Kalibawang, Samigaluh tingkat kesehatannya sangat
baik.

e cluster-2 adalah Pengasih, Kokap tingkat kesehatannya baik
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e cluster-3 adalah Temon, tingkat kesehatannya kurang baik
e cluster-4 adalah Sentolo tingkat kesehatannya buruk/rawan

penyakit.

b. Untuk Metode Ward diperoleh:

cluster-1 adalah Wates, Panjatan, Girimulyo, tingkat kesehatannya
sangat baik
e cluster-2 adalah Galur, Lendah, Nanggulan, Kalibawang,
Samigaluh, tingkat kesehatannya baik
e cluster-3 adalah Pengasih, Kokap, tingkat kesehatannya kurang
baik
e cluster-4 adalah Temon, Sentolo, tingkat kesehatannya
buruk/rawan penyakit
3. Jika ditinjau dari nilai rasio simpangan s, terhadap s,, menunjukkan bahwa
nilai rasio simpangan baku (s) pada metode Average Linkage yaitu 7.5 %
lebih kecil dibandingkan dengan metode Ward 20.6 %, sehingga metode
average linkage merupakan metode paling baik diantara kedua metode yang
diteliti.
6.2 Saran
Pada skripsi ini penulis hanya mengkaji tentang dua metode cluster yaitu
metode average linkage dan metode ward, yang diterapkan pada bidang
kesehatan. Penelitian ini hanya menggunakan dua metode tersebut, oleh

sebab itu, masih ada peluang bagi penelitian selanjutnya untuk
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menggunakan metode-metode lain yang ada dalam analisis cluster dengan
mengaplikasikan pada bidang ilmu lain. Seperti metode single linkage,

centroid linkage, complete linkage dan masih banyak lagi.
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