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IDENTIFIKASI PLAT NOMOR KENDARAAN MENGGUNAKAN 

JARINGAN SARAF TIRUAN BACKPROPAGATION 

Nugroho Anjar S 

NIM. 13650042 

INTISARI 

Terdapat banyak tantangan dalam penerapan sistem pengidentifikasin plat 

nomor kendaraan yang berkaitan dengan proses akuisisi citra. Di antaranya adalah 

pencahayaan saat pengambilan citra plat, iluminasi citra, kondisi serta material plat 

yang digunakan. Untuk itu dibutuhkan metode pengidentifikasian yang tepat serta 

fitur yang handal yang mampu bertahan dan tidak terpengaruh oleh kondisi-kondisi 

tersebut. Dalam penelitian ini peneliti mencoba menggunakan sebuah metode 

ekstraksi fitur bernama Histogram of Oriented Gradient untuk mengekstrak ciri 

citra karakter-karakter plat, serta Jaringan Saraf Tiruan Backpropagation untuk  

metode pengklasifikasiannya. 

Berbagai skenario properti HOG diterapkan dalam proses pelatihan dan 

pengujian JST untuk mencari struktur HOG optimal yang dapat menghasilkan 

akurasi pengenalan karakter plat tertinggi. Selain HOG, struktur Hidden Layer JST 

yang diterapkan dalam setiap proses pelatihan juga selalu berubah-ubah dengan 

jumlah yang terawasi dan terbatas. Hal ini dilakukan untuk mendapatkan struktur 

terbaik JST sehingga dapat menghasilkan akurasi pengenalan karakter yang terbaik. 

Terdapat dua jaringan saraf yang digunakan dalam penelitian ini, jaringan pertama 

digunakan untuk melakukan pendeteksian karakter plat, sedangkan jaringan yang 

ke dua digunakan untuk melakukan pengenalan (klasifikasi) karakter plat. Setelah 

mendapatkan struktur properti HOG dan struktur JST yang optimal, pengujian 

sistem akan dilakukan dengan cara melakukan proses identifikasi deret karakter plat 

dari citra plat kendaraan menggunakan Jaringan Saraf Tiruan yang telah dilatih tadi. 

Proses ini dilakukan dengan menggunakan Sliding Window untuk melakukan 

Scanning pada citra untuk menemukan posisi-posisi setiap karakter plat dan 

selanjutnya dikirim pada jaringan pengenal karakter untuk dikenali. Hasilnya 

kemudian dievaluasi. 

Dari proses-proses pelatihan dan pengujian jaringan yang telah dilakukan, 

akurasi pengenalan tertinggi yang dapat dihasilkan jaringan pengenal karakter 

mencapai 95.0749% dari 468 citra uji yang terdiri dari 13 citra per karakter. Sedangkan 

pada jaringan pendeteksi karakter, akurasi  yang dihasilkan mencapai 99.8601% dari 

3575 citra uji yang terditi dari 468 citra karakter dan 3107 citra non-karakter. 

Adapun hasil pengujian sistem memperoleh tingkat akurasi pengenalan rata-rata 

sebesar  80.13716%. 

Kata Kunci: Jaringan Saraf Tiruan (JST), Histogram of Oriented Gradient (HOG), 

Plat Nomor Kendaraan, Sliding Window 
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IDENTIFICATION OF VEHICLE LICENSE PLATE USING 

BACKPROPAGATION NEURAL NETWORK 

Nugroho Anjar S 

NIM. 13650042 

ABSTRACT 

There are many challenges in implementing the vehicle license plate 

identification system which associated with the image acquisition process. Among 

them are the lighting when taking the image of the plate, the illumination of the 

image, the condition and the material of the plate used. For that we need appropriate 

identification methods and reliable features that can survive and not be affected by 

these conditions. In this research, the researcher tries to use a feature extraction 

method called Histogram of Oriented Gradient to extract character trait of plate 

characters, as well as Artificial Neural Network Backpropagation for its 

classification method. 

Various HOG property scenarios are applied in the ANN training and testing 

process to find the optimal HOG structure that can produce the highest character 

recognition plate accuracy. In addition to HOG, the hidden layer ANN structure 

applied in every training process is also always changing with a limited number of 

supervised. This is done to get the best structure of ANN so it can produce the best 

character recognition accuracy. There are two neural networks used in this study, 

the first network used to detect the character plate, while the second network is used 

to perform the recognition (classification) of plate characters. After obtaining the 

HOG property structure and optimal ANN structure, the system testing will be done 

by identifying the character plat series from the vehicle plate image using the 

previously trained Neural Network. This process is done by using sliding window 

to scan the image to find the positions of each plate characters and then sent on the 

character recognition network to be recognized. The results are then evaluated. 

From the training and network testing processes that have been done, the 

highest recognition accuracy that character recognition network can generate is 

95.0749% of the 468 test images consisting of 13 images per character. While on 

the character detection network, the resulting accuracy reaches 99.8601% of the 

3575 test images that are derived from 468 character images and 3107 non-character 

imagery. The system test results obtained an average recognition accuracy rate of 

80.13716%. 

 

Keyword: Artificial Neural Network (ANN), Histogram of Oriented Gradient 

(HOG), Vehicle License Plate, Sliding Window 



  

1 

 

 BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Pengidentifikasian plat nomor kendaraan atau dikenal dengan istilah 

License Plate Recognition (LPR) merupakan sebuah bidang permasalahan yang 

berfokus pada pendeteksian dan pengenalan plat nomor kendaraan. LPR telah 

diterapkan secara luas di berbagai negara maju, contohnya digunakan pada sistem 

pemantau lalu lintas, pengamanan parkir, serta sistem pencarian kriminal. 

Penggunaan LPR yang memanfaatkan sistem komputer dapat menghemat waktu 

pengerjaan dibandingkan jika menggunakan tenaga manusia. Namun demikian di 

Indonesia LPR masih sangat jarang diterapkan. 

Terdapat banyak tantangan dalam penerapan LPR yang berkaitan dengan 

proses akuisisi citra. Di antaranya adalah pencahayaan saat pengambilan citra plat, 

iluminasi citra, kondisi serta material plat. Untuk itu dibutuhkan metode identifikasi 

yang tepat serta fitur yang handal yang mampu bertahan dan tidak terpengaruh oleh 

kondisi-kondisi tersebut. Sebuah penelitian yang telah dilakukan oleh Said (2014) 

membuktikan bahwa ekstraksi fitur menggunakan PCA pada plat nomor kendaraan 

menghasilkan tingkat akurasi pengenalan yang rendah, yaitu hanya sebesar 44.99%. 

Maka dari itu metode ekstraksi fitur yang digunakan harus tepat. Sebuah fitur 

bernama Histogram of Oriented Gradient (HOG) terbukti mampu mengatasi 

anomali-anomali yang terjadi pada citra serta memberikan hasil pengenalan yang 

baik dalam beberapa kasus pendeteksian dan pengenalan objek. Contohnya pada 

kasus pendeteksian objek manusia yang diteliti oleh Dalal & Triggs (2005), dan 

pengenalan karakter (Optical Character Recognition) Banjare & Massey (2016). 

Fitur HOG memiliki beberapa properti yang dapat diatur sesuaikan dengan 

kebutuhan. Pemilihan properti ini  akan menentukan dimensi fitur HOG nantinya. 

Untuk mendapatkan tingkat akurasi yang tinggi dalam penerapan LPR, maka 

pemilihan properti fitur HOG yang digunakan pun harus tepat. 
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Selain fitur, metode klasifikasi yang digunakan juga harus handal dalam 

menyelesaikan masalah pengklasifikasian objek yang memiliki banyak kelas. Salah 

satu metode yang dapat digunakan dan telah dikenal handal adalah Jaringan Saraf 

Tiruan (JST) Backpropagation. Dengan struktur jaringan yang tepat, JST 

Backpropagation dapat memberikan performa yang terbaik dalam proses 

pengklasifikasian objek. 

Dalam penelitian ini peneliti akan menggunakan plat nomor kendaraan 

sebagai bahan eksperimen pengidentifikasian. Dengan Fitur yang digunakan yaitu 

Histogram of Oriented Gradient, dan jaringan saraf tiruan Backpropagation sebagai 

metode klasifikasinya. 

1.2. Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang sudah dijelaskan di atas, permasalahan 

yang dapat diangkat yaitu: 

1) Seberapa besar pengaruh ekstraksi fitur Histogram of Oriented Gradient 

dalam proses pengidentifikasian karakter-karakter plat nomor kendaraan? 

2) Bagaimana struktur properti HOG yang optimal untuk proses 

pengidentifikasian karakter plat nomor kendaraan? 

3) Bagaimana struktur jaringan Backpropagation yang optimal untuk proses 

pengidentifikasian plat nomor kendaraan? 

1.3. Batasan Masalah 

1) Objek plat kendaraan yang digunakan hanya plat kendaraan yang digunakan 

pada sepeda motor 

2) Objek plat kendaraan yang digunakan hanya plat kendaraan yang berwarna 

dasar hitam dengan warna karakter putih 

3) Plat kendaraan yang digunakan dalam pengujian hanya plat kendaraan 

standar (SNI) yang dikeluarkan oleh kepolisian Indonesia. 

4) Citra yang digunakan dalam penelitian ini diambil menggunakan kamera 

berukuran 13 Mega Pixels 

5) Citra yang digunakan adalah citra statis, bukan citra bergerak (video) 
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6) Pengambilan gambar dilakukan pada jarak ±30 cm dari objek 

7) Pengambilan gambar dilakukan di tempat yang terang dengan intensitas 

cahaya yang memadai 

1.4 Tujuan Penelitian 

1) Mengetahui seberapa besar pengaruh ekstraksi fitur Histogram of Oriented 

Gradient dalam proses pengidentifikasian karakter-karakter plat nomor 

kendaraan 

2) Mengetahui bagaimana struktur properti HOG yang optimal untuk proses 

pengidentifikasian karakter plat nomor kendaraan 

3)  Mengetahui bagaimana struktur jaringan Backpropagation yang optimal 

untuk proses pengidentifikasian plat nomor kendaraan 

1.5 Manfaat Penelitian 

Dari penelitian ini diharapkan dapat menghasilkan sebuah metode 

pengidentifikasian plat nomor kendaraan yang baik sehingga dapat diterapkan pada 

berbagai aktifitas yang membutuhkan otomasi dalam pembacaan plat nomor 

kendaraan seperti pemantauan lalu lintas kendaraan, sistem keamanan tempat parkir 

dan lain sebagainya. 
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 BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Dari berbagai percobaan yang telah dilakukan dalam penelitian ini, dapat 

disimpulkan beberapa hal sebagai berikut: 

1. Fitur HOG cukup mampu mewakili ciri citra karakter plat kendaraan, hal ini 

dibuktikan dengan hasil pengujian sistem yang menghasilkan akurasi 

pengenalan rata-rata sebesar 80.13716%. Sementara akurasi pengenalan yang 

dihasilkan dari proses pengujian jaringan mencapai 95.0749%, dan akurasi 

jaringan pendeteksi karakter yang mencapai 99.8601%.  

2. Stuktur properti HOG yang paling optimal untuk diterapkan dalam studi kasus 

pengidentifikasian plat nomor kendaraan dalam penelitian ini adalah sebagai 

berikut: 

 Detection Window Size = 36 × 54 pixel (lebar × tinggi)  

 Cell Size = 6 × 6 pixel 

 Block Size = 18 × 18 pixel 

 Block Stride = 9 × 9 pixel 

 Bin Size = 9  

3. Arsitektur Jaringan Saraf Tiruan yang paling optimal untuk proses pengenalan 

karakter adalah menggunakan dua lapis Hidden Layer, dengan 25 neuron pada 

Hidden Layer pertama, dan 20 neuron pada Hidden Layer ke dua. Sedangkan  

untuk jaringan pendeteksi karakter dapat menggunakan salah satu dari 4 

pasangan Hidden Layer berikut, yaitu: 10 dan 18, 18 dan 12, 21 dan 26, atau 

22 dan 10. Dalam penelitian ini peneliti menggunakan pasangan 21 dan 26 

untuk neuron pada Hidden Layer lapisan pertama dan ke dua jaringan. 

5.2 Saran 

Dalam penelitian ini masih terdapat beberapa kekurangan dan keterbatasan 

yang dimiliki peneliti dalam menjalankan penelitian. Untuk itu peneliti 
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menyarankan untuk melakukan penelitian yang lebih lanjut dengan melakukan 

beberapa pengembangan sebagai berikut: 

1. Menambah jumlah sampel citra karakter plat kendaraan untuk memperkaya 

data pelatihan dan pengujian 

2. Melakukan penelitian lebih lanjut untuk mencari tahu bagaimana pengaruh 

yang ditimbulkan oleh perbedaan jarak tepian karakter plat dari tepian citra 

sample terhadap hasil pengenalan (klasifikasi) oleh jaringan. 

3. Melakukan pengembangan terhadap metode yang digunakan untuk melakukan 

pendeteksian karakter plat dengan mempertimbangkan efisiensi waktu 

eksekusi sistem serta efektivitas algoritma yang digunakan 

4. Melakukan pengembangan terhadap metode yang digunakan untuk melakukan 

pengenalan karakter plat untuk meningkatkan akurasi pengenalan karakter. 

Misalnya dengan melakukan Pre-processing terlebih dahulu pada citra 

karakter sebelum dikirim ke dalam jaringan. 
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