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INTISARI

UNCERTAIN TRAVELING SALESMAN PROBLEM

Oleh

Dwi Novita Sari

12610005

Matematika merupakan ilmu yang luas dan banyak berkaitan dengan ke-
hidupan. Banyak sekali permasalahan dalam kehidupan sehari-hari yang dapat di-
representasikan dengan graf, salah satunya yaitu Travelling salesman problem. Tra-
velling salesman problem bertujuan untuk mencari rute terpendek dalam suatu per-
jalanan dari suatu tempat ketempat yang lain secara efektif dan efisien dimana tem-
pat asal dan tujuan akhir haruslah sama.

Dalam perjalanan tersebut pasti tidak selalu lancar. Terdapat beberapa ham-
batan yang ditemui, misalnya cuaca buruk, kondisi jalanan yang macet, terjadi ben-
cana alam, dan masih banyak lagi yang mengakibatkan tersendatnya kegiatan terse-
but. Oleh karena itu harus dicari solusi optimal untuk kegiatan pendistribusian suatu
barang pada lingkungan yang tidak pasti yang biasa disebut dengan Uncertain Tra-
velling Salesman Problem. Kota yang akan dikunjungi dinyatakan sebagai simpul,
sedangkan jalan dinyatakan sebagai sisi. Variabel tidak pasti disini dilambangkan
sebagai α. Permasalahan Uncertain Traveling Salesman Problem ini dapat dise-
lesaikan dengan Algoritma Christofides. Cara kerja algoritma ini dimulai dengan
menentukan shortest path yaitu rute terpendek yang akan dilalui oleh pedagang.
Selanjutnya ditentukan subgraf dari Graf G yang mengandung semua simpul dari
Graf G dan merupakan suatu pohon minimal (minimum spanning tree). Lalu di-
tentukan bobot terkecil dari setiap graf berbobot. Kemudian dicari sebuah sirkuit
Euler.

Pada Uncertain Travelling Salesman Problem ini dihasilkan model optimal
untuk pendistribusian barang pada lingkungan tidak pasti, yaitu rute optimal yang
diharapkan, rute α-optimal, rute distribusi optimal, pendekatan rute optimal yang
diharapkan, dan rute optimal dengan pendekatan α.
Kata kunci: Uncertain Travelling Salesman Problem
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang Masalah

Teori Graf merupakan salah satu cabang matematika yang memiliki andil

dalam kemajuan ilmu pengetahuan. Teori Graf pertama kali diperkenalkan pada

tahun 1713 oleh seorang matematikawan Swiss yang bernama Leonhard Euler.

Teori graf mempunyai banyak aplikasi praktis dalam berbagai disiplin ilmu, misal-

nya dalam biologi, ilmu komputer, ekonomi, teknik, informatika, linguistik, mate-

matika, kesehatan, dan ilmu-ilmu sosial. Dalam berbagai hal, graf menjadi alat pe-

modelan yang sangat baik untuk menjelaskan dan menyelesaikan suatu permasalah-

an.

Graf digunakan untuk mempresentasikan objek-objek diskrit dan hubungan

antar objek-objek tersebut (Rinaldi Munir, 2005). Graf merupakan sebuah pemodel-

an matematika yang di dalamnya memuat simpul dan jalur. Nama ”graf” diberikan

karena graf dapat disajikan dengan grafik atau gambar. Grafik dan gambar terse-

but dapat menjelaskan sifat-sifat graf secara detail. Simpul disajikan dalam bentuk

noktah atau lingkaran kecil dan jalur disajikan dalam bentuk garis atau kurva yang

memasangkan dua titik.

Banyak sekali permasalahan dalam kehidupan sehari-hari yang dapat dise-

lesaikan dengan graf, salah satu permasalahan yang sering muncul dalam kehidup-

an sehari-hari tersebut yaitu pencarian rute terpendek dalam suatu perjalanan dari

suatu tempat ke tempat yang lain secara efektif dan efisien. Salah satu contoh pen-

carian rute terpendek tersebut yaitu Traveling Salesman Problem yang sudah sa-
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ngat terkenal di dalam teori graf. Secara umum Travelling Salesman Problem dapat

didekripsikan sebagai ”Tentukan sirkuit terpendek yang harus dilalui oleh seorang

pedagang apabila pedagang tersebut berangkat dari sebuah kota asal dan menying-

gahi tiap kota tepat satu kali dan kembali lagi ke kota asal keberangkatan” (Rinaldi

Munir, 2005).

Dalam perjalanannya, seorang pedagang tidak selalu lancar dalam setiap

perjalanannya. Terkadang pedagang tersebut menemui beberapa hambatan, dianta-

ranya jalanan yang macet, cuaca yang tidak menentu, bencana alam, kenaikan har-

ga, dan masih banyak lagi. Hambatan tersebut tentunya membuat pedagang terse-

but mengalami keterlambatan dalam perjalanannya, yang mengakibatkan boros-

nya bahan bakar, terlalu banyak memakan waktu, hingga kerugian karena barang

yang dibawanya rusak. Oleh karena itu sangat diperlukan rute optimal untuk per-

jalanannya, agar pedagang bisa sampai di tempat tujuan tepat waktu sehingga biaya

yang dikeluarkanpun juga lebih sedikit. Pada tulisan ini, masalah yang dialami oleh

pedagang tersebut disebut dengan Uncertain Travelling Salesman Problem (UT-

SP). Dalam menyelesaikan masalah Uncertain Traveling Salesman Problem ini,

digunakan Algoritma Christofides. Algoritma ini dinamai sesuai nama orang yang

menciptakannya yaitu Nicos Christofides. Algoritma ini mencari nilai minimum

bobot dengan menggunakan spanning tree sehingga menghasilkan irisan dari graf

yang memiliki nilai optimal. Proses selanjutnya adalah membentuk sirkuit Euler

yang lebih mudah dibentuk daripada sirkuit Hamilton sehingga dapat menjadi pen-

dekatan dari solusi Uncertain Travelling Salesman Problem.

1.2. Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang sudah dijelaskan pada bagian sebelumnya,

maka dapat dirumuskan beberapa masalah yang akan dibahas. Secara terperinci
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masalah-masalah yang dimaksud mencakup hal-hal sebagai berikut :

1. Apa saja model rute optimal untuk kegiatan pendistribusian barang pada ling-

kungan yang tidak pasti?

2. Bagaimana solusi dalam mengatasi hambatan pada kegiatan pendistribusian

barang di lingkungan yang tidak pasti?

1.3. Tujuan Penelitian

Berdasarkan perumusan masalah, penulisan ini bertujuan untuk :

1. Untuk mengetahui model rute optimal untuk kegiatan pendistribusian barang

pada lingkungan yang tidak pasti

2. Untuk mendapatkan solusi dalam mengatasi hambatan pada kegiatan pendis-

tribusian barang di lingkungan yang tidak pasti

1.4. Batasan Masalah

Penulisan skripsi ini dibatasi pada :

1. Graf yang digunakan dalam masalah ini merupakan graf berbobot dan meru-

pakan Graf Hamilton.

2. Graf yang digunakan bersifat simetris.

1.5. Manfaat Penelitian

Mengacu pada tujuan penelitian di atas, maka manfaat penelitian meliputi

hal-hal sebagai berikut:

1. Manfaat bagi pedagang: mempermudah pedagang dalam menentukan rute

yang paling optimal dalam mendistribusikan barang agar dapat meminimalkan

waktu, biaya, jarak, dan lain-lain pada lingkungan yang tidak pasti.
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2. Manfaat bagi pembaca: menambah referensi dan pengetahuan tentang Un-

certain Travelling Salesman Problem (UTSP).

3. Manfaat bagi penulis: sebagai sarana untuk menambah wawasan dalam pene-

rapan teori-teori yang sudah diperoleh di bangku kuliah.

1.6. Tinjauan Pustaka

Penulisan tugas akhir ini mengacu pada literatur-literatur yang tersebut dalam

daftar pustaka. Beberapa sumber yang digunakan sebagai acuan dalam penulisan

tugas akhir ini diantaranya jurnal yang ditulis oleh Bo Zhang dan Jin Peng yang

berjudul ”Uncertain Traveling Salesman Problem”(2011). Jurnal ini merupakan

jurnal utama yang dipakai sebagai acuan dalam penulisan tugas akhir ini.

Referensi selanjutnya yaitu penelitian yang berjudul ”Penyelesaian Travel-

ling Salesman Problem Asimetris dengan Algoritma Genetik Commonality” yang

ditulis oleh Valentia Atiyatna pada tahun 2012. Penelitian ini menjelaskan tentang

Algoritma Genetik Commonality untuk menyelesaikan masalah Travelling Sales-

man Problem. Dalam penelitian ini, persoalan Travelling Salesman Problem yang

diselesaikan merupakan Travelling Salesman Problem asimetris dimana bobot an-

tara simpul 1 ke simpul 2 tidak sama dengan bobot antara simpul 2 ke simpul 1.

Sedangkan pada tugas akhir ini, persoalan Travelling Salesman Problem yang dise-

lesaikan merupakan Travelling Salesman Problem simetris tetapi dengan lingkung-

an yang tidak pasti. Dengan kata lain, bobot antara simpul 1 ke simpul 2 sama de-

ngan bobot antara simpul 2 ke simpul 1, tetapi bobot tersebut dapat berubah sesuai

kondisi saat itu.

Referensi ketiga yaitu penelitian yang ditulis oleh Dedi Mulia pada tahun

2011 yang berjudul Aplikasi Algoritma Ant System dalam Kasus Travelling Sales-

man Problem. Dalam penelitian ini, persoalan Travelling Salesman Problem dise-
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lesaikan dengan Algoritma Ant System. Menurut peneliti, alasan utama peneliti

memilih algoritma tersebut karena algoritma tersebut dianggap lebih efektif diban-

ding algoritma yang biasa dipakai sebelumnya, yaitu Algoritma Brute Force, Algo-

ritma Greedy, dan Algoritma Genetic.

Referensi keempat yaitu penelitian yang ditulis oleh Rinaldi Perdana Putra

pada tahun 2015 yang berjudul Penyelesaian Travelling Salesman Problem dengan

Algoritma Artificial Bee Colony (Studi Kasus: Pendistribusian Hewan Qurban PPHQ

AMM). Pada penelitian ini, waktu dan kondisi jalan (kemacetan) tidak diperhi-

tungkan. Sedangkan pada tugas akhir ini masalah waktu dan kondisi jalan diper-

hitungkan.

Perbedaan penelitian ini dapat disajikan dalam tabel sebagai berikut.
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Tabel 1.1 Perbedaan Penelitian

No. Nama Judul Perbedaan

1 Bo Zhang

dan Jin

Peng

Uncertain Travelling

Salesman Problem

-

2 Valentina

Atiyatna

Penyelesaian Travel-

ling Salesman Problem

Asimetris dengan

Algoritma Genetik

Commonality

Algoritma yang digunakan yaitu

Algoritma Genetik Commonality,

dan TSP yang diselesaikan meru-

pakan TSP Asimetris

3 Dedi Mulia Aplikasi Algoritma Ant

System dalam Kasus

Travelling Salesman

Problem

Algoritma yang digunakan yaitu al-

goritma Ant System

4 Rinaldi

Perdana

Putra

Penyelesaian Travel-

ling Salesman Problem

dengan Algoritma Arti-

ficial Bee Colony (Studi

Kasus: Pendistribusian

Hewan Qurban PPHQ

AMM)

Pada penelitian ini, waktu dan kon-

disi jalan (kemacetan) tidak diper-

hitungkan. Sedangkan pada tugas

akhir ini masalah waktu dan kondisi

jalan (kemacetan) diperhitungkan.

5 Dwi Novita

Sari

Ucertain Travelling

Salesman Problem

Pada tulisan ini dimasukkan vari-

abel tidak pasti yang tidak dima-

sukkan oleh peneliti sebelumnya.
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1.7. Metode Penelitian

Metode penelitian yang digunakan dalam penulisan skripsi ini adalah metode

studi literatur, yaitu membahas topik masalah secara teoritis dan konseptual. Sum-

ber literatur yang digunakan diperoleh dari jurnal, skripsi, karya ilmiah dan buku

referensi yang menunjang skripsi tentang Uncertain Traveling Salesman Problem.

Penelitian dilakukan dengan cara studi literatur, dimulai dengan mempelajari jurnal-

jurnal, skripsi, artikel, dan buku-buku yang berhubungan dengan penelitian dalam

skripsi yaitu Uncertain Traveling Salesman Problem.

1.8. Sistematika Penulisan

BAB I : PENDAHULUAN

Pada bab ini dijelaskan latar belakang, rumusan masalah, batasan, tujuan,

manfaat, tinjauan pustaka, metode penelitian, dan sistematika penulisan.

BAB II : LANDASAN TEORI

Pada bab ini dijelaskan teori-teori dan penelitian terdahulu yang digunakan

sebagai acuan dan dasar dalam penelitian.

BAB III : PEMBAHASAN

Pada bab ini dijelaskan mengenai Traveling Salesman Problem pada lingkung-

an yang tidak pasti dan macam-macam rute optimal pada Uncertain Traveling

Salesman Problem serta implementasi dari kasus Uncertain Traveling Salesman

Problem.



8

BAB IV : PENUTUP

Pada bab ini ditulis kesimpulan akhir dari penelitian dan saran untuk pengem-

bangan penelitian selanjutnya.



BAB IV

PENUTUP

4.1. Kesimpulan

Berdasarkan pembahasan mengenai Uncertain Travelling Salesman Prob-

lem, dapat disimpulkan bahwa:

1. Model rute optimal untuk kegiatan pendistribusian barang pada lingkungan

yang tidak pasti adalah rute optimal yang diharapkan, rute α-optimal, rute

distribusi optimal, pendekatan rute optimal yang diharapkan, dan rute optimal

dengan pendekatan α.

2. Dalam mengatasi hambatan pada kegiatan pendistribusian narang di lingkun-

gan tidak pasti dapat digunakan algoritma pendekatan yang disebut Christofides

Approximation Algorithm yang terdiri dari 5 langkah. Adapun langkah-langkah

dalam penyelesaiannya, yaitu pertama dibuat graf komplit berbobotGv(V,E)

untuk graf tidak berarah G(V,E). Selanjutnya dicari minimum spanning tree

T pada (Gv, w
′). Lalu yang ketiga diberikan V ′ = {v1, v2, ..., vk} sebuah

simpul dengan derajat ganjil pada T , carilah pasangan terbaik dengan bobot

terkecil M pada G′ = Gv[V
′] dan G∗ = T

⊕
M . Langkah keempat, dite-

mukan graf Euler Co = (v1, v2, ..., vn) pada G∗. Kemudian langkah kelima,

dimulai dari simpul vr lalu tandai C0 dan hapus simpul yang sudah dilewati

sebelum berpindah lagi, lalu simpul yang tersisa diurutkan secara asli C0 dari

Hamiltonian cycle pada Gv yang merupakan a required approximation opti-

mal cycle.

61
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4.2. Saran

Dalam tulisan ini penulis hanya menuliskan teori matematis tentang Uncer-

tain Travelling Salesman Problem sehingga tidak disajikan data konkrit. Masih da-

pat dikembangkan lagi dengan cara melakukan studi kasus misalnya proses pendis-

tribusian bantuan logistik pada daerah terdampak bencana alam, proses pengiriman

bahan bakar saat arus mudik, dan masih banyak lagi sehingga masih sangat banyak

kesempatan bagi penulis lain untuk mendapatkan hasil yang lebih konkrit.
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