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INTISARI

Penelitian ini bertujuan untuk membuat dan mengevaluasi alat monitor dan
kendali volume fluida pada tangki menggunakan sensor HC-SR04 berbasis
arduino uno dan android. Penelitian ini dilakukan dengan tahapan pembuatan dan
pengujian alat monitor dan kendali volume fluida pada tangki. Pembuatan alat
monitor dan kendali volume fluida pada tangki terdiri dari pembuatan perangkat
keras, pembuatan program dan pembuatan monitor pada android, sedangkan
pengujian alat ini terdiri dari pengujian monitor dan pengujian kendali. Hasil
penelitian menunjukkan bahwa alat monitor dan kendali volume fluida pada
tangki telah berhasil dibuat menggunakan sensor HC-SR04 berbasis arduino uno
dan android. Alat yang telah dibuat ini memiliki akurasi 100% dan ripitabilitas
98,01% dalam monitor, sedangkan dalam pengendalian alat ini memiliki akurasi
99,41% dan ripitabilitas 93,91%.

Kata Kunci: monitor, kendali, sensor HC-SR04, arduino uno, android.

viii



DESIGN AND EVALUATION OF MONITORING AND CONTROL DEVICE
OF TANK FLUID VOLUME USING HC-SR04 SENSOR BASED ON
ARDUINO UNO AND ANDROID

Ahmad Syauki Zakaria
13620028

ABSTRACT

This research aimed to make and evaluate monitoring and control device of
tank fluid volume using HC-SR04 sensor based on arduino uno and android. This
research was carried out with the stages of design and testing of monitoring and
control device of tank fluid volume. The design of monitoring and control device
of tank fluid volume consists of making hardware, making program and making
monitoring for android, while testing of this device consists of testing monitoring
and testing control. The results of the research showed that monitoring and
control device of tank fluid volume was successfully make with using HC-SR04
sensor based on arduino uno and android. This device has accuracy was 100%
and repeatability was 98,01% in manitoring, while in control, this device has

accuracy was 99,41% and repeatability was 93,91%.

Keyword: monitoring, control, HC-SR04 sensor, arduino uno, android.
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PENDAHULUAN
A. Latar Belakang

Saat ini banyak didirikan usaha depot air minum isi ulang untuk
memudahkan masyarakat akan kebutuhan terhadap air minum. Depot air minum
isi ulang (DAMIU) adalah usaha industri yang melakukan proses pengolahan air
baku menjadi air minum dan menjual langsung kepada konsumen. Proses
pengolahan air minum di DAMIU meliputi penampungan air baku, penyaringan /

filterisasi, desinfeksi dan pengisian (Kemenperindag RI, 2004).

Berdasarkan hasil pendataan Dinas Kesehatan, bahwa dari 183 pengusaha
DAMIU di kota Yogyakarta, hampir seluruhnya telah memiliki izin dan
terverifikasi oleh Dinas Kesehatan. Namun, jumlah pengusaha DAMIU yang telah
menggunakan sistem pengisian otomatis dan memberikan informasi jumlah
volume air secara tepat masih belum ada satupun di kota Yogyakarta. Proses
pengisian air di seluruh pengusaha DAMIU di kota Yogyakarta masih

menggunakan proses pengisian manual.

Proses pengisian air secara manual di DAMIU yaitu pegawai DAMIU
membuka keran air untuk mengisi air minum ke galon kemudian menunggu air
hingga penuh, setelah galon tersebut terisi penuh barulah keran ditutup kembali
oleh pegawai DAMIU. Hal ini dapat menyebabkan volume air yang diisikan pada
galon berlebih ataupun kurang dari kapasitas galon itu sendiri. Selain itu, jumlah

volume yang terisi pada galon tidak diketahui baik oleh pegawai DAMIU maupun



konsumen. Oleh karena itu, tanpa informasi jumlah volume tersebut konsumen
akan merasa dirugikan. Sehingga, proses pengisian pada depot air minum perlu
diperbarui dengan alat yang mampu mengisi air pada galon konsumen secara

otomatis dan memberikan informasi jumlah volume air pada galon secara tepat.

Ketepatan dalam pengukuran sendiri telah dijelaskan dalam al-quran bahwa
dalam proses jual beli, ukuran dari barang yang dijual harus jelas agar tidak
merugikan salah satu pihak, seperti tercantum dalam surat asy-Syu’araa ayat 181

sebagai berikut:
B i il 1523555 15

Artinya : “sempurnakanlah takaran dan janganlah kamu Termasuk orang- orang

yang merugikan” (Q.s asy-Syu’araa : 181).

Menurut tafsir Ibnu Katsir menjelaskan bahwa, jika kalian menyerahkan sesuatu
kepada manusia, maka sempurnakanlah timbangannya dan janganlah kalian
mengurangi timbangannya dengan memberikannya secara kurang, akan tetapi

ambillah oleh kalian sebagaimana kalian mengambil.

Berdasarkan masalah pengisian air di DAMIU tersebut, beberapa peneliti
melakukan penelitian untuk membuat alat yang dapat mengisikan air secara
oomatis dan menentukan jumlah volume air yang akurat. Salah satu penelitian
yang telah dilakukan untuk menentukan jumlah volume air yang akurat yaitu
penelitian Faramida pada tahun 2015 dengan judul Rancang Bangun alat kendali

volume fluida menggunakan pewaktu berbasis mikrokontroler ATMega 8.



Penelitian yang dilakukan Faramida yaitu membuat alat yang mampu
mengendalikan aktif dan matinya pompa air dengan menggunakan relay yang
merupakan saklar otomatis. Relay tersebut dikendalikan waktu aktifnya sesuai
dengan besarnya volume yang diinginkan untuk dialirkan oleh pompa, besarnya

waktu aktif pompa dipeoleh berdasarkan persamaan kontinuitas.

Penelitian Faramida tidak menggunakan tangki sebagai tempat
penampungan airnya, sehingga waktu yang ditempuh air untuk mengalir dari
tempat penampungan ke tempat pengisian tidak terpengaruh oleh ketinggian
permukaan air di penampungan. Oleh karena itu, penelitian Faramida belum dapat

digunakan pada tangki air sunguhan.

Berdasarkan kelemahan dari penelitian Faramida dan proses pengisisan
DAMIU secara manual, maka perlu adanya penelitian lebih lanjut untuk membuat
alat kendali volume air yang dapat digunakan pada tangki air dan tidak
terpengaruh oleh ketinggian permukaan air pada tangki. Oleh karena itu,
penelitian ini bermaksud untuk memberikan solusi dan mengembangkan
penelitian sebelumnya dengan membuat alat monitor dan kendali volume fluida

pada tangki menggunakan sensor HC-SR(04 berbasis arduino uno dan android.

Sensor HC-SR04 digunakan untuk mengukur ketinggian permukaan air pada
tangki supaya alat kendali volume dapat bekerja dengan baik berdasarkan
ketinggian permukaan air pada tangki, selain itu sensor ultrasonik ini juga
digunakan untuk memonitor volume air pada tangki sehingga ketika volume air
akan habis akan memberikan peringatan kepada pegawai depot untuk mengisi

ulang tangki dan menonaktifkan alat kendali air. Sensor HC-SR04 memiliki jarak



pengukuran yang cukup panjang yaitu dari 2 cm sampai 450 cm, hal ini sesuai
dengan ketinggian tangki yang bisa melebihi tinggi 200 cm, sehingga sensor

ultrasonik ini dapat melakukan pengukuran pada semua ukuran tangki.

Mikrokontroler yang digunakan untuk penelitian ini yaitu arduino uno yang
merupakan sebuah papan mikrokontroler berbasis ATmega328. Mikrokontroler ini
memiliki 14 pin input / output digital dan 6 pin analog. Kelebihan dari arduino
uno dibandingkan mikrokontroler lainnya yaitu arduino uno menggunakan bahasa
pemrograman C arduino yang telah disederhanakan, sehingga lebih mudah untuk
dimengerti. Selain itu, mikrokontroler ini memiliki soffware khusus untuk

pembuatan programnya yakni, software Arduino IDE.

Bagian tangki penampungan yang diukur oleh sensor ultrasonik HC-SR04
ditampilkan pada smartphone android yang dihubungkan dengan menggunakan
bluetooth. Proses pengiriman data dari arduino uno ke smartphone menggunakan
modul bluetooth HC-05 yang terpasang pada alat dan dikirimkan ke bluetooth
yang terdapat pada smartphone. Tampilan pada smartphone dapat dibuat sesuai

keinginan dan kebutuhan pengguna melalui aplikasi App Inventor.

Alat monitor dan kendali volume fluida pada tangki menggunakan sensor
HC-SR04 berbasis arduino uno dan android perlu dilakukan pengujian untuk
mengetahui kesesuaian antara volume air berdasarkan alat dengan volume air
yang sebenarnya. Hasil dari pengujian alat tersebut maka akan diperoleh besarnya

tingkat akurasi dan presisi alat yang telah dibuat.



B. Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang di atas, maka rumusan masalah dalam penelitian

ini adalah sebagai berikut :

1. Bagaimana rancang bangun alat monitor dan kendali volume fluida
pada tangki menggunakan sensor HC-SR(04 berbasis arduino uno dan

android ?

2. Bagaimana kinerja alat monitor dan kendali volume fluida pada tangki

menggunakan sensor HC-SR04 berbasis arduino uno dan android ?
C. Tujuan Penelitian

Berdasarkan rumusan masalah diatas, maka tujuan penelitian ini adalah

sebagai berikut :

1. Membuat alat monitor dan kendali volume fluida pada tangki
menggunakan sensor HC-SR04 berbasis arduino uno dan android.
2. Menguji alat monitor dan kendali volume fluida pada tangki

menggunakan sensor HC-SR04 berbasis arduino uno dan android.
D. Batasan Penelitian
Batasan dalam penelitian ini adalah sebagai berikut :

1. Fluida yang digunakan untuk pengujian adalah air.
2. Alat ukur volume yang digunakan yaitu gelas ukur 500 ml.
3. Pompa yang digunakan untuk mengalirkan air merupakan pompa

aquarium 1600 liter / jam.



E.

4. Pompa diletakkan 15 cm dari alas tangki.

5. Pengujian alat meliputi pengujian akurasi dan presisi.

Manfaat Penelitian

Manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut :

Alat monitoing dan kendali volume fluida pada tangki ini mampu
mempermudah pegawai DAMIU untuk mengisi air pada galon
konsumen secara otomatis.

Alat monitor dan kendali volume fluida pada tangki ini diharapkan
mampu memberikan informasi jumlah volume air pada galon konsumen
secara tepat.

Alat monitor dan kendali volume fluida pada tangki ini diharapkan
mampu memudahkan pegawai DAMIU dalam mengetahui volume air
yang tersisa pada tangki.

Alat monitor dan kendali volume fluida pada tangki ini diharapkan
mampu mengingatkan pegawai DAMIU untuk mengisi ulang air pada

tangki.



BAB V
PENUTUP

Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian dan pembahasan, dapat diambil

kesimpulan sebagai berikut :

1. Alat monitor dan kendali volume fluida pada tangki telah berhasil
dibuat menggunakan sensor HC-SR(04 berbasis arduino uno dan android
serta komponen-komponen lainnya seperti bluetooth HC-05, keypad
3x4, LCD 16x2, dan relay.

2. Alat monitor dan kendali volume fluida pada tangki memiliki akurasi
100% dan ripitabilitas 98,01% dalam monitor, sementara itu dalam
pengendalian memiliki akurasi 99,41% dan ripitabilitas 93,91%.

Saran

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, masih ditemukan
beberapa kendala selama proses pembuatan dan pengujian alat monitor dan
kendali volume fluida pada tangki. Oleh karena itu, pada penelitian

selanjutnya disarankan melakukan hal-hal sebagai berikut:

1. Perlu ditambahkan adanya pelampung di permukaan air pada tangki,
supaya permukaan air yang bergerak tidak terlalu mempengaruhi hasil

pembacaan sensor HC-SR04.
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Sistem kendali pada alat monitor dan kendali volume fluida disarankan
dapat dikendalikan melalui smartphone android, sehingga smartphone
android tidak hanya berguna sebagai tampilan monitor saja tetapi
sebagai pengendali dan menampilkan hasil monitor, serta mengurangi

komponen-komponen seperti LCD dan keypad agar lebih hemat biaya.
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