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ABSTRAK

Konversi waktu salat yang terdapat pada tabel jadwal waktu salat dengan
tanda “+/-” dan jumlah menit untuk daerah lain, selain untuk mengetahui waktu-
waktu salat daerah lain ternyata dapat mempermudah bagi masyarakat yang ingin
menggunakannya dalam keadaan tertentu, seperti dalam perjalanan, dan lain
sebagainya. Namun di sisi lain, jadwal waktu salat yang terdapat konversi untuk
daerah lain akan berimplikasi timbulnya kerancuan jadwal salat pada daerah yang
di konversi tersebut. Selain menimbulkan kerancuan jadwal salat, hasil perhitungan
waktu salat dengan konversi dipandang kurang akurat jika dibandingkan dengan
dihitung langsung pada daerah yang dikonversi menggunakan data real markaz.
Berdasarkan problem akademik tersebut, maka permasalahan kajian ini adalah
bagaimanakah akurasi waktu salat antara dihitung menggunakan metode konversi
dalam jadwal salat dan menggunakan data real markaz. Penelitian ini bertujuan
untuk menggali lebih dalam bagaimana proses perhitungan dari kedua metode
tersebut serta mendeskripsikan dan menganalisis metode manakah yang lebih
akurat untuk dijadikan acuan dalam perhitungan jadwal salat.

Penelitian ini termasuk penelitian pustaka (library research). Dilihat dari
sifatnya, penelitian ini termasuk penelitian deskriptif komparatif, yaitu penelitian
yang bersifat membandingkan antara perhitungan konversi waktu salat dengan
perhitungan menggunakan data real markaz yang bertujuan untuk memberikan
gambaran mana yang lebih baik dan lebih akurat dari keduanya. Sumber data dari
penelitian ini didapatkan dari data primer yaitu Google Earth atau aplikasi maps
berbasis GPS dan data sekunder dari buku, artikel maupun pendapat ahli falak.
Pendekatan yang digunakan dalam penelitian ini ialah pendekatan kualitatif.

Hasil penelitian ini menunjukkan bahwa : a) perhitungan awal waktu salat
menggunakan data rela markaz setidaknya ada dua data yang wajib ada sebelum
melakukan perhitungan, yakni data tempat dan data matahari. Data tempat meliputi
lintang tempat (@), bujur tempat (1), ketinggian tempat di atas permukaan laut
(mdpl) untuk mengetahui nilai kerendahan ufuk, dan bujur tolok waktu daerah
untuk mengetahui nilai koreksi waktu daerah (KWD). Data matahari meliputi
deklinasi matahari (8), equation of time (e), semi diameter matahari (s.d.) dan
refraksi matahari (R). Proses perhitungannya pun memerlukan rumus-rumus yang
cukup panjang. Sedangkan perhitungan awal waktu salat menggunakan konversi,
hanya dilakukan dengan cara mengetahui selisih bujur antara duakota yaitu kota
(yang dikonversikan) dengan bujur kota yang menjadi patokan jadwal kemudian
ditambah atau dikurangi jumlah menitnya tanpa melihat data lintang tempat,
ketinggian tempat maupun data matahari. b) Perhitungan awal waktu salat dengan
metode real markaz lebih diprioritaskan (lebih akurat) daripada menggunakan
metode konversi waktu salat. Proses perhitungan metode real markaz melibatkan
data tempat serta data matahari, sedangkan metode konversi waktu salat secara
nyata mengabaikan hal tersebut dengan hanya berdasarkan selisih bujur saja tanpa
melihat nilai lintang dari masing-masing kota/tempat.

Kata kunci: Akurasi, Konversi, Real Markaz, Awal Waktu Salat.
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buat mudah. Dan engkau menjadikan kesedihan
(kesulitan), jika Engkau kehendaki pasti akan
menjadi mudabh.
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PENDAHULUAN

A. Latar belakang Masalah

Waktu merupakan salah satu hal yang penting dalam kehidupan ini.
Manfaat dari adanya waktu adalah dapat membatasi untuk melakukan suatu hal
atau kegiatan termasuk dalam ibadah. Banyak kegiatan ibadah umat Islam yang
berkaitan dengan waktu baik itu salat, puasa, zakat, haji dan lain sebagainya.
Salah satu ibadah pokok dalam Islam yang berkaitan dengan waktu adalah salat.
Ibadah salat adalah ibadah yang telah ditentukan waktunya. Kewajiban bagi
setiap muslim adalah mengerjakan salat pada waktunya. Mengerjakan salat di

awal waktu menunjukkan keutamaan. Allah SWT berfirman :
Bl 15080 grslabol 135 W Sygir g 135089 ald bl 19 SBB Bl gz2d 130

T Ugdge LS ngedl Jo calsadlall O

Sebenarnya, Al-Qur’an telah menjelaskan waktu-waktu tertentu untuk
mendirikan salat namun hanya dalam bentuk fenomena alam. Penjelasan
tersebut kurang terperinci karena hanya berupa gejala alam yang seperti posisi
bumi terhadap posisi matahari dan bulan serta benda-benda langit lainnya.
Sehubungan dengan hal tersebut, diperlukan suatu keilmuan khusus untuk

menentukan maupun menjelaskan waktu-waktu shalat tersebut yaitu ilmu falak.

L An-Nisa’ (4): 103.



IImu falak adalah ilmu yang mempelajari lintasan dan pergerakan
benda-benda langit (khususnya bumi, bulan, dan matahari) dalam garis edarnya
masing-masing untuk dipelajari fenomenanya dalam rangka kepentingan
manusia.?. Khusus dalam Islam, ilmu falak ini berguna untuk menentukan
waktu-waktu ibadah karena waktu ibadah ditentukan dengan posisi benda-
benda langit.> Kegunaan ilmu falak ini salah satu nya ialah dapat memastikan
seseorang mengetahui ke mana arah kiblat bagi suatu tempat di permukaan
bumi dan dapat pula memastikan waktu salat sudah tiba atau matahari sudah
terbenam untuk berbuka puasa. llmu falak dapat menumbuhkan keyakinan
seseorang dalam melakukan ibadah, sehingga ibadahnya menjadi lebih
khusyu’.*

Terdapat berbagai cara perhitungan awal waktu salat, baik dengan
metode rukyat maupun dengan metode hisab. Masing-masing metode tersebut
memiliki ciri khas sendiri. Penentuan awal waktu salat dengan metode rukyat,
yaitu penentuan awal waktu salat dengan cara melakukan pengamatan secara
langsung terhadap posisi-posisi matahari. Cara ini dahulunya sering dipakai
oleh Nabi Muhammad SAW dan para sahabat sebelum adanya penetapan waktu
salat berbasis 24 jam seperti sekarang ini. Pengamat harus jeli, dan teliti

terhadap perubahan keadaan langit dan matahari.

2 Siti Tatmainul Qulub, llmu Falak : Dari Sejarah Ke Teori Dan Aplikasi, cet. ke-1
(Depok: PT. RajaGrafindo Persada, 2017), him. 3.

3 1bid., him. 4.

4 Muhyiddin Khazin, llmu Falak: Dalam Teori Dan Praktik, cet. ke-1 (Yogyakarta: Buana
Pustaka, 2004), him. 7.



Metode rukyah ini sangat sulit dilakukan, karena tidak mungkin
dilakukan setiap harinya atau setaip kali akan mendirikan salat. Selain itu tidak
semua orang mengetahui gejala masuknya waktu-waktu salat dengan hanya
melihat posisi matahari di langit.

Selain metode rukyat, untuk menentukan awal waktu salat yaitu
menggunakan ilmu hisab. IImu hisab adalah nama lain dari ilmu falak, yaitu
ilmu pengetahuan yang mempelajari tentang benda-benda langit dari segi
perhitungan gerakan dan kedudukan benda-benda langit tersebut.®> Hisab yang
menjadi fokus disini adalah metode untuk mengetahui posisi matahari terhadap
bumi. Oleh karena itu, menghisab waktu salat pada dasarnya adalah menghitung
kapan matahari akan menempati posisi tertentu yang sekaligus menjadi
penunjuk waktu-waktu salat, yaitu pada saat tergelincir, saat membuat bayang-
bayang sama panjang dengan bendanya, saat terbenam, saat hilangnya mega
merah, saat terbitnya fajar dan saat terbit. Sehubungan dengan itu, saat matahari
berkulminasi (mencapai titik puncak) seringkali juga dijadikan patokan atau
pedoman dalam menghisab setiap awal atau akhir waktu salat.®

Salah satu kelebihan cara ini adalah dapat dilakukan jauh-jauh hari
tanpa mengamati secara langsung peristiwa atau posisi matahari di langit.
Banyak cara yang dapat digunakan dalam metode hisab ini untuk menghitung

awal waktu salat, diantaranya dengan cara melakukan perhitungan-perhitungan

5 Watni Marpaung, Pengantar limu Falak, cet. ke-1 (Jakarta : Prenada Media Group,
2015), him. 4.

® Encip Supriatna, Hisab Rukyah dan Aplikasinya, cet. ke-1 (PT. Refika Aditama:
Bandung), him. 17-18.



dari data ephemeris, data-data koordinat lokasi (real markaz) yang meliputi
bujur, lintang dan ketinggian tempat, serta data-data deklinasi matahari dengan
bantuan kalkulator dan alat hitung lainnya. Selain itu, menghitung awal waktu
salat dapat dengan cara melakukan konversi jadwal salat antar kota atau antar
daerah. Cara hisab yang kedua ini banyak dijumpai, dipakai dan dicantumkan
dalam kalender-kalender masehi dengan mencantumkan tabel jadwal salat
untuk daerah-daerah tertentu dengan catatan dibawahnya biasanya diberi
keterangan untuk kota A ditambah (“+”) sekian menit, untuk kota B dikurangi
(“~*“) sekian menit. Contohnya sebagai berikut :

Tabel 1.1 Jadwal Waktu Salat Yogyakarta (Bulan Januari, 2019)’

Tanggal | Imsak | Subuh | Terbit | Dhuha | Zuhur | Asar | Magrib | Isya’

1-4 03:51 | 04:01 | 05:22 | 05:46 | 11:44 | 15:11 | 18:02 | 19:17

5-9 03:54 | 04:04 | 05:24 | 05:48 | 11:46 | 15:12 | 18:03 | 19:19

10-14 | 03:57 | 04:07 | 05:27 | 05:51 | 11:48 | 15:13 | 18:05 | 19:20

15-19 | 04:00 | 04:10 | 05:29 | 05:53 | 11:50 | 15:14 | 18:06 | 19:21

20-24 | 04:03 | 04:13 | 05:31 | 05:56 | 11:51 | 15:15| 18:07 | 19:21

25 04:06 | 04:16 | 05:34 | 05:58 | 11:53 | 15:15 | 18:08 | 19:21

" Kalender Percetakan Media Cipta Bantul tahun 2019, (JI. S. Parman No. 48 Bantul,
Yogyakarta; 2019).



Tabel 1.2 Tabel Konversi Waktu Salat Untuk Daerah Lain8

Untuk Daerah Timur DIY Dikurangi (-) =
Banyuwangi 16, Surabaya 10, Gresik 9, Malang 9, Blitar 8, Jombang 8,
Tulungangung 7, Kediri 7, Nganjuk 6, Ngawi 5, Madiun 5, Rembang 4,

Sragen 3, Pati 3, Kudus 2, Surakarta 2, Boyolali 1.

Untuk Daerah Barat DIY Ditambah (+) =

Kendal 1,Wonosobo 2, Banjarnegara 2, Kebumen 3, Pekalongan 3,
Banyumas 4, Gombong 4, Purbalingga 4, Tegal 5, Purwokerto 5, Cilacap 5,
Brebes 6, Cirebon 8, Tasikmalaya 9, Indramayu 9, Bandung 10, Bekasi 14,

Bogor 15, Tangerang 15.

Konversi atau koreksi daerah merupakan sebuah langkah yang
ditempuh melalui penambahan atau pengurangan dalam menit sebagai upaya
penyesuaian apabila jadwal waktu salat digunakan di daerah atau kota lain.
Dalam perhitungannya, konversi tersebut menggunakan perhitungan selisih
bujur suatu kota yang telah dijadikan sebagai acuan atau patokan, yang mana
pada kota yang dijadikan patokan tersebut sebelumnya telah dihitung awal
waktu shalatnya dengan menggunakan data-data ephemeris dan data lokasi real
markaz dengan menggunakan kalkulator.

Metode konversi waktu salat pada dasarnya sama dengan melakukan
perhitungan awal salat menggunakan data real markaz, akan tetapi data yang

digunakan dalam konversi membutuhkan data-data koordinat daerah lain untuk

8 Kalender Percetakan Media Cipta Bantul tahun 2019, (JI. S. Parman No. 48 Bantul,
Yogyakarta; 2019).



ditentukan selisih bujur lokasi, yatiu selisih bujur kota yang dijadikan patokan
(real markaz) dengan bujur kota yang hendak diketahui. Tujuan dari adanya
tabel waktu salat disertai dengan konversi waktu untuk daerah lain sebenarnya
adalah untuk memudahkan masyarakat mengetahui jadwal waktu salat daerah
lain atau sekitarnya, ataupun hanya sekedar mengetahui perbedaan jadwal salat
antara satu kota dengan kota lainnya.

Adanya metode konversi waktu salat yang berpatokan pada suatu kota
ternyata dapat mengakibatkan kerancuan pada jadwal salat di daerah yang
dikonversi. Salah satunya ialah menimbulkan perbedaan hasil perhitungan
jadwal salat ketika dihitung menggunakan data real markaz setempat pada
daerah lain dengan jadwal salat yang hanya dikonversi saja. Misalnya, dalam
kalender tersebut tercantum jadwal salat untuk Yogyakarta adalah : Subuh =
04.30 WIB, Zuhur = 11.30 WIB; Asar = 15.00 WIB; Magrib 18.00 WIB; Isya
= 19.00 WIB. Kemudian dibawahnya terdapat keterangan Bandung +10 menit,
Banyuwangi -16 dan seterusnya. Apabila waktu salat dihitung pada koordinat
asli kota Bandung menggunakan selisih bujur, maka hasilnya sebagai berikut :
Subuh 04.41 WIB, Zuhur = 11.40 WIB, Asar = 15.10, Magrib 18.11 WIB; Isya
19.10 WIB. Dapat dikatakan memang benar Bandung +10 menit dari konversi
waktu salat Yogyakarta, akan tetapi untuk jadwal salat Subuh dan Magrib,
ternyata Bandung +11 menit dari konversi dari jadwal salat Yogyakarta.

Tidak sampai disitu saja, dalam penkonversian waktu shalat untuk
daerah lain, antara tinggi tempat real markaz yang dijadikan patokan dengan

tinggi tempat kota atau daerah lain disamaratakan. Padahal ketinggian suatu



tempat juga turut menentukan awal waktu salat. Masyarakat yang berpatokan
dengan jadwal waktu salat pada kalender-kalender masehi tersebut, maupun
masjid-masjid yang jam salat digital nya disetting sesuai dengan yang ada pada
kalender akan terlalu awal atau terlalu mengakhirkan waktu salatnya.

Perbedaan titik lokasi, menjadi salah satu penyebab dari perbedaan
jadwal waktu salat. Baik dari segi lintang dan bujurnya maupun ketinggian titik
lokasi. Ketinggian suatu tempat sangat mempengaruhi dalam menentukan awal
waktu salat di daerah tertentu. Tempat yang lebih tinggi maka waktunya akan
lebih dahulu daripada tempat yang lebih rendah dikarenakan tempat yang lebih
tinggi akan lebih awal melihat matahari, dengan kata lain waktu imsak-subuh
tempat yang lebih tinggi lebih cepat daripada tempat yang lebih rendah. Begitu
juga dengan waktu magrib tempat yang lebih tinggi akan lebih akhir melihat
matahari terbenam dari pada tempat yang lebih rendah.

Perbedaan bujur juga cukup besar pengaruhnya terhadap masuknya
waktu salat, perbedaan 1° bujur berarti perbedaan 4 menit waktu; perbedaan
bujur sebesar 0,1° atau jarak tepat ke Timur atau tepat ke Barat sejauh 11 Km
berarti perbedaan waktu sebanyak 0,4 menit atau 24 detik.® Jarak 27 Km tepat
ke Barat atau tepat ke Timur berarti perbedaan waktu sebanyak satu menit.°
Tiap kawasan waktu dibatasi oleh dua garis bujur yang berselisih 15°. Waktu

Indonesia Timur (WIT), meridian standarnya adalah 135° BT dibatasi oleh

9 A. Kadir, Formula Baru IImu Falak: Panduan Lengkap Dan Praktis, cet. ke-1 (Jakarta:
AMZAH, 2012), him. 124.

10 Saadoe’din Djambek, Pedoman Waktu Shalat Sepanjang Masa (Guna mengetahui
waktu-waktu shalat yang lima bagi setiap tempat di antara lintang 7° Utara dan lintang 10° selatan,
cet. ke-1 (Jakarta: Bulan Bintang, 1974), him. 21.



bujur 127.5° BT dan 142.5° BT. Waktu Indonesia Tengah (WITA), meridian
standarnya adalah 120° dibatasi oleh bujur 127.5° BT dan 112.5 °BT. Waktu
Indonesia Barat (WIB), meridian standarnya adalah 105° dibatasi oleh bujur
112.5° BT dan 97.5° BT.!!

Berdasarkan permasalahan tersebut, penyusun tertarik untuk
melakukan penelitian lebih dalam terhadap kedua perhitungan awal waktu
shalat tersebut yaitu perhitungan menggunakan data lokasi asli (real markaz)
dan konversi waktu salat antar daerah. Mengenai manakah yang lebih tepat dan
akurat sebagai acuan untuk menentukan waktu salat, penyusun hendak
melakukan perbandingan antara kedua perhitungan tersebut. Penyusun memilih
kota Yogyakarta sebagai patokan real markaz untuk dijadikan pedoman
perhitungan konversi daerah dalam penelitian ini, karena untuk memudahkan
peneliti yang berada di Yogyakarta. Sedangkan daerah yang dikonversi adalah
Bandung, Purwokerto, Kediri, Jombang. Penyusun mengambil judul “Akurasi
Konversi Waktu Salat”. Jumlah menit konversi yang digunakan adalah konversi
waktu salat yang terdapat pada kalender UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta,
kalender Pengurus Besar Nahdlatul Ulama dan Kalender Muhammadiyah.

B. Rumusan Masalah
Berdasarkan uraian latar belakang masalah diatas, maka dapat

dirumuskan beberapa pokok masalah sebagai berikut :

11 M. Dimsiki Hadi, Perbaiki Waktu Shalat Dan Arah Kiblatmu, cet. ke-1 (Yogyakarta:
Pustaka Insan Madani (Madania), 2010), him. 7.



1. Bagaimana perbedaan proses perhitungan awal waktu salat antara
menggunakan metode real markaz dan metode konversi waktu salat?

2. Bagaimana keakuratan hasil perhitungan awal waktu salat antara
menggunakan data lokasi real markaz dengan menggunakan konversi
waktu salat?

C. Tujuan dan Kegunaan Penelitian
1. Tujuan Penelitian
Berdasarkan rumusan masalah yang sudah di kemukan diatas, maka
tujuan penelitian ini adalah :

a. Mendeskripsikan perbedaan proses perhitungan awal waktu salat antara
menggunakan metode real markaz dan metode konversi waktu salat.

b. Menjelaskan keakuratan hasil perhitungan awal waktu salat antara
menggunakan data lokasi real markaz dengan menggunakan konversi
waktu salat.

2. Kegunaan Penelitian

Adapun kegunaan dari penelitian ini yaitu :

a. Memberikan pemahaman yang baik dalam pengetahuan bagi penyusun
khususnya dan pembaca pada umumnya tentang cara-cara perhitungan
dalam penentuan awal waktu salat.

b. Memberikan sumbangsih terhadap khasanah ilmu pengetahuan,
khususnya dalam bidang ilmu falak dan sebagai cakrawala berpikir

ilmiah bagi penyusun.
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D. Telaah Pustaka

Berdasarkan penelusuran yang dilakukan oleh penyusun terhadap
beberapa karya ilmiah berupa skripsi maupun jurnal ilmiah, terdapat beberapa
skripsi dan jurnal ilmiah yang memiliki tema yang sama dengan penelitian yang
dilakukan oleh penyusun. Oleh karena itu, penyusun berusaha memaparkan
beberapa karya ilmiah yang berkaitan dengan penentuan awal waktu salat.

Pertama, karya ilmiah yang ditulis oleh Muhammad Faisal Ma’ruf
dalm bentuk skripsi dengan judul “Perbandingan metode Perhitungan Awal
waktu Shalat Menurut Muhammadiyah dan NU”. Dalam Skripsi tersebut
dijelaskan mengenai perbedaan metode perhitungan dalam menentukan awal
waktu shalat antara Muhammadiyah dan NU. Adapun hasil dari penelitian
tersebut yaitu adanya perbedaan hasil perhitungan penentuan awal waktu salat
secara garis besar disebabkan dalam metode perhitungannya. Dalam
perhitungannya, Muhammadiyah menggunakan data ephemeris khususnya
equation of time dan deklinasi matahari, masing-masing dalam setiap waktu
shalat. Sedangkan Nahdlatul Ulama, menggunakan data ephemeris equation of
time dan deklinasi matahari, bertolak dari waktu zuhur untuk semua waktu salat
yang lain.*?

Kedua, karya ilmiah yang ditulis oleh Rintoko dalam bentuk skripsi
dengan judul “Penerapan Mecca Mean Time Dan Dampaknya terhadap Jadwal

Waktu Shalat Di Indonesia”. SKripsi ini menganalisis tentang usaha penerapan

12 Muhammad Faisal Ma’ruf, “Perbandingan metode Perhitungan Awal waktu Shalat
Menurut Muhammadiyah dan NU,” Skripsi tidak diterbitkan, Fakultas Syari’ah Dan Hukum UIN
Sunan Kalijaga Yogyakarta (2010).
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Mecca Mean Time (MMT) sebagai meridian utama terhadap penentuan awal
waktu salat di Indonesia dengan membandingkan dengan menggunakan konsep
Greenwich Mean Time (GMT) sebagai meridian utamanya.'* Sedangkan
penelitian yang akan dilakukan oleh penyusun adalah membandingkan hasil
perhitungan awal waktu salat antara menggunakan data lokasi asli (real markaz)
dengan konversi waktu salat.

Ketiga, Sebuah artikel berjudul “Penggunaan Konversi Dalam Jadwal
Waktu Shalat” yang diposting oleh Susiknan Azhari. Artikel ini dimuat di
laman yang beliau kelola sendiri, yaitu Museum Astronomi. Dalam artikel
beliau memberikan sedikit ulasan mengenai konversi jadwal waktu salat.
Menurut beliau, jadwal waktu salat sebaiknya disusun berdasarkan kota
masing-masing dan menghindari penggunaan sistem konversi dengan
menambah dan mengurangi.**

Keempat, Karya ilmiah yang ditulis oleh Lugman Hagiqgi Amirulloh
dalam bentuk skripsi yang berjudul “Penentuan Awal Waktu Shalat Subuh
Menurut Muhammadiyah . SKripsi ini menganalisis tentang awal waktu shalat
subuh menurut Muhammadiyah yang memilih menggunakan sudut waktu

matahari sebesar -20° derajat di bawah ufuk.'® Sedangkan penelitian yang akan

13 Rintoko, “Penerapan Mecca Mean Time Dan Dampaknya Terhadap Jadwal Waktu
Shalat Di Indonesia,” Skripsi tidak diterbitkan, Fakultas Syari’ah Dan Hukum UIN Sunan Kalijaga
Yogyakarta (2014).

14 Museum Astronomi, http://museumastronomi.com/penggunaan-konversi-dalam-
jadwal-waktu-salat/, diakses tanggal 14 Januari 2019, pukul 10:48 WIB.

15 Lugman Haqiqi Amirulloh, “Penentuan Awal Waktu Salat Subuh Menurut
Muhammadiyah,” Skripsi tidak diterbitkan, Fakultas Syari’ah Dan Hukum UIN Sunan Kalijaga
Yogyakarta (2013).


http://museumastronomi.com/penggunaan-konversi-dalam-jadwal-waktu-salat/
http://museumastronomi.com/penggunaan-konversi-dalam-jadwal-waktu-salat/
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dilakukan oleh penyusun tidak hanya terbatas pada awal waktu salat subuh saja,
akan tetapi semua salat lima waktu.

Kelima, Sebuah karya ilmiah yang ditulis oleh Alimuddin dalam
bentuk jurnal yang berjudul “Perspektif Syar’i Dan Sains Awal Waktu Shalat”.
Jurnal tersebut menjelaskan tentang bagaimana awal waktu salat menurut syara’
yang berkaitan dengan posisi matahari pada bola langit dan bagaimana awal
waktu salat menurut perspektif Sains-Astronomi.®

Berdasarkan kajian pustaka yang penyusun lakukan, maka sejauh
pengamatan penyusun belum ada tulisan yang membahas secara lengkap
tentang Akurasi Konversi Waktu Salat.

E. Kerangka Teoritik
Para ahli hisab sepakat awal waktu salat ditentukan oleh sudut waktu
matahari (tm).
1. Deklinasi Matahari
Deklinasi matahari adalah jarak matahari dari lingkaran ekuator
diukur sepanjang lingkaran waktu yang melalui matahari itu hingga ke titik

pusat matahari tersebut.!” Dalam astronomi dilambangkan dengan 6 (delta).

Apabila matahari berada di sebelah utara equator maka deklinasi matahari

16 Alimuddin, “Perspektif Syar’] Dan Sains Awal Waktu Shalat,” e-Journal UIN Alauddin
Makassar, Vol. 1, No. 1 (2012). him. 122.

7 Tim Majelis Tarjih dan Tajdid PP Muhammadiyah, Pedoman Hisab Muhammadiyah,
cet. ke-2 (Yogyakarta: Majelis Tarjih dan Tajdid PP Muhammadiyah, 2009), him. 57.
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bertanda positif (+) dan apabila matahari berada di sebelah selatan equator
maka deklinasi matahari bertanda negatif (-).1®
2. Perata Waktu (equation of time)
Equation of time adalah selisih antara waktu kulminasi matahari
hakiki dengan waktu kulminasi matahari rata-rata (pertengahan). Dalam

ilmu falak biasa dilambangkan dengan huruf e kecil.*®

Waktu matahari hakiki (WMH) adalah waktu yang berdasarkan
pada perputaran bumi pada sumbunya yang sehari semalam tidak tentu 24
jam, melainkan kadang kurang dan kadang lebih dari 24 jam.?° hal ini
disebabkan karena bumi mengelilingi matahari berbentuk ellips (bulat
telur), sehingga suatu saat bumi dekat dengan matahari yang menyebabkan
gaya gravitasi menjadi kuat, akibatnya sehari semalam akan lebih cepat dan
kurang dari 24 jam. begitu pula sebaliknya, jika suatu saat bumi jauh dari
matahari maka gaya gravitasi menjadi lemah, mengakibatkan sehari
semalam akan lebih lambat dan lebih dari 24 jam.

Sedangkan waktu matahari rata-rata (WMT) adalah waktu yang

didasarkan pada matahari dan bumi khayalan, dimana bumi dianggap

18 Muhyiddin Khazin, limu Falak: Dalam Teori Dan Praktik, cet. ke-1 (Yogyakarta:
Buana Pustaka, 2004), him. 68.

19 Ahmad Izzan dan Iman Saifullah, Studi llmu Falak, cet. ke-1, (Banten, Pustaka Aufa
Media, 2013), him. 66.

20 1bid., hlm. 69.
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berbentuk lingkaran (bukan ellips) dan berputar secara constant sehari
semalam 24 jam.?!
3. Semi Diameter Matahari
Semi Diameter Matahari ialah jarak antara titik pusat matahari
dengan piringan luarnya atau seperdua garis piringan matahari (jari-jari).??
4. Refraksi Matahari
Refraksi Matahari (R') yaitu pembiasan cahaya sinar matahari yang
terhadi di dalam atmosfer bumi, menyebabkan posisi Matahari/benda langit
yang terlihat berbeda dengan yang sebenarnya dan membuat ketinggian
Matahari/benda langit bertambah besar. Refraksi menyatakan selisih antara
ketinggian benda langit menurut penglihatan dengan ketinggian sebenarnya.
Data ini diperlukan untuk menghitung ketinggian Matahari pada saat
terbenam dan terbit. Besar refraksi Matahari adalah (R) = 34'30".%3
5. Ephemeris Transit
Ephemeris Transit (e.t.) adalah waktu pada saat matahari tepat di
titik kulminasi atas atau tepat di meridian langit menurut waktu
pertengahan, yang menurut waktu hakiki saat itu menunjukkan tepat jam 12

siang.?*

21 1bid., him. 69.

22 Agus Salim, IImu Falak/Hisab: Kelas XII, cet. ke-1 (Yogyakarta: Madrasah Mu’allimin
Muhammadiyah Yogyakarta, 2007), him. 19.

2 1bid., him. 20.

2 Muhyiddin Khazin, Ilmu Falak: Dalam Teori Dan Praktik, cet. ke-1 (Yogyakarta:
Buana Pustaka, 2004), him. 70.
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Ephemeris Transit ini dapat dihitung dengan rumus e.t. = 12 — g,
dimana e adalah equation of time. Ephemeris Transit ini sangat penting
dalam perhitungan ilmu falak, karena ia merupakan pangkal ukur selama
sudut waktu.

6. Lintang Tempat

Lintang Tempat adalah jarak lingkaran- lingkaran kecil sejajar

dengan garis khatulistiwa yang terus mengecil mendekati kutub yang dalam

astronomi dilambangkan dengan @ (phi).

Lintang tempat bagi tempat-tempat (kota) yang berada di bagian
utara equator disebut Lintang Tempat Utara atau Lintang Utara (LU) dan
bertanda positif (+). Lintang tempat bagi tempat-tempat (kota) yang berada
di bagian selatan equator disebut Lintang Tempat Selatan atau Lintang
Selatan (LS) dan bertanda negatif (-).%°

Harga Lintang Tempat Utara adalah 0° sampai 90°, yakni 0° bagi
tempat (kota) yang tepat di equator sedangkan 90° tepat di titik kutub utara.
Sedangkan harga Lintang Tempat Selatan adalah 0° sampai dengan -90°,
yakni 0° bagi tempat (kota) yang tepat di equator sedangkan -90° tepat di
titik kutub selatan.

7. Bujur Tempat
Bujur tempat adalah Jarak antara garis setengah lingkaran yang

menghubungkan kutub dengan kutub atau biasa disebut dengan meridian,

% Ahmad Izzan dan Iman Saifullah, Studi llmu Falak, cet. ke-1, (Banten, Pustaka Aufa
Media, 2013), him. 42.
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terbagi menjadi dua bagian yaitu bujur timur dan bujur barat yang masing-
masing jaraknya adalah 180° yang dihitung dari 0° yang terletak di kota
Greenwich, Inggris. Pertemuan 180° BT dan 180° BB terletak di Selat
Bering yang dipakai sebagai batas tanggal internasional.?® Bujur Tempat

dalam astronomi dilambangkan dengan A (lamba).

Bujur Tempat bagi tempat-tempat (kota) yang berada di timur
Greenwich disebut Bujur Tempat Timu atau Bujur Timur (BT) dan bertanda
positif (+). Bujur tempat bagi tempat-tempat (kota) yang berada di barat
Greenwich disebut Bujur Tempat Barat atau Bujur Barat (BB) dan bertanda
negatif (-).

8. Ketinggian tempat

Ketinggian suatu tempat juga turut mempengaruhi dalam
menentukan awal waktu salat terutama menentukan awal waktu maghrib
yang patokannya adalah Matahari terbenam. Waktu Magrib dimulai sejak
matahari terbenam sampai tiba waktu isya.?’” Matahari dinyatakan terbenam
jika piringan matahari yang sebelah atas sudah berhimpit dengan ufiug mar’i
(ufuk yang terlihat). Karena yang digunakan adalah ufug mar’i sedangkan
ufug mar’i sendiri bertgantung pada tinggi rendahnya posisi pengamat pada
suatu tempat. Semakin tinggi suatu tempat pengamat, wufug mar’inya

semakin rendah dan jarak dari zenith tidak lagi sebesar 90° melainkan lebih

% 1bid., him. 44.

27 Susiknan Azhari, Ilmu Falak: Teori Dan Praktek, cet. ke-1 (Yogyakarta: Lazuardi,
2001), him. 75.
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besar dari itu. Untuk itu ketinggian matahari pada saat terbenam masih perlu
dikoreksi lagi dengan rumus kerendahan ufuk. Biasa nya dilambangkan
dengan “Dip” dengan rumus : Dip = 1.76vm (ketinggian tempat dalam
meter).
9. Waktu Daerah
Waktu daerah adalah waktu yang diberlakukan untuk satu wilayah
bujur tempat (meridian) tertentu, sehingga dalam satu wilayah bujur yang
bersangkutan hanya berlaku satu waktu daerah.?® Sementara berdasarkan

Keputusan Presiden Rl (Soeharto) Nomor 41 tahun 1987, Negara Republik

Indonesia dibagi menjadi tiga wilayah waktu, yaitu:

a) Waktu Indonesia Barat (WIB) dengan bujur tolak 105° BT (GMT +7
jam) meliputi seluruh daerah di pulau Sumatra, Jawa dan Madura,
Kalimantan Barat dan Kalimantan Tengah.

b) Waktu Indonesia Tengah (WITA) dengan bujur tolak 120° BT (GMT
+8 jam) meliputi Kalmintan Timur, Kalimantan Selatan, Bali, NTB,
NTT, Sulawesi.

¢) Waktu Indonesia Timur (WIT) dengan bujur tolak 135° BT (GMT +9
jam) meliputi Maluku dan seluruh Irian Jaya.

10. Ihtiyat
Ihtiyat yang diartikan dengan “pengaman”, yaitu suatu langkah

pengaman dalam perhitungan awal waktu shalat dengan cara menambah

2 Muhyiddin Khazin, Ilmu Falak: Dalam Teori Dan Praktik, cet. ke-1 (Yogyakarta:
Buana Pustaka, 2004), him. 71.
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atau mengurangi sebesar 1-2 menit waktu hasil perhitungan yang
sebenarnya. Ihtiyat ini dimaksudkan :

Agar hasil perhitungan dapat mencakup daerah-daerah sekitarnya, terutama
yang berada di sebelah baratnya + 27.5 km.

Menjadikan pembulatan pada satuan terkecil dalam menit waktu, sehingga
penggunanya lebih mudah.

Memberikan koreksi atas kesalahan dalam perhitungan agar menambah
keyakinan bahwa waktu salat benar-benar sudah masuk, sehingga ibadah

salat itu benar-benar dilaksanakan dalam waktunya.

. Metode Penelitian

Metode Penelitian yang digunakan dalam Penelitian skripsi ini adalah

sebagai berikut:

1.

Jenis Penelitian

Jenis penelitiam dalam skrispi ini adalah Penelitian pustaka (library
research) yaitu penelitian yang mendasarkan analisa pada sumber-sumber
berupa buku-buku, jurnal, artikel dan bahan pustaka lainnya khususnya
yang berkaitan dengan ilmu falak beserta data yang dibutuhkan dalam
perhitungan awal waktu salat.
Sifat penelitian

Penelitian ini bersifat Deskriptif Komparatif. Dalam penelitian ini
peneliti membandingkan keakuratan waktu shalat dengan cara melakukan
perhitungan awal waktu salat terlebih dahulu menggunakan data lokasi real

markaz, kemudian melakukan perhitungan awal waktu salat menggunakan
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data konversi waktu salat. Hasil dari kedua perhitungan tersebut kemudian
akan menghasilkan persamaan dan perbedaan keduanya. Berangkat dari hal
tersebut, peneliti akan memperoleh gambaran mengenai manakah
perhitungan yang lebih akurat.
3. Pendekatan Penelitian
Pendekatan yang digunakan dalam penelitian ini adalah pendekatan
dengan metode kualitatif, walaupun penelitian ini banyak melakukan
perhitungan matematis (angka). Penelitian ini tidak mengukur variabel
ataupun menguji teori sehingga nantinya akan dilakukan analisis deskriptif
komparatif dari masing-masing data untuk menghasilkan keakuratan waktu
salat yang tepat. Dari data yang diperoleh, kemudian diklarifikasi, dan
selanjutnya melakukan analisis dengan pola perbandingan, dan terakhir
dibuat kesimpulan.?®
4. Sumber Data
a. Data Primer yang menjadi acuan penyusun meliputi data-data lokasi
real markaz yaitu lintang dan bujur tempat serta ketinggian tempat dan
juga data-data deklinasi matahari yang nantinya digunakan sebagali
dasar dalam menghitung awal waktu salat menggunakan koordinat asli
(real markaz) maupun dengan konversi. Lintang dan bujur tempat

tersebut diambil dari data Google Earth dan aplikasi maps berbasis GPS.

2 Priyono, Metode Penelitian Kuantitatif, edisi revisi (Sidoarjo: Zifatama Publishing,
2008), him. 42.
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b. Data Sekunder yang penyusun gunakan adalah tabel konversi waktu
salat pada kalender UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta, kalender Pengurus
Besar Nahdlatul Ulama dan Kalender Muhammadiyah, kemudian data-
data dari referensi meliputi Buku-buku, artikel, maupun pendapat-
pendapat para ahli falak yang terkait dengan perhitungan awal waktu
salat sebagai penunjang dalam penelitian ini.
5. Teknik Pengumpulan Data
Teknik yang digunakan penyusun adalah menelaah bahan-bahan
pustaka berupa buku-buku, kitab dan artikel-artikel yang berhubungan
dengan ilmu falak khususnya penentuan awal waktu salat. Data-data yang
diperoleh kemudian dianalisis lebih lanjut.
6. Analisis Data
Analisis data adalah sebuah upaya mengatur urutan data,
mengorganisasikan data, memilahnya menjadi satuan unit yang dapat
dikelola, mencari dan menemukan pola.*® Secara teknis, analisis data
dilakukan lewat tahapan sebagai berikut:
a. Tahapan editing, yaitu peninjauan kembali terhadap kelengkapan,
kejelasan tulisan, dan tingkat pemahaman peneliti terhadap data yang

diperolenh.3!

30 Djunaedi Ghony dan Fauzan Almansur, Metodologi Penelitian Kualitatif, (Jakarta:
Ghalia Indonesia, 2003), him. 247.

31 Muhammad Nazir, Metode Penelitian, cet. ke-5 (Jakarta: Ghalia Indonesia, 2003), him.
346.



21

Tahap reduksi, yakni seluruh data yang diperoleh disederhanakan
dengan cara menyusun dan mengelompokkan data, dengan tujuan untuk
menajamkan pengorganisasian data, dan membuang yang tidak perlu,
sehingga memudahkan dalam verifikasi serta penarikan kesimpulan.
Tahap verifikasi, yaitu pengecekan kebenaran data untuk menjamin
validitas data, dengan cara mengecek kembali data-data yang sudah
terkumpul dari beberapa sumber.

Tahap analisis, dengan cara menyederhanakan data-data yang sudah
terkumpul ke dalam bentuk yang mudah dibaca, dipahami dan
diinterpretasikan.®® Setelah semua data dianalisis, maka setelah itu akan
dilakukan perbandingan, antar-data yang diperoleh.

Kesimpulan, yaitu menarik kesimpulan dari semua proses diatas mulai

dari tahap editing sampai analisis.

. Sistematika Pembahasan

Guna mempermudah pembahasan dan memperoleh gambaran dari

penelitian ini, maka akan penyusun sampaikan sistematika pembahasan skripsi

yang akan diuraikan sebagai berikut :

Bab pertama adalah Pendahuluan yang memuat latar belakang terkait

masalah yang melatar belakangi peneliti dalam menyusun skripsi, kemudian

permasalahan pokok dijadikan sebagai rumusan masalah, tujuan dan kegunaan

32 | exy J. Moleong, Metodologi Penelitian, cet. ke-5 (Jakarta: Ghalia Indonesia, 2003),

him. 190.

33 1bid., him. 103.
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penelitian juga dimuat dalam bab ini. Penyusun dalam melakukan penelitian
tidak lepas dari penelitian-penelitian yang sejenis terkait tentang penentuan
awal waktu shalat sehingga dicantumkan telaah pustaka. Kerangka teori
digunakan sebagai alat analisis perhitungan awal waktu salat, bentuk peneilitian
dimuat dalam metode penelitian dan bentuk pembahasan dimuat dalam
sistematikan pembahasan.

Bab kedua, penyusun memaparkan gambaran umum tentang pengertian
salat dalam ilmu falak, dalil-dalil awal waktu salat, perhitungan awal waktu
salat dengan cara menggunakan data lokasi real markaz dan dengan cara
menggunakan konversi waktu salat.

Bab ketiga, penyusun melakukan perhitungan awal waktu salat
menggunakan data lokasi real markaz pada kota-kota yang sudah di tentukan
dan melakukan perhitungan awal waktu salat dengan menggunakan konversi
waktu salat pada kota-kota yang sudah dihitung dengan data lokasi real markaz
diatas tadi, kemudian memaparkan hasil kedua perhitungan tersebut.

Bab keempat, penyusun menganalisis hasil perhitungan diatas dengan
melakukan perbandingan keakuratan awal waktu salat antara hasil perhitungan
menggunakan data real markaz dengan hasil perhitungan konversi waktu salat.

Bab kelima, yaitu penutup. Penyusun dalam bab ini memaparkan
kesimpulan dengan menjawab rumusan masalah yang ada, yaitu berkaitan
dengan keakuratan konversi waktu salat. Penyusun juga memberikan sedikit

Bsaran-saran maupun kritik yang bermanfaat dan membangun bagi penyusun.



BAB V

PENUTUP

A. Kesimpulan
Berdasarkan pembahasan yang telah dibahas oleh penyusun pada bab-bab
sebelumnya, maka dapat di tarik kesimpulan atau dapat pahami bahwa :

1. Perhitungan awal waktu salat menggunakan data real markaz
setidaknya ada dua data penting yang wajib ada dan harus didapatkan
sebelum melakukan perhitungan, yaitu data tempat dan data matahari.
Data tempat meliputi lintang tempat (@), bujur tempat (1), ketinggian
tempat di atas permukaan laut (mdpl) untuk mengetahui nilai
kerendahan ufuk, dan bujur tolok waktu daerah untuk mengetahui nilai
koreksi waktu daerah (KWD). Sedangkan data matahari meliputi
deklinasi matahari (3), equation of time (e), semi diameter matahari
(s.d.) dan refraksi matahari (R). Proses perhitungannya pun
memerlukan rumus-rumus Yyang cukup panjang. Sedangkan
perhitungan awal waktu salat menggunakan konversi, hanya dilakukan
dengan cara mengetahui selisih bujur antara dua kota yaitu kota (yang
dikonversikan) dengan bujur kota yang menjadi patokan jadwal
kemudian dikalikan 4 menit. Artinya jika perbedaan bujur antar kota
tersebut adalah 1 derajat, maka selisih waktunya adalah 4 menit. Dari
hasil selisih tersebut dapat diketahui waktu salat kota yang dikonversi
dengan menambah atau mengurangi jumlah menit pada jadwal salat

kota yang menjadi patokan.
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2. Hasil Perhitungan awal waktu salat dengan metode real markaz lebih
diprioritaskan (lebih akurat) daripada menggunakan metode konversi
waktu salat. Proses perhitungan menggunakan metode real markaz,
melibatkan data tempat serta data matahari sebagai data perhitungan
yang disesuaikan dengan lokasi dan waktu perhitungan, sedangkan
metode konversi waktu salat secara nyata mengabaikan hal tersebut
dengan hanya menambahkan atau mengurangkan jumlah menit pada
semua waktu salat, mulai dari Subuh sampai dengan Isya. Penambahan
atau pengurangan waktu salat dengan konversi ternyata hanya
berdasarkan selisih bujurnya saja tanpa melihat nilai lintang dari
masing-masing kota/tempat. Hal ini kurang tepat dan menyalahi teori
karena pada dasarnya, data lintang tempat, bujur tempat, ketinggian
tempat, serta data deklinasi matahari dan equation of time, semua nya
berpengaruh terhadap masuknya waktu salat dalam suatu tempat
tertentu dan waktu tertentu. Hal tersebut menimbulkan perbedaan hasil
perhitungan antara metode real markazdengan metode konversi waktu
salat. Tidak semua hasil perhitungan awal waktu salat menggunakan
metode konversi hasilnya akan sama dengan hasil perhitungan awal
waktu salat menggunakan metode real markaz, sehingga perhitungan
awal waktu salat menggunakan metode real markaz lebih diutamakan

daripada metode konversi waktu salat.
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Hendaknya perhitungan awal waktu salat dilakukan pada masing-
masing kota dengan metode real markaz pada setiap waktu salat
dan setiap kota atau tempat. Mengingat hasil perhitungan konversi
waktu salat tidak semuanya sama dengan perhitungan langsung
sesuai data lokasi masing-masing.

Perlunya kajian lebih mendalam terkait metode real markaz dan
metode konversi waktu salat. Penelitian ini hanya terbatas pada
perbandingan keakuratan perhitungan awal waktu salat
menggunakan metode real markaz dan metode konversi waktu
salat dengan cara membandingkan proses perhitungan dan hasil
perhitungan keduanya. Penelitian lebih lanjut adalah ; a) mengapa
metode real markaz dan metode konversi waktu salat berbeda?, b)

Faktor-faktor dominan yang mempengaruhi kedua metode tesebut.
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LAMPIRAN-LAMPIRAN

Halaman Terjemahan

No

Halaman

Footnote

Terjemahan

BAB |

Selanjutnya, apabila kamu telah menyelesaikan
salat(mu), ingatlah Allah ketika kamu berdiri, pada
waktu duduk, dan ketika berbaring. Kemudian,
apabila kamu telah merasa aman, maka
laksanakanlah salat itu (sebagaimana biasa).
Sungguh, salat itu adalah kewajiban yang
ditentukan waktunya atas orang-orang Yyang
beriman.

BAB 11

23

(Pembatas) anatara seorang muslim dan kesyirikan
serta kekafiran adalah meninggalkan salat.

24

Dan laksanakanlah salat pada kedua ujung siang
(pagi dan petang) dan pada bagian permulaan
malam. Perbuatan-perbuatan baik itu menghapus
kesalahan-kesalahan. Itulah peringatan bagi orang-
orang yang selalu mengingat (Allah)

24

Laksanakanlah salat sejak matahari tergelincir
sampai gelapnya malam dan (laksanakanlah pula
salat) subuh. Sungguh, salat subuh itu disaksikan
(oleh malaikat).

24

Maka sabarlah engkau (Muhammad) atas apa yang
mereka kerjakan, dan bertasbihlah dengan memuji
Tuhanmu, sebelum matahari terbit, dan sebelum
terbenam, dan bertasbihlah (pula) pada waktu tengah
malam dan di ujung siang hari, agar engkau merasa
tenang.

25

Waktu salat duhur jika matahari sudah tergelincir ke
barat ketika itu panjang bayangan sama dengan
tinggi seseorang, selama belum masuk salat Asar.
Waktu salat Asar adalah selama matahari belum
menguning. Waktu salat Magrib adalah selama
belum hilang cahaya merah pada ufuk barat. Waktu
salat Isya’ adalah sampai pertengahan malam.
Waktu salat Subuh adalah dari terbit fajar sampai
sebelum terbit matahari.




84

25

Sungguh, salat itu adalah kewajiban yang telah
ditentukan waktunya atas orang-orang yang
beriman.




PENYEDIAAN DATA

1. Data Tempat (lintang,bujur dan ketinggian tempat)

Data tempat diambil dari Software Google Earth Pemetaan 5 Mei 2019.
2. Data Matahari (deklanisi dan equation of time)

Data matahari diambil dari Software Winhisab Ephemeris Kemenag RI.
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Jam | Longitude | Latitude Right Declinati Geocentric Di i Obliquit of
%) *) Ascension |~ <3O pictance IAmEreR MUY Time

0 298° 36' 35" 0.23" 300° 43" 13" | -20° 26" 16" 0.9838243 16'15.41" 23°26' 08" | -10m 29s

1 298° 39' 08" 0.23" 300° 45' 53" | -20° 25' 45" 0.9838273 16'15.40" 23°26'08" | -10m 30s

2 298° 41' 40" 0.24" 300° 48' 32" | -20° 25" 13" 0.9838304 16'15.40" 23°26'08" | -10m 31s

3 298° 44' 13" 0.24" 300° 51' 12" | -20° 24' 42" | 0.9838335 16'15.40" 23°26'08" | -10m 31s

4 298° 46' 46" 0.25" 300° 53' 51" | -20°24' 11" 0.9838365 16'15.40" 23°26'08" | -10m 32s

5 298° 49' 18" 0:25" 300° 56' 31" | -20° 23' 40" 0.9838396 16'15.39" 23°26' 08" | -10m 33s

6 2982511 51" 0.26" 300° 59' 10" | -20° 23' 09" 0.9838427 16'15.39" 23°26' 08" | -10m 34s

7 298° 54' 24" 0.26" 301° 01' 49" | -20° 22" 37" 0.9838459 16'15.39" 23°26' 08" | -10m 35s

8 298° 56' 56" 0.278 301° 04' 29" | -20° 22' 06" 0.9838490 16'15.38" 23°26'08" | -10m 35s

9 298° 59' 29" 0.28" 301° 07' 08" | -20° 21' 35" | 0.9838521 16'15.38" 23°26'08" | -10m 365

10 299° 02' 02" 0.28" 301° 09' 47" | -20° 21! 03" 0.9838553 16'15.38" 23°26' 08" | -10m 37s

11 299° 04' 34" 0.29" 301° 12' 27" | -20° 20' 32" | 0.9838584 16'15.37" 23°26'08" | -10m 38s

12 1299° 07: 07" 0.28% 301° 15' 06" | -20° 20' 00" 0.9838616 16'15.37" 23°26'08" | -10m 38 s

13 299° 09' 40" 0.30" 301° 17' 45" | -20° 19' 29" 0.9838648 16'15.37" 23°26'08" | -10m 39s

14 299° 12' 12" 0.30" 301° 20" 25" | -20° 18' 57" 0.9838680 16'15.36" 23°26' 08" | -10m 40s

15 [299° 14' 45" 0.31" 301°23' 04" [ -20° 18' 26" | 0.9838712 16'15.36" 23°26'08" | -10m 41s

16 [299° 17" 18" 0.31" 301° 25' 43" | -20° 17' 54" 0.9838744 16'15.36" 23°26'08" | -10m 42s

17 | 299° 19 50" 0.32" 301° 28' 22" | -20° 17' 22" | 0.9838776 16'15.36" 23°26'08" | -10m 42s

18 299°22' 23" 0.32" 301°31' 02" | -20° 16' 51" 0.9838808 16'15.35" 23°26'08" | -10m 43s

19 299° 24' 55" 0.33" 301° 33' 41" | -20° 16" 19" 0.9838841 16'15.35" 23°26' 08" | -10m 44 s

20 299° 27' 28" 0.33" 301° 36' 20" | -20° 15' 47" 0.9838873 16'15.35" 23°26' 08" | -10m 45s

21 299° 30' 01" 0.34" 501°°38059" [=202:]150818" 0.9838906 16'15.34" 23°26'08" | -10m 45s

22 299° 32' 33" 0.34" 301° 41" 38" | -20° 14' 43" 0.9838939 16'15.34" 23°26' 08" | -10m 46s

23 299° 35' 06" 0.358 301° 44" 17" | -20° 14' 12" 0.9838972 16'15.34" 23°26'08" | -10m 47s

24 | 299° 37' 39" 0.36" 301° 46' 56" | -20° 13' 40" | ' 0.9839005 16'15.33" 23°26' 08" | -10m 48s

*) for mean equinox of date
.
20 Januari 2019
DATA MATAHARI
Ecliptic Ecliptic Apparent True . Equation
Jam | Longitude | Latitude Right Ap;fal'e_llt Geocentric ‘Seml T‘rue. . of

%) %) Necension Declination Distafce Diameter | Obliquity Time
0 299° 37' 39" 0.36" 301° 46' 56" | -20° 13' 40" 0.9839005 16'15.33" 23°26' 08" | -10m 48s
1 299° 40' 11" 0.36" 301° 49' 35" | -20° 13' 08" 0.9839038 16'15,33" 23°26' 08" | -10m 48 s
2 299° 42' 44" 0.37" 301° 52" 14" | -20° 12' 36" | 0.9839071 16'15.33" 23°26"08" | -10m 49
3 299° 45' 17" 0.37" 301° 54' 53" | -20° 12' 03" | 0.9839105 16'15:32" 23°26' 08" | -10m 50s
4 299° 47' 49" 0.38" 301°57' 32" 1 -20° 11' 31" | (09839138 16'15 32" 23°26' 08" | -10m Sl
S 299° 50! 22" 0.38" 302° 00" 11" | 20°900859% | 0.9839172 16'15.32" 23°26' 08" | -10m 51s
6299352 54" 0.39" 302° 02' 50" | -20° 10" 27" | 0.9839205 16715.31" 23°26'08" | -10m 52s
7. 2902 55! 27" 0.39" 302° 05' 29" | -20° 09' 55" [ 09839239 16'15.31" 23°26' 08" | -10m 53
8 |299° 57' 60" 0.40" _ ]302° 08' 08" | -202.09"22% | 0.9839273 [ 16'15.31" | 23°26' 08" | -10m 545
(9 1300° 00" 32" 0.40" 302° 10" 47" | -20° 08' 50" | 0.9839307 16'15.30" 23°26' 08" | -10m 54
10| 300° 03' 05" 041" 302° 13' 26" | -20° 08' 18" | 0983934] 16'15.30" 23°26' 08" | -10m S5s
11 300° 05' 38" 0.42" 302° 16' 05" | -20° 07°45" | 0.9839375 16'15.30" 23°26' 08" | -10m 56
f 300° 08" 10" 0.42" 302° 18' 44" | -20° 07" 13" | 0.9839410 16'15.29" 23°26' 08" | -10m 57s
I}) 300° 10" 43" 0.43" 302° 21' 22" | -20° 06' 41" | 0.9839444 16'15.29" 23°26'08" | -10m 57s
14 [300°13' 15" 0.43" 302° 24' 01" | -20° 06' 08" | 0.9839479 16'15.29" 23°26' 08" | -10m 58s
15 [300° 15' 48" 0.44" 302° 26' 40" | -20° 05' 35" | 0.9839513 16'15.28" 23°26'08" | -10m 595
16 |300°18' 21" 0.44" 302° 29' 19" | -20° 05' 03" | 0.9839548 16'15.28" 23°26' 08" | -10m 60s
17 ]300° 20' 53" 0.45" 302° 31" 58" | -20° 04' 30" | 0.9839583 16'15.28" 23°26' 08" [ -11m 00s
18 |300° 23' 26" 0.45" 302° 34’ 36" | -20° 03' 58" | 0.9839618 161527 23°26' 08" | -11m Ol s
19 ]300° 25' 59" 0.46" 302° 37" 15" | -20° 03' 25" | 0.9839653 16'15.27" 23°26'08" | -11m 02s
20 [300° 28' 31" 0.47" 302° 39' 54" | -20° 02' 52" | 0.9839689 16'15.26" 23°26'08" | -11m 02s
21 300° 31' 04" 0.47" 302° 42" 32" | -20° 02' 19" [ 0.9839724 16'15.26" 23°26' 08" | -11m 03s
22 300° 33' 36" 0.48" 302° 45" 11" | -20° 01' 47" | 0.9839759 16'15.26" 23°26'08" | -11m 04s
23 300° 36' 09" 0.48" 302° 47' 50" | -20° 01' 14" | 0.9839795 16'15.25" 23°26'08" | -11m 05s
24 ] 300° 38' 42" 0.49" 302° 50' 28" | -20° 00" 41" | 0.9839831 16/15.25" 23°26' 08" | -11lm 05s

*) for mean equinox of date



24 Februari 2019

DATA MATAHARI
Ecliptic Ecliptic Apparent True . Equation
Jam | Longitude | Latitude Right DAplPﬂref“ Geocentric D,Sem' T‘r ne Of
%) #) Ascension eclination | . iameter | Obliquity Time
0 335° 05' 04" 0.95" 336° 54' 26" -9° 38' 56" | 0.9894757 16'09.84" 23°26'09" | -13m 19s
1 335°.07' 35" 0.95" 336° 56' 49" | -9°38' 01" | 0.9894854 16'09.83" 23°26'09" | -13m 19s
2 335° 10" 06" 0.95" 336° 59" 11" -9° 37° 06" | 0.9894951 16'09.82" 23°26'09" | -13m 18s
3 385°12 37" 0.95" 337° 01' 34" -9° 36" 10" | 0.9895047 16'09.81" 23°26'09" | -13m 18s
4 335° 15 08" 0.95" 3378 08156 -9° 357 15" | 0.9895144 16'09.80" 23°26'09" | -13m 18s
5 335° 17739 0.95" 337 06" 18" -9° 34' 20" | 0.9895241 16'09.79" 23°26'09" | -13m 17s
6 335° 200 10" 395" 3372 08" 41" -9° 33'24" | 0.9895338 16'09.78" 23°26'09" | -13m 17s
7 335°22'41" 0.95" 337° 11" 03" -9° 32' 29" | 0.9895435 16'09.77" 23°26'09" | -13m 16
8 335°25" 12" 0:95" Ay 18 -9°31'34" | 0.9895532 16'09.76" 23°26'09" | -13m 16
9 335 27"43" 0.94" 337° 15" 48" -9° 30" 38" | 0.9895629 16'09.75" 23°26'09" | -13m 165
10 | 335° 30" 14" 0.94" 3377 18 10" -9° 29' 43" | 0.9895726 16'09.74" 23°26'09" | -13m 155
11 3359397 45 0.94" 37 20 33 -9° 28' 48" | 0.9895824 16'09.73" 23°26'09" | -13m 15s
12 | 335° 35" 16" 0.94" ] 228 -9° 27' 52" | 0.9895921 16'09.72" 23°26'09" [ -13m I5s
13 335737 47" 0.94" BRSSPI TN -9° 26" 57" | 0.9896018 16'09.71" 23°26'09" | -13m 145
14 [335°40"17" 0.94" 337827 40" -9°26' 01" | 0.9896116 16'09.70" 23°26'09" | -13m 145
15 [335° 42' 48" 0.94" S37° 30102 -9°25' 06" | 0.9896213 16'09.69" 23°26'09" | -13m 13s
16 |335°45' 19" 0.94" 337° 32' 24" -9°24' 10" | 0.9896311 16'09.68" 23°26'09" | -13m 13s
17 | 335° 47" 50" 0.94" 337° 34" 46" -9° 23" 15" | 0.9896408 16'09.68" 23°26'09" | -13m 13s
18 | 335° 50' 21" 0.93" 337° 389" -9° 22' 20" | 0.9896506 16'09.67" 23°26'09" | -13m 12s
19 | 335%52"52" 0.93" 337> 303 1" -9° 21'24" | 0.9896604 16'09.66" 23°26'09" | -13m 12s
20 | 3359 55! 23+ 0.93" 337° 41' 53" -9° 20' 29" | 0.9896702 16'09.65" 220 00 | 13 1235
21 335 57 54" 0.93" 337° 44' 15" 219" | 0.9590780 16'09.64" 23°26'09" | -13m 11§
22 ]336° 00' 25" 0:93" 3377461377 -9° 18' 37" | 0.9896897 16'09.63" 23°26'09" | -13m 1ls
23 ]336° 02' 56" 0.93" 337° 48' 60" -9° 17" 42" | 0.9896995 16'09.62" 23°26'09" | -13m 10s
24 ]336°05' 27" 0.93" BISY2T -9° 16' 46" | 0.9897093 16'09.61" 23°26'09" | -13m 10s
*) for mean equinox of date
25 Februari 2019
DATA MATAHARI
Ecliptic Ecliptic Apparent True | Equation
Jam | Longitude Latitude Right DAleare.nt Geocentric D.Seml T‘rue' of
%) *) Ascensifi eclination Distance iameter | Obliquity Time
0 336° 05' 27" g 93" 337° 51' & -9° 16" 46" | 0.9897093 16'09.61" 23°26'09" | -13m 10s
1 336° 07" 57" 0.92" 337° 53' 44" -9° 15" 51" | 0.9897192 16'09.60" 23°26'09" | -13m 10s
2 336° 10" 28" 0.92" 337° 56' 06" -9° 14' 55" | 0.9897290 16'00.59" 23°26'09" | -13m 09s
3 336° 12! 539" 0.92" 3390 5§ 28" -9° 13" 59" | 0.9897388 16'09.58" 23°26'09" | -13m 09s
4 336° I5!.30" 0.92" 338° 00' 50" -9° 13' 04" | 0.9897486 16'09.57" 23°26'09" | -131m 08s |
5 336° 18' 01" 0.92" 338> 03" 12" -9° 12' 08" | 0.9897585 16'09.56" 23°26'09" | -13m 08s
6 336°:2032" 0.91" 338° 05' 34" -9° 11" 13" | 0.9897683 16'09.55" 23°26'09" [ -13m 08s
7 _1336°23'03" 0.91" 338° 07' 56" | -9°10' 17" | 0.9897782 16'09.54" 23°26' 09" | -13m 07s
8 336° 25' 34" 0.91" 338° 10" 18" -9° 09" 21" | 0.9897880 16'09.53" 23°26'09" | -13m 07s
9 336° 28' 04" 0.91" 338° 12' 40" -9° 08' 25" [ 0.9897979 16'09.52" 23°26'09" [ -13m 07s
10__1336° 30' 35" 091" 338° 15' 02" -9° 07" 30" | _0.9898077 16'0051" 23°26'00" | -131m 06s
1 336° 33' 06" 0.90" 338° 17' 24" -0° 06' 34" | 0.9898176 16'09.50" 23°26' 09" | -13m 06s
2 | 336°35"37" 0.90" 338° 19' 46" -9° 05' 38" | 0.9898275 16'09.49" 23°26'09" | -13m 05s
3 [ 336° 38 08" 0.90" 338° 22' 08" -9°04'42" | 0.9898374 16'09.48" 23°26'09" | -13m 05s
14 | 336°40' 39" 0.90" 338° 24' 30" -9° 03'47" | 0.9898473 16'09.47" 23°26'09" | -13m 05s
15 |336°43' 10" 0.89" 338° 76! 52" -9° 02' 51" | 0.9898572 16'09.46" 23°26'09" | -13m 04s
16 | 336° 45' 40" 0.89" 338° 29' 14" -9° 01' 55" | 0.9898671 16'09.45" 23°26'09" | -13m 045
17 [336°48' 11" 0.89" 338° 31' 36" -9° 00' 59" | 0.9898770 16'09.44" 23°26'09" | -13m 03s
18 |336° 50" 42" 0.89" 338°33'58" | -9°00'03" | 0.9898869 16'09.43" 23°26'09" | -13m 03 s
19 |:336° 53! 13" 0.88" 338° 36' 20" -8° 59' 08" | 0.9898968 16'09.42" 23°26'09" | -13m 03s
20 | 336°55'44" 0.88" 338° 38' 42" -8 58' 12" | 0.9899067 16'09.41" 23°26'09" | -13m 02s
21 336° 58' 15" 0.88" 338° 41' 03" -8° 57" 16" | 0.9899166 16'09.40" 23°26'09" | -13m 02s
22 |337° 00' 46" 0.88" 338° 43' 25" -8° 56' 20" | 0.9899266 16'09.40" 23°26'09" | -13m 01s
23 1337°03 16" 0.87" 338° 45' 47" -8° 55' 24" | 0.9899365 16'09.39" 23°26'09" | -13m Ols
24 | 337°05'47" 0.87" 338° 48' 09" -8° 54' 28" | 0.9899465 16'09.38" 23°26'09" | -13m 0Ols

*) for mean equinox of date



20 Maret 2019

DATA MATAHARI

Ecll!.mc Ecl‘lptlc App.arent Aps,arent True . Semi Thise Equation

Jam | Longitude | Latitude Right Desliiition Geocentric Diamicter | Obligut Oof

*) *) Ascension Distance quity Time
0 359° 05' 58" 0.71" 359° 09" 52" 0°-21'43" | 0.9956170 16'03.85" 23° 26' 09" -Tm 4ls
| 359° 08' 27" 071" 339° 12 09" 0°-20" 44" | 0.9956285 16'03.84" 23%:26' 09" -7Tm 40s
2 359° 10" 56" 0.71" 359° 14' 26" 0°-19' 45" 0.9956401 16'03.83" 23%26' 09" -7m 39s
3 359° 13" 25" 0:72" 359° 16" 42" 0°-18' 45" | 0.9956516 16'03.82" 23° 26' 09" -7m 38s
4 3592 15! 54" L2} 359 18 59" 0°-17' 46" | 0.9956632 16'03.81" 23" 26' 09" -7m 38s
] 359°18'23" 0.72" 359721 16" 0°-16'47" | 0.9956748 16'03.80" 23926 09 -7m 37s
6 3592 20 52" 0.73" 359223 33" 0°-15' 47" | 0.9956864 16'03.79" 23° 26' 09" -7m 36s
7 3597 93' 29" 0.73" 359° 25' 49" 0°-14' 48" | 0.9956979 16'03.78" 23° 26' 09" -7m 35s
8 3592°25" 51" 0.73" 359° 28' 06" 0°-13' 49" 0.9957095 16'03.77" 23° 26' 09" -7m 35s
9 359° 28' 20" 0.74" 3592 30" 23" 0°-12' 50" | 0.9957211 16'03.75" 23° 26' 09" -7Tm 34s
10 ]359° 30" 49" 0.74" 359° 32' 40" 0°-11' 50" | 0.9957327 16'03.74" 23° 26" D9 -7m 33s
11 359° 33" 18" 0.74" 359° 34' 56" 0°-10" 51" | 0.9957443 16'03.73" 23°26' 09" -7m 32s
121 | '3590:35 4" 0.758° 359° 318" 0° -9'52" | 0.9957559 16'03.72" 23° 26' 09" -7m 32s
2 | 359° 38" 16" 0.75" 3508 39 S(* 0° -8 52" | 0.9957675 16'03.71" 23236 09" -7m 31s
14 359° 40' 45" 0.758% 359° 41' 46" 0° -7858" 0.9957791 16'03.70" 23° 26' 09" -7m 30s
15 359° 43' 14" 0.75" 359° 44' 03" 0° -6' 54" 0.9957907 16'03.69" 23° 26' 09" -7m 29s
16 | 359° 45'43" 0.76" 359° 46' 20" 0° -5' 55" | 0.9958024 16'03.68" 23° 26%-09" -Tm29s
17 [359°48' 12" 0.76" 359° 48" 37" 0° -4'55" | 0.9958140 16'03.66" 23°26"09" -7m 28 s
18 |359° 50" 41" 0.76" 359950 538 0° -3'56" | 0.9958256 16'03.65" 23° 26" 09" -7m 27s
19 | 359° 33" 10% 0.76" 359°:53" 10" D2 2 57" | 0.9958375 16'03.64" 23° 26' 09" -7m 27s
20 350°55' 39" 0.7 359%58' 27" 0° -1' 58" 0.9958489 16'03.63" 23° 26" oo -7m 26s
21 359° 58' 08" 0.7 359757 43" 0° 00'-58" | 0.9958606 16'03.62" 23° 26" 09" -7Tm 25s
22 0° 00" 37" 0.77" 0° 00' 00" 0°00' 01" | 0.9958722 16'03.61" 23°26' 09" -7Tm 24s
23 0° 03' 06" 0.78 0°02' 17" 0°01' 00" | 0.9958839 16'03.60" 23° 26" 09" -7Tm 24s
24 0° 05" 35" 0.78" 0° 04' 33" 0° 01' 59" | 0.9958955 16'03.59" 23 26" 09" -7m 23s

*) for mean equinox of date
21 Maret 2019
DATA MATAHARI
) ST €
Ecliptic Ecliptic Apparent & True 3 Equation
Jam | Longitude | Latitude Right Ap;.)are’nt Geocentric -Seml T‘rue' of

%) #) Ascension Declination Distance Diameter | Obliquity Time
0 0° 05' 358 0.78" 0° 04' 33" 0°01' 59" | 0.9958955 16'03.59" 23° 26' 09" -Tm 23 s
1 0° 08' 04" 0.78" 0° 06' 50" 0° 02' 59" | 0.9959072 16'03.57" 23° 26' 09" -7m 22s
2 0° 10" 33" 0.78" 0° 09' 07" 0° 03' 58" | 0.9959188 16'03.56" 23°26'09" | -Tm21s
3 0° 13 g 0.78" 0 11523 0° 04' 57" | 0.9959305 16'03.55" 23° 26' 09" -7Tm 21s
4 O S g 0.78" 0° 13'40" 0° 05' 56" 0,9959422 16'03.54" 23°.26' Qo -Zm 20s
| 5 9217 59" 0.79" 0> 15" 577 0° 06' 56" | 0.9959539 16'03.53" 23° 26' 09" -7m 19s
6 0° 20' 28" 0.79" o= 18" 13" 0° 07" 55" | 0.9959656 16'03.52" 23° 26' 09" -7m 18s

7 Q° 22' ST 0.79" Q° 20" 30" 0° 08' 54" 0.9959773 16'03 51" 23° 26' 09" -Zm 18
<| 8 0°-25' 96" 0.79" 0° 22 47" 0° 09' 53" | 0.9959890 16'03.49" 23° 26 49" -Tm 17s
9 0% 27" 55" 0.79" g* 25" 03" 0° 10" 53" | 0.9960007 16'03.48" 23° 26" 09" -Tm 16s

10 0° 30" 24" 0.80" go - 20 00 11' 52" | 09960124 16'0347" 23° 26' 09" -Zm 15
| (> 32 33" 0.80" P29 31" 0°12' 51" | 0.9960241 16'03.46" ¥'| 23°26' (09" -Tm 15s
2 0° 35' 20° 0.80" 0° 31" 53" 0° 13" 50" | 0.9960358 16'03.45" 23° 26' 09" -7m 145
3 8o 37 51" 0.80" 0°34' 10" 0° 14" 49" | 0.9960475 16'03.44" 23° 26' 09" -7m 13s
14 0° 40' 20" 0.80" 0° 36' 27" 0° 15"49" | 0.9960592 16'03.43" 23° 26' 09" -Tm 12s
15 0° 42' 49" 0.80" 0° 38' 43" 0° 16'48" | 0.9960710 16'03.42" 23° 26' 09" -Im 12s
16 0° 45' 18" 0.81" 0° 40' 60" 0°17'47" | 0.9960827 16'03.40" 23° 26' 09" -7m 11s
17 0° 47' 47" 0.81" 0°43' 17" 0° 18" 46" | 0.9960944 16'03.39" 23% 26! 09" -7m 10s
18 0° 50" 16" 0.81" 0° 45' 33" 0° 19'46" | 0.9961062 16'03.38" 23° 26' 09" -7m 09s
19 0° 52' 45" 0.81" 0° 47' 50" 0°20"45" | 0.9961179 16'03.37" 23° 26' 09" -7m 09s
20 0° 55' 14" 0.81" 0° 50" 06" 0°21'44" | 0.9961297 16'03.36" 23° 26' 09" -7m 08s
21 0 57 42" 0.81" =82 A 0°22'43" | 0.991414 16'03.35" 23° 26' 09" -7m 07s
22 1°00' 11" 0.81" 0° 54' 40" 0°23"42" | 0.9961532 16'03.34" 23° 26' 09" -7m 06s
23 1° 02' 40" 0.81" 0° 56' 56" 0°24'42" | 0.9961649 16'03.32" 23%26' 09" -7m 06s
24 1° 05' 09" 0.82" 759" 13" 0°25'41" | 0.9961767 16'03.31" 23° 26' 09" -Tm 05s

*) for mean equinox of date



9 April 2019

DATA MATAHARI
Ecliptic Ecliptic Apparent True " Equation
Jam | Longitude | Latitude Right DApl[?are.nt Geocentric D.Semx O';ll'.rue. of
*) %) Ascension eeinaan Distance tnmcter Uiy Time
0 18° 52" 13" -0.25" 17° 24' 07" 7523 12 1.0013769 15'58.31" 23° 26' 09" -1m 47s
1 18° 54' 41" -0.25" 1T 26" 94" 7° 24' 08" 1.0013886 15'58.30" 237 26' (9" -lm 46s
2 18° 57' 08" -0.24" 17° 28' 42" 7°25' 04" | 1.0014003 15'58.29" 23° 26' 09" -lm45s
3 18° 59' 36" -0.24" 172 30!’59" 12251 60" 1.0014120 15'58. 28" 23° 26' 09" -lm 45s
4 19° 02' 03" -0.24" 172 33017" 7°26' 56" | 1.0014238 15'58.27" 23° 26' 09" -lm 44s
5 19° 04' 31" -0.23" 177 35" 35" 7= 20 g 1.0014355 13 58.25" 23%26' 09" -lm 43s
6 19° 06' 58" -0.23" 172 37, 52" 7° 28' 48" 1.0014472 15'58.24" 23° 26' 09" -lm 43s
7 19° 09’ 25" -0.22" 17° 40' 10" 7° 29' 44" 1.0014589 159'58.23" 23° 26' 09" -lm 42s
8 199 L1153 -0.22" 17° 42 27° 2850 39" 1.0014706 15'58.22" 23° 26' 09" -lm 41s
9 19° 14' 20" -0.22" 17° 44' 45" 7°31'35" | 1.0014823 15'58.21" 23° 26' 09" -lm 4ls
10 19° 16' 48" -0.21" 1747 {J3g i7° 320018 1.0014940 15'58.20" 23° 26' 09" -lm 40s
11 19° 19" 15" -0.21" 17° 49' 20" i7° 33 RN 1.0015057 15'58.19" 23> 39" 9* -1m 39s
12 19° 21" 43" -0.20" 17° 54" 38" 79 341 23" 1.0015174 15'58.18" 23*286' 09" -1m 38s
13 192:24' 107 -0.20" N 7235119 1.0015291 15'58.16" 23° 26' 09" -lm 38s
14 192°26! 37" -0.20" JEns 13" 7° 36' 14" 1.0015408 15'58.15" 23° 26' 09" -lm 37s
15 19° 29' 05" -0.19" r7°%8] 31" 7287010" 1.0015525 15'58.14" 23°26' 09" -1m 36s
16 197 31" 32" -0.19" 18° 00" 49" 7° 38' 06" 1.0015642 15"58.13" 23°26' 09" -lm 36s
17 19° 33" 60" -0.18" 18° 03' 06" o 30 1.0015759 15L58.12" 23° 26' 09" -lm 35s
18 197 36' 27" -0.18" 18° 05' 24" i° 30N 1.0015876 15'58.11" 23° 26' 09" -lm 34s
19 19° 38" 54" -0.17" 18° 07' 42" 7° 40' 53" 1.0015993 15'58.10" 23° 26' 00" -1m 34s
20 197 41' 22" -0.17" L8° 45t 59" 7° 41' 49" 1.0016109 15'58.09" 23° 26" 15" -1lm 33s
21 19° 43" 49" -0.17" 18° 12' 17" 7° 42' 45" 1.0016226 15'58.08" 237 26" (1B" -lm 32s
22 19°46' 17" -0.16" 18° 14' 35" 7° 43' 40" 1.0016343 15'58.06" 23° 26 09" -lm 32s
23 19° 48' 44" -0.16" 18° Tol58Y 7° 44' 36" 1.0016460 15'58.05" 23° 26' 09" -lm 31s
24 197 51" 11" -0.15" 18° 19' 10" ¥° 45000} 1.0016576 15'58.04" 23° 26" 09" -lm 30s
*) for mean equinox of date
10 April 2019
DATA MATAHARI -
Ecliptic Ecliptic Apparent True . 2 Equation
Jam | Longitude Latitude Right Ap;?areflt Geocentric .Seml 1_“”, I of
) %) Ascensith] Declination Distitice Diameter | Obliquity Time
0 19°°517 11" -0.15" 182 19" 10" 7245032 1.0016576 15'58.04" 23° 26' Q9" -lm 30s
1 19° 53" 39" -0.15" 189 21' 258 7° 46' 27" 1.0016693 15'58.03" 23° 26' 09" -lm 30s
2 19° 56' 06" -0.14" 18° 23' 46" 7° 47" 23" 1.0016810 15'58.02" 23° 26 09" -lm 29s
3 19° 58' 33" -0.14" 18° 26' 03" 7°48' 18" 1.0016926 15'58.01" 23° 26' 09" -lm 28s
4 20° b1" 01" -0.13" 18° 28' 21" 7°.49' 14" 1.0017043 13'58.00" 23° 26 09" =l 28 <
| 5 20° 03' 28" -0.13" 18° 30' 39" 77 S0t 18" 1.0017159 15'57.99" 23° 26' Q9" -1m 27s
6 20° 05' 56" -0.12" 18° 32' 57" 7o 51' 05" 1.0017276 15'57.98" 23° 26' 09" -lm 26s “
7 20° 08' 23" -0.12" 182 35' 14" Z°52' 01" | 10017392 15'57.96" 23° 24! 09"

[[I 8 20° 10" 50" -0.12" 18° 37 32" 7° 52"56" 1.0017509 15! 57057 23 26" qo -lm25s
9 20° 13' 18" -0.11" 18° 39' 50" 7°53'52" | 1.0017625 15'57.94" 23° 26' 09" -lm 245
10 20° 15'45" 011" 18° 42' 08" 7°.54' 47" | 10017742 15'57 93" 23° 26! 0Q"

11 20° 18' 12" -0.10" 18° 44' 26" 72 551 431 10017858 15'52.92"v[ 23° 26' 0o =l 23s
12 20° 20" 40" -0.10" 18° 46' 43" 7° 56' 38" 1.0017975 15'57.91" 23°26.09" -1lm 225
13 20° 23' 07" -0.09" 18° 49' 01" 7°57'34" | 1.0018091 15'57.90" 23° 26' 09" -lm 22s
14 20° 25" 34" -0.09" ]8% 51" 19" 7° 58 29" 1.0018207 15'57.89" 23° 26' 09" -lm 21s
15 20° 28' 02" -0.08" 18°.53' 37" P59 350 1.0018324 15'57.87" 23° 26' 09" -lm 20s
16 20° 30" 29" -0.08" 187 55 55 8° 00" 20" 1.0018440 15'57.86" 23° 26' 09" -lm 20s
17 20° 32' 56" -0.07" 18° 58' 13" 8° 01' 16" 1.0018556 1557857 23° 26’ 09" -lm 19s
18 20° 35' 23" -0.07" 19° 00" 30" 8227 11" 1.0018673 15'57.84" 23°26'09"-] -1m 18s
19 20° 37" 51" -0.06" 19° 02' 48" 8° 03' 06" 1.0018789 15'57.83" 23° 26' 09" -lm 18s
20 20° 40' 18" -0.06" 19° 05' 06" 8° 04' 02" 1.0018905 15'57.82" 23° 26' 09" -lm 17s
21 20° 42' 45" -0.05" 19° 07' 24" 8° 04' 57" 1.0019021 15'57.81" 23°26' 09" -lm 16s
22 20°45' 13" -0.05" 19° 09' 42" 8° 05' 52" 1.0019138 15'57.80" 23° 26' 09" -lm 16s
23 20° 47' 40" -0.04" 19° 11' 60" 8° 06' 48" 1.0019254 15'57.79" 23° 26' 09" -lm 15s
24 20° 50' 07" -0.04" 19° 14' 18" 8° 07' 43" 1.0019370 15 57.97" 2326 9" -lm 145

*) for mean equinox of date



27 Mei 2019

DATA MATAHARI
Ecliptic Ecliptic Apparent True ; Equation
Jam | Longitude | Latitude Right DApI[?are‘n i Geocentric .Semn T.r ue, of
%) #) Ascension eclination Distance Diameter | Obliquity Time
0 6527 21" -0.55" 63°31'43" | 21°12'28" | 1.0131043 15'47.22" 23° 26' 09" 2m 55s
1 65% 29" 45" -0.55" 63°34' 16" | 21° 12' 54" 1.0131119 15'47.21" 23°26"09" 2m 55s
2 65° 32' 09" -0.56" 63° 36' 48" | 21°13' 19" 1.0131195 15'47.20" 23° 26' 09" 2m 55s
3 65° 34' 33" -0.56" 63° 39' 20" | 21° 13' 45" 1.0131271 15'47.20" 23° 26' 09" 2m 54s
4 65° 36' 57" -0.56" 63°41' 52" | 21° 14' 10" 1.0131347 15'47.19" 23° 26' 09" 2m 54s
5 65° 39' 21" -0.57" 63°44'24" | 21°14'35" | 1.0131423 15'47.18" 23° 26' 09" 2m 54s
6 65° 41' 45" -0.57" 63° 46' 56" | 21°15' 01" 1.0131499 15'47.17" 23° 26' 09" 2m 54s
7 65° 44' 09" -0.58" 63° 49' 28" | 21° 15' 26" 1.0131574 15'47.17" 23° 26’ 09" 2m 53s
8 65° 46' 33" -0.58" 63° 52' 00" | 2318%1s' 51" 1.0131650 15'47.16" 23° 26' 09" 2m 335
9 65° 48' 57" -0.58" 632054 301, @126 164 1.0131725 15'47.15" 23° 26' 09" 2m 53s
10 65*51' 21" -0.59" 63° 57' 05" | 21° 16' 41" 1.0131801 15'47.15" 23= 36' 9" 2m 52s
11 65° 53' 45" -0.59" 6 59 31| T © 170 1.0131876 15'47.14" 23° 26" 09" 2m 52s
12 65° 56' 09" -0.59" 64° 02' 09" | 21° 17' 32" 1.0131951 15'47.13" 23° 26' 09" 2m 52s
13 65° 58' 33" -0.60" 64° 04' 41" | 21° 17' 57" 1.0132027 15'47.13" 23° 26' 0o~ 2m 52s
14 66° 00' 57" -0.60" 64° 07' 13" | 21°18' 22" 1.0132102 15'47.12" 23° 26' 09" 2m 5ls
15 66° 03' 21" -0.60" 64° 09' 46" | 21° 18' 47" 1.0132177 15'47.11" 23° 26' 09" 2m 51s
16 66° 05' 45" -0.60" GAPNI2SL | 2100 2" 1.0132252 15'47.10" 23° 26" n9" 2m 5ls
17 66° 08' 09" -0.61" 64° 14' 50" | 21°.19' 37" 1.0132327 15'47.10" 23° 26' (9" 2m 50s
18 66° 10' 33" -0.61" 64° 17' 22" | 21°20' 01" 1.0132402 15'47.09" 23° 26' 09" 2m 50s
19 66° 12" 57" -0.61" 64° 19' 55" | 21° 20' 26" 1.0132477 15'47.08" 23° 26" 09" 2m 50s
20 66° 15' 21" -0.62" 64°22 27" | 21°@0hs1" 10132551 15'47.08" 23° 26' 09" 2m S0s
21 66° 17' 45" -0.62" 64° 24' 59" [ 21° 21' 16" 1.0132626 15'47.07" 23° 26' 09" 2m 49s ]
22 66° 20' 09" -0.62" 6ASP7) 3200 N2l SR T 1.0132701 15'47.06" 23° 26' 09" 2m 49s
23 66° 22" 33" -0.63" 64° 30' 04" | 21° 22' 03" 1.0132775 15'47.06" 23° 26' 09" 2m 49s
24 66° 24' 57" -0.63" 64° 32' 36" | 21° 22! 30" 1.0132850 15'47.05" 23° 26' 09* 2m 48 s
*) for mean equinox of date
L
28 Mei 2019
DATA MATAHARI
Ech!mc hcl}phc App.arent Aenred True . Senll i Equation
Jam | Longitude | Latitude Right Deécliiiiti Geocentric DiamB Obliquit of
*) *) Ascension eclination | - py;istance lamge LY Time
0 66° 24' 57" -0.63" 64° 32' 36" | 21° 22' 30" 1.0132850 15'47.05" 232 26' 09" 2m 48s
1 66> 27" 21" -0.63" 64° 35' DO T S 1.0132924 15'47.04" 23° 26' 09" 2m 48s
2 66° 29" 45" -0.63" 64237 41N 218231 191 1.0132998 15'47.03" 23°26' 09" 2m 48s
3 66° 32' 09" -0.64" 64° 40" 13" | 21° 23' 43" 1.0133073 15'47.03" 239.26' 09" 2m 47s
4 66° 34' 33" -0.64" 64° 42' 46" | _21° 24' 08" L0133147 15'47.02" 23° 26' 09" 21 47 s
[H 5 66° 36' 57" -0.64" 64°45' 18" | 21°24' 32" 1.0133221 15'47.01" 23° 26! 09" 2m 47s I
6 66° 39' 21" -0.64" 64° 47 51" | 21°24' 57" 1.0133295 15'47.01" 23° 26' 09" 2m 47s
7 06° 41" 45" -0.65" 64° S(' 23" | D7° DSt o1 1.0133369 15'47 00" 23° 2/' 09" 2m 465 |
[u 8 66° 44' 09" -0.65" 64° 52' 55" | 21° 25' 46" 1.0133443 15'46.99" 23° 26' 09" 2m 46s ]
9 66° 46" 33" -0.65" 64° 55" 28" | 21° 26' 10" 1.0133517 15'46.99" 23% 26’ 09" 2m 46s
10 66° 48' 57" -0.65" 64° 58' 00" | 21° 26' 34" 1.0133590 15'460.98" 23° 26 09" 2n.45s
11 66° 51' 21" -0.66" 65° 00' 33" | 21° 26' 58" 1.0133664 15'46.97" 23°.26' Q9" 2m.45s
12 66° 53' 45" -0.66" 85° 03" 05" | 1= 271 22" 1.0133738 15'46.97" 23°:26':09" 2m 45s
13 66° 56' 09" -0.66" 65° 05' 38" | 21°27' 47" 1.0133811 15'46.96" 23° 26' 09" 2m 44s
14 66° 58' 33" -0.66" 65° 08" 10" | J1° 28" 11" 1.0133885 15'46.95" 23° 26' 09" 2m 44s
15 67° 00" 57" -0.66" 65° 10" 43" | 21° 28' 35" 1.0133958 15'46.94" 23° 26' 09" 2m 44s
16 67° 03' 21" -0.67" 63% 13% 15" | 21*28":500 1.0134031 15'46.94" . | 23° 26' 09" 2m 43s
17 67° 05' 45" -0.67" 65° 15' 48" [ 21° 29' 23" 1.0134104 15'46.93" 23° 26' 09" 2m 43s
18 67° 08' 09" -0.67" 65° 18' 21" [ 21° 29' 47" 1.0134178 15'46.92" 23° 26' 09" 2m 43s
19 67° 10" 33" -0.67" 65° 20'°53" | 2130 11" 1.0134251 15'46.92" 23226 g9" 2m 42s
20 67° 12 57" -0.67" 657 23" 26" | 219 3 34" 1.0134324 15'46.91" 239 26' 09" 2m 42s
21 67° 199 21" -0.67" 65° 25¢58" || 21°30"58" 1.0134396 15'46.90" 23° 26' 09" 2m 42s
22 67° 17' 45" -0.68" 65° 28" 31" | 21° 3122 1.0134469 15'46.90" 23° 26' 09" 2m 42s
23 67° 20' 09" -0.68" 65°31' 04" | 21°31' 46" 1.0134542 15'46.89" 23% 26" 09" 2m4ls
24 67 22' 33" -0.68" 65° 33"36" | 21°32' Q9" 1.0134615 15'46.88" 23° 26' 09" 2m 41s

*) for mean equinox of date



20 Juni 2019

DATA MATAHARI
Ecll!)tlc Ecl.lptlc App'ax ent Apparent True ) o True Equation
Jam | Longitude | Latitude Right Declinafi Geocentric Ty Obliquit Oof
%*) *) Ascension eclination | ny;ctance HATELEE Plquity Time
0 88° 25' 22" -0.30" 88° 16' 12" | 23°25'34" | 1.0161205 15'44.41" 23° 26' 09" -lm25s
1 88° 27' 45" -0.31" 88° 18" 48" | 23° 25' 36" 1.0161237 15'44 40" 23° 26' 09" -lm 25s
2 88° 30' 08" -0.32" 88° 21' 24" | 23° 25' 38" 1.0161269 15'44 40" 23° 26' 09" -lm 26s
3 88° 32' 32" -0.32" 88° 23" 60" | 23%25' 39" 1.0161301 15'44 40" 23°26' 09" -lm 27s
4 88° 34' 55" -0.33" 88° 26' 36" | 23° 25'41" 1.0161333 15'44.39" 23° 26' 09" -lm 27s
5 88° 37' 18" -0.33" 38° 29' 12" | 23°25'42" 1.0161365 15'44.39" 23° 26' 09" -lm 28s
6 88° 39" 41" -0.34" 88° 31'48" | 23° 25'44" 1.0161397 15'44.39" 23°26' 09" -lm 28s
7 88° 42' 04" -0.34" 88° 34' 24" | 23° 25' 45" 1.0161429 15'44.38" 23° 26' 09" -lm 29s
8 88° 44' 27" -0.35" 88° 36' 60" | 23° 25'47" 1.0161460 15'44.38" 237 26' 09" -lm 29s
9 88° 46' 50" -0.35" 88° 39' 36" | 23° 25' 48" 1.0161492 15'44 38" 23°26' 09" -lm 30s
10 88°49' 13" -0.36" 88° 42' 12" | 23° 25' 49" 1.0161523 15'44.38" 23° 26' 09" -1lm 30s
L1 ol -0.37" 88° 44' 48" | 23° 25' 50" 1.0161555 15'44.37" 23° 26' 09" -lm 3ls
12 88° 53' 60" -0.37" 88° 47' 24" | 23° 25' 52" 1.0161586 15'44.37" 23° 26' 9" -lm 31s
13 88°.56' 23" -0.38" 88° 49' 60" | 23° 25' 53" 1.0161617 15'44.37" 23° 26' 09" -lm 32s
14 88° 58' 46" -0.38" 88°52' 36" |23° 25' 54" 1.0161649 15'44.36" 23° 26' 09" -1m 33s
15 §9° 01' 09" -0.39" 88705 12" | RFSH55" 1.0161680 15'44.36" 23°26" 09" -lm 33s
16 89° 03' 32" -0.39" 88° 57' 48" | 23° 25' 56" 1.0161711 15'44.36" 23°26' 09" -1m 34s
17 89° 05" 55" -0.40" 89° 00! 24" |'-23° 25' 57" 1.0161742 15'44.36" 23° 26' 09" -lm 34s
18 89° 08' 18" -0.40" 89° 02' 60" | 23° 25' 58" 1.0161773 15'44.35" 23°26' 09" -lm 35s
19 89° 10" 41" -0.41" 80y 30" | 250 25059 1.0161804 15'44.35" 232.26' 09" -lm 35s
20 RO% 15" (5" -0.42" RO%UE 11" | 28NO5h6(" 1.0161835 15'44.35" 23° 26' 09" -lm 36s
21 89° 15' 28" -0.42" 89° 10" 47" | 23° 26' 01" 1.0161866 15'44.34" 25° 26"19" -lm 36s
22 3017 51" -0.43" £9° 13 23" | 23" 26 (2" 1.0161897 15'44.34" 23226 09" -1m 37s
23 89° 20" 14" -0.43" 89° 15M509" | 23° 26402" 1.0161927 15'44.34" 23° 26 09 -1m 37s
24 89= 22" 37" -0.44" 897 18 33" 23° 26"03" 1.0161958 15'44.34" 23° 26' 09" -lm 38s
*) for mean equinox of date
L
21 Juni 2019
DATA MATAHARI
Ecliptic Ecliptic Apparent True » Equation
Jam | Longitude | Latitude | Right | APPATent | o entric | Semi Tiwe i
*) *) Ascensiol Declination Distance Diameter | Obliquity Time
0 §9° 22! 3N -0.44" 89° 18' S5 2526 03" 1.0161958 15'44.34" 23° 26' 09" -1m 38s
1 89° 25' 00" -0.44" 8982, LT 288261 041! 1.0161989 15'44.33" 23° 26' 09" -lm 39s
2 8§92 27" 238 -0.45" 89° 23'47" | 23°26' 04" 1.0162019 15'44.33" 23° 26" 9" -1m 39s
3 89° 29' 46" -0.45" YT e Ty (- 1.0162050 15'44.33" 23°26' 09" -lm 40s
4 89° 32' 09" -0.46" 80° 28' 50" | 23° 26' 05" | 1 0162080 15'44 30" 23°26'0Q" | :
5 89° 34' 32" -0.46" 89°31'35" | 23 26' (06" 1.0162110 15'44.32" 23° 26' 09" -lm 41s |
6 89° 36' 56" -0.47" 89°34" 11" | 23° 26' 06" 1.0162140 15'44.32" 23°26' 09" -lm4ls
7 89° 30" |9" -0.47" 89° 36' 47" [ 23° 26' 07" | 10162171 15'44 30" 23° 26' Q" dm 42
8 89° 41' 42" -0.48" 89° 39" 23" | 28" 261 7" 1.0162201 15'44.31" 237 26' 09° -lm 42s
9 89° 44' 05" -0.48" 89°41' 59" | 23° 26' 07" 1.0162231 15'44 31" 23°26' 09" -1m 43s
10 89° 46' 28" -0.49" 89° 44' 35" | 23° 26' 08" 1.0162261 15'4431" 23° 264' 09" -lm 43s
1 89°:48' 51" -0.50" 89° 47' ILI_23° 26' 08" 1.0162291 15'44.30" V| 23° 26' 09" -lm 44s
2 9° 51' 14" -0.50" 89° 49'47" | 23° 26' 08" 1.0162321 15'44.30" 23° 26" (9" -lm 45s
3 99531 37" A).51" 89° 52' 23" ¥ 23 26" 08" 1.0162350 15'44.30" 23° 26' 09" -lm 45s
14 89° 56' 00" -0.51" 89° 54' 59" || 23° 26' 08" 1.0162380 15'44.30" 23° 26' 09" -lm 46
15 §9° 58' 23" -0.52" B9° 57 35" § 23° 26' 08" 1.0162410 15'44.29" 23° 26' 09" -1lm 46s
16 90° 00' 47" -0.52" 90° 00" 11" § 23° 26' 08" 1.0162439 15'44.29" 23° 26' 09" -lm 47s
17 90° 03' 10" -0.53" 90° 02' 47" § 23° 26' 08" 1.0162469 15'44.29" 23° 26' 09" -lm 47s
18 90°% 05' 33" -0.53" 90~ 05t 23" § 237 26' O8” 1.0162498 15'44.29" 23°°96' 09" -lm 48s
19 90° 07' 56" -0.54" 90° 07' 59" § 23° 26' 08" 1.0162528 15'44.28" 23° 26' 09" -lm 48s
20 90° 10' 19" -0.54" 90° 10"35" ¥ 23% 26' 08" 1.0162557 15'44.28" 23° 26' 09" -lm 495
21 90° 12' 42" -0.55" 90° 13' 11" } 23° 26" 08" 1.0162586 15'44.28" 23° 26' 09" -lm 49s
22 907 15 05" -0.55" 90° 15' 47" §»23° 26' 08" 1.0162615 15'44.27" 23° 26' 09" -im 50s
23 902 .17+ 28" -0.56" 90° 18'23" | 23°26' 07" | 1.0162644 15'44.27" 23° 26' 09" -lm 51s
24 907 19" 51" -0.56" 90° 20' 59" | 23° 26' 07" 1.0162673 15'44.27" 23° 26' 09" -lm 51s

*) for mean equinox of date



15 Juli 2019

DATA MATAHARI
Ecliptic Ecliptic Apparent True 2 Equation
Jam | Longitude | Latitude Right Ap[fare'nt Geocentric _Sem| T_r ue. . of
%) *) Ascensii Declination Distance Diameter | Obliquity Time
0 112° 15" $4¢ -0.11" 114° 02' 14" | 21° 35' 53" 1.0164921 15'44.06" 23° 26' 09" -Sm 55s
1 1122 18" 171" -0.12" 114° 04' 45" | 21° 35" 30" 1.0164901 15'44.06" 23° 26' 09" -Sm 55s
2 112° 20' 40" -0.12" 114°:07' 17" | 21° 35' O7" 1.0164882 15'44.06" 23° 26' 09" -Sm 55s
3 1122°23403" -0.13" 114° 09'49" | 21° 34' 44" 1.0164862 15'44.07" 23° 26' 09" -Sm 56s
4 112723 25" -0.14" 114° 12' 21" | 21° 34' 20" 1.0164842 15'44.07" 23° 26' 09" -Sm 56s
B 112° 27' 49" -0.14" 114° 14' 52" | 21° 33' 57" 1.0164822 15'44.07" 23° 26' 09" -Sm 56s
6 112° 30' 12" -0.15" 114° 17 24" | 212 33" 34" 1.0164802 15'44.07" 23° 26' 09" -5m 57s
7 1128 39" 35" -0.15" 114° 19' 56" | 21%33' 10" 1.0164782 15'44.07" 23° 26' 09" -5m 57s
8 112° 34' 58" -0.16" 114° 22' 27" | 21°% 32.47" 1.0164762 15'44.08" 23° 26' 09" -5m 57s
9 L1237 31" -0.16" 114° 24' 59" | 21° 32' 23" 1.0164742 15'44.08" 23° 26' 09" -Sm 57s
10 112° 39' 44" -0.17" Li4%.27" 31T 1 31ha" 1.0164722 15'44.08" 23° 26' 09" -Sm 58s
11 112° 42' 07" -0.17" 114° 30" 02" [ 21° 31' 36" 1.0164701 15'44.08" 23° 26" po" -5m 58s
12 112° 44' 30" -0.18" 114° 32" 34" | .212.31' 13* 1.0164681 15'44.08" 23° 26' 09" -5m 58s
13 112° 46' 53" -0.18" 114° 35' 06" | 21° 30' 49" 1.0164660 15'44.08" 23° 26' 09" -5m 58s
14 112° 49" 16" -0.19" 48537 37" [N2I8 30825 1.0164640 15'44.09" 23° 26' 09" -5m 59s
15 L1225 39" -0.20" 114° 40' 09" | 21°30' 01" 1.0164619 15'44.09" 23° 26' 09" -Sm 59s
16 112° 54' 02" -0.20" 114° 42' 40" | 21° 29' 38" 1.0164599 15'44.09" 23° 26' 09" -Sm 59s
17 112956' 25" -0.21" 114° 45' 12" | 21°29' 14" 1.0164578 15'44.09" 23° 26' 09" -Sm S9s
18 112° 58" 48" -0.21" 114° 47' 44" | 21° 28' 50" 1.0164558 15'44.09" 23 267 (19" -Sm 60s
19 132 01! 11" -0.22" 114° 50' 15" | 219 28' 26" 1.0164537 15'44.10" 23° 26' 09" -Sm 60s
20 113° 03' 34" -0.22" LI4XS 47" | 231 DREgo" 10164516 15'44 10" 23° 26' 09" Am 00s
21 113% 05’57 -0.23" LT4R885' 18| N2l .27 33" 1.0164495 15'44.10" 23° 26' 09" -6m 00 s
Z TT3° 08" 20" 023" TT3°37 30" | 21° 27 14" | 1.0164474 15'44.10" | 23°26'09" | -6m Ols
23 113° 10" 43" -0.24" 115200211 | E21° 261 50" 1.0164453 15'44.10" 23° 26' 09" -6m 0ls
24 113° 13' 08" -0.25" FI5202" 535 1 721° 26726" 1.0164432 15'44.11" 23° 26' 09" -6m 0ls
*) for mean equinox of date
16 Juli 2019
DATA MATAHARI
Ecliptic Ecliptic Apparent True . Equation
Jam | Longitude | Latitude Right DApl[?are.nt Geocentric D.Seml Ol}rue_ of
) &) Ascension R tion Distance IamEs Iquity Time
0 113° 13' 06" -0.25" 115° 02' SSENN 210G 26 1.0164432 15'44.11" 23° 26' 09" -6m Ols
1 113° 15' 29" -0.25" 115%05' 24" | 21°28& 02" 1.0164411 15'44.11" 23° 26' 09" -6m 0ls
2 113% 17527 -0.26" 1152 07 85" | 21% 25 38" 1.0164390 15'44.11" 23° 26' 09" -6m 02s
3 113° 20" 15" -0.26" 115%10' 27" | 21°25' 14" 1.0164369 15'44.11" 23° 26' 09" -6m 02s
4 113°:22' 38" -027" L1S® 120 aR" | 2]° 24 S0 1.0164347 15'44 11" 23° 26' 09" 6m 023
5 1132:25" 01 -0.27" 115% 15" 30" | 21°24' 25" 1.0164326 15'44.12" 23° 26' 09" -6m 02s
6 113% 27 25 -0.28" 115% 18" 01" | 21° 24" 01" 1.0164304 15'44.12" 23°26' 09" -6m 03s
7 113° 29' 43" -0.28" 115°20' 32" | 21°23' 37" | 10164283 15'44 12" 23° 26' 19" _Am 03
8 1132 32' 11 -0.29" 115° 23 (4 | 212 23 12° 1.0164261 15'44.12" 23° 26' 09" -6m 03 s
9 113° 34' 34" -0.30" 11525 35" | 21222 4R" 1.0164240 15'44.12" 23°26' 09" -6m 03s
10 113°:36' 57" -0.30" 115028 07" | 2]1° 22" 23" 1.0164218 15'44 13" 23° 26' 09" 6m 03s
| 32 39" 2" -0.31" 1152300 38" | 21* 21*.59" 1.0164196 15'44.13" V| 23° 26' 09" -6m 04s
2 3°41'43" -0.31" 11533 09" | ‘Z1° 21" 34" 1.0164175 15'44.13" 232:26'09" -6m 04s
3 3°44' 06" -0.32" 11535 40" | < 21°2]1" 10" 1.0164153 15'44.13" 23° 26' 09" -6m 04s
14 113° 46' 29" -0.32" 115° 38" 12" | ‘2120 45" 1.0164131 15'44.13" 23%26' 09" -6m 04s
15 113° 48' 52" -0.33" 115° 40" 43" [ 21° 20' 21" 1.0164109 15'44.14" 23° 26' 09" -6m 05s
16 113° 51" 15" -0.34" 115° 43" 14" | 21°19' 56" 1.0164087 15'44.14" 23°726"09" -6m 05s
17 1132 53' 38* -0.34" 115%45"46% | 21= 19" 31" 1.0164065 15'44.14" 23° 26' 09" -6m 05s
18 113°56° g1" -0.35" 115°48' 17" | 21°19' 07" 1.0164043 15'44.14" 23° 26' 09" -6m 05s
19 113° 58' 24" -0.35" 115° 50" 48" | 21° 18' 42" 1.0164021 15'44.14" 23° 26' 09" -6m 06s
20 114° 00' 47" -0.36" 115%.53" 19" | :21%18" 17" 1.0163998 15'44.15" 23° 26' 09" -6m 06s
21 114° 03' 10" -0.36" T15° 55' 50" | 21° 17 52" 1.0163976 15'44.15" 23° 26' 09" -6m 06s
22 114° 05' 33" -0.37" LIS® 58" 22 || D11 27" 1.0163954 15'44.15" 232 26' 09" -6m 06s
23 114° 07' 56" -0.38" 116° 00" 53" | 2I1° 170 02" 1.0163931 15'44.15" 23¢ 26' 09" -6m 06s
24 114° 10" 19" -0.38" 116° 03’ 24" | 21° 16' 37" 1.0163909 15'44.15" 23° 26' 09" -6m 07s

*) for mean equinox of date




14 Agustus 2019

DATA MATAHARI
Ecliptic Ecliptic Apparent True " Equation
Jam | Longitude | Latitude Right DAelc)IIi)::inotn Geocentric Dii:l::er Ol;l;i:]ulfity of
) *) Ascension Distance Time
0 140° 57" 12" -0.53" 143° 19' 59" | 14°30'47" | 1.0131198 15'47.20" 23826" 10" -4m 50s
1 140° 59' 36" -0.54" 143° 22' 20" 14° 30' 01" 1.0131124 15'47.21" 23° 26' 10" -4m 49s
2 141° 02' 00" -0.55" 143° 24' 41" 14° 29' 15" 1.0131050 154792 23° 26' 10" “4m49s
3 141° 04' 24" -0.55" 143° 27' 02" 14° 28' 29" 1.0130976 15'47.22" 23°26' 10" “4m49s
4 1417 06' 48" -0.56" 143° 29' 22" 14° 27" 43" 1.0130902 15'47.23" 23°260' 10" -4m 48 s
3 141° 09' 12" -0.56" 143° 31' 43" 14° 26' 57" 1.0130828 15'47.24" 23° 26' 10" -4m 48 s
6 141° 11' 36" -0.57" 143° 34' 04" 14° 26" 11" 1.0130754 15'47.24" 23° 26' 10" 4m47s
7. 141° 14' 00" -0.57" 143° 36' 25" 14° 25' 25" 1.0130679 15'47.25" 23° 26' 10" -4m 47s
8 141° 16' 24" -0.58" 143° 38' 46" 14° 24' 39" 1.0130605 15'47.26" 23° 26' 10" -4m 46s
g 141° 18' 48" -0.58" 143° 41' 07" 142028 SR\ 1.0130531 15'47.27" 23°%26" 10" -4m 46s
10 141° 21' 12" -0.59" 143° 43' 27" 14° 23' 06" 1.0130456 15'47.27" 23° 26' 10" “4m45s
11 141° 23' 36" -0.59" 143° 45' 48" 14° 22'"20" 1.0130382 15'47.28" 23°26"107 4m45s
12 141° 25' 60" -0.60" 143° 48' 09" 14° 21" 34" 1.0130307 15'47.29" 23°°26' 107 -4m 44s
13 141° 28' 24" -0.60" 143° 50" 30" 14° 20" 48" 1.0130233 15'47.29" 23°26' 10" -4m 44 s
14 141° 30" 48" -0.61" 143° 52' 50" 14° 20' 01" 1.0130158 15'47.30" 23° 26' 10" -4m43s
15 141%:33" 12" -0.61" 143° 55" 11" 14° 19' 15" 1.0130084 15'47.31" 232 26" 19" 4m43s
16 141° 35' 36" -0.62" 143REST3D) 14° 18' 29" 1.0130009 15'47.31" 23°26' 10" “4m43s
17 141° 37' 60" -0.62" 143% 59' 53" 14° 17" 42" 1.0129934 15'47.32" 23° 26' 10" “4md2s
18 141° 40' 24" -0.63" 144° 02' 13" 14° 16' 56" 1.0129860 15'47.33" 23° 26' 10" -4m42s
19 141° 42' 48" -0.63" 144° 04' 34" 14° 16' 10" 1.0129785 15'47.34" 23° 26' 10" 4m4ls
20 141° 45" 12" -0.64" 144° 06' 55" 45021 10129710 15'47.34" 23° 26! 10" )
il 141° 47' 36" -0.64" 144° 09' 15" 14° 14" 37" 1.0129635 15'47.35" 23° 26' 10" -4m 40s
27 1417497 60" -0.65" 144° 11" 36" | 14° 13' 51" 1.0129560 15'47.36" 23° 26' 10" -4m 40s
23 141° 52' 24" -0.65" 144° 13' 57" | 14° 13' 04" 1.0129485 15'47.36" 23° 26' 10" -4m 39s
24 141° 54' 48" -0.66" 144° 16' 17" | 14° 12' 18" 1.0129410 15'47.37" 23° 26' 10" -4m 39s
*) for mean equinox of date
15 Agustus 2019
DATA MATAHARI
Ecliptic Ecliptic Apparent True i Equation
Jam | Longitude | Latitude Right Ap[?are'nt Geocentric .Seml T.rue' . of
%) *) Ascensii] Declination Distunce Diameter | Obliquity e
0 141° 54' 48" -0.66" 144° 16" 17" | 14° 12' 18" 1.0129410 15'47.37" 23°26' 10" “4m 39s
1 141° 57" 12 -0.66" 144° 18' 38" | 14°11'31" 1.0129335 15'47.38" 23°:26" 10 -4m 38s
2 141° 59' 36" -0.67" 144° 20" 58" | 14° 10' 45" 1.0129260 15'47.38" 23°26' 10" -4m 38s
3 142° 01' 60" -0.67" 144° 23' 19" 14° 09' 58" 1.0129185 15'47.39" 23° 26' 10" 4m 37s
4 142° 04' 24" -0.68" 144° 25' 39" | 14° 09" 1" 1.0129110 15'47.40" 23° 26' 10" -4m 37s
) 142° 06' 48" -0.68" 144° 27' 60" | 14° 08' 25" 1.0129034 15'47.41" 23°26' 10" “4m 36s
6 142° 09' 12" -0.69" 144° 30’ 20" | 14° 07' 38" 1.0128959 15'47.41" 23° 26' 10" “4m 36s
Z 142° 11' 36" -0.69" 144° 32' 41" | 14°06' 51" 1.0128884 15'47.42" 23° 26' 10" -4m 35s
8 142° 14' 00" -0.70" 144° 35' 01" | 14° 06' 05" 1.0128808 15'47.43" 23° 26' 10" -4m 35s
9 142° 16' 24" -0.70" 144° 37' 22" | 14° 05' 18" 1.0128733 15'47.43" 23° 26' 10" -“4m 34s
10 142° 18' 48" -0.71" 144° 39' 42" | 14° 04' 31" 1.0128657 15'47.44" 23° 26!"10" -4m 34s
11 142° 21' 12" -0.71" 144° 42' 03" | 14° 03' 45" 1.0128582 15'47.45"| 23°26' 10" 4m33s '
12 142° 23' 36" -0.72" 144° 44' 23" | 14° 02' 58" 1.0128506 15'47.45" 23° 26' 10" 4m 33s
B 142° 26' 00" -0.72" 144° 46' 44" | 14°02' 11" 1.0128431 15'47.46" 23° 26" 10" 4m32s
14 142° 28' 24" -0.72" 144° 49' 04" | 14° 01' 24" 1.0128355 15'47.47" 23° 26' 10" -4m 32s
15 142° 30' 48" -0.73" 144° 51' 24" | 14° 00' 37" 1.0128279 15'47.48" 23° 26' 10" 4m 31s
16 142° 33' 12" -0.73" 144° 53' 45" | 13°59' 51" 1.0128204 15'47.48" 23°°26! 10" 4m 31s
17 142° 35' 36" -0.74" 144° 56' 05" | 13° 59' 04" 1.0128128 15'47.49" 23° 26' 10" 4m 30s
18 142° 38' 00" -0.74" 144° 58' 26" | 13°58' 17" 1.0128052 15'47.50" 23° 26' 10" 4m 30s
19 142° 40' 24" -0.75" -] 145° 00' 46" | 13° 57' 30" 1.0127976 15'47.50" 23°26' 10" 4m 29s
20 142° 42' 49" -0.75" 145° 03' 06" | 13° 56' 43" 1.0127900 15'47.51" 23° 26' 10" “4m29s
2] 142° 45' 13" -0.75" 145°°05' 27" | 13255 56" 1.0127824 15'47.52" 23° 36" 10" “4m 28s
22 142° 47' 37" -0.76" 145° 07' 47" | 13° 55' 09" 1.0127749 15'47.53" 23°:26"10* “4m 28s
23 142° 50' 01" -0.76" 145° 10" 07" | 13° 54' 22" 1.0127672 15'47.53" 23° 26' 10" “4m 27s
24 142° 52' 25" -0.77" 145° 12' 27" | 13° 53' 35" 1.0127596 15'47.54" 23 26" 10" 4m 27s

*) for mean equinox of date



22 September 2019

DATA MATAHARI
Ecliptic Ecliptic Apparent True " 2 Equation
Jam | Longitude | Latitude Right DAp:?are.nt Geocentric .Semn I‘.rue. of
%) ) Ascension eclination Distance Diameter | Obliquity Time
0 178° 42" 42" -0.42" 178° 48' 30" a°.30' 597 1.0039623 15'55.84" 28526 TN 6m 59s
1 178° 45' 09" -0.41" 178° 50" 45" 0° 30" 01" 1.0039510 15!55.85" 23°26' 11" 6m 60s
2 178° 47" 36" -0.41" 178° 52' 59" 0° 29' 02" 1.0039396 15'55.86" 232 26" 11" 7m 0ls
3 178° 50' 02" -0.40" 178° 55' 14" 0° 28' 04" 1.0039283 15'55.88" 237 26" 11" 7m 02s
4 178° 52' 29" -0.40" 178° 57' 28" 0° 27' 06" 1.0039169 15'55.89" 23 28" 11" 7m 02s
3 178° 54' 56" -0.39" 178° 59' 43" 0° 26' 07" 1.0039056 15'55.90" 23%26" 11" 7m 03s
6 1785722 -0.39" 179° 01' 58" 0° 25%09" 1.0038943 1575591 23° 26" 11" 7m 04s
7 178° 59' 49" -0.38" 179° (4’ 12" 0°24' 11" 1.0038829 15158.99" 2326 11" Tm 05s
8 179202 16" -0.38" 179° 06' 27" 036a3' 12" 1.0038716 15'55.93" 23> 26" 11" 7m 06s
9 179° 04' 42" -0.37" 179° 08' 41" (52240 1.0038602 15'55.94" 232 26111 Tm 07s
10 179° 07' 09" -0.36" 179° 10" 56" D° 21 1.0038488 15"55.95" 23° 26! 11" 7m 08s
11 L79% (19" 36" -0.36" 1798ui8) 144 0° 2080074 1.0038375 15'55.96" 23°26' 11" 7m 09s
12 179° 12" 02" -0.35" 1G5 " TSHDS" P° 198" 1.0038261 §5'55.97" 237 26" 11" 7m 09s
13 179° 14' 29" -0.35" 179°:17 48" %18 21" 1.0038148 15'55.98" 23°.26" 11" 7m 10s
14 179° 16" 56" -0.34" @929 55" U” /588" 1.0038034 15'55.99" 23° 26" 11" 7m Ils
15 1792 19 23" -0.34" 1709 22! 09" 0° 16' 24" 1.0037920 15'56.00" 28726 11" 7m 12s
16 179° 21' 49" -0.33" 179° 24' 24" O 15 26" 1.0037807 15'56.02" 23°.96! 11" 7m 135
17 179° 24' 16" -0.32" 199%36" 38" 0° 14' 27" 1.0037693 15'56.03" 23726 11" 7m 145
18 179226! 43 -0.32" 179° 28 537 0° 13' 298 1.0037579 15'56.04" 23° 26" 117 7m 15s
19 179° 29' 10" -0.31" 1798 811 R gh1gon™ 1.0037465 15'56.05" 25%26" 11" 7m 16s
20 179% 31" 36" -0.31" 179° 38t 22" CRSE 32" 1.0037351 15'56.06" 23° 25! 11" 7m 17s
21 179° 34' 03" -0.30" 170285 37" 0° 10' 34" 1.0037238 15'56.07" 23726 11" 7m 17s
22 179° 36' 30" -0.30" b 52" 0° 09' 36" 1.0037124 15'56.08" 23726" 11" 7m 18s
23 1792 38! 57" -0.29" 179° 40' 06" 0° 08' 37" 1.0037010 15'56.09" 232°26" 11" 7m 19s
24 179° 41* 23" -0.28" 1792421 21" 0° 07' 39" 1.0036896 15'56.10" 23%26" 11" 7m 20s
*) for mean equinox of date
23 September 2019
DATA MATAHARI
Ecli!Jtic Eclfptic Apgarent Kppgtent True ) Sentl Tiie Equation
Jam | Longitude | Latitude Right Dieeltiarian Geocentric Diam@eRl| Obliquity of
®y *) Ascension Distance Time
0 179° 41' 238 -0.28" 179° 42' 02 07 39¢ 1.0036896 15'56.10" 23°26' 11" 7m20s
| 179° 43' 50" -0.28" 179° 44' 36" 0° 06" 40" 1.0036782 15'56.11" 23¢ 26' 11" Tm2ls
2 179° 46' 17" -0.27" 179° 46' 50" 0° 05' 42" 1.0036668 15556.12" 23° 26! 11" 7m22s
3 179° 48' 44" -0.27" 179° 49' 05" 0° 04' 44" 1.0036554 13" 232 26! T1" 7m 23s
4 [79°'51" 10" -0.26" g 4 0° 03" 45" 10036440 15'36. 13" 23° 24! 11" 24
m 5 1799.:53! 37" -0.26" 179° 53" 34 0°02'47" 1.0036326 15'56.16" 23°26' 11" 7m24s
© T79°56 0% RUPA] T79° 55 49 0701749 1.0036212 15756:17" 232261 11" Im 2558
7 1792 58" 31" -0.23" 179° 58' 04" 0° 00' 50" |1 0036098 15'56.18" 230 26' 11" Tia25
I 8 180° 00' 57" -0.24" 180° 00" 18" 0° 00" -8" 1.0035984 15156.19" 23°26! 11" 7m 27s
9 1807 03724 -0.23" 130% 02" 33" 0 -107" 1.0035870 15'56.20" 23926' 11" 7m 28s
10 | 180°05' 51" -0.23" 180° 04' 48" 0° -2'05" | 1.0035755 15556 21" 232961 .11 7m 29s
11 [180°08' 18" -0.22" 180° 07' 02" 0° -3'03" | 1.0035641 15'56.22" 23° 26! 11" 7m 30s
12 180° 10" 45" -0.22" 180° 09' 17" 0° -4' 02" 1.0035527 15'56.23" 232.26! J1" 7m 31s
13 180° 13' 11" -0.21" 180° 11' 32" 0° -5' 00" 1.0035413 15'56.24" 23°26' 11" 7m31s
14 180° 15' 38" -0.21" 180° 13" 46" 0° -5' 58" 1.0035298 15'56.25" 237%-26" 11" 7m 32s
15 180° 18' 05" -0.20" 180° 16' 01" 0° -6' 57" 1.0035184 15'56.27" 23° 26" 11" 7m 33s
16 | 180° 20’ 32" -0.20"~ 180° 18' 16" 0° -7'55" | 1.0035070 15'56.28" 23%°26" 11" 7m 34s
17 180° 22' 59" -0.19" 180° 20" 31" 0° -8' 54" 1.0034955 15'56.29" 23% 26 11" 7m 35s
18 180° 25' 26" -0.18" 180° 22' 45" 0° -9' 52" 1.0034841 15'56.30" 23°26' 11" 7m 36s
19 | 180° 27' 52" -0.18" 180° 24' 60" 0°-10' 50" 1.0034726 15'56:31" 2326 11" 7m 37s
20 180° 30" 19" -0.17" 180° 27' 15" 0°-11" 49" 1.0034612 15'56.32" 23%.26' 11" 7m 38s
21 180° 32' 46" -0.17" 180° 29' 29" 0°-12' 47" 1.0034497 15'56.33" 23%2¢' 11" 7m 39s
22 |180°35' 13" -0.16" 180° 31' 44" 0°-13" 46" | 1.0034383 15'56.34" 232 26! 11" 7m 39s
23, 180° 37' 40" -0.16" 180° 33' 59" 0°-14' 44" 1.0034268 15'56.35" 23226 T1" 7m 40s
24 180° 40' 07" -0.15" 180° 36' 14" 0°-15" 42" 1.0034154 15'56.36" 23° 26" 11" 7m 4ls

*) for mean equinox of date




19 Oktober 2019

DATA MATAHARI
EClIPtlc Ecl‘lptlc App‘arent Appatsiit True ' Semi i Equation
Jam | Longitude | Latitude Right L Geocentric ; 2 of
%) #) Aeension Declination Distance Diameter | Obliquity Time
0 |205° 18" 53" -0.34" 203°27' 01" | -9°47'16" | 0.9962389 16'03.25" 23°26' 11" | 14m 55s
1 205°21' 22" -0.33" 203°29'21" | -9°48'10" | 0.9962274 16'03.26" 23°26' 11" | 14m 55s
2 205°23' 51" -0.33" 203° 31' 42" -9°49' 04" | 0.9962159 16'03.28" 23°96! 11" 14m 56s
3 205° 26' 20" -0.32" 203° 34' 03" -9°49' 59" | 0.9962044 16'03.29" 23°726' 11" 14m 565
4 205° 28' 49" -0.32" 203° 36' 23" -9° 50" 53" | 0.9961929 16'03.30" 23°.26' 10" 14m 57s
5 |205°° 31" 18" -0.31" 203°38'44" | -9°51'47" | 0.9961814 16'03.31" 23°26'10" | 14m 57s
6 | 205°33' 46" -0.31" 203° 41' 05" | -9°52'42" | 0.9961699 16'03.32" 23°26'10" | 14m 57s
7 205°736" 15" -0.30" 203° 43" 26" -9° 53" 36" | 0.9961585 16'03.33" 23°26' 10" 14m 58s
8 205° 38' 44" -0.29" 203° 45' 47" -9° 54' 30" | 0.9961470 16'03.34" 23° 26' 10" 14m 58s
9 205° 41' 13" -0.29" 203° 48' 07" -9° 55'24" | 0.9961355 16'03.35" 23° 26' 10" 14m 59s
10 [205° 43" 42" -0.28" 203° 50' 28" -9° 56' 18" | 0.9961240 16'03.36" 23>26' 10" 14m 59s
11 205° 46" 11" -0.28" 203° 52' 49" -9° 57 13" | 0.9961126 16'03.38" 23°26' 10" 14m 60s
12 [ 205° 48' 40" -0.27" 203° 558104 -9° 58' 07" | 0.9961011 16'03.39" 23226 10" 15m 00s
13 |205°51' 09" -0.27" 203° 57' 31" | -9°59' 01" | 0.9960896 16'03.40" 23°26' 10" | 15m Ols
14 ]205° 53' 38" -0.26" 205 §9' 52" -9° 59' 55" | 0.9960782 16'03.41" 23°°26' 10" 15mOls
15 1205° 56' 07" -0.26" 204° 02" 13" | -10° 00" 49" | 0.9960667 16'03.42" 23° 26' 10" 15m02s
16 | 205° 58' 36" -0.25" 204° 04' 34" | -10° 01' 43" | 0.9960552 16'03.43" 23°°26' 10" 15m02s
17 | 206° 01' 05" -0.24" 204° 06' 55" | -10° 02' 37" | 0.9960438 16'03.44" 23°26'10" | 15m 03s
18 |206° 03' 34" -0.24" 204° 09' 16" | -10° 03' 31" | 0.9960323 16'03.45" 23°26'10" | 15m 03s
19 ]206° 06' 03" -0.23" 204° 11' 37" | -10° 04' 25" | 0.9960209 16'03.46" 23%36" 10" 15m 04s
20 | 206° 08' 32" -0.23" 204° 13' 58" | -10° 05' 19" | 0.9960095 16'03.47" 23° 26' 10" 15m04s
21 206 11" 01" -0.22" 204° 16' 19" | -10° 06' 14" | 0.9959980 16'03.49" 23° 26' 10" 15m 04s HI
22 | 206° 13' 30" -0.21" 204° 18' 40" | -10° 07' 08" | 0.9959866 16'03.50" 23~ 26' 10" 15m05s
23 . 1206215159 -0.21" 204° 21' 01" | -10° 08' 02" | 0.9959751 16'03.51" 23° 26' 10" 15m05s
24 | 206° 18' 28" -0.20" 204° 23' 22" | -10° 08' 56" | 0.9959637 16'03.52" 23° 26' 10" 15m 06s
*) for mean equinox of date
20 Oktober 2019
DATA MATAHARI
Ecliptic Ecliptic Apparent True . Equation
Jam | Longitude | Latitude | Right l;‘pl'?mf“ Geocentric | _ Semi T rmg Tor
%) *) Ascensithl eclination Distines Diameter | Obliquity Time
0 206° 18' 28" -0.20" 204° 23' 22" | -10° 08' 56" 0.9959637 16'03.52" 23° 26' 10" 15m 06s
1 206° 20' 57" -0.20" 204° 25' 43" | -10° 09' 49" | 0.9959523 16'03.53" 23° 26' 10" 15m 06s
2 ] 206°23' 26" -0.19" 204° 28' 04" | -10° 10" 43" | 0.9959408 16'03.54" 23°26'10" | 15m 07s
3 206° 25' 55" -0.19" 204° 30" 25" | -10° 11' 37" 0.9959294 16'03.55" 23° 26" 10" 15m 07s
4 206° 28' 24" -0.18" 204° 32" 47" | -10° 12' 31" | 09959180 16'03.56" 23° 281" 13m 08 s |
5 206° 30' 53" -0.17" 204° 35' 08" | -10° 13' 25" | 0.9959066 16'03.57" 23° 26' 10" 15m08s
6 206° 33' 22" -0.17" 204° 37' 29" | -10° 14' 19" | 0.9958952 16'03.59" 23° 26' 10" I15m09s
Z__1206° 35' 51" -0.16" 204° 39' 50" | -10° 15" 13" | 09958837 16'03 60" 23°26' 10" | 15m
8 | 206° 38' 20" -0.16" 204° 42" 11" | -10° 16' 07" | 0.9958723 16'03.61" 23°26' 10" | 15m 09s
9 1206° 40" 49" -0.15" 204° 44' 33" | -10° 17' 01" | 0.9958609 16'03.62" 23°26'10" | 15m 10s
10| 206° 43" 18" -0.15" 204° 46' 54" | -10° 17' 54" | 0.9958495 16'03.63" 23°26'10" | 15m 10s
11 206° 45' 47" -0.14" 204° 49' 15" | -10° 18' 48" 0.9958381 16'03.64" 23° 26' 10" 15m Ils
12 [ 206° 48' 16" -0.13" 204° 51' 37" | -10° 19' 42" 0.9958267 16'03.65" 23° 96" 10" 15m 11s
13 [206°50' 45" -0.13" 204° 53' 58" | -10° 20" 36" | 0.9958153 16'03.66" 23°26'10" | 15m 125
14 ]206° 53' 14" -0.12" 204° 56' 19" | -10° 21' 30" 0.9958039 16'03.67" 23° .26' 10” I5m 12s
15 [206° 55'43" -0.12" 204° 58' 41" | -10° 22' 23" 0.9957925 16'03.68" 23° 26" 10" 15m 13s
16 | 206° 58' 13" -0.11" 205° 01' 02" | -10° 23" 17" 0.9957811 16'03.70" 23° 26" 10" 15m 13s
17| 207° 00' 42" -0.11" 205° 03' 23" | -10°24' 11" | 0.9957697 16'03.71" 23°26'10" | 15m 13s
18 [207°03"11" -0.10" 205° 05' 45" | -10° 25' 04" | 0.9957584 16'03.72" 23°26'10" | 15m 14s
19 1207° 0S' 40" -0.10" 205° 08' 06" | -10° 25' 58" 0.9957470 16'03.73" 23° 26' 10" 15m 14s
20 |207°08' 09" -0.09" 205° 10' 28" | -10° 26' 52" 0.9957356 16'03.74" 23° 26! 10" I5ml5s
21 207° 10' 38" -0.08" 205° 12' 49" | -10° 27' 45" 0.9957242 16'03.75" 23° 26" 10" IS5m15s
22 |207°13' 07" -0.08" 205° 15" 10" | -10° 28' 39" | 0.9957128 16'03.76" 23°26'10" | 15m 165
23 ]207° 15' 36" -0.07" 205° 17' 32" | -10° 29' 33" 0.9957015 16'03.77" 23° 26' 10" 15m 16s
24 1207°18' 05" -0.07" 205° 19' 53" | -10° 30' 26" 0.9956901 16'03.78" 23°26! 10" 15m 16s

*) for mean equinox of date



9 November 2019

DATA MATAHARI
Ecliptic Ecliptic Apparent True ¢ Equation
Jam | Longitude | Latitude | Right | APPATeNt | cooceneric |  Semi True Yor
%) ) Ascension Declination Distance Diameter | Obliquity Time
0 226° 17 20" -0.69" 223° 48' 44" | -16° 42' 18" 0.9906675 16'08.67" 23° 26" 10" 16m 17s
1 226 19" 51" -0.70" 223° 51°15" |.-16% 43" 01 0.9906572 16'08.68" 23° 26" 10" 16m 17s
2 |226°22' 22" -0.70" 223° 53' 46" | -16° 43" 44" | 0.9906470 16'08.69" 23°26'10" | 16m 17s
3 2267 24" 52" -0.70" 223° 56' 16" | -16° 44' 27" 0.9906368 16'08.70" 23° 26" 19”7 16m 16s
4 226° 27' 23" -0.70" 223° 58" 47" | -16° 45' 10" 0.9906266 16'08.71" 25 261 10" l6m 16s
S5i. .| 226%29"53" -0.70" 224° 01' 18" | -16°45' 53" | 0.9906164 16'08.72" 23°26'10" | 16m 165
6 226° 32' 24" -0.70" 224° 03' 48" | -16° 46' 36" 0.9906061 16'08.73" 23 26! 10" 16m 16s
7 226° 34' 55" -0.69" 224° 06' 19" | -16° 47' 20" 0.9905959 16'08.74" 23° 26' 10" 16m 16s
8 226° 37' 25" -0.69" 224° 08' 50" | -16° 48' 02" 0.9905858 16'08.75" 23° 26'10" 16m 15s
9 226° 39' 56" -0.69" 224° 11' 21" | -16° 48' 45" 0.9905756 16'08.76" 23° 26' 10" 16m 15s
10 | 226° 42' 26" -0.69" 224° 13' 51" | -16° 49' 28" 0.9905654 16'08.77" 23° 96" 10" 16m 15s
11 226° 44' 57" -0.69" 224° 16' 22" | -16° 50" 11" 0.9905552 16'08.78" 23° 26' 10" 16m I5s
12| 226° 47" 28" -0.69" 224° 18' 53" | -16° 50' 54" 0.9905450 16'08.79" 23° 26! 10" 16m 15s
13 226° 49' 58" -0.69" 224° 21' 24" | -16° 51' 37" 0.9905349 16'08.80" 23° 26' 10" 16m 14s
14 | 226° 52' 29" -0.69" 224°123" 55" |I=16° 520 30" 0.9905247 16'08.81" 23° 26 1" 16m 14s
15 226° 54' 59" -0.69" 224° 26' 26" | -16° 53' 03" 0.9905146 16'08.82" 23° 26' 10" 16m 145
16 | 226° 57' 30" -0.69" 224° 28' 57" | -16° 53' 45" 0.9905044 16'08.83" 23° 26' 10" 16m 14s
17 | 227° 00" 01" -0.69" 224° 31' 28" | -16° 54' 28" 0.9904943 16'08.84" 23° 26' 10" 16m 14s
18 |27 023" -0.69" 224° 33' 59" | -16° 55' 11" | 0.9904842 16'08.85" 23° 26' 10" 16m 13s
19 | 227° 05" 02" -0.69" 224° 36' 30" | -16° 55' 53" 0.9904741 16'08.86" 23°26' 10" 16m 13s
20 _|:927° 071 32" -0.69" 204°°39' 01" | _16° 56"36" 0.9904640 16'08.87" 23°26' 10" l6m 13s
21 227° 10" 03" -0.69" 224° 41' 32" | -16° 57" 19" 0.9904538 16'08.88" 23° 26' 10" 16m 13s
22 [1227° 12" 34" -0.69" 224° 44' 03" | -16° 58' 01" 0.9904437 16'08.89" 23° 26' 10" 16m 125
23 227° 15' 04" -0.69" 224° 46' 34" | -16° 58' 44" 0.9904337 16'08.90" 23276 10" 16m 125
24 | 227° 17 35" -0.68" 224° 49' 05" | -16° 59' 26" 0.9904236 16'08.91" 23° 26' 10" 16m 12s
*) for mean equinox of date
10 November 2019
DATA MATAHARI
Ech!)tlc Ec].lpnc Appfarent A True } Semi True Equation
Jam | Longitude Latitude Right . Geocentric 3 T of
*) *) Ascensiin Declination Distasice Diameter | Obliquity Time

0 2277 17 35 -0.68" 224° 49' 05" | -16° 59' 26" 0.9904236 16'08.91" 23°26' 10" 16m 12s
1 227° 20' 06" -0.68" 224° 51' 36" | -17°00' 09" [ 0.9904135 16'08.92" 23°26' 10" l6m 12s
2. 1227929 36" -0.68" 224° 54' 07" | -17° 00" 51" | 0.9904034 16'08.93" 23°26'10" | 16m 125
3 27°25' 7" -0.68" 224° 56' 38" | -17° O1' 34" | 0.9903933 16'08.94" 23° 26" 10" 16m 11s
4 227> 27" 38" -0.68" 224° 59' 10" | -17°02' 16" { 0.9903833 16'08,95" 23°26' 10" 16m 1ls
5 227° 30' 08" -0.68" 2_25" 01' 41" | -17° 02' 58" [ 0.9903732 16'08.96" 23°26' 10" l6m 11s
6 2277 32 3" -0.68" 225° 04' 12" | -17° 03" 41" | 0.9903632 16'08.97" 23°.26" 10" 16m 1ls
g 227°:35" 10" -0.68" 225° 06' 43" | -17° 04' 23" [ 0.9903531 16'08,98" 23°.26' 10" 16m 10s
8 227° 37" 40" -0.67" 225° 09' 15" | -17° 05' 05" 0.9903431 16'08.99" 23° 26' 10" 16 m 10s
9 227° 40" 11" -0.67" 225° 11'46" | -17° 05' 48" 0.9903331 16'09.00" 237 26" 10" 16m 10s
10 | 227° 42' 42" -0.67" 225° 14' 17" | -17° 06" 30" | 09903231 16'09.01" 23°26' 10" | 16m 10s
11 227° 45' 12" -0.67" 225° 16' 48" | -17° 07" 12" 0.9903131 16'09.02"v/| 23° 26' 10" 16m 09s
12 | 227° 47' 43" -0.67" 25" 19' 20" | -17° 07' 54" 0.9903031 16'09.03" 23° 26" 10" 16m 09 s
13 1227° 50" 14" -0.67" 225° 21' 51" | -17° 08' 36" | 0.9902931 16'09.04" 237 26" 10" 16m 09s
14 | 227° 52' 44" -0.66" 225°24'23" | -17° 09' 18" | 0.9902831 16'09.05" 23° 26' 10" 16m 09s
15 | 227° 55* 15" -0.66" 225° 26' 54" | -17° 10' 00" | 0.9902731 16'09.06" 23° 26 10" 16m 08 s
16 | 227° 57' 46" -0.66" 225° 29' 26" | -17° 10' 42" | 0.9902631 16'09.07" 23° 26' 10" 16m 08s
17 [228° 00" 16" -0.66" 225° 31' 57" [ -17°11' 24" [ 0.9902531 16'09.08" 23° 26' 10" 16 m 08 s
18 [ 228° 02' 47" -0.66" 225° 34' 29" | -17° 12' 06" | 0.9902432 16'09.09" 23° 26" 10" 16m 08s
19 [228° 05' 18" -0.65" 225° 37' 00" | -17° 12' 48" | 0.9902332 16'09.09" 23° 26"10" 16m 07s
20 [ 228° 07' 48" -0.65" 225°39'32" | -17°13' 30" | 0.9902233 16'09.10" 23° 26' 10" 16m 07s
21 228° 10* 19" -0.65" 225° 42' 03" | -17° 14" 12" 0.9902133 16'09.11" 23° 26' 10" 16m 07s
22 1228° 12' 50" -0.65" 225° 44' 35" | -17° 14' 54" 0.9902034 16'09.12" 23° 26" 10" 16m 07s
23 | 228° 15' 21" -0.65" 225° 47 06" | =177 15" 36" 0.9901935 16'09.13" 23° 26" 10" 16 m 06s
24 [ 228° 17' 51" -0.64" 225°49'38" | -17°16' 17" | 0.9901835 16'09.14" 23° 26' 10" 16m 06s

*) for mean equinox of date




21 Desember 2019

DATA MATAHARI
Ecliptic Ecliptic Apparent True i Equation
Jam | Longitude | Latitude Right Apgare'nt Geocentric _Seml T‘rue. 1 Of
%) *) Ascension | Declination Distaiice Diameter | Obliquity Time
0 268° 48' 27" 0.64" 268° 41' 20" | -23° 25' 50" | 0.9837804 16'15.45" 23°26' 10" 2m 18s
1 268° 50' 60" 0.63" 268° 44' 06" | -23° 25' 51" | 0.9837776 16'15.45" 23°2¢' 10" 2m 17s
2 268° 53' 33" 0.63" 268° 46' 53" | -23° 25' 53" | 0.9837749 16'15.46" 23926 10" 2m l6s
3 268° 56' 05" 0.63" 268° 49' 39" | -23° 25' 54" | 0.9837722 16'15.46" 23° 26' 10" 2m 15s
4 268° 58' 38" 0.63" 268° 52' 26" | -23° 25' 55" | 0.9837695 16'15.46" 23°26' 10" 2m 13s
S 209> 01" 11" 0.63" 268° 55' 12" | -23° 25' 56" | 0.9837668 16'15.46" 23726" 10" 2ih. 128
6 269° 03" 44" 0.63" 268° 57' 59" | -23°25' 57" | 0.9837641 16'15.47" 23°26' 10" 2m Ils
7 269° 06' 16" 0.63" 269° 00' 45" | -23° 25' 58" 0.9837614 16'15.47" 23°26' 10" 2m 10s
8 269° 08' 49" 0.63" 269° 03' 32" | -23% 25' 59" 0.9837587 16'15.47" 23° 26" T0" 2m 08 s
9 269° 11"27" 0.62" 269° 06' 18" | -23° 26' 00" | 0.9837560 16'15.48" 23° 26' 10" 2m 07s
10: | 269> 13":55" 0.62" 269° 09' 05" | -23°26' 01" | 0.9837533 16'15.48" 23° 26" 10" 2m 06s
11 269° 16' 28" 0.62" 269° 11' S1" | -23° 26' 02" | 0.9837507 16'15.48" 23%°26" 10" 2m 05s
12 ]269° 19' 00" 0.62" 269° 14' 38" | -23° 26' 03" | 0.9837480 16'15.48" 23° 96" 10" 2m 03 s
13 | 26921 33" 0.62" 269° 17' 24" | -23° 26' 04" | 0.9837454 16'15.49" 23° 26! 10" 2m 02s
14 1269° 24' 06" 0.62" 269° 20' 11" | -23° 26' 05" | 0.9837427 16'15.49" 23° 26" 10" 2m 0ls
15 1269° 26' 39" 0.62" 269° 22' 57" | -23° 26' 05" | 0.9837401 16'15.49" 23° 26" 10" Im 60s
16 1269229 11" 0.61" 269° 25'44" | -23° 26' 06" | 0.9837375 16'15.49" 23° 26' 10" Im 59s
17 1269° 31" 44" 0.61" 269° 28' 31" | -23° 26' 06" | 0.9837348 16'15.50" 23° 26" 10" Im 57s
18 1269°34' 17" 0.61" 269° 31' 17" | -23° 26' 07" | 0.9837322 16'15.50" 23° 26" 10" Im 56s
19 [ 269° 36' 50" 0.61" 269° 34' 04" | -23° 26' 07" | 0.9837296 16'15.50" 25° 26" 10" lm 55s
20| 269° 39' 23" 0.61" 269° 36' 50" | -23° 26' 08" | 0.9837270 16'15.50" 23° 26" 10" lm 545
21 269° 41' 55" 0.60" 269° 39' 37" -2_3" 26' 08" | 0.9837244 16'15.51" 23° 26" 10" lm 52s I
22 269° 44" 28" 0.60" 269° 42' 23" [ -23° 26' 09" | 0.9837219 16'15.51" 23° 26' 10" Im Sls
23 269° 47' 01" 0.60" 269° 45' 10" | -23°26' 09" | 0.9837193 16'15.51" 23°26' 10" Im 50s
24 [ 269° 49' 34" 0.60" 269° 47' 56" | -23°26' 09" | 0.9837167 16'15.51" 23% 26 10" 1m 49s
*) for mean equinox of date
22 Desember 2019
DATA MATAHARI
Echgmc F.cl.lptlc App‘arent pr True . Semi T Equat.lon
Jam | Longitude | Latitude Right Declinati Geocentric Diambl Obliquit Of
) ¥) Ascension ecimation | py;ctance 1ameiers 1quity Time
0 269° 49' 34" 0.60" 269° 47' 56" | -23° 26' 09" | 0.9837167 16'15.51" 23° 26' 10" 1m49s
1 269° 52! 07" 0.60" 269° 50' 43" | -23° 26' 09" | 0.9837141 16'15.52" 23° 26! 10" 1m 47s
2 269° 54' 39" 0.59" 269° 53' 29" | -23° 26' 09" [ 0.9837116 16'15.52" 23° 26' 10" Im46s
3 269° 57" 12" 05598 269° 56' 16" | -23° 26' 10" [ 0.9837090 16'15.52" 23° 26" 10" Im4Ss
4 269° 59' 45" 0.59" 269° 59' 02" | -23° 26' 10" | 0.9837065 16'15.52" 23° 26' 10" 1m44s
5 270° 02' 18" 0.59" 270° 01' 49" | -23° 26' 10" [ 0.9837040 16'15.53" 23° 26! 10" 1m42s ﬂ]
6 270° 04' 51" 0.58" 270° 04' 36" | -23°26' 10" | 0.9837014 16'15.53" 23° 26' 10" Im4ls
i 270° 07' 24" 058" 2200 07" 22" 1 -23° 26' 0o [ 09836080 16 15.53" 23¢ 948 1pv lm40s |
I 8 270° 09' 56" 0.58" 270° 10' 09" | -23° 26' 09" | 0.9836964 16'15.53" 23° 26' 10" Ilm39s ]
9 2702 121297 0.58" 270° 12' 55" | -23° 26' 09" [ 0.9836939 16'15.54" 23° 26! 10" Im 37s
10 270° 13 02" g.37" 2707 1542 | 23° 94 fion 0.9836914 16'15.54" 232 961 1gv Lin 365
JH 11 270° 17 35" 0.5-7; 270° 18' 28" -2_3" 26' 09" | 0.9836889 16'15.54" 23° 26' 10" Im35s
12 |270°20' 08" (ST 270° 21' 15" | -23° 26' 08" | 0.9836864 16'15.54" 23° 26' 10" Im34s
13 | 270 22' 40" 0.57" 270°24' 01" | -23° 26' 08" | 0.9836839 16'15.55" 239.26!"10" Im32s
14| 270° 25' 13" 0.56" 270° 26' 48" | -23° 26' 07" | 0.9836815 16'15.55" 23° 26' 10" Im31s
15 ]270° 27" 46" 0.56" 270° 29' 35" | -23° 26' 07" | 0.9836790 16'15.55" 23° 26' 10" 1m30s
16 | 270°.30' 19" 0.56" 270° 32' 21" | -23° 26' 06" | 0.9836765 16"15:55" 232 96! 10" Im29s
17 1270° 32' 52" 0.55" 270° 35' 08" | -23° 26' 06" | 0.9836741 16'15.56" 23° 26' 10" 1m 28s
18 | 270" 35' 25" 0.55" 270° 37' 54" | -23° 26' 05" | 0.9836716 16'15.56" 23°.26! 10" Im26s
19 | 270°37' 57" 0.55" 270° 40" 41" | -23° 26' 04" | 0.9836692 16'15.56" 23° 26' 10" Ii 258
20 | 270° 40' 30" 0.55" 270° 43' 27" | -23° 26' 04" | 0.9836668 16'15.56" 23 26' 10" Im24s
21 270° 43' 03" 0.54" 270° 46" 14" | -23° 26' 03" | 0.9836643 16'15.57" 23°26' 10" Im23s
22 [ 270°45' 36" 0.54" 270° 49' 00" | -23° 26' 02" | 0.9836619 16'15.57" 23° 26" 10" Im2ls
23 ]270° 48' 09" 0.54" 270° 51' 47" | -23° 26' 01" | 0.9836595 16'15.57" 23° 26' 10" Im20s
24 [270° 50" 41" 0.53" 270° 54' 34" | -23° 26' 00" | 0.9836571 16'15.57" 23° 26' 10" Im 19s

*) for mean equinox of date



3. Kalender Muhammadiyah diambil dari Pimpinan Pusat Muhammadiyah
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4. Kalender Nahdlatul Ulama diambil dari Pengurus Besar Nahdlatul Ulama
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SABTU

KONVERSI WAKTU SHALAT DI INDONESIA:

Di Jawa: Untuk kota-kota di Pulau Jawa mengacu pada waktu shalat di Jakarta (WIB) dengan penyesuaian
sebagai berikut: Anyer +4, Bandung -3, Bangkalan -23.5, Banjarnegara -11.5, Bantul -14, Banyuwangi -30,
Batang -11.5, Bekasi -1.5,Blitar -21, Blora -17, Bogor +0, Bojonegoro -20, Bondowoso -28, Boyolali -15,
Brebes -8.5, Ciamis -5.5, Cianjur -1, Cilacap -8.5, Cimahi -2.5, Cirebon -7, Demak -15, Depok +0, Garut -4
Gresik -23, Grobogan -16, Gunung Kidul -15, Indramayu -6, Jember =28, Jepara -15, Jombang -22,
Karanganyar -11, Karawang -1.5, Kebumen -11, Kediri -20.5, Kendal -13.5, Klaten -15, Kudus -16,
Kulon Progo -13.5, Kuningan -6.5, Lamongan -22, Lebak +2.5, Lumajang -25.5, Madiun -19, Magelang -14,
Magetan -18, Majalengka -5.5, Malang -23, Mojokerto -22.5, Ngawi -18.5, Nganjuk -20.5, Pacitan -17,
Pamekasan -26.5, Pandeglang +2.5, Pasuruan -20, Pati -16, Pekalongan -11, Pemalang -10, Ponorogo -18.5,

Probolinggo -25.5, Purbalingga -10, Purwakarta -4.5, Purwokerto -10, Purworejo -13, Rembang -17,
Salatiga -14.5, Sampang -26, Semarang -14, Serang +2.5, Situbondo -28, Sleman -14, Sragen -16.5,
Subang -3.5, Sukabumi +0, Sumedang -4.5, Sumenep -28, Surabaya -24, Surakarta -16, Tangerang +1,
Tasikmalaya -5, Tegal -9, Temanggung -13.5, Trenggalek -19.5, Tuban -20.5, Tulungagung -20,
Wonogiri -16.5, Wonosobo -12, Yogyakarta -14.
(keterangan: dalam menit)

Di Luar Jawa: Untuk kota-kota di Luar Pulau Jawa sesuai dengan waktu setempat

Dirumuskan, disusun dan diterbitkan oleh :

LEMBAGA FALAKIYAH

PENGURUS BESAR NAHDLATUL ULAMA

Gd PBNU Lt4a, )| Kramat Rava No 167



5. Kalender UIN Sunan Kalijaga
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Proses Perhitungan Awal Waktu Salat dengan metode

Real Markaz menggunakan aplikasi Microsoft Excel

Dikarenakan banyaknya jumlah perhitungan, tidak memungkinkan
apabila proses perhitungan dilampirkankan dalam halaman ini. Maka dari itu,
File proses perhitungan awal waktu salat menggunakan Microsoft Excel dapat
diunduh pada laman web sebagai berikut :

http://bit.ly/akurasikonversiwaktusalat



CURRICULUM VITAE

Nama

Jenis Kelamin
Kewarganegaraan
Status

Agama
Alamat asli

Instansi
Fakultas
Jurusan

Riwayat Pendidikan
2015-Sekarang

2012-2015
2009 —2012
2003-2009
2000-2003

Contac Person

E-mail

: Azmi Fauzi
: Laki-laki
: Indonesia

: Mahasiswa (Belum

> Islam
: Kedung rt 003 Desa

Menikah)
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