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MOTTO
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ABSTRAK

Sintesis Senyawa Analog Kurkumin 2,5 bis (4-hidroksi-3-
metoksibenzilidin) siklopentanon dengan Teknik Grinding sebagai Bahan
Tabir Surya

Oleh :
Ayu Hidayatus Sholikhah
15630024

Senyawa analog kurkumin 2,5 bis (4-hidroksi-3-metoksibenzilidin)
siklopentanon telah disintesis dari bahan dasar vanilin dan siklopentanon
dengan perbandingan mol (2:1) dalam suasana basa menggunakan teknik
grinding (solvent free). Teknik grinding dilakukan dengan cara menggerus
reaktan tanpa menggunakan pelarut dan berlangsung selama 45 menit.
Sintesis terjadi melalui reaksi kondensasi aldol silang (Claisen-Schmidlt).
Produk yang diperoleh berupa padatan berwarna kuning cerah dengan
rendemen 70,66% dan titik leleh 203°C. Karakterisasi produk dilakukan
dengan spektrometri FT-IR yang dibuktikan dengan munculnya C=C alkena
pada serapan 1612,49 cm™ dan.C-H alkena pada serapan 3055,24 cm™ serta
spektroskopi 'H-NMR yang menunjukkan jenis proton berdasarkan
lingkungan dan pergeseran Kimianya. Berdasarkan uji sebagai bahan tabir
surya, diperoleh panjang gelombang maksimum 344 nm yang berarti aktif
mengadsorpsi sinar UV-A dan memiliki nilai SPF untuk konsentrasi 5, 10,
dan 15 ppm berturut-turut adalah 23,81; 27,65 dan 101,37 dengan tipe
proteksi ultra.

Kata Kunci : Vanilin, Siklopentanon, Analog Kurkumin, Tabir surya

XVii
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LAMPIRAN

Lampiran 1. Perhitungan rendemen senyawa hasil sintesis

o)
9 0 HyCO OCH;
H3CO \/
2 H + NaOH
-H,0
HO HO

OH

Vanilin Siklopentanon 2,5 bis (4-hidroksi-3-metoksibenzilidin)siklopentanon M 0,010 mol
0,005 mol
R 0,005 mol 0,005 mol 0,005 mol
S 0,005 mol - 0,005 mol

Mol senyawa 2,5 bis (4-hidroksi-3-metoksi-benzilidin)siklopentanon (analog
kurkumin) = 0,005 mol

Mr analog kurkumin = 352 g/mol

Massa hasil sintesis = 1,2435 gram

Massa teori analog kurkumin = mol x Mr

= 0,005 mol x 352 g/mol

=1,76 gram

massa percobaan

X 100%

Rendemen = .
massa teort

1,2435 gram
= 22229 % 100%

1,76 gram

=70,66%

46



Lampiran 2. Spektrum "H-NMR Senyawa Hasil Sintesis
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Fia
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=3 r=
EE [ R
=3 | E’E ‘

o1 ‘ ‘
BF | ‘
| ‘

L J Merlmlmlld-ﬂ- |

1.0

abundance

s s

1.289

X - parts per Million - Proton

= 1-NOV-2019 18
= 12-WOV-2013 18

= single_pulsa
= 1D COMFLEX
= 13107

= JM-ECESO00R/SL

1405 1H 2,5 bisl
dalta

11.7473579(T1] (
504 [a]

Integrasi Total =2,09+2,01+2,04+3,04+1,30+1,03+1,01+1,01+1,00

= 14,53 satuan luas
Rumus molekul senyawa analog kurkumin . Co1Hz005
Jumlah proton : 20 proton
Integrasi tiap proton 20 H/14,53 = 1,377 satuan luas
Jumlah proton2,09 X 1,377 = 2,8773 satuan’luas
=3 proton
2,01 x 1,377 = 2,76777 satuan luas = 3 proton
2,04 x 1,377 = 2,80908 satuan luas = 3 proton
3,04 x 1,377 = 4,18608 satuan luas = 4 proton
1,30 X 1,377 = 1,7901 satuan luas = 2 proton

1,03 x 1,377 = 1,41831 satuan luas = 1 proton
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1,01 x 1,377 = 1,39077 satuan luas = 1 proton
1,01 x 1,377 = 1,39077 satuan luas = 1 proton

1,00 x 1,377 = 1,377 satuan luas = 2 proton

48
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Lampiran 3. Absorbansi dan Perhitungan nilai SPF senyawa analog
kurkumin 2,5 bis (4-hidroksi-3-metoksibenzilidin) siklopentanon

Panjang Absorbansi (A) pada variasi konsentrasi
EBnen(]J)mbang l1ppm  5ppm 10 ppm 15 ppm
290 0,037 0,263 0,343 0,414
295 0,047 0,351 0,436 0,545
300 0,055 0,440 0,528 0,675
305 0,064 0,522 0,612 0,797
310 0,071 0,592 0,683 0,901
315 0,078 0,665 0,758 1,008
320 0,087 0,761 0,857 1,151
325 0,098 0,878 0,973 1,322
330 0,109 0,996 1,085 1,502
335 0,118 1,096 1,173 1,642
340 0,118 1,358 1,206 1,715
343,5 0,118 1,169 1,208 1,728
344 0,119 1,170 1,207 1,728
344,5 0,118 1,170 1,206 1,724
345 0,118 1,169 1,205 1,719
350 0,113 1,129 1,153 1,672
355 0,103 1,040 1,051 1,547
360 0,089 0,914 0,914 1,361
365 0,074 0,767 0,759 1,143
370 0,058 0,606 0,593 0,907
375 0,447 0,436 0,671
380 0,302 0,296 0,456
385 0,185 0,187 0,283
390 0,097 0,110 0,156
393,5 0,056 0,074 0,095
395 0,061 0,076
395,5 0,057 0,070
397 0,055

2,5 bis (4-hidroksi-3-metoksibenzilidin) siklopentanon 1 ppm

AUC,0 = (w) x5 =0210

AUC 05 = ((0 04740, 055)) x5 = 0255
AUCag0 = ((0"55*0"64)) x5 = 02975
AUC305 = ((0 °64+°°7”) x5 = 0,3375



AUCs; = (B7222) x5 = 0,3725
AUCs;s = (B2220) x5 = 0,4125
AUCa0 = (222220) x5 = 0,4625
AUCss = (B2222229) x5 = 0,5175
AUCsg = (L1221 5 = 05675
AUCags = ((0 118+0, 118)) x5 = 0,59
AUCa0 = ((0 118+0, 119)) X = Opd7 4
AUCzu = (222229) %1 = 10,1185
AUCss = (S22 x5 = 0,5775
AUCas0= ((0 113+0, 103)) Xi5r =54

(0103+0089)

AUCass = ( ) X5 = 0,48
AUCago = ((0 089“’074’) X5 =0,4075
AUCag: = ((o 07440, 058)) %5 = 0,33

Total AUC = 6,95

6,95
365—290

Log SPF = ( ) x2 =0,17375

SPF=1,49

2,5 bis (4-hidroksi-3-metoksibenzilidin) siklopentanon.5 ppm

AUCg = (H222225) 5 = 1,535
AUCgs = (2252220 x5 = 1,9775
AUCag0 = ((0 44040, 522)) X5 = 2,405
AUCags = ((0 ,522+0, 592)) x5 = 2.785
AUC30 = (“’ 592*"665)) X 5 = 3,1425
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AUCays = ((0 ,665+0, 761)) X5 = 3,565
AUCa0 = (B222578) x5 = 4,0975
AUCaps = ((0 ,878+0, 996)) X5 = 4,685
AUCs = (B22229) x5 = 5,23
AUCsgs = (B222259) 5 = 56275
AUCs = (Z25279) 545 =5,23125

AUCa5 = (“lmzﬂ) x 0,5 = 0,58475

AUCas = ((1 169+1, 129)) X 5 = 5745
AUCss = (Z22222) x5 = 54225
AUCass = ((1 040+0, 914)) X5 = 4,885
AUCs = (“22270) x5 = 4,2025
AUCsss = (2125290 5 = 3,4325
AUCs, = (LS80 5 = 2,6325
AUCqy; = (S22 4‘”*"3"2)) x5 = 1,8725
AUCss = (222222)) x5 = 1,2175
AUCag: = ((o 18540, 097)) «[5. £ 0,705
AUCs = (S722%9) % 3,5 = 0,26775

Total AUC = 71,24875

71,24875

Log SPF = ((393,5—290)

) X2 = 137678744

SPF = 23,812
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2,5 bis (4-hidroksi-3-metoksibenzilidin) siklopentanon 10 ppm

AUCyq = (%) x5 =1,9475

AUC 56 = ((0 43640, 528)) 5 =241
AUCag0 = ((0 528+0612)) x5 = 2.85
AUCs = (2228 5 = 3,2375
AUCs;, = (2220158) 5 = 3,6025
AUCs;s = (BZE050) 5 = 4,0375
AUCa = ((0857+0973)) QEND, b7
AUCss = (“22229) x 5 = 5,0775
AUCa0 = ((1 085+1, 173)) A ¢ s
AUCsss = (2229 x5 = 5,9475
AUCa0 = ((1 206+1, 208)) 35 — 4,225
AUCgss = (W22 15 = 1,80975
AUCass = ((1 ,205+1, 153)) 5 = 5895
AUCago = ((1 15341, 051)) x5 =551
AUCgs5 = ((105”09“)) X5 = 4,9125
AUCsg = (U272) x5 = 4,1825
AUCaes = ((0 75940, 593)) x5 =338
AUCs;, = (2222229) x5 = 2,5725
AUCqs = ((0 43640, 296)) x5 =183
AUCsg = (B2222250) 5 = 1,2075
AUCsgs = (222220) x5 = 0,7425
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AUC3q = (W) x5 =0,4275

x 0,5 =0,0295

AUCigs = ((0.061+0,057))

Total AUC = 76,05425

76,05425

Log SPF = (395,5—290

) X2 =1,4417867299

SPF = 27,656

2,5 bis (4-hidroksi-3-metoksibenzilidin) siklopentanon 15 ppm

AUC,0 = (w) x5 = 23975

AUCgs = (2222972 x5 = 3,05
AUCs = (“5270) x5 = 3,68
AUCss = (“22%0) x5 = 4,245
AUCao = (M) X 5 = 4,7725
AUCs;s = (H22E2250) 5 = 5,3975
AUCq = (“55222) x5 = 6,1825
AUCgs = (@) X5 = 7,06
AUCg = (L2222 x5 = 7,86
AUCsss'= (S2222) x5, £ 8,3925
AUCss0 = (S7222) x4, = 6,886
AUCsu = (B2221) x 1 =1,7235
AUCss = (B22272) x5 = 84775
AUCss = (BZ222) x5 = 8,0475
AUCgs5 = ((15‘”#“361)) X5 = 7,27
AUCs = (25222 x5 = 6,26
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(1,143+0,907)

AUCsgs = (S222270) x5 = 5,125
AUCsro = ((0 ,907+0, 671)) X5 = 3,945
AUCss = (B2 x5 = 2,8175
AUCsg = (B252028)) 5 = 1,8475
AUCsgs = (Z2E20259) 5 = 1,975
AUCs = (2252279) x5 = 0,58
AUCsgs = (22559) 2 = 0,207

Total AUC = 107,3155

107,3155
(397-290)

Log SPF = (

SPF =101,3671407

) x 2 = 2,005897196
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Lampiran 4. Spektra FT-IR Vanilin dan Senyawa Hasil Sintesis

1. Spektra Vanilin
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Rahmawati hasanah, Sampel Vanilin, pelet, 5 September 2019

2. Spektra Senyawa Hasil Sintesis
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Ayu Hi 2,5 Bis(4hidroksi-3 ksi benzilidin), pelet, 26 Agustus 2019 1icm
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Lampiran 5. Dokumentasi Penelitian
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