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: Derajat keasaman atau kebasaan yang dimiliki oleh suatu larutan
: Daya hantar listrik
. ( Dissolved oxygen ) Oksigen Terlarut

: (Biochemical Oxygen Demand) karakteristik yang menunjukkan
jumlah oksigen terlarut yang diperlukan oleh
mikroorganisme (biasanya bakteri) untuk mengurai atau

mendekomposisi bahan organik dalam kondisi aerobic

: (Chemical Oxygen Demand) pengukuran kebutuhan oksigen untuk

mengoksidasi senyawa terlarut dan partikel organik di air

. (Total Suspended Solids) Padatan yang terdapat pada larutan
namun tidak terlarut, dapat menyebabkan larutan keruh dan tidak

langsung mengendap didasar larutan

- Nitrat bentuk utama nitrogen di perairan alami dan merupakan

nutrient utama bagi pertumbuhan tanaman dan algae

: Bubuk kristalin putih hingga agak kekuningan yang sangat larut
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“SELEKSI FITUR AIR MENGGUNAKAN RANK SPEARMAN DAN
PRODUCT MOMENT PEARSON PADA PENGENALAN POLA STATUS
MUTU AIR SUNGAI”

Yudha Riwanto
156500013

INTISARI

Air sungai merupakan salah satu komoditas penting dalam kehidupan.
Pemantauan kualitas air sangat perlu dilakukan untuk menjamin mutu baku air.
Pada saat ini pengujian mutu baku air dilakukan dengan banyak parameter sehingga
membuat biaya semakin meningkat dan memakan banyak waktu.

Penelitian ini menggunakan data yang diperoleh peneliti dari PT JASA
TIRTA 1 yaitu kualitas mutu baku sungai Brantas. Data yang diberikan
menggunakan 22 parameter penentuan mutu baku air sehingga dirasakan jika
nantinya dikembangkan suatu sistem maka akan memakan banyak memori dan
membuat biaya semakin meningkat. Sehingga diperlukan pengurangan jumlah
parameter namun tingkat akurasi yang dihasilkan tidak jauh berbeda.

Berdasarkan hal tersebut peneliti mencoba melakukan seleksi fitur untuk
menentukan parameter berpengaruh menggunakan metode Rank Spearman dan
Product Moment Pearson. Proses klasifikasi dilakukan dengan Learning Vektor
Quantization. Dari penelitian yang dilakukan di dapatkan 5 parameter paling
berpengaruh yaitu “DHL, BOD, COD, TSS, NO2N”. Pada proses klasifikasi didapat
Tingkat akurasi sebelum seleksi fitur adalah tertinggi dengan a 0.5 dan reduce a. 0.5
sebesar 66,625%, dan terendah a 1 reduce o 0.25 sebesar 56,65 %. Dan Tingkat
akurasi setelah seleksi fitur dengan mengguakan metode LVQ adalah tertinggi
dengan a 0.5 dan reduce a 0.5 sebesar 67,475 % serta nilai terendah o 1 dan reduce
a 0.25 sebesar 61,55 %. Dari peneltian ini disimpulkan bahwa metode Rank
Spearman dan Product Moment Pearson dapat digunakan sebagai metode seleksi
fitur kualitas mutu baku air karena memiliki tingkat akurasi yang mendekati sama
dengan sebelum dilakukan seleksi fitur.

Kata kunci : Pengenalan Pola, Seleksi Fitur, Rank Spearman, Product Moment
Pearson, Learning Vektor Quantization

Xiv



WATER FEATURES SELECTION USING SPEARMAN RANK AND
PEARSON PRODUCT MOMENT ON RECOGNITION OF RIVER
WATER QUALITY STATUS

Yudha Riwanto
156500013

ABSTRACT

River water is important comodity in our life. To ensure quality of the water,
it should be monitored and tested with many parameters. But, using many
parameters will take a long time and high cost.

There are 22 parameters available from PT JASA TIRTA 1°s data. If those
parameters are pass to a system, it will take more memory and also increase the
cost. So, the parametes should be reduce without decrease the acuracy.

At this case, researcher use rank spearman and product moment pearson for
feature selection step to find the most relevan parameters. Researcher also use
Learning Vektor Quantization for classification proccess. Based on the result,
the most relevan parameters are “DHL, BOD, COD, TSS, NO2N”. It also
obtained the level of accuracy before feature selection is highest with a 0.5 and
reduce a 0.5 of 66.625%, and the lowest o 1 reduce o 0.25 of 56,65%. And the
level of accuracy after feature selection by using the LVQ method is highest with
a 0.5 and reduce a 0.5 at 67.475% and the lowest value o 1 and reduce a 0.25 at
61,55%. From this research it can be concluded that the Rank Spearman method
and Product Moment Pearson can be used as a method of selection quality water
quality features because it has an accuracy level that is close to the same before
feature selection.

Keywords: Pattern Recognition, Feature Selection, Rank Spearman, Pearson
Product Moment, Vector Learning Quantization
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Sungai merupakan air yang mengalir secara alamiah melalui saluran
alam. Biasanya sungai mengalir dari bukit atau gunung dan bermuara di
laut ataupun danau. Salah satu sungai yang berada di Indonesia adalah
Sungai Brantas. Sungai Brantas merupakan sungai terpanjang di Provinsi
Jawa Timur yang memiliki panjang sekitar 320 Km dan memiliki luas
aliran air mencapai 14.103 KM? ( dinas PU ). Sungai Brantas memiliki
sumber di Desa Sumber Brantas kota Batu Sungai ini melewati beberapa
kota di Jawa Timur dan terpecah menjadi dua di daerah Mojokerto menjadi
Sungai Mas yang mengalir kearah Surabaya dan Kali Porong yang
mengalir ke kabupaten Sidoharjo

Kualitas air adalah suatu ukuran kondisi air dilihat dari karakteristik
fisik, kimiawi, dan biologisnya (Diersing,2009). Terdapat beberapa
indikator yang menentukan kualitas air salah satunya adalah keberadaan
bakteri Makrozoobentos, bakteri tersebut dapat menetralkan dan mengolah
kembali bahan organik. Kualitas air sungai dapat berubah sewaktu-waktu
dikarenakan beberapa faktor seperti pembuangan limbah baik rumah
tangga maupun industri dan sebagainya sehingga kualitas air sungai
menjadi lebih buruk. Sehingga perlu dilakukan pemantauan secara berkala

sehingga jika kualitas air tersebut telah mencapai batas bahaya dapat



segera disampaikan ke masyarakat sekitar sungai dan dapat dengan cepat
dilakukan penanganan.

Pada saat ini ada beberapa Lembaga yang melakukan riset kualitas
air untuk dilakukan pengujian kualitas air. Lembaga tersebut antara lain
Dinas Lingkungan Hidup dan Perum Jasa Tirta 1 yang merupakan Badan
Usaha Milik Negara yang ditugasi untuk menyelenggarakan pemanfaatan
umum atas air dan sumber-sumber air yang bermutu dan memadai bagi
pemenuhan hajat hidup orang banyak, serta melaksanakan tugas-tugas
yang diberikan pemerintah dalam pengelolaan daerah air sungai (DAS).
Pengambilan sample yang dilakukan oleh Jasa Tirta 1 dilakukan secara
berkala dan periodik.

Pengenalan pola atau pattern recognition berasal dari kebutuhan
mesin untuk mengenali objek secara otomatis, sinyal atau gambar, atau
kebutuhan untuk pengambilan keputusan secara otomatis berbasis
sekumpulan parameter (Polikar,2006). Dalam tahapan terdapat 3 tahapan
yaitu literasi, kemudian seleksi fitur atau yang sering disebut dengan
preprocessing, kemudian klasifikasi. Seleksi fitur sendiri berguna untuk
menghilangkan variabel yang redundan.

Seleksi fitur merupakan salah satu tahap sebelum dilakukan
klasifikasi. Seleksi fitur dilakukan agar mengurangi dimensi data yang
tidak relevan sehingga mempengaruhi proses klasifikasi. Seleksi fitur

digunakan untuk membuang data yang tidak relevan sehingga



meningkatkan efektifitas dan efensiensi kerja serta meningkatkan tingkat
akurasi data.

Rank Spearman pertama kali dipublikasikan oleh Charles E.
Spearman pada tahun 1904 ( Spearman, 1904). Metode ini menggunakan
nilai rank masing-masing variabel untuk mengukur hubungan 2 variabel
sehingga sering disebut dengan nama Koefisiensi Korelasi Rank
Spearman. Metode ini merupakan ukuran asosiasi non parametik yang
terkenal dan paling luas penerapannya. Pemilihan metode ini dikarenakan
data yang tersedia memiliki jenis data ordinal dan rasio sehingga metode
ini yang dipilih sebagai metode seleksi fitur.

Metode Product Moment Paerson merupakan korelasi sederhana
yang melibatkan 2 variabel, Product Moment Pearson menghasilkan
korelasi yang digunakan untuk mengukur hubungan antar 2 variabel.
Metode ini dikenalkan oleh Karl Pearson pada tahun 1990 (Firdaus, 2009).
Pada dasarnya metode ini mirip dengan Rank Spearman, yang
membedakan adalah pada Product Moment Paerson menghitung
koefisiennya menggunakan data asli dari hasil pengamatan (Farhan,2017).
Metode ini digunakan untuk memperkuat argumen dari Rank Spearman
dalam menentukan parameter berpengaruh (Farhan,2017).

Jaringan Syaraf Tiruan merupakan representasi buatan yang
mencoba memanipulasi sistem kerja mesin menjadi seperti otak manusia.
Salah satu metode klasifikasi yang ada pada Jaringan Syaraf Tiruan adalah

Learning Vektor Quantization atau sering disebut dengan LVQ. Learning



Vektor Quantization Merupakan metode klasifikasi yang output mewakili
kategori kelas tertentu. Jika 2 data input hampir sama maka akan
diletakkan di kelas yang sama. Learning Vektor Quantization merupakan
metode pembelajaran lapisan yang terawasi.

Berdasarkan latar belakang, maka peneliti mengusulkan melakukan
seleksi fitur air dengan Rank Spearman yang dikolaborasikan dengan
Korelasi Product Moment Paerson kemudian dilakukan Kklasifikasi
menggunakan Learning Vektor Quantization guna menemukan parameter
yang berpengaruh dalam penentuan kualitas air sungai.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan diatas, maka dapat
dirumuskan permasalahan yang akan diselesaikan, yaitu :

1. Bagaimana Rank Spearman dan Product Moment Paerson dapat

menemukan parameter berpengaruh dala kualitas air

2. Membandingkan akurasi menggunakan Kklasifikasi Learning

Vector Quantization tanpa seleksi fitur dengan seleksi fitur
pengabungan Rank Spearman dan Product moment Pearson

3. Menggunakan Rank Spearman dan Product Moment Pearson

sebagai metode seleksi untuk menentukan mutu baku air



1.3 Batasan Masalah
Dalam penelitian ini akan dijelaskan beberapa batasan masalah.
Batasan masalah ini digunakan agar peneliti terarah dan tidak menyimpang
dari tujuan penelitian. Adapun batasan masalah tersebuat adalah :

1. Penelitian ini hanya menguji tingkat kesesuaian Rank Spearman
dan Product Moment Pearson untuk melakukan seleksi
parameter kualitas air

2. Metode Rank Spearman hanya sampai pada penentuan nilai
belum sampai membandingkan nilai Hipotesis

3. Melakukan pengujian kesesuaian hasil secara langsung terhadap

objek menggunakan hasil laboratorium

1.4 Tujuan Penelitian
Penelitian ini bertujuan untuk menguji Rank Spearman dan Product
Moment Pearson dapat menemukan variable yang berpengaruh dalam
penentuan kualitas mutu baku air sehingga variabel tersebut dapat
mewakili banyak variabel dan memiliki tingkat akurasi yang hampir sama
atau bahkan lebih baik. Serta menentukan tingkat akurasi dari parameter

yang terpilih dengan mutu baku air.

1.5 Manfaat Penelitian
Dengan terselesainya penelitian ini, maka penelitian diharapkan
dapat bermanfaat bagi semua pihak antara lain :
1. Menggurangi jumlah variabel dalam penentuan mutu air.

2. Meminimalisir biaya penelitian status mutu air



3. Mempercepat waktu pengujian kualitas mutu air.

1.6 Keaslian Penelitian
Penelitian yang menggunakan metode Rank Spearman dan Product
Moment Pearson pada saat ini sudah pernah dilakukan sebelumnya.
Berdasarkan tinjauan pustaka khususnya untuk penelitian Tugas Akhir S-
1 Teknik Informatika Universitas Islam Negeri Sunan Kalijaga mengenai
seleksi fitur mengunakan metode Rank Spearman dan Product Moment

Pearson belum pernah dilakukan.

1.7 Sistematika Penulisan
Laporan penelitian tugas akhir ini ditulis secara sistematis dan
terbagi atas beberapa bab. Penelitian ini dimulai dari bab | dan diakhiri bab

V, adapun penyusunannya adalah sebagai berikut:

BAB 1 PENDAHULUAN

Pendahuluan berisi tentang latar belakang, rumusan masalah, batasan
masalah, tujuan penelitian, keaslian penelitian, dan sistematika

penelitian.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA DAN LANDASAN TEORI

Tinjauan pustaka dan landasan teori berisi tentang penelitian yang
pernah dilakukan dan teori-teori dasar yang terkait dengan penelitian
ini. Metode yang digunakan terdiri dari Rank Spearman, Product

Moment Peason dan Learning Vektor Quantization.



BAB Il METODE PENELITIAN

Metode penelitian berisikan langkah—langkah yang dilakukan oleh

peneliti untuk mencapai tujuan tugas akhir.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Hasil dan analisis berisikan tentang proses analisa dan hasil dari

penelitian yang dilakukan.

BAB V PENUTUP

Pada bagian ini berisi tentang kesimpulan dari hasil penelitian dan

saran yang dapat diberikan oleh peneliti



BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Dari penelitian yang dilakukan, ada beberapa kesimpulan yang didapat oleh

peneliti

1. Seleksi fitur menggunakan kombinasi rank spearman dan product
moment pearson berhasil mendapatkan parameter yang berpengaruh
“DHL , BOD, COD, TSS , NO2N”

2. Tingkat akurasi sebelum seleksi fitur dengan menggunakan 13
parameter adalah tertinggi dengan a 0.5 dan reduce a 0.5 sebesar 66,625
%, dan terendah a 1 reduceo 0.25 sebesar 56,65 %.

3. Tingkat akurasi setelah seleksi fitur dengan 5 parameter menggunakan
metode LVQ adalah tertinggi dengan o 0.5 dan reduce o 0.5 sebesar
67,475 % dan nilai terendah a 1 dan reduce o 0.25 sebesar 61,55 %..

4. Dengan hasil tersebut membuktikan bahwa metode Rank Spearman dan
Product Moment Pearson dapat digunakan untuk melakukan seleksi

fitur kualitas mutu air

5.2 Saran
Dari penelitian ini peneliti memberikan saran untuk penelitian selanjutnya
1. Melakukan pengujian hipotesis untuk memperjelas keakurasian hasil

2. Mencoba metode kasifikasi lain untuk membandingkan hasilnya
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DATA KUALITAS AIR PT. JASATIRTA 1



Laporan Data Kualitas Air Sungai

WS Brantas
3 z Y PARAMET
LOKASESAMPLING | SUNGAI | TANGGAL DO | BOD Fenol | Det
- ‘ e {mg/Ly (mglt) | |
Baku mutu air Kelas Il **) ——————eeeeeee> >4 1.00
Dianalisa di Lab. Li Malang
1. Jemtk Pendem
Jembatan Pendem Brantas | 01/11/2017 23.00 7.00 6.93/ 6.22] 20.51 85.60 4.598 0.043 0.191 0.007 0.047
Jembatan Pendem Brantas | 06/12/2017 23.90 7.30 5.60] 7.90 24.88 90.10 3.731 0.108 0.141 it 0.014
Jembatan Pendem Brantas | 02/01/2018 23.00 7.30 3.20 13.83 63.58 44.40 243.50, <0.123 <0.001 0.33¢ 0.021 t 0.050]
Jembatan Pendem Brantas | 01/02/2018 25.00 6.20 3.30 16.25 66.88 571.20 2776 0.050 0.254 t; 0.183]
Jembatan Pendem Brantas | 01/03/2018 22.30] 6.30 4.10 8.58 21.23 61.20 4.244 0.024 0.230 <0.0009 0.049,
Jembatan Pendem Brantas | 02/04/2018 22.40] 6.80 3.80 1165 36.18 72.20 4.807 0.160 0.213 0.016 0.020
Jembatan Pendem Brantas | 02/05/2018 25.50] 7.40 6.30 5.70 11.79 11.20 4.854 0.002 0.231 <0.0009 0.040
Jembatan Pendem Brantas | 04/06/2018 21.70 7.30 5.10 7.30 18.38 60.70 0.883 0.013 0.247 0.015 0.046
Jembatan Pendem Brantas | 03/07/2018 22.60 7.40 7.00 11.45 28.78 2250 211.20 3.834 0.009 0.084[ <0.0018| <0.0009 0.052
Jembatan Pendem Brantas | 03/08/2018 20.30 7.50 3.70] 8.15 21.83 40.80 4.681 0.011 0,099 <0.0009 0.045
Jembatan Pendem Brantas | 03/09/2018 24,30 7.10 4.00 5.35) 18.21 6.30 4.864 0.008 0.150 0.001 0.518
24.10] 7.09 20.06 40.80, 4.584 0.085 0.216 <0.0009

Jembatan Pendem

Brantas | 02/10/2018

6.80

7.20

Keterangan:

tt = Tidak terdeteksi
MDL = Metode Detection Limit

**} = Nilai batas sesuai Peraturan Daerah Jawa Timur No. 02 fahun 2008 tentang Pengelolaan Kualitas Air dan Pengendalian Pencemaran Air di Provinsi Jawa Timur

»



LOKASISAMPLING v | Minyakdan | o

. el | mibAgome |
Baku mutu air Kelas Il **) 0.05 0.02 5000
Dianalisa di Lab. Lingkungan Malang
1. Jembatan Bumiayu
Jembatan Bumiayu Brantas | 01/11/2017 10:35 <1.8 1t 150 93
Jembatan Bumiayu Brantas | 06/12/2017 | 11:15 <1.9 240 93
Jembatan Bumiayu Brantas 02/01/26’1 8 10:25 0.220 <1.9 it it <0.0204 0.006 150 93
Jembatan Bumiayu Brantas | 01/02/2018 10:10 '<1 9 » <0.0204 150 93
Jembatan Bumiayu Brantas | 01/03/2018| 10:25 <0.9935 <0.0164 210 150
Jembalan Bumiayu Brantas | 02/04/2018}  10:55 7 <0.9935 <0.0164 150 75
Jembatan Bumiayu Brantas | 02/05/2018| 11:30 <0.9935 <0.0164 210 120
Jembatan Bumiayu 7 Brantas | 04/06/2018] 10:10 <0.9935 <0.0164 150 93
J—e.mbatan Bumiayu . Brantas | 03/07/2018 » 12:15 <0.011 <0.9935 <0.0018 <0.0066 <0.0164 0.0062 .460 150
Jembatan Bumiayu Brantas | 03/08/2018} 10:25 <0.9935 <0.0164 210 93
Ebatan Bumiayu Brantas | 03/09/2018| 10:00 " <0.8935 . <0.0164 210 120
Jembatan Bumiayu Brantas | 02/10/2018{ 10:45 4.20 0.0169 460 240

Keterangan: tt = Tidak terdeteksi
MDL = Metode Detection Limit
**) = Nilai batas sesuai Peraturan Daerat



Laporan Data Kualitas Air Sungai

WS Brantas
: - “PARAME]
H k DHL Detergen.
- s ; | gty | mgy |
Baku mutu air Kelas Il **) - > 6-9 50 1000 10 0.06 1.00 0.20
Dianalisa di Lab. Ling} Mojokerto o
1. Gunungsari
Gunungsari Surabaya | 03-11-2017 12:00 32.10 7.29 491.00 3.80 2.60 11.80 40.00] 2.080 0.187 0.082 <0,002 0.056
Gunungsari Surabaya | 06-12-2017| 13:40 30.20 7.24 560.00 4.70 4.20 1766 44.00 3.358 0.022 0.108 <0.002 0.62;
Gunungsari Surabaya | 04-01-2018 12:15 30.20 7.16 472.00 4,70 3.77 18.00 81.40 284.00 2.799 0.151 0.087 <0.013 <0.002 <0.007
Gunungsari Surabaya | 05-02-2018 11:45 31.00 7.18 472.00 4.20 3.69] 23.02 64.00 2.95 0.123 0.068 <OE)02 ] 0.051
Gunungsari Suraéé);;- 705-03-2618 13:15 V 28.10 6.6§ i 458.00 500 : 677 24.58 212.00 2.400 0.133] 0.063] <0.0004 0.088]
Gunungsari Surabaya | 04-04-2018 12:55 28.50 714 514.00 4,80 4,93 29.35] 206.00 2.809 0.108! 0.087 <0.0004 0.020
Gunungsari Surabaya | 04-05-2018 12:15 30.60 6.78 521.00 4.20 2.41 17.81 71.00 1478 0.022 0.076 <0.0004 0.044
Gunungsari Surabaya | 06-06-2018 14:38 29.90 6.05 498.00 4.70 2.50 19.11 40.00 2.263 0.059 0.117 <0.0004 0.012]
a{tjﬁgsaﬁ Surabaya | 04-07-2018 12:10 27.60 7.27 572.00 4.60 2.57 16.61 24.00 320.00 2.535 0.265 0.118 0.018 <0.0004 0.029
Gunungsari Surabaya | 03-08-2018 11:16 28.60 7.68 591.00 5.00] 4.09 14.76 71.00 1.473 0.445 0.051 <0.0004 0.038
Gunungsar Surabaya | 05-09-2018 12:00 28.90 6.84 530.00 4,70 4.63 26.95 18.00 4.050 0.212 0.047 <0.0004 0.005
Gunungsari Surabaya { 03-10-2018 16:58 28.70 7.01 584.00 4.00 3.86 14.31 27.00 1.987 0.693 0.069 <0.0004 0.087
Keterangan: tt = Tidak terdeteksi

MDL = Metode Detection Limit

**) = Nilai batas sesuai Peraturan Daerah Jawa Timur No. 02 tahun 2008 tentang Pengelolaan Kualitas Air dan Pengendalian Pencemaran Air di Provinsi Jawa Timur
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TER

Minyakdan |

. Faecal

CEGK;SSTS?\MREISG ’ , JAM Lemak SR b ¥ | Coliform | : TKEI’ERANGANE
- ‘ b} fmay _{mglt) | Jmini100mE | {molL) :
Baku mutu air Kelas Il **) 0.03 1 0.03 5000 1000
Dianalisa di Lab. Lingkungan Mojokerto )
1. Gunungsari g
Gunungsari Surabaya | 03-11-2017 12:00 <1.7
Gunungsari Surabaya | 06-12-2017 13:40 B <1.7
Gunungsari Surabaya | 04-01-2018 12:15 0.030, 2.0 <0.0022 <0.0052 <0.0206 <0.0044 430 230
Gunungsari Surabaya { 05-02-2018 11:45 <1.7
Gunungsari Surabaya | 05-03-2018 13:15 <0.62]
Gunungsari Surabaya | 04-04-2018 12:55 1.25 <0.02086 230 90
Gunungsari Surabaya | 04-05-2018| 12:15 1.50]
Gunungsari Surabaya | 06-06-2018 14:39 1,50 =
Gunungsari Surabaya | 04-07-2018 12:10 0.020 2.00 <0.0022 0.0273 <0.0206 <0.0044 4600 430
Gunungsari Surabaya | 03-08-2018 1118 1.250
Gunungsari Surabaya 7(;5-709-27018 12:00 1.50
Gunungsari Surabaya | 03-10-2018 15:58 1.00 N <0.0164 11000 4600
Keterangan: tt = Tidak terdeteksi

MDL = Metode Detection Limit

**} = Nilai batas sesuai Peraturan Daerat
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Laporan Data Kualitas Air Sungai

WS Brantas
~ o - PARAME?
pH : {’.!HL o . Dééergéng;
S . ‘ (mglL)
Baku mutu air Kelas Il **) 6-9 0.20
Dianalisa di Lab. Lingkungan Mojokerto 3
|1. Bendung Lengkong Baru
Bendung Lengkong Baru Brantas | 03-11-2017 08:30 30.70 741 433.00 4.20 3.57 11.78 14.00 2.754 0.166] 0.104 <0.002 0.161
Bendung Lengkong Baru Brantas | 06-12-2017 10:20 26.90 6.89 497.00 4.80 2.62 12.’:57 42.00] 3.639 0.108 0.122 <0.002 0.149
Bendung Lengkong Baru Brantas | 04-01-2018 y 10:10 29.20 6.88} 351.00 4.80 3.76 A19.77 145,70 132.00 3.467 0.034 0.111 <0.013 <0.002 0.017
Bendung Lengkong Baru Brantas | 05-02-2018| 08:10 27.40 6.67 330.00 4.90 4.71 19.39 164.00 3.941 0.065 0.095 <0.002 0.053
Bendung Lengkong Baru Brantas | 05-03-2018 10:06 25.10 6.94 197.00 4.90 3.35 19.20 85.00 2.495 0.162 0.122] <0.0004 0.178
Bendung Lengkong Baru Brantas | 04-04-2018 10:20 28.90 7.14 452.00 5.00 2.36 20.23 246.00 3.009 0.059 0.109 <0.0004 0.076
Bendung Lengkong Baru Brantas | 04-05-2018 08:40 30.60 6.73 477.00 4.10 1.32 ‘ 10.78 21.00 1.081 0.01 1 0.100 <0.0004 0.165
Bendung Lengkong Baru Brantas | 06-06-2018 08:06 29.00 8.92 488.00 4.80 255 16.32 5.00 . 2,313 0.008 0.149 <0.0004 0.020
Bendung Lengkong Baru Brantas | 04-07-2018 09:40 27.80 6.78 536.00( 4.60 2.60 11.81 » 8.00 280.00 2.669 0.017 0.120 0.011 <0.0004 0.018
Bendung Lengkong Baru Brantas | 03-08-2018 - 08:15 28.00 7.81 ' 575.00 5.20 3.91 11.26 5.00 2.013 0.053] 0.041 <0.0004 0.094
Bendung Lengkong Baru Brantas [ 05-09-2018 09:15 28.60 6.66 526.00 4.20] 3.61 19.76 15.00. 2.099 0.244 0.064 <0.0004 <0.0043
Bendung Lengkong Baru Brantas | 03-10-2018 12:05 29.10 7.24 551.00 5.00 1.57 10.50 11.00 2.226 0.242 0.071 <0.0004 ' 0.163]

Keterangan: tt = Tidak terdeteksi
MDL = Metode Detection Limit
**} = Nilai batas sesuai Peraturan Daerah Jawa Timur No. 02 tahun 2008 tentang Pengelolaan Kualitas Air dan Pengendalian Pencemaran Air di Provinsi Jawa Timur



LOKASISAMPLING | SUNGAI | TANGGAL| Jam | S e g j oo Sl e v : LT
: i ' | mgt) | mg) | (momy | (mgmy | (mot) | (mary {mglt) | Lo
Baku mutu air Kelas Il **) > 0.03 1 0.01 0.05 0.02 0.03 5000 1000
Dianalisa di Lab. Lingk Mojokerto
1. Bendung Lengkong Baru g
Bendung Lengkong Baru Brantas {03-11-2017| 09:30 <1.7
Bendung Lengkong Baru Brantas }&12-2017 10:20 <1.7 1 s
Bendung Lengkong Baru Brantas | 04-01-2018 10:10 0.040 <1.7 <0.0022] i <0.0052 <0.02086 <0.0044 2400 40
Bendung Lengkong Baru —Brantas 05-02-2018 08:10 <1.7 -
Eendung Lengkong Baru Brantas | 05-03-2018 10:05 <0.62 o
Bendung Lengkong Baru Branlas‘ 04-04-2018 10:20 0.75 <0.0206 230 90
|Bendung Lengkong Baru Brantas 04.-05-2018 08:40 i 1.50 »
Bendung Lengkong Baru Brantas | 06-06-2018{ 08:06 1.00 —j | -
Bendung Lengkong Baru Brantas | 04-07-2018| 09:40 0.060 2.00 <0.0022 0.0264! <0.0208 <0.0044 430 20
Bendung Lengkong éaru Brantas | 03-08-2018| 08:15 1.75, i i -
Bendung Lengkong Baru Brantas 05;2013 08:15 1.50
Bendung Lengkong Baru Brantas [ 03-10-2018] 12:05 - <0.62: <0.0164 150 70 V

Keterangan:

t#t = Tidak terdeteksi
MDL = Metode Detection Limit
**) = Nilai batas sesuai Peraturan Daerat
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Laporan Data Kualitas Air Sungai

WS Brantas
; o v ,:'PQRAMiﬂ
LOKASI SAMPLING JAM | Temperatur| pH | OHL - Detergen
- : e (mglt) | mon) |

Baku mutu air Kelas Il **) - > 6-9 0.002 0.20
Dianalisa di Lab. Lingk Malang
1. Waduk Lodoyo
Waduk Lodoyo Brantas | 06/11/2017| 11:50 26.40 6.70|  276.00 4.80 5.30 16.97 54.90 2.569 0.080! 0.045 it 0.071
Waduk Lodoyo Brantas | 08/12/2017 09:40 éé.OO 7.30 341.00 5.10 4.70 10.97 33.50 2.375] 0.004 0.062 0.006] 0.034
Waduk Lodoyo Brantas | 03/01/2018| 11:10 29.401 7.30 267.00 4.20 4.45 14.65 132.50 216.00 2.822 0.027 0.135 0.038 0.011 0.071
Waduk Lodoyo Brantas | 06/02/2018 11:45 29.30, 6.80 332.00 4.40 5.60 21.07 21.07 2486 0.006 0.062 0.006] 0.338
Waduk Lodoyo Brantas | 06/03/2018 12:30 29.60! 6.60 387.00 5.60 9.60 24.75 26.70 3.088 0.031 0.060 <0.0009 0.013
Waduk Lodoyo Brantas 05/04/20‘1% 12:06 28.60! 7.80 326.00 6.40 9.40 18.15 11.50 0.708( <0.0007 0.047 <0.0009 O.OSAB
Waduk Ladoyo Brantas | 09/05/2018 : 07950 29.70 7.00 344.00 4,90 4.85 9.82 37.30 2.171 0.092 0.075 <0.0009 0;)—7(;
Wadhuwk Lodoyo Brantas | 06/06/2018 13:00 29.50 7.20 368.00 610 ) V57.60 13.61 8.80 Ea 0.648 <0.0007 0.069 <0.0009 0.070
Waduk Lodoyo Brantas | 04/07/2018 11:38 26.70! 6.20 338.00 6.90 5.60 12.05 5.60 219.60 2.076 0.026 0.024 0.013 <0.0009 0.078
Waduk Lodoyo Brantas | 14/08/2018 10,06 27.50] 7.80 357.00 5,10 7.55 2141 23.00 2.379 0.034 0.027 <0.0009 0.028
Waduk Lodoyo ”Brantas 14/09/2018 10:00 26.50 6.80 495,00 3.60 6.05 18.47 5.10 2.157 0.065 <0.0089 <0.0009 0.033
Waduk Lodoyo Brantas 091-1 6/2018 11:30 27.30] 7.50 351.00 3.60 7.02 19.27 17.90 2.248 0.129 0.064 <0.0009 0.091
Keterangan: tt = Tidak terdeteksi

MDL = Metode Detection Limit
**} = Nilai batas sesuai Peraturan Daerah Jawa Timur No, 02 tahun 2008 tentang Pengelolaan Kualitas Air dan Pengendalian Pencemaran Air di Provinsi Jawa Timur
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TER

MDL = Metode Detection Limit

**) = Nilai batas sesuai Peraturan Daeral

| LOKASISAWPLING L e e e it | KETERANGAN
- imgity | (mgny {mglty | (mgiL) | Jmih/to0mL | (mglty | e
Baku mutu air Kelas Il **) > 0.03 1 0.01 0.03 5000 1000
Dianalisa di Lab. Lingkungan Malang » i X
1. Waduk Lodoyo )
Waduk Lodoyo Brantas | 08/11/2017 11:50 <1.9 it 460 150
Waduk Ledoyo Brantas | 08/12/2017| 09:40 <1.9| it 240 93
Waduk Lodoyo Brantas | 03/01/2018 11:10 0.910 <1.8 tt it <0.0204 0.007 210 150
Waduk Lodoyo Brantas | 06/02/2018 11:45 <1.8 <0.0204 150 120
Waduk Lodoyo Brantas | 06/03/2018 12:30 <0.9935 <Q.D164 93 43
Waduk Lodoyo Brantas | 05/04/2018 12:06 <0.9935 <0.0164 460 150
Waduk Lodoyo Brantas | 09/05/2018 | 09:50 <0:9935 <0.0164 150 93
Waduk Lodoyo Brar;tas 06/06/2018 13:00 <0.8935 <0.0164 150 93
Waduk Lodoyo Brantas | 04/07/2018 11:38 <0.011 <0..‘9935 <0.0018| <0.0066 <0.0164 <0.0015 240 93
Waduk Lodoyo Brantas | 14/08/2018 10:06 <0.9935 { <0.0164 210 120
W;duk Lodoyo Brantas | 14/09/2018 10:00 1.50 0.0197 i, 71726 - 93
Waduk Lodoyo Brantas | 09/10/2018 11:30 1.50 <0.0164 210 120
Keterangan: tt = Tidak terdeteksi
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Laporan Data Kualitas Air Sungai

WS Brantas
PARAMET
pH b NO;N 1 NOzeN : PO‘,-.P« [ HS i ']Eia;nqt : Deiergen:

. N . (mglL) mg) | mow) | ng) | (maity | (moit) | (molt)
Baku mutu air Kelas Il **) —- > 6-9 3.0 10 0.06 0.20 0.002 1.00
Dianalisa di Lab. Lingk 1 Malang
1. Bendung Mrican
Bendung Mrican Brantas | 14/11/2017 12:30 29.30 6.80 298.00 6.20 6.00 22.73 37.40 2.836 0.036 0.110 it 0.075
Bendung Mrican Brantas | 07/12/2017 08:15 28.80! 7.60 290.00 5.80 6.45 20.02 85.90 2.749 0.028 0.083 it <0.006
Bendung Mrican Brantas | 04/01/2018 14:15 28.30 7.20 330.00, 3.70 5.35 18.48 102.80 216.00, 2,927 0.003 0.155 0.026 0.002 0.035
Bendung Mrican Br;ntas 07/02/2018 12:50 29.60! 7.20 312.00_ 5.70 5.55 11.33 54,70 3.424 0.020 0.21!; - 0.007 0.222
Bendung Mrican Branta-s 06/03;;(;18 13:35 28.40] 7.30 326.00, 4.20 8.55 26.04 76.50 3.366 0.013] 0.122 0.057 0.016
Bendung Mrican Brantas | 23/04/2018 11:30 26.50 . ;6(; 214.00 6.40 12.70 31.53 82.36 3.175 <0.0007 0.220 <0.0009 0.042]
Bendung Mrican Brantas | 09/05/2018 12:35 25.30 6.70 423.00 6.90 5.25 ' 10.86 723.40 2.684 0.087] 0.158 <0.0009 0.128]
Bendung Mrican Brantas 7 6;/06)201 8 12:15 28.70 7.30 411.00 4.90 5.30 15,85 12.10 2.688 <0.0007 0:1 23 <0.0009 0.047
Bendung Mrican Brantas | 04/07/2018 14:23 27.70] 680 388.00 5.00 5.20 12.95 16.50 271.80 2.218 0.080 0.027 0.024 0.006 0.043
Bendung Mrican Brantas | 27/08/2018| 1245 28.10 8.10 498.00 3.80 7.30 30.17 28.70 2452 <0.0007 0.106 <0.0009 0.062
Bendung Mrican Brantas | 18/09/2018 13:25 28.70 7.10 418.00 3.60 8.27 28.22 12.10 2.389 0.198 0.111 <0.0009 0.031
Bendung Mrican Brantas | 16/10/2018 11:40 29.50 7.80 327.00 3.10 767 2181 8.20 2.027 <0.0007 0.085 <0.0009 0.076

Keterangan:

tt = Tidak terdeteksi
MDL = Metode Detection Limit
**) = Nilai batas sesuai Peraturan Daerah Jawa Timur No. 02 tahun 2008 tentang Pengelolaan Kualitas Air dan Pengendalian Pencemaran Air di Provinsi Jawa Timur
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A SRRk Klorin - P ‘Faecal ; P
: | SAMPLING i A Cd: b ’ s KETER N
LOKASI SAMPLING SR e o . oo s KETERANGAN
: i {mglt} {mgity | (moity mgit) 1 {mol) il
Baku mutu air Kelas Il **) @ ——ee—oe > 0.03 1 0.01 0.05 0.02
Dianalisa di Lab. Lingk Malang
1. Bendung Mrican
Bendung Mrican Brantas | 14/11/2017 12:30 <1.9 tt 240 93
Bendung Mrican Brantas | 07/12/2017 09:15 <1.9 tt, 210 120
Bendung Mrican Brantas | 04/01/2018] 14:15 0.360 <1.9 <0.0019 <0.0053 <0.0204 <0.0042 210, 120
Bendung Mrican Brantas | 07/02/2018| 12:50 <1.9 <0.0204 460 240
Bendung Mrican Brantas | 06/03/2018 13:35 <0.9935 <0.0164 150 75
Bendung Mrican Brantas | 23/04/2018 11:30 <0.9935 0.0268 210 93
Bendung Mrican Brantas | 09/05/2018 12:35 <0.9935 <0.0164 460 150
Bendung Mrican Brantas | 07/06/2018 12:15 <0.9935 <0.0164 460 150
Bendung Mrican Brantas | 04/07/2018| 14:23 0.017 <0.9935 <0.0018 <0.0066 <0.0164 <0.0015 460 150
Bendung Mrican Brantas | 27/08/2018 12:45 <0.8935 <0.0164 150 93
Bendung Mrican Brantas | 18/09/2018 13:25 1.50 <0.0164 210 120
Bendung Mrican Brantas | 16/10/2018 11:40 <0.9935 <0.0164 240 150

Keterangan:

tt = Tidak terdeteksi

MDL = Metode Detection Limit
**) = Nilai batas sesuai Peraturan Daerar



Laporan Data Kualitas Air Sungai

WS Brantas
- . : ~ PARAMET
LOKASI SAMPLING TANGGAL - Temperatur | | oo ; T | Nowx - ﬁeté;gén
- s Lo (molt) | (moiy (mgit) oty | (mgy (mgity

Baku mutu air Kelas il **)  ——reoooooo > 6-9 24 3.0 50 0.06 0.20 0.002 1.00 0.20
Dianalisa di Lab. Lingkungan Malang i
1. Jembatan Ngujang
Jembatan Ngujang Brantas | 14/11/2017 11:30 28.20 6.70 316.00 6.30 7.80 30.90 40.20 2.537 0.036 0.080 ft 0.103
Jembatan Ngujang Brantas | 07/12/2017 11:50 28.30 7.40 269.00 {7.30 7.10 19.92 99.50 2.694 0.014 0.0786] tt 0.050
Jembatan Ngujang Brantas | 04/01/2018 15:40 27.00 7.40 299.00 2,90 4.50 17.96 269.00 168.00 1.329 0.012 0.255 it 0.006 0.052
Jembatan Ngujang Brantas | 07/02/2018 10:40 28.80 7.20 332.00 5.20 7.70 20.18 43.20 2.615 0.009 0.141 0.008 0.191
Jembatan Ngujang Brantas | 06/03/2018 10:55 28.80 7.60 313.00 4.60 7.35 17.90 107.80 3.338 0.015 0.144 0.007 0.126
Jembatan Ngujang Brantas | 23/04/2018{ 12:45 28.60 740 314.00 6.30 7.20 21.58 53.20 2.993|  <0.0007 0.164 <0.0009 0.057
Jembatan Ngujang Brantas 1091051201 8 11:30 28,30 6.60 389.00 6.70 5.60 12.32 33,00 2.490 0.073 0.131 <0.0009 0.097
Jembatan Ngujang Brantas | 07/06/2018 12:30 27.90. 7.10 397.00 5.90 '600 T 16.28 7.70 3.186 <0.0007 0.012 <0.0009 0.08_.‘;7-
Jembatan Ngujang Brantas | 04/07/2018 12:56 27.10 6.40 365.00 5.50] 5.75 13.67 14.30 232.00 2417 0.044 0.014 0.023 <0.0009 0.037
Jembatan Ngujang Brantas | 21/08/2018 09:50 28.00 7.30 312.00 4.80 7.90 17.23 16.00 0.210 0.007 0.033 0.007 0.028
Jembatan Ngujang Brént;s 18/09/2018 10:50 26.90 7.70 389:); -';‘10 8.37 16.03 10.80 2.335 0.180 0.115 <0.0009 0.033
Jembatan Ngujang Brantas | 16/10/2018 10:20 28.00 7.20 419.00 5.80] 8.81 21.08 23.60 2.032 <0.0007 0.080 <0.0009 0.033

Keterangan:

tt = Tidak terdeteksi
MDL = Metode Detection Limit

**) = Nilai batas sesuai Peraturan Daerah Jawa Timur No. 02 tahun 2008 tentang Pengelolaan Kualitas Air dan Pengendalian Pencemaran Air di Provinsi Jawa Timur
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| Minyakdan: i
‘Lemak Coliform
_{mglL) - | Amgit}
1 1000

Dianalisa di Lab. Lingkungan Malang
1. JembatanﬁNgujang
Jembatan Ngujang Brantas | 14/11/2017 11:30 <1.9 tt 210 120
Jembatan Ngujang Brantas | 07/12/2017 11:50 <19 tt 460 150
Jembatan Ngujang Brantas | 04/01/2018| 15:40 1.320 <1.9 tt <0.0053 <0.0204 <0.0042 210 93
Jembatan Ngujang Brantas | 07/02/2018 10:40 <1.9 tt 210 120]
Jembatan Ngujang Brantas | 06/03/2018 10:55 <0.9935 <0.0164 150 93
Jembatan Ngujang Brantas | 23/04/2018 12:45 <0.9935 j <0.0164 210 93
Jembatan Ngujang Brantas | 09/05/2018 11:30 <0.8935 : <0.0164 210 120
Jembatan Ngujang Brantas | 07/06/2018 12:30 <0.8935 <0.Q1 64 210 120
Jembatan Ngujang Brantas | 04/07/2018| 12:56 <0.011 <0.9935 <0.0018 <0.0066 <0.0164 <0.0015 210 120
Jembatan Ngujang Brantas | 21/08/2018] 09:50 <0.9935 ] 0.0168 240 120
Jembatan Ngujang Brantas | 18/09/2018 10:50 1.00 <0.0164} 460 210
Jembatan Ngujang Brantas | 16/10/2018 10:20 <0.8935 3 <0.0164 240 210
Keterangan: tt = Tidak terdeteksi

MDL = Metode Detection Limit
**} = Nilai batas sesuai Peraturan Daerak



Laporan Data Kualitas Air Sungai

WS Brantas

 LOKASISAWPLING :
Rk aufugi Kelagl T 10 0.06 = 0.00 1.00 0.20
Dianalisa di Lab. Lingkungan Malang .
1. Jembatan Pendem
Jembatan Pendem Brantas. 01/11/2017 08:30 23.00 7.00 388.00 6.93 6.22 20,61 95.60 4.598 0.043 0.191 0.007] 0.047
Jembatan Pendem Brantas { 06/12/2017 09:00 23.90 7.30 :307.00 5.60 7.90 24.88 90.10 3.731 0.106 0.141 it 0.014/
Iamba!an Pendem Brantas | 02/01/2018 08:50 23.00] 7.30 322.00 3.20 13.83 63.58 44.40 <0.123 <0.001 0.339 0.021 tt 0.050
J-e;nbatan Pendem Brantas | 01/02/2018| " 09:10 25.00 6.20 257.00 3.30 15.25 66.88] 5§71.20 2.776 0.050 0.254 it 0.183
]emhatan Pendem Brantas | 01/03/2018 08:00 22.30 6.30 307.00 4,10 8.58 21.23 61.20 4.244 0.024 0.230 <0.0009 0.049
Jembatan Pendem Brantas | 02/04/2018 09:10 2240 6.80] 300.00 3:80 11.65 36.18 72.20 4.807 0.160 0.213 0.016 0.026
;mbaﬁan Pendem Brantas | 02/05/2018 09:30 25.50 7.40 317.00 6.30 5.70 11.79 11.20 4.854 0.002 0.231 <0.0009 0.040
Jembatan Pendem Brantas | 04/06/2018 08:00 21.70 7.30 l 392.00 5.10 7.30 18.38 60.70 0.883 0.013 0.247 0.015 0.046
Embatan Pendem Brantas | 03/07/2018 08:55 22.60 7.40 256.00 7.00 11.45 28.78 22.50 3.834 0.009! 0.084 <0.0018 <0.0009 0.052
Jembatan Pendem Brantas | 03/08/2018 08:50 20.30 7.50 364.00 3.70 8.15 21.83 40.80 4.681 0.011 0.099 <0.0009 0.045
Jembatan Pendem j Brantas | 03/09/2018 08:55 24.30 7.10 326.00 4,00 5.35 18.2% ] 6.30 4.864 0.008 0.150 0.001 0.518
Jembatan Pendem Brantas | 02/10/2018 08:45 2410 6.80 394.00 7.20 7.09 20.08 4G.80 4.584 0.065 0.216 <0.0009 0.172

Keterangan:

oy =

tt = Tidak terdeteksi

MDL = Metode Detection Limit
Nilai batas sesuai Peraturan Daerah Jawa Timur No. 02 tahun 2008 tentang Pengelolaan Kualitas Air dan Pengendalian Pencemaran Air di Provinsi Jawa Timur
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Jam
:Baku4 mutu air Kelas Il **)
Dianalisa di Lab. Ling} Malang
1. Jembatan Pendem
Jembatan Pendem Brantas | 01/11/2017 | 09:30 <1.90 1t 93 43
Jembatan Pendem Brantas | 06/12/2017 09:00 <1.90 it 150 93
Jembatan Pendem Brantas | 02/01/2018 | 08:50 0.140 <1.90 <0.0019 - t; g -<04020-¢; i 5.012 480 150
Jembatan Pen&ém Brantas | 01/02/2018] 09:10 <1.90 <0.0204 4860 150
Jembatan Pendem Brantas | 01/03/2018 09:00 <0.9935 150 43
Jembatan Pendem Brantas | 02/04/2018 09:10 <0.9935 » 43 23
Jembatan Pendem Brantas | 02/05/2018 0930 -8 <0.9935 <0.0164 460 150
Jembatan Pendem Brantas { 04/08/2018 09:00 i <l <.D.;935 <0.0164 210 rL 120 .
Jembatan Pendem Brantas | 03/07/2018| 08:55 <0.011 <0.9935 <0.0018 <0.0066 <0.0164 0.0048 460 N ‘21_0 a
Jembatan Pendem Brantas | 03/08/2018 08:50 <0.9935 <0.0164 460 210
Jembatan Pendem Brantas | 03/09/2018 7 0855 2.00 <0.0164 150 93
Jembatan Pendem Brantas | 02/10/2018 08:45; 1 3.50 ] <0.0164 210 —1 2_0 I
Keterangan: tt = Tidak terdeteksi

MDL = Metode Detection Limit
**) = Nilai batas sesuai Peraturan Daerat 5




Laporan Data Kualitas Air Sungai

WS Brantas

. LOKASISAMPLING UMM Fromperatur| pH EoD
Baku mutu air Kelas il **)  —- > 6-9
Dianalisa di Lab. Lingkungan Mojokerto il
1. Jembatan Ploso
Jembatan Pioso Brantas | 02-11-2017 11:00 31.20 7.31 487.00 4.60 4.39 21.08 17.00 2.528 0.054 0.071 <0.002 0.035
Jembatan Ploso Brantas | 05-12-2017| - 13:15 32.80 7.16 5§32.00 4.60 2.99 " 16.79 102.00 1.676 0.054 0.110 <0.002 0.054
Jembatan Ploso Brantas | 03-01-2018 12:40 27.40 7.13] 479.00 4.10 7.37 43.77 487.10 160.00 2.750 0.101 0.078 <0.013 <0.002 0.013
Jembatan Ploso X Brantas | 02-02-2018 12:20 & 27.60 6.86 434.00 4.40 ) 6.83 43.77 342,00 3.859] 0.028 0.076 <0.002 07.70;1‘
Jembatan Ploso Brantas | 02-03-2018 11:00 30.40 6.99 406.00 4.50 4.35 ~ 26..25 66.00 3.489 0.006 0.147 <0.0004 0.052
Jembatan Ploso Brantas | 03-04-2018 12:50 29.10 7.10 481.00 4.80 247 17.90 83.00 2.341 0.098 0.06¢9 <0.0004 0.037
Jembatan Ploso Brantas | 03-05-2018 12:25 29.60 7.30 492.00 4,90 2.58 19.31 72.00 2.051 0.024 0.125 <0.0004 0.062
Jer;baten Ploso Brantas 65-?)6-2018 16:18 28.80 8.01 § 511.00 4,70 1.73 10.21 19.00 2125 0.007 0.091 <0.0004 <0.0043
Jembatan Ploso V Brantas | 03-07-2018 13:45 27.90 7.75 511.00 5.00 2.40 12.10 8.00 288.00 2.475 001; 1 0102 0.012] <0.0004 0.083
Jembatan Ploso Brantas |} 02-08-2018 13:00 26.50 7.74 549.00 5.10 2.56 8.54 13.00 1.905 0.010 0.104 <0.0004 0.036
Jembatan Ploso Brantas | 04-09-2018 13:00 28.20 6.61 484.00 4.60] 1.79 5.58 12.00 2.060 0.041 0.063 <0.0004 0.020
Jembatan Ploso ‘”Brantas 02-10-2018 13:00 28.70 7.68 689.00 5.50 3.37 12.80 18.00 1.616 0.033 0.066 <0.0004 0.017

Keterangan: tt = Tidak terdeteksi
MDL = Metode Detection Limit
**) = Nilai batas sesuai Peraturan Daerah Jawa Timur No. 02 tahun 2008 tentang Pengelolaan Kualitas Air dan Pengendalian Pencemaran Air di Provinsi Jawa Timur
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| LOKASISAMPLING

Baku mutu air Kelas Il **)

Dianalisa di Lab. Ling} Mojokerto
1. Jembatan Ploso
Jembatan Ploso Brantas [ 02-11-2017| 11:00 <17
Jembatan Ploso Brantas [ 05-12-2017| 13:15 <1.7
Jembatan Ploso Brantas | 03-01-2018| 12:40 0.040 <17 <0.0022 <0.0052 <0.0206 <0.0044 11000 230
Jembatan Ploso Brantas {02-02-2018{ 12:20 <17
Jembatan Ploso Brantas | 02-03-2018] 11:00 2.00
Jembatan Ploso Brantas | 03-04-2018] 12:50 1.50 <0.0206 90 40
J;mit;arzta;l gloso Brantas | 03-05-2018| 12:25 1.75
Jembatan Ploso Brantas | 05-06-2018{ 15:15 1.50
Jembatan Ploso Brantas | 03-07-2018 13:45 0.020 2.00 <0.0022 0.0461 <0.0206 <0.0044 430 150
Jembatan Ploso Brantas | 02-08-2018] 13.00 1.75
Jembatan Ploso Brantas |04-09-2018{ 13:00 1.00
Brantas 02-1;-2018 13:00 1.50

Jembatan Pleso

<0:0164

90 40

Keterangan:

tt = Tidak terdeteksi
MDL = Metode Detection Limit

**) = Nilai batas sesuai Peraturan Daeraf
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Laporan Data Kualitas Air Sungai

WS Brantas
, e s ; : L o . PARAMET
LOKASISAMPLING | SUNGAL  JAM | Temperatur | oi. | bo | mon | too | s 1 Nown | o PO | Fenol | Detergen
.- . L e | ymgty | gy moy | (mty | o) (mglt) | (mghy | (mglt) | (mglt) |
Baku mutu air Kelas il **) ——-cemeeee> 6-9 24 50 1000 10 0.20 0.002 1.00 0.20
Dianalisa di Lab. Lingkungan Mojokerto |
1. Jembatan Porong ol 1 1
Jembatan Porong Porong | 06-11-2017 13:00 32.10 6.89 428.00 4.60 2.50 14.81 37.00 3.01 0.064 0.094 <0.002 0.007
Jembatan Porong 7 Porong | 07-12-2017 12:30 30.10 6.74| ~497.00 4.60 4.89 11.%; : 42.00 2761 0.080: 0.085 <0.002 0.102
Jembatan Porong Porong | 05-01-2018| 13:10 29.00 7.22 462.00 4.20 7.23 39.19 390.00 236.00 2.550 0.010 0.075 <0.013 <0.002 <0.007
Jembatan Parong Porong | 08-02-2018 13:10 29.80 7.09 426.00 3.90 ) 6.13 32.94 300.00 ) 2.377 0.058 0.095 <0.002 0.032
.'J.e‘r.'r;k;;tan Parong Porong | 06-03-2018 13:00 28.20 6.67 361.00 4.80 5.56 29.55 470.00 2.828 0.085] 0.080 <0.0004 0.042
Jembatan Porong Porong | 05-04-2018 09:46 29.70 6.87 512.00 4.80| 4.98 21 .éE 50.00 0.965] 0.081 0.107 <0.0004 0.014
Jembatan Porong Porong | 07-05-2018 12:10 30.50 6.87 461.00 4.90 4.43 20.83 11.00 1.308 0.290] 0.112 <0.0004 0.031
Jembatan Porong Porong | 07-08-2018 12:30 30.90 6.74 492.00 4.60 2.09 16.88 4.00 1.283 0.015] 0.121 <0.0004 0.046
Jembatan Porong Porong | 05-07-2018 12:10 31.00 6.86 584.00] 4.80 7.82 21.51 20.00 444.00 1.073 0.162 0.097 0.014 <0.0004 0.030
Jembatan Porong Pé;ong 06-08-2018 13:28 29.10 7.26 572.00! 410 5.27 28.74] 11.00 2.07 0.267 0.113 <0.0004 <0.0043
Jembatan Porong Porong | 07-09-2018| 12:00 29.90 6.31 534.00 4.30 1.70 7.96) 9.00 2.430 0.337 0.051 <0.0004 0.021
Jembatan Porong Porong | 04-10-2018 13:10 30.00 6.92 597.00 4.10 8.35 45,12 22.00 1.679 0.110 0.049 <0.0004 0.015
Keterangan: tt = Tidak terdeteksi

MDL = Metode Detection Limit
**} = Nilai batas sesuai Peraturan Daerah Jawa Timur No. 02 tahun 2008 tentang Pengelolaan Kualitas Air dan Pengendalian Pencemaran Air di Provinsi Jawa Timur



LOKASI SAMPLING JAM e  KETERANGAN
. - b - (mglt) | JminrroomL | (mglLy :
Baku mutu air Kelas [l **)}  =e——o ——> 0.03 5000 1000
Dianalisa di Lab. Lingk Mojokerto
1. Jembatan Porong
Jembatan Porong Porong | 06-11-2017 13:00 <1.7
Jembatan Porong Porong { 07-12-2017 12:30 <17
Jembatan Porong Porong | 05-01-2018 13:10 0.036 V 1.75 <0.0022 <0.0052 <0.0206 <0.0044 4600 150
Jembatan Porong Porong | 08-02-2018| 13:10 . <17
Jembatan Porong Porong | 06-03-2018 13:00 <0.62
Jembatan Porong Porong 05—04-201 8] 0946 1.00 <0,0206 90 40
Jembatan Porong Porong | 07-05-2018| 1 2 10 1.75
Jembatan Porong Porong | 07-06-2018| 12:30 1.00
Jembatan Porong Porong | 05-07-2018 12:10 0.060 1.25 <0.0022 <0.0059 <0.0206 <0.0044 4600 430
Jembatan Porong Porong | 06-08-2018 13:28 2.00
Jembatan Porong Porong | 07-08-2019 12:00 2.00
Jembatan Porong Poro;lg 04-10-2018 13:10 1.00 <0.0164 230 V 90

Keterangan:

tt = Tidak terdeteksi

MDL = Metode Detection Limit
**) = Nilai batas sesuai Peraturan Daerat
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Laporan Data Kualitas Air Sungai

MDL = Metode Detection Limit
**) = Nilai batas sesuai Peraturan Daerah Jawa Timur No. 02 tahun 2008 tentang Pengelolaan Kualitas Air dan Pengendalian Pencemaran Air di Provinsi Jawa Timur

WS Brantas

LOKASISAMPLING | SUNGAI | KEDALAMAN| TANGGAL |  JAM e oo | TSS NO#N | NOsN | POLR | HiS | Fenol

‘ ek ; - (mglk) | (mglt) | (mg/L) | (mgiy | (mgith | (mgit) | (mglt)
Baku mutu air Kelas Il **) ————-—-—o-> 6-9 25 50 10 0.06 0.20 0.002 1.00
Dianalisa di Lab. Li 1
1. Waduk Sengguruh
| 3
Waduk Sengguruh Brantas 0.3m 01/11/2017 | 12:30 6.50 17.65 21.50 3.776 0.253 0.071 0.007
Waduk Sengguruh Brantas 0.3m 06/12/2017 12:15 7.60 19.02 38.70 3.780 0.131 0.105 tt
Waduk Sengguruh Brantas 0.3m 02/01/2018 12:45 7.40] 19.09] 40.50 4.128 0.040 0.139 <0.012 it
Waduk Sengguruh Brantas 03m 01/02/2018 11:35 7.10 21.88 533.30 3.267 0.0583 0.238 <0.002
Waduk Sengguruh Brantas 03m 01/03/2018 11:05 7.20 26.28 59.40! 4.125 0.082 0.164 0.008
Waduk Sengguruh Brantas 03 m 02/04/2018 13:50 7.40 16.25 76.00 4.351 0.048 0.178 0.008
Waduk Sengguruh Brantas 03m 02/05/2018 13:10 7.70 13.61 23.70 5.679 0.017 0.144 <0.0009
Waduk Sengguruh Brantas 0.3m 04/06/2018 12:40 7.70 16.61 12.80! 1.225 0.092 0.151 <0.0009
Waduk Sengguruh Brantas 0.3m 03/07/2018 14:05 7.20 32.58 11.30 257.40 3.872 0.129 0.056§ <0.0018| <0.0009
Waduk Sengguruh Brantas 03 m 03/08/2018 11:40 7.50 20.52 34.00 4.675 0.029 0.010 0.006
Waduk Sengguruh Brantas 03m 03/09/2018| 12:00 7.60 19.58 9.80 1.837 0.094 0.122 <0.0009
Waduk Sengguruh Brantas 03m 02/10/2018 12:35 7.80 18.12 5.30 3.798 0.217 0.108 <0.0009
Keterangan: it = Tidak terdeteksi



ORASES ARKSUINTS > S  Faecal | R N
Lﬁ@stswmus cd Pb Coliform. ; KgIEBANﬁAN
T {mglt) {mgit) {m . :

Baku mutu air Kelas Il **)  -—-. 0.01 0.03 1000
Dianalisa di Lab. Lingk Mal -

1. Waduk Sengguruh N

Waduk Sengguruh Brantas 0.3m 01/11/2017 0.046 <1.8 t. 150 93
Waduk Sengguruh Brantas 03m 06/12/2017 0.027] <1.9 it 150, 43
Waduk Sengguruh Brantas 0.3m 02/01/2018 0.048 0.130 <1.9 tt; tt <0.0204 0.006 210 150
Waduk Sengguruh Brantas 0.3m 01/02/2018 0.758 . <19 <0.0204 460 240
Waduk Sengguruh Brantas 0.3m 01/03/2018 0.061 <0.9935 g <0.0164 460 150
Waduk Sengguruh Brantas 0.3m 02/04/2018 0.061 <0.9935 <0.0164 43 23
Waduk Sengguruh Brantas 0.3m 02/05/2018 0.041 <0.9935 <0.0164 210 150
‘Waduk Sengguruh Brantas 0.3m 04/06/2018 0,044 <0.9935 <0.0164 460 240
‘Waduk Sengguruh Brantas 0.3m 03/07/2018 0.041 <0.011 <0.9935 <0.0018 <0,0066 <0.0164 <0.0015 240 150
Woaduk Sengguruh Brantas 0.3m 03/08/2018 0.025 <0.9935 <0.0164 460 210/
Waduk Sengguruh Brantas 0.3m 03/09/2018 0.115 <0.9935 <0.0164 150 93
Waduk Sengguruh Brantas 0.3m 02/10/2018 0.101 4.00 <0.0164 210 160
Keterangan: tt = Tidak terdeteksi

MDL = Metode Detection Limit
**} = Nilai batas sesuai Peraturan Daerah Ja
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LAMPIRAN 2
DATA SETELAH PREPROCESSING



BUMIAYU

74

No

Uraian/ Parameter

Temperatur

Satuan

oo




75

GUNUNGSARI
No Uraian/ Satuan
Parameter{ Baku 1 2 3 5 6
Mutu
(] C C C c C
324 30.2 30.2 31 28.1 28.5
7.29 7.24 7.16 7.18 6.69 7.14
491 ‘560 472 472 458 514
3.8 4.7 4.7 4.2 5 4.8
2.6 4.2 3.77 3.69 6.77 493
11.8 17.66 18 23.02 24.58 29.38
40 44 81.4 64 212 206
2.08 3,358 2,799 2.95 2.4 2.809
0.187 0.022 0.151 0.123 0.133 0.108
0.082 0.108 0.087 0.068 0.063 0.087
0.056 0.085 0.006 0.051 0.098 0.02
430 230
230 90
No Uraian/ Satuan
Parameter| Baku 7 8 9 10 M 12
Mutu
STATUS MUTU AIR C B C C C D
1 ] mg/l 30.6 29.9 27.6 28.6 28.9 28.7
2 C 6.78 6.05 7.27 7.68 6.84 7.01
3 mhos/cm 521 498 572 591 530 584
4 4.2 4.7 4.6 5 4.7 4
5 mgll 2.41 25 2.57 4.9 4.63 3.86
6 mg/l 17.81 19.11 16.61 14.76 26.95 14.31
7 Jml/100 m 71 40 24 71 18 27
8 1,478 2,263 2,535 1,473 4.05 5,987
9 0.022 0.059 0.265 0.445 0.212 0.693
10 0.076 0.117 0.118 0.051 0.042 0
11 0.044 0.012 0.029 0.038 0.005 0.087
12 m 4600 11000
13 orm 430 4600




LEKONG BARU

No Uraian/ Parameter Satuan
2 3 4 5 6
o] C C C B
26.9 29.2 274 28.1 28.9
6.89 6.88 6.67 6.94 7.14
497 351 330 197 452
4.8 4.8 4.9 4.9 5
2.62 3.76 4.71 3.35 2.36
12.57 19.77 19.39 19.2 20.23
42 145.7 164 85 246

3,639 3,467 3,941 2,495 3,009

0.108 0.034 0.065 0.162 0.059

0.122 0.111 0.095 0.122 0.109

0.149 0.017 0.053 0.178 0.076

2400 230
40 90
No Uraian/ Parameter Satuan
Baku 7 8 9 10 1 12
Mutu
C B B C C C
g mg/l 30.6 29 27.8 28 28.6 29.1
2 C 6.73 6.92 6.78 6.81 6.66 6.24
3 mhos/cm 477 488 536 575 526 551
4 D 4.1 4.6 4.6 52 4.2 5
5 mg/l 1.32 2.55 2.6 3.91 3.61 1.5¢
6 mg/l 10.78 16.32 11.81 11.26 19.76 10.5
7 Jml/100 mi| 21 5 8 5 15 11
8 1,081 2,313 2,669 2,013 3 2,226
9 0.011 0.009 0.017 0.053 0.244 0.242
10 0.1 0.149 0.12 0.041 0.064 0
11 0.165 0.02 0.018 0.094 0.0042 0.163
12 430 150
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LODOYO
No Uraian/ Satuan
Parameter Baku 1 2 3 4 5 6
C C C C B
29 29.4 29.3 29.6 28.6
7.3 7.3 6.8 6.6 7.8
341 267 33 387 326
53 4.2 4.4 5.6 6.4
4.7 4.45 5.6 9.6 9.4
10.97 14.65 21.07 24.75 18.15
33.5 132.5 21.07 26.7 11.5
2375 2822 2486 3088 0.708
0.004 0.027 0.006 0.031 0.0006
0.062 0.135 0.062 0.06 0.047
0.034 0.071 0.338 0.013 0.058
240 210 150 93 460
93 150 120 43 150
7 8 9 10 1 12
C B C C C C
29.7 29.5 26.7 27.5 26.5 27.3
7 7.2 6.2 7.6 6.8 7.5
344 368 338 357 495 351
4.9 6.1 6.9 5.1 3.6 3.6
4.85 5.6 5.6 7.55 6.05 7.02
9.82 13.61 12.05 21.41 18.47 19.27
37.3 8.8 5.6 23 5.1 17.9
2171 0.648 2076 2379 2157 2248
| INOZNEE ] 0.092 | 0.0006 | 0.026 | 0.034 0.065 | 0.128
I 0.075 0.069 0.024 | 0.027 00088 | ©
= 0.07 "0.07 | 0.078 0.028 0.033 | 0.091
150 150 240 210 120 210
93 93 93 120 .93 120




MRICAN
2 3 4 5 6
C (9] 9] C (9]
28.6 28.3 29.6 284 26.5
7.6 7.2 7.2 7.3 76
290 330 312 326 214
5.8 37 5.7 42 6.4
6.45 5.35 5.55 8.55 12.7
20.02 18.48 11.33 26.04 31.53
65.9 102.8 54.7 76.5 82.3
2,749 2,927 3,424 3,366 3,175
0.028 0.003 0.02 0.013 0.0006
0.083 0.155 0.218 0.122 0.22
0.005 0.035 0.222 0.016 0.042
210 210 460 150 210
120 120 240 75 93
8 9 10 1 12
C c c 9] (9]
28.7 277 28.1 28.7 29.5
7.3 6.8 8.1 7.1 7.6
411 388 498 418 327
4.9 5 3.8 3.6 3.1
5.3 42 7.3 8.27 7.67
15.85 12.95 30.17 28.22 21.81
12.1 16.5 28.7 12.1 8.2
2,688 2,218 2,452 2,389 2,027 |
0.0006 0.08 0.0006 0.198 0.0006
0.123 0.027 0.106 0.111 | 0.085
0.047 0.043 0.062 0.031 0.076
460 460 150 210 240
150 150 93 120 150
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NGUJANG
No Uraian/ Satuan
Parameter Baku 1 2 3 4 5 6
Mutu
B ST J C C C C C C
28.2 28.21 28.22 28.23 28.24 28.25
6.7 7.4 7.4 7.2 7.6 7.4
316 269 299 332 313 314
6.3 5.3 2.9 5.2 4.6 6.3
7.8 7.1 4.5 77 7.35 7.2
B 30.9 19.92 17.96 20.18 17.9 21.58
~[Jml/100 mi|  40.2 99.5 269 43.2 107.3 53.2
2537 2694 1329 2615 2338 2993
0.036 0.014 0.012 0.009 0.015 0.0006
0.08 0.076 0.255 0.141 0.144 0.164
0.103 0.05 0.052 0.191 0.126 0.057
210 460 210 210 150 210
120 150 93 120 93 93
7 8 9 10 11 12
C C C B C c
28.26 28.27 28.28 28.29 28.3 28.31
6.6 7.1 6.4 7.3 TATE 7.2
389 397 365 312 389 419
6.7 5.9 5.5 4.8 4.1 5.8
5.6 6 5.75 7.9 6.37 8.81
12.32 16.28 13.67 17.23 16.03 21.09
33 7.7 14.3 16 10.8 23.6
2.49 3186 2417 0.21 2335 2035
0.073 0.0006 0.044 0.007 0.19 0.0006
0.131 0.012 0.014 0.033 0.115 0.08
0.097 0.085 0.037 0.028 0.033 0.033
210 __210 210 240 | 460 240
120 120 | 120 120 210 210




PENDEM
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PLOSO
2 3 4 5 6
B D C C C
32.8 27.4 27.6 304 29.1
7.16 7.13 6.86 6.99 7.1
532 479 434 406 481
4.6 4.1 4.4 4.5 4.8
2.99 737 6.83 4.35 2.17
15.79 43.77 43.77 26.25 17.9
102 487.1 342 66 83
1.676 2,750 3.859 3,489 2,341
0.054 0.101 0.028 0.006 0.098
0.11 0.078 0.076 0.146 0.069
0.054 0.013 0.081 0.052 0.037
11000 90
230 40
No Satuan
Baku 7 8 9 10 11 12
Mutu
B B B B B A C
mg/l 29.6 28.2 27.9 26.5 28.2 28.7
C 7.3 8.01 7.75 7.74 6.61 7.68
mhos/cm 492 511 511 549 484 689
4.9 4.7 5 5.1 4.6 5.5
2.58 1.73 2.4 2.56 1.79 3.37
19.31 10.21 12.1 8.54 5.58 12.8
72 19 9 13 12 19
2,051 2.125 2,475 1,905 1.06 1,616
0.024 0.007 0.014 0.01. 0.041 0.033
0.125 .| 0.091 0.102 | 0.104 0.063 | O
0.062 | 042 0.083 0.036. 0.021 0.017
430 | .. 90
150 40




PORONG
2 3 5 6
C C C C C
30.1 29 29.8 28.2 29.7
6.74 7.22 7.09 6.67 6.87
497 462 426 361 512
4.6 4.2 3.9 4.8 4.8
4.89 7.23 6.13 5.56 4.98
11.71 39.19 32.94 29.55 21.26
42 390 300 470 50
2,761 2.55 2,377 2,828 0.965
0.08 0.01 0.058 0.085 0.081
0.085 0.075 0.095 0.08 0.107
0.102 0.006 0.032 0.042 0.014
4600 90
150 40
8 9 10 11 12
B C C C 9]
30.9 31 29.1 29.9 30
6.74 6.86 7.26 6.31 6.92
492 584 572 534 597
4.6 4.8 4.1 4.3 4.1
2.09 7.82 5.27 17 8.35
16.88 21.51 28.74 7.96 45.12
4 20 11 9 22
1,283 1,073 2.07 2.43 1,679
0.015 0.162 0.267 0.337 0.11
0.121 0.097 0.113 1,05 0
0.046 0.03 0.0052 0.021 0.015
4600 230
430 90
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SENGURUH
1 2 3 4 5 6
Cc C C C C C
mg/l 28.9 28.5 26.9 27 27.2 27.3
C 6.5 7.6 7.4 7.1 7.2 7.4
mhos/cm 427 384 351 341 357 348
6.97 5.5 3.5 3.7 5.4 3.1
mg/l 5.45 6.08 4.55 54 7.05 9.3
mgl/l 17.65 19.02 19.09 21.88 26.28 16.25
Jmi/100 mi 21.5 38.7 40.5 533.3 59.4 76
3.776 3.78 4.128 3.267 4.125 4.351
0.253 0.131 0.04 0.053 0.062 0.046
0.071 0.105 0.139 0.238 0.164 0.178
0.046 0.027 0.048 0.758 0.061 0.061
150 150 210 460 460 43
93 43 150 240 150 23
No Uraian/ Satuan Baku
Parameter Mutu ! 8 9 - i 12
STATUS MUTUAIR B c C c c C
|| Temperatur | mg/l 29.1 26.8 25.8 24 27.2 30
o o) C 7.7 7.7 7.2 7.5 7.6 7.8
| L mhos/cm 324 309 342 394 372 430
5.6 4.8 6:4 2.9 4.5 6.7
mg/l 4.9 7.65 13.75 7.6 6.19 6.28
mg/l 13.61 16.61 32.58 20.52 19.58 18.12
Jml/100 mi 23.7 12.8 11.3 34 9.8 5.3
5.679 1.225 3.872 4.675 1.837 3.798
0.017 0.092 0.129 0.029 0.094 0.217
0.144 0.151 0.056 0.010 0.122 1,106
0.041 0.044 0.041 0.025 0.155 0.101
210 460 240 460 150 210
150 240 150 210 93 150




LAMPIRAN 3
RANK SPEARMAN



SOURCE CODE RANK SPEARMAN

1. CLASS OPERASI
puklic class Operasi{
public doukle[] knrang(char [] dataik, doukble [] dataB){

int n = dataB.length;

doukble tempb;

char tempd;

for(int i=0; 1 < mn; i++)}{

for({int j=1; j < (n-i); Jj++) i
if({dataB[j-1] > dataB[j]){

tempB = dataB[i-1]1:
dataB[j-1] = dataB[j]:
dataB[j] = tempbB;

tenpl = datal[j-1];
datah[j-1] = datak[]]:
datak[]j] = temph;
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double dataKonversiParameter [] = new double[dataB.lengthl]:
doukle angkaSama = 0;

int statusSama = 0J;
for{int i=0; i < (dataB.length); i++){
if (i '= dataB.length - 1) {
if{dataB[i] == dataB[i+1])}{
if (statusSama == 0} {
angkaSama = i+l + 0.35;
statusSama = 1;
}
dataKonversiParameter[i] = angkaSama;
} else {
if (i'= 0) {
if (dataB[i] == dataB[i-1]) {
dataKonversiParameter[i] = angkaSama;
statusSama = 0;
} else {
dataKonversiParameter[i] = i+1;
statusSama = 0;
}
} else {
dataKonversiParameter[i] = i+1;
statusSama = 0;
}



} else {

if (dataB[i]

dataKonversiParameter[i]

dataB[i-1]) {

} else {

double dataKurang [] = new double[datalk.length];

dataFKonversiParameter[i]

for (imt i=0 ; i<datad.length
double angkaFKualitas=0;

onwersi Da

if (datali[i] == 'a'}) {

angkaFualitas = 4;
} else if (dataia[i] ==

angkaFualitas = 3;
} else if (datai[i] ==

angkaFualitas = 2;
} else {

angkaFualitas = 1;
}

"
"

i++) {

87

angkaSama;

i+l;

dataKurang[i]=angkaKualitas—-dataKonversiParameter[i]:

return dataKurang:
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public doukle [] kumadrat (doukle [] data) {
doukble data2 [] = new doukle[data.length]:;
for (int i=0 ; i<data.length ; i++) {
dataZ[i]=data[i] *data[i]:

return data2l;

public doukble jumlah (doukle [] data) {
doukle totalData = 0;
for (imt i=0 ; i<data.length ; i++) {
totallata = totallata + datal[i]:

return totalData;

2. Spearman

puklic class Spearman f{

char[] kualitas;
doukle[] rank;
double hasil:
String strHasil;

puklic Spearman(char [] kualitas, doukle[] rank) {
this.kualitas = kualitas:
this.rank = rank;

puklic doukle getHasil(){
Cperasi operasi = new Operasi():
doukle[] kurang = operasi.kurang(kualitas, rank):
double[] kuadrat = operasi.kuadrat (karang);
doukble jumlah = operasi.jumlah (kuadrat);

hasil= 1-{6*jumlah)/ (kualitas.length®* {kualitas.length*kualitas.length - 1)}
return hasil:



puklic String getString() {
if (hasil >=0&& hasil<=0.25) {
strHasil ="SANGAT LEMAH";
H
else if (hasil >=0.25&&hasil<=0.5) {
strHasil ="LEMAH";

¥

eglse if (hasil »>=0.5&&hasil<=0.753) {
strHasil ="EUAT";

H

else if (hasil »>=0.75&&hasil<=1l) {
strHasil ="SANGAT EUAT";

}

elzge if (has=sil «<=0fghas=zil>=(-0.25)) {
strHasil ="SANGAT LEMA4H";

}

elze if (ha=sil <=(-0.25)&&ha=sil>=(-0.5)) {
strHasil ="LEMAH";

}

elzse if (hasil «<=(-0.5)&&ha=zil>=(-0.75)) {
strHasil ="EUAT";

}

elzse if (hasil «<=(0.75)&&haszsil>=(-1)) {
strHasil ="SANGAT KEUAT":

}

return strHasil;

public Spearman (char[] kualitas, double[] rank, double hasil, String strHasil)
thisz.kualitas = kunalitas:;
this.rank = rank;
this.hasil = hasil;
this.strHasil = strHasil;



3. Tampilan

Proses

SELEKSI FITUR

RANK SPEARMAN

90



Hasil pengujian menggunakan Rank Spearman

TEMPERATUR
-0.2938811188811189
LEMAH

PH
-0.27027972027972025
LEMAH

DHL
-0.31258741258741257
LEMAH

DO
-0.25970279720279715
LEMAH

BOD
-0.3397727272727272
LEMAH

COD
-0.3374125874125874
LEMAH

TSS
-0.34318181818181825
LEMAH

NO3N
-0.3405594405594405
LEMAH

NO2N
-0.3523601398601398
LEMAH

PO4pP
-0.304020979020979
LEMAH

DETERGEN
-0.32430069930069927
LEMAH

COLIFORM
0.09435314685314686
SANGAT LEMAH

FAECAL
0.14195804195804196
SANGAT LEMAH
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LAMPIRAN 4
PRODUCT MOMENT PEARSON



SOURCE CODE PRODUCT MOMENT PEARSON

1. CLASS OPERASI
public class Operasi {
pubklic static doukle [] kuadrat (double [] data){
double data2 [] = new doukle[l2]:
for (imt i=0 ; i<data.length ; i++) {
data2[i]=data[i] *data[i]:
}
return dataz;

public static double [] kali(double [] datald, doubkle [] dataB){
double dataKali [] = new double[12];
for (int i=0 ; i<datad.length ; i++) {
dataKali[i]=datal[i]*dataB[i]:
}
return dataKali;

puklic ztatic doukle jumlah(doukle [] data){
doukle totalData = 07
for (int i=0 ; i<data.length ; i++) {
totalData = totalData + datal[i]:
}

return totalData:s

puklic static doukle hasil (doukle s3X, doukle 3Y, doukle s3X2, doukle

Y2,

93

doukble sX¥){

return (12*sXY- (sX*sY))/ (Math.sgrt(l12*sX2- (sX*sX) ) *Math.sgrt (12*3¥2— (3¥Y*=s¥))):



2. CLASS HUBUNGAN

public class Hobungan {

double[] =x:
double[] ¥!
double sX;

doukle sY;

double sX2;
double sY2;
doukble sXY;

doukle hasil;

String strHasil;

public Hubungan (doukle[] x, doukle[] v) {
this.x = x;

this.y = ¥;

¥ = Operasi.jumlah(x);

=¥ = Operasi.jumlah(y):
X2 = Operasi.jumlah(Operasi.kuadrat(x)):
s5Y2 = Operasi.jumlah(Operasi.kuadrat(v)):

XY = Operasi.jumlah(Operasi.kali(x, v)):

public double getHasil(){
ha=zil = Operasi.hasil(=¥X, =Y, =X2, =¥2, =X¥):
return hasil;

94



puklic String getString() {
if (hasil >=0&& hasil<=0.25) {

strHasil ="SRANGAT LEMRH (POSITIF)":

}

else if (hasil >=0.25&8&hasil<=0.5) {
strHasil ="LEMAH (POSITIF)":

}

else 1if (hasil >=0.5&&hasil<=0.T75) {
strHasil ="EUAT (POSITIF)™:

}

else if (hasil >=0.75&&hasil<=1) {
strHasil ="SANGAT KUAT (POSITIF)":

}

else if (hasil <=0&&hasil>=(-0.25)) {
strHasil ="SRNGAT LEMARH (NEGATIF)":

}

else if (hasil <=(-0.25)&&hasil>=(-0.5)) {
strHasil ="LEMAH (NEGATIF)":

}

else if (hasil <=(-0.5)&&hasil>=(-0.75)) {
strHasil ="EUAT (NEGATIF)";

}

else if (hasil <=(0.75)&&hasil>=(-1)) {
strHasil ="SANGAT KUAT (NEGATIF)":

}

return strHasil:
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3. TAMPILAN

SELEKSI FITUR

PRODUCT MOMENT PEARSON

Proses
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Hasil Pengujian Product Moment Pearson

TemperaturxPH
0.022867237137884282
SANGAT LEMAH
(POSITIF)
TemperaturxDHL
4.638221316099589E-4
SANGAT LEMAH
(POSITIF)
TemperaturxDO
-0.012271916193366716
SANGAT LEMAH
(NEGATIF)
TemperaturxBOD
-0.2170774495924924
SANGAT LEMAH
(NEGATIF)
TemperaturxCOD
-0.23114040457020213
SANGAT LEMAH
(NEGATIF)
TemperaturxTSS
-0.17548940471121735
SANGAT LEMAH
(NEGATIF)
TemperaturxNO3N
-0.07258424080206019
SANGAT LEMAH
(NEGATIF)
TemperaturxNO2N
-0.011284776272783136
SANGAT LEMAH
(NEGATIF)

TemperaturxPO4P
0.11693995558027262
SANGAT LEMAH
(POSITIF)
TemperaturxDETERGEN
0.0482193141008309
SANGAT LEMAH
(POSITIF)

PHXDHL
0.06749673252820834
SANGAT LEMAH
(POSITIF)

PHxDO
-0.10882620937746305
SANGAT LEMAH
(NEGATIF)

PHxBOD
0.10653316539561553
SANGAT LEMAH
(POSITIF)

PHxCOD
0.013507757454296712
SANGAT LEMAH
(POSITIF)

PHXTSS
-0.0012369891793775345
SANGAT LEMAH
(NEGATIF)
PHXNO3N
-0.04115281665302053
SANGAT LEMAH
(NEGATIF)




PHXNO2N
-0.18652129896354902
SANGAT LEMAH
(NEGATIF)
PHXPO4P
0.08121550073949127
SANGAT LEMAH
(POSITIF)
PHXDETERGEN
-0.03652642705517017
SANGAT LEMAH
(NEGATIF)
DHLXTSS
-0.42566337292070583
LEMAH (NEGATIF)
DHLXNO3N
-0.10172789237750468
SANGAT LEMAH
(NEGATIF)
DHLXNO2N
0.30619234737851114
LEMAH (POSITIF)
DHLXPO4P
-0.1045409905130716
SANGAT LEMAH
(NEGATIF)
DHLXDETERGEN
-0.1758122738335174
SANGAT LEMAH
(NEGATIF)
BODXCOD
0.7372534562588837
KUAT (POSITIF)
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DHLXDO
0.13670264428130824
SANGAT LEMAH
(POSITIF)

DHLXBOD
-0.20389072323534094
SANGAT LEMAH
(NEGATIF)
DHLXCOD
-0.2907445822856718
LEMAH (NEGATIF)

BODXTSS
0.2251124530613736
SANGAT LEMAH
(POSITIF)
BODXxNO3N
-0.04655390134134933
SANGAT LEMAH
(NEGATIF)
BODxNO2N
-0.017107817086143534
SANGAT LEMAH
(NEGATIF)
BODxPO4P
-0.13598383978753759
SANGAT LEMAH
(NEGATIF)
BODXDETERGEN
-0.16677042222243169
SANGAT LEMAH
(NEGATIF)
CODXTSS
0.3899856165093921
LEMAH (POSITIF)




CODXNO3N
-0.05912452561220107
SANGAT LEMAH
(NEGATIF)

CODXNO2N
-0.06833112778621778
SANGAT LEMAH
(NEGATIF)

CODXPO4P
-0.015355404992460474
SANGAT LEMAH
(NEGATIF)

CODXDETERGEN

-0.143221339297856
SANGAT LEMAH

(NEGATIF)

TSSXNO3N
0.12541455132346385
SANGAT LEMAH
(POSITIF)

TSSXNO2N
-0.12117149149664026
SANGAT LEMAH
(NEGATIF)

TSSXPO4P
0.23181298458177704
SANGAT LEMAH
(POSITIF)

TSSXDETERGEN
0.1462591440276614
SANGAT LEMAH
(POSITIF)

NO3NXNO2N
-0.052978258526775235
SANGAT LEMAH
(NEGATIF)

NO3NXPO4P
0.07819510917322388
SANGAT LEMAH
(POSITIF)

NO3NXDETERGEN
0.09517401904100461
SANGAT LEMAH
(POSITIF)

NO2NxPO4P
-0.04237043840307806
SANGAT LEMAH
(NEGATIF)

NO2NxDETERGEN
-0.07848044225489828
SANGAT LEMAH
(NEGATIF)

PO4PXDETERGEN
0.07259572734559108
SANGAT LEMAH
(POSITIF)
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LAMPIRAN 5
KLASIFIKASI



SOURCE CODE LEARNING VECTOR QUANTIZATION

1. CLASS CONVERSI

puklic class Fonversi {

pukblic Konversi() {1}

double[][] 2
double[][]
double[][]
double[][]

e I N 6 € Y =

double[][]

{484,

new double[l][S]-
new double[l15][5]:
new doubkle[101][5]:
new doukle[4][S]-

data = {

1.79, 5.58,12, 0.0041},

{498,2.5,1%5.11,40,0.059},
{425,2.5,14.81,37,0.064},
{492,2.09,16.88,4,0.015},
{452,2.36,20.23,246,0.059},
{488,2.55,16.32,5,0.009},
{452,2.36,20.23,24¢,0.059},
{536,2.6,11.81,8,0.017},
{487,4.39,21.08,17,0.054},
{532,2.9%5,15,79,102,0.054},
{452,2.58,15.31,72,0.024},
{511,1.73,10.21,1%,0.007},
{511,2.4,12.1,9,0.014,},
{324,4.9,13.61,23.7,0.017},
{326,9.4,18.15,11.5,0.0008},
{368,5.6,13.61,8.8,0.0006},
{312,7.9,17.23,16,0.007,},
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{584,3.86,14.31,27,0.693},
{475,7.37,43.77,487.1,0.101},
{300,11.65,36.18,72.2,0.16},
{364,9.5,29,39,120.7,0.083},

|3

puklic wvoid proses|(){

doubkle [][] datainverse

for i« 5;

datainverse[i] [0]

{imt i = 0O;

datainverse[i] [1]
datainverse([i] [2]
datainverse[i] [3]
datainverse([i] [4]
datainverse[i] [5]
datainverse([i] [&]
datainverse[i] [ 7]
datainverse[i] [&]
datainverse[i] [9]
datainverse[i] [10]
datainverse[i] [11]
datainverse[i] [12]
datainverse[i] [13]
datainverse[i] [14]
datainverse[i] [15]
datainverse[i] [16]
datainverse[i] [17]
datainverse[i] [18]

i

new doukle[5] [120]:;

++) 1

= datal[0] [i]:

data[l] [1i]:
data[2] [1i]:
data[3] [1]:
data[4][1]:
data[5] [1]:
data[e] [1]:
data[7T] [1]:
data[8][1]:

= datal[9][i]:

data[10][i]:
data[l1l][i]:
data[l2][i]:
data[13][i]:
data[l14][i]:
data[15] [i]:
data[l6] [i]:
data[1T7][i]:
data[l1l8][i]:



doukle []1[] min max = new double[2][120];
for (imt i = 0; i < 120; i++) {

min max[0])[1i] = O;

min_max[1][i] = 1000000;

double [][] hasil = new doukle[120][5];
for (imt i = 0; i < 5; i++) {
for (int k = 0; k < 120; k++) {

if (min max[0] [i] < datainverse[i] [k]) {

min max[0] [1] = datainverse[i] [k]:

}

if (min max[l][i] > datainverse[i][k]) {
min max[1] [i] = datainverse[i] [k]:

}

for (imt i = 07 i < 1207 i++) {
for (int k= 07 k < 57 k++) {

/ me

Fd —mi * (newmax-newnin) / (max-min)+newmin
hasil[i] [k]

103

; ((data[i] [k]-min max[1] [k]))*((1-0)/ (min max[0] [k]-min max[1] [k])+0);



for (int i = 07y i <« 120; i++) {
for (int k= 0; k < 5; k++) {
ke (1i=0) ¢
E[i] [k] = hasil[i][k]:
}else if(i«<lS){
B[i-1][k] = hasil[i][k]l:
}else if(i«<llE){
C[i-15][k] = hasil[i][k]l:
lelsef
D[i-116] [k]= hasil[i] [k]:

public doukle[]1[] gethA() {
return A;

public double[][] getB() {
return B;

public double[][] getC() {
return C;

public double[][] getD() {
return D

104



2. CLASS KELAS
public class Eelas {
int o
double[] kokot = new double[l13]:;
doukle[] input = new double[13]:;
double alpha = 0.5;

[

pubklic Eelas(int c) {
this.c = cz;

pubklic doukle getJarak () {
doubkle result = 0;
for (int i=0; i<bobot.length; i++){
result 4= Math.pow(input[i] - bokot[i], 2):
}
return Math.sgrt(result);

private doukle[] korang (doukle[] a, doukle[] b){
doukle result[] = new doubkle[a.length]:
for(int i=0; i<a.length; i++){

result[i] = a[i] - bB[i]:
}
return result;

private doukle[] tambah (doukle[] a, doukle[] b){
doukle result[] = new doubkle[a.length]:
for(int i=0; i<a.length; i++){

result[i] = a[i] + bB[i]:

105



private doukle[] kali (doukble a, doukle[] b){
double result[] = new doukle[b.lengthl];
for {(int i=0; i<b.length; i++){

result[i] = a * b[i]:
}
return result;

puklic void update (int target) {
if(target = c){
bobot
telse{
bobot

}
reduceflphal) -

}

public wvoid redoceAlphal) {
alpha = alpha * 0.25;

}

puklic void setInpunt (doukle[] input) {
this.input = input;

}

puklic void setBobot (doukle[] bkobot) {
this.kbokbot = bobot;

}

pubklic wvoid setAlpha (doukle alpha) {
this.alpha = alpha;

}

puklic doukle[] getBobot() {
return kobot;
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tambah (bokot, kali(alpha, kurang(input,bobot))):

kurang (bokbot, kali({alpha, kurang(input,bobot))):



3. CLASS LVQ

Eonversi kon

= new Honversil():;

public LVQ() {

}

Eelas[] k = new Eelas[4]:
double[] besar = new double[4];

puklic void train{){

kon.proses():
double[][] A = kon.geth():

double[] ][]

= kon.getB():

B
doukle[][] C = kon.getC(}:
L

double[][]

E[D]
k[0]
E[1]
E[1]
E[2]
k[2]
E[3]
E[3]

= kon.getD():

= new Kelas(l):

.zetBobot (A[0]) ;

= new Kelas(2):

.setBobot (B[0O])

= new Kelas(3):

.2etBobot (C[0]) :

= new Kelas(4):

.setBobot (D[O])

int pemenang;
for(int a=0; a<l00; at++){
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int pemenang;
for(int a=0; a<l0d; at+t+){

ffkelas 4L
for (Eelas kelas : k) {

kelas.setInpuat (A[0])
}

for(int i=0; i<k.length;i++){
besar[i] = k[i] .getJarak()

pemenang = getPemenandg() !
k[pemenang] .update (1) ;

ffkelas B
for{int b=0; b<B.length; b++){
for (Eelas kelas : k) {

kelas.setInput (B[kb]):

for({int i=0; i<k.length;i++){
be=zar[i] = k[i] .getJarak()

}

pemenang = getPemenang() ;

k[pemenang] .update (2) ;

System.out.println (pemenandg) ;



f ik

kelas C
(int b=0; b<C.length; b++){
for (Kelas kelas : k) {
kela=.setInput (C[b]):

for (int i=0; i<k.length;i++){
besar[i] = k[i] .getJarak():

}

pemenang = getPemenang() ;

f/Syvstem.out..println (pemenandg) ;

k[pemenang] .update (3) ;

elas D
{int b=0; b<D.length; b++){
for (Kelas kelas @ k) {

kelas.setInput (D[k]):

for{int i=0; i<k.length;i++){
bezar[i] = k[i] .getJdarak():

}

pemenang = getPemenang():;

k[pemenang] .update (4) ;
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pubklic S5tring getHasil (doukle [] input) {
String hasil="";
for (Kelas kelas : k) {
kelas.setInput (inpuat) ;
}
for(int i=0; i<k.length;i++){
be=ar[i] = k[i] .getJarak() -

}

int pemenang = getPemenangl) ;

if (pemenang == Q) {
hasil = "Eelas 4A";

lelse if (pemenang == 1) {
hasil = "Eelas B";

Yelse if(pemenang = 2){
hasil = "Eelas C";

lelse if (pemenang == 3){
hasil = "Eelas D"

}
return hasil;

private iInt getPemenang() {
double minValue = besar[0]:
int kelas = 0;
for (inmnt i = 1; i < besar.length; i++) {
if (besar[i] < minValue) {
minValue = besar[i]:
kslas = i;
}

public double[] getWB(){
return k[1l] .getBobot ()

}

pukbklic doukle[] getWC(){
return k[2].getBobot ()

}

pubklic doubkle[] getWD () {
return k[3].getBobot ()
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4. TAMPILAN

KLASIFIKASI

LEARNING VECTOR QUAMTIZATION

Proses




LAMPIRAN 6
HASIL KLASIFIKASI SEBELUM SELEKSI



Hasil pengujian 1 sebelum seleksi fitur
a 0.5 reduce a. 0.5

Data Uji ke 1
kelas :
Kelas A

Data Uji ke 2
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 4
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 6
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 7
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 9
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 10
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 11
kelas :

Data Uji ke 12
kelas :
Kelas A

Data Uji ke 13
kelas :
Kelas A

Data Uji ke 14
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 15
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 17
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 18
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 20
kelas :
Kelas B
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Data Uji ke 21
kelas :

Data Uji ke 22
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 23
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 24
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 25
kelas :
Kelas A

kelas :

Data Uji ke 27
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 28
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 30
kelas :
Kelas B



Hasil pengujian 1 sebelum seleksi fitur
a 0.5 reduce a 0.25

Data Uji ke 1
kelas :
Kelas A

Data Uji ke 2
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 4
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 5
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 7
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 8
kelas :
Kelas A

kelas :

Data Uji ke 10
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 11
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 12
kelas :
Kelas A

kelas :

Data Uji ke 14
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 15
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 17
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 18
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 20
kelas :
Kelas B
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Data Uji ke 21
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 22
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 24
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 25
kelas :
Kelas A

kelas :

Data Uji ke 27
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 28
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 30
kelas :
Kelas B



Hasil pengujian 1 sebelum seleksi fitur
o 0.25 reduce a 0.5

Data Uji ke 1
kelas :
Kelas A

kelas :

Data Uji ke 3
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 4
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 6
kelas :
Kelas A

Data Uji ke 7
kelas :
Kelas A

kelas :

Data Uji ke 9
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 10
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 11
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 13
kelas :
Kelas A

Data Uji ke 14
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 16
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 17
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 19
kelas :
Kelas D

Data Uji ke 20
kelas :
Kelas B
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Data Uji ke 21
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 23
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 24
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 26
kelas :
Kelas D

Data Uji ke 27
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 29
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 30
kelas :
Kelas B



Hasil pengujian 1 sebelum seleksi fitur
o 1 reduce a 0.5

Data Uji ke 1
kelas :

Data Uji ke 2
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 3
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 5
kelas :
Kelas A

Data Uji ke 6
kelas :
Kelas A

kelas :

Data Uji ke 8
kelas :
Kelas A

Data Uji ke 9
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 11
kelas :

Data Uji ke 12
kelas :
Kelas A

Data Uji ke 13
kelas :
Kelas A

kelas :

Data Uji ke 15
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 16
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 18
kelas :
Kelas A

Data Uji ke 19
kelas :
Kelas D

kelas :
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Data Uji ke 21
kelas :

Data Uji ke 22
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 23
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 25
kelas :
Kelas D

Data Uji ke 26
kelas :
Kelas D

kelas :

Data Uji ke 28
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 29
kelas :
Kelas D

kelas :



Hasil pengujian 1 sebelum seleksi fitur
o 1 reduce o 0.25

Data Uji ke 1
kelas :
Kelas A

Data Uji ke 2
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 4
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 5
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 7
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 8
kelas :
Kelas A

kelas :

Data Uji ke 10
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 11
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 13
kelas :
Kelas A

Data Uji ke 14
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 16
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 17
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 19
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 20
kelas :
Kelas B
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Data Uji ke 21
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 23
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 24
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 26
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 27
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 29
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 30
kelas :
Kelas B



Hasil pengujian 2 sebelum seleksi fitur
a 0.5 reduce a. 0.5

Data Uji ke 1
kelas :

Data Uji ke 2
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 3
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 5
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 6
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 8
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 9
kelas :
Kelas A

kelas :

Data Uji ke 11
kelas :

Data Uji ke 12
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 13
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 15
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 16
kelas :
Kelas A

kelas :

Data Uji ke 18
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 19
kelas :
Kelas B

kelas :
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Data Uji ke 21
kelas :

Data Uji ke 22
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 23
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 25
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 26
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 28
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 29
kelas :
Kelas C

kelas :



Hasil pengujian 2 sebelum seleksi fitur
a 0.5 reduce a 0.25

Data Uji ke 1
kelas :

Data Uji ke 2
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 3
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 5
kelas :
Kelas D

Data Uji ke 6
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 8
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 9
kelas :
Kelas A

kelas :

Data Uji ke 11
kelas :

Data Uji ke 12
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 13
kelas :
Kelas A

kelas :

Data Uji ke 15
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 16
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 18
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 19
kelas :
Kelas A

kelas :
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Data Uji ke 21
kelas :

Data Uji ke 22
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 23
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 25
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 26
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 28
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 29
kelas :
Kelas C

kelas :



Hasil pengujian 2 sebelum seleksi fitur
o 0.25 reduce a 0.5

Data Uji ke 1
kelas :

Data Uji ke 2
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 3
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 5
kelas :
Kelas D

Data Uji ke 6
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 8
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 9
kelas :
Kelas A

kelas :

Data Uji ke 11
kelas :

Data Uji ke 12
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 13
kelas :
Kelas A

kelas :

Data Uji ke 15
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 16
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 18
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 19
kelas :
Kelas A

kelas :
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Data Uji ke 21
kelas :

Data Uji ke 22
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 23
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 25
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 26
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 28
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 29
kelas :
Kelas C

kelas :



Hasil pengujian 2 sebelum seleksi fitur
o 1 reduce a 0.5

Data Uji ke 1
kelas :

Data Uji ke 2
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 3
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 5
kelas :
Kelas D

Data Uji ke 6
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 8
kelas :
Kelas A

Data Uji ke 9
kelas :
Kelas A

kelas :

Data Uji ke 11
kelas :

Data Uji ke 12
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 13
kelas :
Kelas A

kelas :

Data Uji ke 15
kelas :
Kelas D

Data Uji ke 16
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 18
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 19
kelas :
Kelas A

kelas :
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Data Uji ke 21
kelas :

Data Uji ke 22
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 23
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 25
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 26
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 28
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 29
kelas :
Kelas C

kelas :



Hasil pengujian 2 sebelum seleksi fitur
o 1 reduce o 0.25

Data Uji ke 1
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 3
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 4
kelas :
Kelas D

kelas :

Data Uji ke 6
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 7
kelas :
Kelas D

kelas :

Data Uji ke 9
kelas :
Kelas A

Data Uji ke 10
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 11
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 13
kelas :
Kelas A

Data Uji ke 14
kelas :
Kelas D

kelas :

Data Uji ke 16
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 17
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 19
kelas :
Kelas A

Data Uji ke 20
kelas :
Kelas A
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Data Uji ke 21
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 23
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 24
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 26
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 27
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 29
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 30
kelas :
Kelas D



Hasil pengujian 3 sebelum seleksi fitur
a 0.5 reduce a. 0.5

Data Uji ke 1
kelas :

Data Uji ke 2
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 3
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 5
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 6
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 8
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 9
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 11
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 12
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 14
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 16
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 17
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 19
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 20
kelas :
Kelas C
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Data Uji ke 21
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 22
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 24
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 26
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 27
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 29
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 30
kelas :
Kelas C



Hasil pengujian 3 sebelum seleksi fitur
a 0.5 reduce a 0.25

Data Uji ke 1
kelas :

Data Uji ke 2
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 3
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 5
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 6
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 8
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 9
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 11
kelas :

Data Uji ke 12
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 13
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 15
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 16
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 18
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 19
kelas :
Kelas C

kelas :
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Data Uji ke 21
kelas :

Data Uji ke 22
kelas :
Kelas D

Data Uji ke 23
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 25
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 26
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 28
kelas :
Kelas A

Data Uji ke 29
kelas :
Kelas C

kelas :



Data Uji ke 1
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 2
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 4
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 5
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 7
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 8
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 10
kelas :
Kelas C

Hasil pengujian 3 sebelum seleksi fitur

o 0.25 reduce o 0.5

Data Uji ke 11
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 12
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 14
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 15
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 17
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 18
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 20
kelas :
Kelas C
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Data Uji ke 21
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 22
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 24
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 25
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 27
kelas :
Kelas A

Data Uji ke 28
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 30
kelas :
Kelas C



Hasil pengujian 3 sebelum seleksi fitur
o 1 reduce a 0.5

Data Uji ke 1
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 3
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 4
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 6
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 7
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 9
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 10
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 11
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 13
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 14
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 16
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 17
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 19
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 20
kelas :
Kelas C
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Data Uji ke 21
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 23
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 24
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 26
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 27
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 29
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 30
kelas :
Kelas C



Hasil pengujian 3 sebelum seleksi fitur
o 1 reduce o 0.25

Data Uji ke 1
kelas :

Data Uji ke 2
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 3
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 5
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 6
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 8
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 9
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 11
kelas :

Data Uji ke 12
kelas :
Kelas A

Data Uji ke 13
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 15
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 16
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 18
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 19
kelas :
Kelas C

kelas :
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Data Uji ke 21
kelas :

Data Uji ke 22
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 23
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 25
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 26
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 28
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 29
kelas :
Kelas C

kelas :



Hasil pengujian 4 sebelum seleksi fitur
a 0.5 reduce a. 0.5

Data Uji ke 1
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 3
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 4
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 6
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 7
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 9
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 10
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 11
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 13
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 14
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 16
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 17
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 19
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 20
kelas :
Kelas C
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Data Uji ke 21
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 23
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 24
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 26
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 27
kelas :
Kelas D

kelas :

Data Uji ke 29
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 30
kelas :
Kelas C



Hasil pengujian 4 sebelum seleksi fitur
a 0.5 reduce a 0.25

Data Uji ke 1
kelas :

Data Uji ke 2
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 3
kelas :
Kelas D

kelas :

Data Uji ke 5
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 6
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 8
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 9
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 11
kelas :

Data Uji ke 12
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 13
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 15
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 16
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 18
kelas :
Kelas A

Data Uji ke 19
kelas :
Kelas C

kelas :
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Data Uji ke 21
kelas :

Data Uji ke 22
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 23
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 25
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 26
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 28
kelas :
Kelas D

Data Uji ke 29
kelas :
Kelas C

kelas :



Hasil pengujian 4 sebelum seleksi fitur
o 0.25 reduce a 0.5

Data Uji ke 1
kelas :

Data Uji ke 2
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 3
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 5
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 6
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 8
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 9
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 11
kelas :

Data Uji ke 12
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 13
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 15
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 16
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 18
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 19
kelas :
Kelas C

kelas :
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Data Uji ke 21
kelas :

Data Uji ke 22
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 23
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 25
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 26
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 28
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 29
kelas :
Kelas C

kelas :



Hasil pengujian 4 sebelum seleksi fitur
o 1 reduce a 0.5

Data Uji ke 1
kelas :

Data Uji ke 2
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 3
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 5
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 6
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 8
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 9
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 11
kelas :

Data Uji ke 12
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 13
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 15
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 16
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 18
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 19
kelas :
Kelas C

kelas :
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Data Uji ke 21
kelas :

Data Uji ke 22
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 23
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 25
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 26
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 28
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 29
kelas :
Kelas C

kelas :



Hasil pengujian 4 sebelum seleksi fitur
o 1 reduce o 0.25

Data Uji ke 1
kelas :

Data Uji ke 2
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 3
kelas :
Kelas D

kelas :

Data Uji ke 5
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 6
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 8
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 9
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 11
kelas :

Data Uji ke 12
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 13
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 15
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 16
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 18
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 19
kelas :
Kelas C

kelas :

132

Data Uji ke 21
kelas :

Data Uji ke 22
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 23
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 25
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 26
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 28
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 29
kelas :
Kelas C

kelas :



LAMPIRAN 7
HASIL KLASIFIKASI SETELAH SELEKSI FITUR



Data Uji ke 1
kelas :

Data Uji ke 2
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 3
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 5
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 6
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 8
kelas :
Kelas D

Data Uji ke 9
kelas :
Kelas B

kelas :

Hasil pengujian 1 setelah seleksi fitur
a 0.5 reduce a 0.5

Data Uji ke 11
kelas :

Data Uji ke 12
kelas :
Kelas A

Data Uji ke 13
kelas :
Kelas A

kelas :

Data Uji ke 15
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 16
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 18
kelas :
Kelas D

Data Uji ke 19
kelas :
Kelas B

kelas :
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Data Uji ke 21
kelas :

Data Uji ke 22
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 23
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 25
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 26
kelas :
Kelas D

kelas :

Data Uji ke 28
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 29
kelas :
Kelas B

kelas :



Data Uji ke 1
kelas :

Data Uji ke 2
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 3
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 5
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 6
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 8
kelas :
Kelas D

Data Uji ke 9
kelas :
Kelas B

kelas :

Hasil pengujian 1 setelah seleksi fitur
a 0.5 reduce a 0.25

Data Uji ke 11
kelas :

Data Uji ke 12
kelas :
Kelas A

Data Uji ke 13
kelas :
Kelas D

kelas :

Data Uji ke 15
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 16
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 18
kelas :
Kelas D

Data Uji ke 19
kelas :
Kelas B

kelas :
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Data Uji ke 21
kelas :

Data Uji ke 22
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 23
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 25
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 26
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 28
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 29
kelas :
Kelas B

kelas :



Data Uji ke 1
kelas :

Data Uji ke 2
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 3
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 5
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 6
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 8
kelas :
Kelas D

Data Uji ke 9
kelas :
Kelas B

kelas :

Hasil pengujian 1 setelah seleksi fitur
o 0.25 reduce a 0.5

Data Uji ke 11
kelas :

Data Uji ke 12
kelas :
Kelas A

Data Uji ke 13
kelas :
Kelas A

kelas :

Data Uji ke 15
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 16
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 18
kelas :
Kelas D

Data Uji ke 19
kelas :
Kelas B

kelas :
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Data Uji ke 21
kelas :

Data Uji ke 22
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 23
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 25
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 26
kelas :
Kelas D

kelas :

Data Uji ke 28
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 29
kelas :
Kelas B

kelas :



Data Uji ke 1
kelas :

Data Uji ke 2
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 3
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 5
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 6
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 8
kelas :
Kelas D

Data Uji ke 9
kelas :
Kelas B

kelas :

Hasil pengujian 1 setelah seleksi fitur
o 1 reduce a 0.5

Data Uji ke 11
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 12
kelas :
Kelas A

kelas :

Data Uji ke 14
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 15
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 17
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 18
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 20
kelas :
Kelas B
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Data Uji ke 21
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 22
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 24
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 25
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 27
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 28
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 30
kelas :
Kelas B



Data Uji ke 1
kelas :
Kelas A

Data Uji ke 2
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 4
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 5
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 7
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 8
kelas :
Kelas A

kelas :

Data Uji ke 10
kelas :
Kelas B

Hasil pengujian 1 setelah seleksi fitur

o 1 reduce a 0.25

Data Uji ke 11
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 12
kelas :
Kelas A

kelas :

Data Uji ke 14
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 15
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 17
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 18
kelas :
Kelas A

kelas :

Data Uji ke 20
kelas :
Kelas B
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Data Uji ke 21
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 22
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 24
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 25
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 27
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 28
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 30
kelas :
Kelas B



Data Uji ke 1
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 3
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 4
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 6
kelas :
Kelas A

Data Uji ke 7
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 9
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 10
kelas :
Kelas B

Hasil pengujian 2 setelah seleksi fitur
a 0.5 reduce a 0.5

Data Uji ke 11
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 13
kelas :
Kelas D

Data Uji ke 14
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 16
kelas :
Kelas D

Data Uji ke 17
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 19
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 20
kelas :
Kelas A
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Data Uji ke 21
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 23
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 24
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 26
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 27
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 29
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 30
kelas :
Kelas C



Data Uji ke 1
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 2
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 4
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 5
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 7
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 8
kelas :
Kelas D

kelas :

Data Uji ke 10
kelas :
Kelas B

Hasil pengujian 2 setelah seleksi fitur
a 0.5 reduce a 0.25

Data Uji ke 11
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 12
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 14
kelas :
Kelas D

Data Uji ke 15
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 17
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 18
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 20
kelas :
Kelas A
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Data Uji ke 21
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 22
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 24
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 25
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 27
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 28
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 30
kelas :
Kelas C



Data Uji ke 1
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 3
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 4
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 6
kelas :
Kelas A

Data Uji ke 7
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 9
kelas :
Kelas D

Data Uji ke 10
kelas :
Kelas B

Hasil pengujian 2 setelah seleksi fitur
a 0.5 reduce a 0.25

Data Uji ke 11
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 13
kelas :
Kelas A

Data Uji ke 14
kelas :
Kelas D

kelas :

Data Uji ke 16
kelas :
Kelas D

Data Uji ke 17
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 19
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 20
kelas :
Kelas A
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Data Uji ke 21
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 23
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 24
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 26
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 27
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 29
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 30
kelas :
Kelas C



Data Uji ke 1
kelas :

Data Uji ke 2
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 3
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 5
kelas :
Kelas D

Data Uji ke 6
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 8
kelas :
Kelas A

Data Uji ke 9
kelas :
Kelas A

kelas :

Hasil pengujian 2 setelah seleksi fitur
o 1 reduce a 0.5

Data Uji ke 11
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 12
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 14
kelas :
Kelas D

Data Uji ke 15
kelas :
Kelas D

kelas :

Data Uji ke 17
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 18
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 20
kelas :
Kelas A
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Data Uji ke 21
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 22
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 24
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 25
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 27
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 28
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 30
kelas :
Kelas D



Data Uji ke 1
kelas :

Data Uji ke 2
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 3
kelas :
Kelas D

kelas :

Data Uji ke 5
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 6
kelas :
Kelas A

kelas :

Data Uji ke 8
kelas :
Kelas D

Data Uji ke 9
kelas :
Kelas B

kelas :

Hasil pengujian 2 setelah seleksi fitur
o 1 reduce o 0.25

Data Uji ke 11
kelas :

Data Uji ke 12
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 13
kelas :
Kelas A

kelas :

Data Uji ke 15
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 16
kelas :
Kelas A

kelas :

Data Uji ke 18
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 19
kelas :
Kelas B

kelas :
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Data Uji ke 21
kelas :

Data Uji ke 22
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 23
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 25
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 26
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 28
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 29
kelas :
Kelas C

kelas :



Data Uji ke 1
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 2
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 4
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 5
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 7
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 8
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 10
kelas :
Kelas C

Hasil pengujian 3 setelah seleksi fitur
o 0.5 reduce a 0.5

Data Uji ke 11
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 13
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 14
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 16
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 17
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 19
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 20
kelas :
Kelas C
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Data Uji ke 21
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 23
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 24
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 26
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 27
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 29
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 30
kelas :
Kelas C



Data Uji ke 1
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 3
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 4
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 6
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 8
kelas :
Kelas D

Data Uji ke 9
kelas :
Kelas C

kelas :

Hasil pengujian 3 setelah seleksi fitur

o 0.5 reduce a 0.25

Data Uji ke 11
kelas :

Data Uji ke 12
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 13
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 15
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 16
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 17
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 18
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 20
kelas :
Kelas C
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Data Uji ke 21
kelas :

Data Uji ke 22
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 23
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 25
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 26
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 27
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 28
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 30
kelas :
Kelas C



Data Uji ke 1
kelas :

Data Uji ke 2
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 3
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 5
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 6
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 7
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 8
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 10
kelas :
Kelas C

Hasil pengujian 3 setelah seleksi fitur

o 0.25 reduce a 0.5

Data Uji ke 11
kelas :

Data Uji ke 12
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 13
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 15
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 16
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 17
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 18
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 20
kelas :
Kelas C
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Data Uji ke 21
kelas :

Data Uji ke 22
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 23
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 25
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 26
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 27
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 28
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 30
kelas :
Kelas C



Data Uji ke 1
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 3
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 4
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 6
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 7
kelas :
Kelas D

kelas :

Data Uji ke 9
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 10
kelas :
Kelas C

Hasil pengujian 3 setelah seleksi fitur

o 1 reduce a 0.5

Data Uji ke 11
kelas :

Data Uji ke 12
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 13
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 15
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 16
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 18
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 19
kelas :
Kelas C

kelas :
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Data Uji ke 21
kelas :

Data Uji ke 22
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 23
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 25
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 26
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 28
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 29
kelas :
Kelas C

kelas :



Data Uji ke 1
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 3
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 4
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 6
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 7
kelas :
Kelas D

kelas :

Data Uji ke 9
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 10
kelas :
Kelas C

Hasil pengujian 3 setelah seleksi fitur

o 1 reduce a 0.25

Data Uji ke 11
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 13
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 14
kelas :
Kelas D

kelas :

Data Uji ke 16
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 17
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 19
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 20
kelas :
Kelas C
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Data Uji ke 21
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 23
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 24
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 26
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 27
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 29
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 30
kelas :
Kelas C



Data Uji ke 1
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 3
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 4
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 6
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 7
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 9
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 10
kelas :
Kelas C

Hasil pengujian 4 setelah seleksi fitur

o 0.5 reduce a 0.5

Data Uji ke 11
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 13
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 14
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 16
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 17
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 19
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 20
kelas :
Kelas C
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Data Uji ke 21
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 23
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 24
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 26
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 27
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 29
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 30
kelas :
Kelas C



Data Uji ke 1
kelas :
Kelas D

kelas :

Data Uji ke 3
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 4
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 6
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 7
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 9
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 10
kelas :
Kelas C

Hasil pengujian 4 setelah seleksi fitur

o 0.5 reduce a 0.25

Data Uji ke 11
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 13
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 14
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 16
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 17
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 19
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 20
kelas :
Kelas C
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Data Uji ke 21
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 23
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 24
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 26
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 27
kelas :
Kelas D

kelas :

Data Uji ke 29
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 30
kelas :
Kelas C



Data Uji ke 1
kelas :
Kelas D

Data Uji ke 2
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 4
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 5
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 7
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 8
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 10
kelas :
Kelas C

Hasil pengujian 4 setelah seleksi fitur

o 0.25 reduce a 05

Data Uji ke 11
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 12
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 14
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 15
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 17
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 18
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 20
kelas :
Kelas C

151

Data Uji ke 21
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 22
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 24
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 25
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 27
kelas :
Kelas D

Data Uji ke 28
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 30
kelas :
Kelas C



Data Uji ke 1
kelas :
Kelas D

kelas :

Data Uji ke 3
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 4
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 6
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 7
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 9
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 10
kelas :
Kelas C

Hasil pengujian 4 setelah seleksi fitur

o 1 reduce a 0.5

Data Uji ke 11
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 13
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 14
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 16
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 17
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 19
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 20
kelas :
Kelas C
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Data Uji ke 21
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 23
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 24
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 26
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 27
kelas :
Kelas D

kelas :

Data Uji ke 29
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 30
kelas :
Kelas C



Data Uji ke 1
kelas :

Data Uji ke 2
kelas :
Kelas B

Data Uji ke 3
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 5
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 6
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 7
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 8
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 10
kelas :
Kelas C

Hasil pengujian 4 setelah seleksi fitur

o 1 reduce a 0.25

Data Uji ke 11
kelas :

Data Uji ke 12
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 13
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 15
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 16
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 17
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 18
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 20
kelas :
Kelas C
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Data Uji ke 21
kelas :

Data Uji ke 22
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 23
kelas :
Kelas C

kelas :

Data Uji ke 25
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 26
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 27
kelas :
Kelas C

Data Uji ke 28
kelas :
Kelas B

kelas :

Data Uji ke 30
kelas :
Kelas C
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