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PENGEMBANGAN PRODUK RADIAL KROMATOGRAFI
DENGAN METODE TRIZ

Oleh:
Irhason
NIM: 05660043

Program Studi Teknik Industri Fakultas Sains dan Teknologi
Universitas Islam Negeri (UIN) Sunan Kalijaga Yogyakarta

ABSTRAK

Radial Kromatografi adalah methoda pemisahan dengan cara memutar
disk ( rotor glass yang dilapisi silica gel tipis) yang dialiri larutan dengan
kecepatan lambat. Pengembangan alat kromatografi jenis radial ini didasarkan
untuk memenuhi kebutuhan pengguna. Metodologi Theory of Inventive Problem
Solving (TRIZ) digunakan sebagai pendekatan dalam menemukan pemecahan
masalah kontradiksi secara inovatif.

Setelah dilakukan respon teknis dari indentifikasi kebutuhan pengguna
terdapat kontradiksi antara lain: kontradiksi pada parameter (1) Bentuk atau
desain Versus area objek bergerak, (2) Komplekstitas alat Versus Versus area
objek bergerak, (3) Komplekstitas alat Versus Kehilangan waktu, (4) Kesulitan
mendeteksi dan mengukur versus Kehilangan informasi, dan (4) Kuantitas bahan
/ materi versus Kehilangan substansi. Dengan menggunakan matrik TRIZ dapat
menyelesaikan kontradiksi perbaikan yang akan dilakukan. Hasil dari matrik
TRIZ didapatkan solusi-solusi penyelesaian kontradiksi yang digunakan untuk
perbaikan dan pengembangan produk radial kromatografi sesuai dengan
kebutuhan.

Kata kunci: Pengembangan Produk, Kebutuhan perbaikan, Kontradiksi
perbaikan.
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kebutuhan dalam kehidupan sehari-hari semakin meningkat akan
produk-produk baru. Didukung kemajuan keilmuan dan alat-alat telah
menciptakan berbagai produk seperti alat-alat rumah tangga, makanan dan
produk-produk lainya yang dibutuhakan manusia dalam menjalani kehidupan
sehari-hari. Namun seringkali bahan-bahan yang digunakan atau dikonsumsi
mengandung beberapa bahan kimia yang masih kurang layak untuk
digunakan. Kurang layaknya bahan-bahan tersebut untuk digunakan bisa
diakibatkan karena pengolahan yang kurang baik atau kemurnian yang belum
sesuai ukuran manusia. Alat-alat yang canggih sangat berperan dalam
permasalahan diatas. Dimana alat tersebut sangat dibutuhkan untuk
mengetahui dan memisahkan kandungan-kandungan bahan kimia yang
berbahaya yang terkandung pada produk-produk tersebut apakah layak
digunakan atau tidak. Akan tetapi banyak alat-alat yang ada hanya dapat
mendeteksi kandungan senyawa saja. Sedangkan alat yang dibutuhkan adalah
alat yang dapat memisahkan unsur-unsur kimia yang berbahaya untuk
dikonsumsi atau digunakan manusia. Salah satu alat yang dapat memisahkan
senyawa murni adalah radial kromatografi.

Radial kromatografi adalah alat pemisahan senyawa dengan
menggunakan gaya sentrifugal yang dapat menghasilkan senyawa murni.

Akan tetapi dalam proses pengoprasian alat radial kromatografi juga

1



menentukan hasil isolasi senyawa murni. Ketelitian dan proses kemudahan
penggunaan alat radial kromatografi mempunyai peran agar proses tidak
terganggu dan hasil isolasi menjadi sempurna, sehingga senyawa yang
dihasilkan benar-benar murni.

Pada pernyataan diatas, perlunya dilakukan penelitian produk alat radial
kromatografi yang ada sekarang apakah alat tersebut sudah baik atau perlu
diperbaiki dari sisi kualitas maupun kuantitas. Untuk mengukur kualitas dan
kuantitas produk radial kromatografi dilakukan wawancara langsung kepada
pengguna yaitu Dr. Ja'far Lufti, Ph.d. Hasil dari wawancara dengan pengguna
alat radial kromatogfari bahwa ada beberapa sisi perlu diperbaiki dan
dikembangkan menjadi lebih baik yang mempunyai inovasi tinggi. Akan
tetapi perbaikan dan pengembangan yang diharapkan tidak mengurangi
fungsi kerja alat tersebut. Untuk menyelesaikan masalah diatas perlu dipilah
Metode-metode yang akan digunakan. Dimana metode yang digunakan
mampu menyelesaikan masalah akan tetapi tidak menghilangkan atau
mengabaikan sisi lainya yang menjadi buruk akibat perbaikan tersebut.
Dengan menggunakan metode TRIZ diharapkan bisa menyelesaikan
perbaikan-perbaikan dan inovasi pengembangan produk radial kromatografi.

Pendekatan penyelesain masalah dengan menggunakan metode TRIZ
yaitu mengklasifikasikan kendala-kendala pada produk radial kromatografi
yang akan diperbaiki dan parameter yang menjadi lebih buruk akibat
perbaikan kedalam parameter yang mengacu pada 39 parameter TRIZ.
Dengan matrik TRIZ akan didapat solusi alternative perbaikan untuk

menyelesaikan kontradiksi tersebut. Sehingga hasil dari solusi nantinya akan
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1.2

1.3

14

1.5

digunakan untuk mengembangkan produk alat radial kromatografi yang dapat

memenuhi kebutuhan.

Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang di atas, perumusan masalah dalam
penelitian ini adalah bagaimana mengembangkan produk radial kromatogafi
yang dapat memenuhi kebutuhan yang diharapkan sesuai kebutuhan

pengguna menggunakan konsep TRIZ.

Tujuan Penelitian
Penelitian ini bertujuan dalam mencapai tujuan di bawah ini:
a. Mengetahui spesifikasi desain produk kromatografi yang sesuai dengan
kebutuhan penggunana.
b. Memperbaiki produk radial kromatografi mengacu parameter TRIZ

perbaikan dan perbaikan dengan 40 prinsip solusi TRIZ.

Batasan Penelitian
Batasan-batasan masalah dalam penelitian ini adalah :
a. Obyek penelitian adalah desain produk radial.kromatografi.
b. Responden penelitian adalah pengguna ahli alat radial kromatografi
c. Acuan vyang digunakan dalam penelitian adalah 39 parameter TRIZ

perbaikan dan 40 prinsip solusi TRIZ.

Manfaat Penelitian
Manfaat yang diambil penulis dari penelitian ini : Menambah Model
rancangan produk radial kromatografi dan diharapkan dapat memenuhi

kebutuhan jaman sekarang.
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BABV

KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Hasil dari penelitian yang dilakukan, dapat disimpulkan sebagai berikut :

a. Hasil wawancara dengan Dr. Ja'far Lufti, Ph.d. sebagai pengguna alat

bahwa alat radial kromatografi terdapat beberapa kekurangan dari segi
efektifitas penggunaan, bentuk produk dan material yang harus diperbaiki
agar produk dapat berfungsi secara maksimal dan dapat memenuhi
kebutuhan zaman

. Dalam tahapan penyelesaian permasalahan, setelah dilakukan respon
teknis terhadap permasalahan yang ada, terdapat parameter kontradiksi
akibat parameter perbaikan yang diharapkan. Penyelesaian kontradiksi
tersebut diselesaikan dengan menggunakan matrik TRIZ ditawarkan
beberapa solusi. Parameter-parameter perbaikan versus parameter
kontradiksi dan solusi penyelesaian antara lain :

1. Shape (12) Versus Area moving object (5)

Solusi alternative penyelesaian adalah Prinsip 5 (Merging or
combining), 34 ( Recycling), 4 (Asymmetry), 10 (Preliminary action).
Solusi yang digunakan adalah :

a) Prinsip 5 (Merging or combining) yaitu menggabungkan
komponen-komponen dan panel menjadi 1 bagian seperti membuat
dudukan lampu UV, adaptor motor, panel saklar motor, lampu dan

power kelistrikan.
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b) Prinsip 4 (Asymmetry) yaitu membuat bentuk desain simetris
menjadi asimetris yaitu memanfaatkan sisi atau sudut agar sisi
lainya mempunyai area luas sebagai ruang gerak kerja.

. Device complexity (36) Versus Area moving object (5)

Solusi alternative penyelesaian adalah Prinsip 14 (Curvature
increase), (spheroidality, spheroidality-curvature), 1(Segmentation
(fragmentation), 13(“The other way around” (do it reverse, do it
inversely). Solusi yang digunakan adalah membuat dudukan lampu
yang menepel pada penampang. Pada bagian dukukan lampu bisa
fleksibel yaitu bisa di gerakkan keposisi yang lain saat tidak digunakan
dan mudah dibongkar atau dilepas dengan sistem pengunci perakitan
yang mudah.

. Device complexity (36) Versus Loss of time (25)

Prinsip 6 yaitu Multifunsional, 9 yaitu Pneumatik atau hidrolik
Konstruksi. Perbaikan pada permasalahan ini mengacu pada prinsip ke
6 yaitu sebuah objek atau dudukan lampu UV melakukan fungsi lain
yaitu pengunci tutup.

. Difficulty of detecting and measuring (37) Loss of information (24)

Prinsip 35 yaitu mengubah Parameter, 33 yaitu Homogenitas, 27
yaitu Benda Murah berumur Singkat., 22 yaitu Blessing in Dissgue.

Menghilangkan atau tidak menggunakan penutup agar dalam
pengamatan tidak terganggu yang disebabkan oleh penutup. Akan tetapi
perbaikan ini tidak diharapkan. Dari solusi yang ditawarkan adalah pada

prinsip 33 yaitu Objek berinteraksi dengan obyek utama harus terbuat
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dari bahan yang sama (atau bahan dengan sifat yang serupa) sebagai
objek utama. Pada perbaikan ini yaitu menghilangkan salah satu
material atau menggunakan salah satu material. Material yang
digunakan hanya material yang tembus pandang.
5. Quantity of substance/the matter (26) Loss of substance (23)
Prinsip 6: Keuniversalan, 3: Kualitas Lokal, 10: Tindakan awal,

24: Penengah.

a) Prinsip Kualitas Lokal dalam hal ini adalah mengganti material yang
terjangkau atau kualitas local akan tetapi tidak menghilangkan
unsure kemurnian dari isolasi atau material tidak mempunyai efek
pada isolasi yang mempengaruhi unsure. alternative yang ditawarkan
adalah, antara lain :

- Fromhomogeneous dengan struktur heterogen dari suatu obyek
atau lingkungan luar (tindakan) transisi. Perbaikan ini adalah
material penampang terdiri dari 2 material atau lebih. Misakan
dengan material kayu akan tetapi area penampungan larutan
dilapisi dengan material Teflon lid.

- Hasil dari wawancara dengan ahli kimia ada beberapa alternative
material murah dibandingkan Teflon yang tahan dengan larutan
kimia yaitu keramik dan kaca.

c. Perancangan dan pengembangan produk diatas tidak lepas dari kontradiksi
yang timbul masalah baru dari perancangan atau pengembangan itu

sendiri. Setelah dilakukan pendekatan dengan metode TRIZ, ternyata
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metode ini sanggup menyelesaikan kontradiksi dan menjadi inti utama

penyelesaian metode TRIZ.

5.2 Saran
Sedangkan Saran yang dapat diajukan bagi pelaksanaan penelitian
selanjutnya antara lain :
1. Penelitian dapat dilanjutkan pada tahap business plan dan uji kelayakan
untuk produksi produk.
2. Dirancang sebuah alat radial kromatografi otomatis agar tingkat ketelitian

dan keamanan yang lebih terjamin.
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The 40 Principles

1. Segmentation
a.Divide an object into independent parts.
b.Make an object sectional (for easy
assembly or disassembly).
c¢.Increase the degree of an object's
segmentation.

2. Extraction
(Extracting, Retrieving, Removing)
a.Extract the "disturbing"” part or
property from an object.
b.Extract only the necessary part or
property from an object.

3. Local Quality

a. Transition fromhomogeneous to
heterogeneous structure of an object
or outside environment (action).

b. Different parts of an object should
carry out different functions.

c. Each part of an object should be
placed under conditions that are most
favorable for its operation.

4. Asymmetry
a.Replace symmetrical form(s) with
asymmetrical form(s).
b.If an object is already asymmetrical,
increase its degree of asymmetry.

5. Consolidation
a.Consolidate in space homogeneous
objects, or objects destined for
contiguous operations.
b.Consolidate in time homogeneous or
contiguous operations.

6. Universality
a.An object can perform several
different functions; therefore, other
elements can be removed.

7. Nesting (Matrioshka)
a.0One object is placed inside another.
That object is placed inside a third one.
Andsoon...
b.An object passes through a cavity in
another object.
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8. Counterweight

a.Compensate for the weight of an
object by combining it with another
object that provides a lifting force.

b.Compensate for the weight of an
object with aerodynamic or
hydrodynamic forces influenced by
the outside environment.

9. Prior Counteraction
a.Preload countertension to an object
to compensate excessive and
undesirable stress.

10. Prior Action
a. Perform required changes to an object
completely or partially in advance.
b.Place objects in advance so that they
can go into action immediately from
the most convenient location.

11. Cushion in Advance
a.Compensate for the relatively low
reliability of an object with emergency
measures prepared in advance.

12. Equipotentiality
a.Change the condition of the work in
such a way that it will not require
lifting or lowering an object.

13. Do It in Reverse

a.Instead of the direct action dictated
by a problem, implement an opposite
action (i.e., cooling instead of heating).

b.Make the movable part of an object,
or outside environment, stationary —
and stationary part moveable.

¢.Turn an object upside-down.

14. Spheroidality

a.Replace linear parts with curved
parts, flat surfaces with spherical
surfaces, and cube shapes with ball
shapes.

b.Use rollers, balls, spirals.

c.Replace linear motion with rotational
motion; utilize centrifugal force.



96

15. Dynamicity

a.Characteristics of an object or outside
environment, must be altered to
provide optimal performance at each
stage of an operation.

b.1f an object is immobile, make it
mobile. Make it interchangeable.

c¢.Divide an object into elements
capable of changing their position
relative to each other.

16. Partial or Excessive Action
a.lf it is difficult to obtain 100% of a
desired effect, achieve more or less
of the desired effect.

17. Transition Into a New Dimension
a. Transition one-dimensional movement,
or placement, of objects into two-
dimensional; two-dimensional to three-
dimensional, etc.

b. Utilize multi-level composition of objects.

c.Incline an object, or place it on its side.

d. Utilize the opposite side of a given surface.

e. Project optical lines onto neighboring
areas, or onto the reverse side, of an
object.

18. Mechanical Vibration

a.Utilize oscillation.

b.If oscillation exists, increase its
frequency to ultrasonic.

c. Use the frequency of resonance.

d.Replace mechanical vibrations with
piezo-vibrations.

e.Use ultrasonic vibrations in conjunction
with an electromagnetic field.

19. Periodic Action
a.Replace a continuous action with a
periodic one (impulse).
b.If the action is already periodic,
change its frequency.
¢. Use pauses between impulses to
provide additional action.

20. Continuity of Useful Action
a.Carry out an action without a break.
All parts of the object should constantly
operate at full capacity.
b.Remove idle and intermediate motion.
¢.Replace “back-and-forth” motion with
a rotating one.

21. Rushing Through
a.Perform harmful and hazardous operations
at a very high speed.

22. Convert Harm Into Benefit

a.Utilize harmful factors —especially
environmental —to obtain a positive
effect.

b.Remove one harmful factor by
combining it with another harmful factor.

c.Increase the degree of harmful action to
such an extent that it ceases to be harmful.

23. Feedback
a.Introduce feedback.
b.If feedback already exists, change it.

24, Mediator
a.Use an intermediary object to transfer or
carry out an action.
b. Temporarily connect the original object to
one that is easily removed.

25, Self-service
a.An object must service itself and carry-out
supplementary and repair operations.
b.Make use of waste material and energy.

26. Copying

a. A simplified and inexpensive copy should
be used in place of a fragile original or an
object that is inconvenient to operate.

b.If a visible optical copy is used, replace it
with an infrared or ultraviolet copies.

c.Replace an object (or system of objects)
with their optical image. The image can
then be reduced or enlarged.

27. Dispose
a.Replace an expensive object with a cheap
one, compromising other properties (i.e.,
longevity).
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28, Replacement of Mechanical System

a.Replace a mechanical system with an
optical, acoustical, thermal or olfactory
system.

b.Use an electric, magnetic or
electromagnetic field to interact with .
an object.

c.Replace fields that are:
1. Stationary with mobile.
2, Fixed with changing in time.
3. Random with structured.

d.Use fields in conjunction with
ferromagnetic particles.

29. Pneumatic or Hydraulic Constructions
a.Replace solid parts of an object with
a gas or liquid. These parts can now
use air or water for inflation, or use
pneumatic or hydrostatic cushions.

30. Flexible Membranes or Thin Films
a.Replace customary constructions
with flexible membranes or thin film.
b.Isolate an object from its outside
environment with flexible membranes
or thin films.

31. Porous Material
a.Make an object porous, or use
supplementary porous elements
(inserts, covers, etc.).
b.If an object is already porous, fill pores in
advance with some substance.

32. Changing the Color

a.Change the color of an object or its
environment.

b.Change the degree of translhicency of an
object or its environment.

c. Use color additives to observe an object
or process which is difficult to see.

d.If such additives are already used, employ
luminescent traces or trace atoms.

33. Homogeneity
a. Objects interacting with the main object
should be made out of the same material
(or material with similar properties) as the
main object.

34. Rejecting and Regenerating Parts

a. After completing its function, or
becoming useless, an element of an
object is rejected (discarded, dissolved,
evaporated, etc.) or moditied during its
work process.

b.Used-up parts of an object should be
restored during its work.

35. Transformation of Properties
a.Change the physical state of the system.
b.Change the concentration or density.
c.Change the degree of flexibility.
d.Change the temperature or volume.

36. Phase Transition
a.Using the phenomena of phase change
(i.e., a change in volume, the liberation or
absorption of heat, etc.).

37. Thermal Expansion
a.Use expansion or contraction of material by
changing its temperature.
b.Use various materials with different
coefficients of thermal expansion.

38. Accelerated Oxidation
a.Make transition from one level of oxidation
to the next higher level:

1. Ambient air to oxygenated.
2. Oxygenated to oxygen.
3. Oxygen to ionized oxygen.
4. lonized oxygen to ozoned oxygen.
5. Ozoned oxygen to ozone.
6. Ozone to singlet oxygen.

39. Inert Environment
a.Replace a normal environment with an
inert one.
b.Introduce a neutral substance or additives
into an object.
c. Carry out the process in a vacuum.

40. Composite Materials
a.Replace homogeneous materials with
composite ones.
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