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PEMODELAN SMOOTH TRANSITION AUTOREGRESSIVE  (STAR) 

PADA INDEKS HARGA SAHAM HARIAN SYARIAH 

JAKARTA ISLAMIC INDEX (JII) 

 

 

Oleh 

ANISA NUR KESUMAYANTI 

07610014 

 

ABSTRAK 

 

Data runtun waktu seperti data-data finansial dan perekonomian cenderung 

nonlinear, sehingga dibutuhkan model yang nonlinear untuk data tersebut. Salah 

satu model yang populer adalah model Smooth Transition Autoregressive 

(STAR). Model STAR terbagi menjadi dua model, yaitu model Logistic Smooth 

Transition Autoregressive (LSTAR) dan Exponential Smooth Transition 

Autoregressive (ESTAR). Tujuan penulisan skripsi ini untuk mengetahui langkah-

langkah pemodelan STAR mulai dari identifikasi, estimasi, pemeriksaan 

diagnostik, sampai menentukan pendekatan terbaik dengan STAR dan 

mengaplikasikan model STAR pada indeks harga saham harian Jakarta Islamic 

Index (JII). 

Penelitian ini menggunakan data indeks harga saham harian Jakarta 

Islamic Index (JII) periode periode 1 Juni 2006 sampai 6 Januari 2012. Prosedur 

penelitiannya diawali dengan memodelkan data dengan proses Autoregressive 

(AR), menguji kelinearan data, memodelkan dengan STAR, melakukan 

peramalan, dan mengevaluasi hasil peramalannya. 

Hasil peramalan indeks harga saham harian syariah Jakarta Islamic Index 

(JII) dengan model STAR menghasilkan model nonlinear terbaik LSTAR (2,1,1) 

yaitu Xt = (0,32080,1213Xt1) (1G(Xt1;10,0,4186)) + (0,3259+0,1326Xt1) 

G(Xt1;10,0,4186). Model ini menghasilkan hasil peramalan yang cukup baik 

dengan nilai Mean Square Error (MSE) sebesar 110,619. Hasil peramalan 

berdasarkan nilai Mean Absolute Percentage Error (MAPE) menunjukkan nilai 

1,713%. 

 

Kata kunci: Jakarta Islamic Index, nonlinear, Smooth Transition Autoregressive,  

time series. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang Masalah 

Kata statistika berasal dari bahasa Italia, yaitu statista yang berarti 

negarawan (Algifari, 2010: 2). Pada mulanya statistika hanya merupakan 

kumpulan angka-angka yang menggambarkan suatu obyek tertentu. 

Kemudian data tersebut disajikan dengan menggunakan tabel, grafik, gambar, 

dan lain-lain, sehingga dari sajian itu dapat diperoleh informasi yang lebih 

banyak mengenai obyek tersebut (Algifari, 2010: 9). Berdasarkan 

perkembangan ilmu statistika, data dapat diolah, dianalisis, diinterpretasikan, 

dan diambil kesimpulan dari obyek tersebut. Kesimpulan yang diperoleh 

merupakan suatu hal yang penting sebagai dasar untuk mengambil keputusan. 

Selain hal-hal yang telah disebutkan di atas, metode statistika juga dapat 

digunakan untuk peramalan suatu kejadian yang akan terjadi di masa yang 

akan datang dengan menggunakan informasi-informasi masa lalu dan masa 

sekarang sebagai dasar. 

Harus dibuat suatu estimasi untuk mengambil keputusan yang 

dikaitkan dengan kondisi masa yang akan datang, karena kondisi masa yang 

akan datang mempunyai sifat yang tidak pasti dan tidak mudah ditebak. 

Sehingga hasil peramalan tidak selalu benar dan terkadang tidak sama dengan 

yang sebenarnya terjadi. Oleh karena itu akan diupayakan untuk mencari hasil 

peramalan yang mendekati benar dengan memperkecil penyimpangan. Salah 

     1 
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satunya dengan menggunakan analisis time series (runtun waktu). Analisis 

runtun waktu merupakan alat yang dapat digunakan untuk mengetahui 

kecenderungan suatu nilai dari waktu ke waktu dan untuk meramalkan nilai 

suatu variabel pada suatu waktu tertentu (Maryati, 2001: 129). 

Pemodelan runtun waktu sendiri dibagi menjadi tiga jenis data 

menurut waktu, yaitu Cross-section data, Time Series data, dan Panel data. 

Cross-section data menggunakan model regresi (Cross-section), Time Series 

data menggunakan model-model time series, sementara Panel data 

menggunakan model panel. 

Penelitian ini hanya akan membahas mengenai model Time Series 

(runtun waktu). Time series adalah serangkaian pengamatan terhadap suatu 

variabel yang diambil dari waktu ke waktu dan dicatat secara berurutan 

menurut urutan waktu kejadiannya dengan interval waktu yang tetap (Wei, 

2006: 1).  Dalam analisis runtun waktu nilai masa kini dipengaruhi oleh nilai 

sejenis di masa lalu. Jadi nilai data masa lalu saja yang berpengaruh. Proses 

yang terjadi tersebut dinamakan proses autoregresif. Model autoregresif untuk 

proses autoregresif dapat disusun dengan metode Box-Jenkins atau juga 

sering disebut dengan ARIMA (Autoregressive Integrated Moving Average 

Model). Secara umum biasa ditulis dengan ARIMA (p,d,q). Tiga angka 

setelah ARIMA menunjukkan derajat proses Autoregressive (AR), derajat 

pembedaan, dan derajat proses Moving Average (MA). Di dalam metode ini 

menganggap bahwa proses terjadinya data-data di suatu periode merupakan 

proses stokastik atau proses yang didasarkan pada bilangan random. Model 
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ini telah dikembangkan lebih lanjut dan diterapkan untuk prediksi. Ada tiga 

faktor yang sangat berpengaruh dalam metode ini, yaitu: faktor 

autoregressive, faktor kestasioneran data, dan faktor rata-rata bergerak.  

Model yang dihasilkan dalam metode ini adalah model linear. 

Sementara banyak data runtun waktu seperti data-data finansial dan 

perekonomian cenderung nonlinear sehingga kurang sesuai jika digunakan 

metode Box-Jenkins (ARIMA). Oleh karena itu, diperlukan model baru yang 

nonlinear terhadap data tersebut. 

Terdapat beberapa macam model yang nonlinear, di antaranya 

Threshold Autoregressive (TAR), Smooth Transition Autoregressive (STAR), 

dan Self Exciting Threshold Autoregressive (SETAR). Sejak adanya artikel 

dari Teräsvirta dan Anderson (1992) disitasi oleh van Dijk, dkk (2000: 3) 

serta Teräsvirta  (1994) disitasi oleh van Dijk, dkk (2000: 1) model STAR 

menjadi pemodelan nonlinear yang populer dalam terapan bidang ekonomi 

modern. Model STAR telah diterapkan dalam pemodelan dinamik dari 

berbagai macam runtun waktu finansial dan ekonomi, seperti produksi 

industri dalam Teräsvirta dan Anderson (1992) disitasi oleh van Dijk, dkk 

(2000: 3), tingkat pengangguran dalam Skalin dan Teräsvirta (2002) disitasi 

oleh Elliott, dkk (2006: 438), suku bunga dalam van Dijk dan Franses (1999) 

disitasi oleh van Dijk, dkk (2000: 10), serta nilai tukar mata uang dalam 

Taylor, Peel, dan Sarno (2000) disitasi oleh van Dijk, dkk (2000: 3). Model 

STAR terbagi menjadi dua model, yaitu model Logistic Smooth Transition 

Autoregressive (LSTAR) dan Exponential Smooth Transition Autoregressive 



4 
 

 
 

(ESTAR). Dalam penelitian ini akan diterapkan pemodelan STAR pada data 

indeks harga saham harian dalam Jakarta Islamic Index (JII).  

Jakarta Islamic Index (JII) adalah salah satu indeks saham yang ada di 

Indonesia yang menghitung indeks harga rata-rata saham untuk jenis saham-

saham yang memenuhi kriteria syariah. JII dibentuk untuk mendukung 

adanya Pasar Modal Syariah. Setiap periodenya, saham yang masuk JII 

berjumlah 30 (tiga puluh) saham yang memenuhi kriteria syariah. JII 

menggunakan hari dasar tanggal 1 Januari 1995 dengan nilai dasar 100. JII 

adalah saham yang memberikan keuntungan cukup atraktif. Dalam penilaian 

kriteria saham JII tiap periode selalu berubah. Periode perubahan saham JII 

setiap enam bulan sekali. 

Pada saat krisis ekonomi global tahun 2008, indeks JII terseret turun 

dan sempat jatuh ke level terendahnya saat itu di level 166,197 di bulan 

September 2008. Setelah tumbang, saat ini indeks JII berangsur-angsur 

kembali menanjak menuju level tertinggi sepanjang sejarah di level 521,433. 

Karena terdapat fluktuasi dalam indeks saham, maka diperlukan suatu 

manajemen yang baik. Fluktuasi indeks harga saham harian dapat diprediksi 

dengan menggunakan analisis runtun waktu finansial. 

Berdasarkan uraian di atas, maka penelitian ini akan membahas 

tentang salah satu pemodelan runtun waktu nonlinear, yaitu model Smooth 

Transition Autoregressive (STAR) . Model STAR tersebut akan diaplikasikan 

pada peramalan indeks harga saham harian syariah Jakarta Islamic Index 

(JII). 
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1.2. Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang masalah di atas, maka didapat rumusan 

masalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana langkah-langkah pemodelan STAR mulai dari identifikasi, 

estimasi, pemeriksaan diagnostik, sampai menentukan model terbaik 

dengan STAR? 

2. Bagaimana model STAR yang telah diperoleh? 

3. Bagaimana hasil peramalan pada indeks harga saham harian syariah 

Jakarta Islamic Index (JII) dengan menggunakan model Smooth 

Transition Autoregressive (STAR)? 

 

1.3. Batasan Masalah 

Hal yang menjadi batasan masalah dalam penelitian ini adalah 

menentukan model nonlinear dengan model Smooth Transition 

Autoregressive (STAR) yang terdiri dari dua tipe berdasarkan fungsi 

transisinya yaitu Logistic STAR (LSTAR) dan Exponential STAR (ESTAR) 

untuk meramalkan data indeks harga saham harian syariah Jakarta Islamic 

Index (JII) periode 1 Juni 2010 sampai 6 Januari 2012. 

 

1.4. Tujuan Penelitian 

Tujuan yang akan dicapai antara lain: 
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1. Mengetahui langkah-langkah pemodelan STAR mulai dari identifikasi, 

estimasi, pemeriksaan diagnostik, sampai menentukan pendekatan 

terbaik dengan STAR.  

2. Mengetahui model STAR yang telah diperoleh. 

3. Mengetahui hasil peramalan dengan model STAR pada indeks harga 

saham harian Jakarta Islamic Index (JII). 

 

1.5. Manfaat Penelitian 

1. Bagi Penulis 

a. Menambah dan memperluas pengetahuan penulis tentang matematika 

statistika, yaitu cabang dari matematika terapan yang menggunakan 

teori probabilitas dan analisis matematika untuk mendapatkan dasar-

dasar teori statistika. 

b. Memperdalam pengetahuan tentang penerapan model STAR sebagai 

salah satu model alternatif nonlinear dalam runtun waktu finansial. 

2. Bagi Bidang Matematika 

Menambah referensi tentang ilmu matematika, khususnya statistika 

dalam hal ini tentang peramalan dengan model Smooth Transition 

Autoregressive (STAR). 

3. Bagi Bidang Ekonomi 

Mengetahui hasil dari peramalan indeks harga saham harian JII 

pada periode selanjutnya. 

 



7 
 

 
 

4. Bagi Pembaca 

a. Menambah dan memperluas pengetahuan pembaca tentang 

matematika statistika. 

b. Menambah pengetahuan tentang model STAR yang diharapkan dapat 

dilanjutkan dalam penelitian-penelitian berikutnya. 

 

1.6. Tinjauan Pustaka 

Pada penelitian ini digunakan metode studi literatur yaitu studi yang 

dilakukan dengan mempelajari beberapa buku, jurnal, karya ilmiah, dan hasil 

penelitian sebelumnya yang berkaitan dengan penelitian ini. Beberapa 

penelitian yang digunakan sebagai rujukan dan acuan dalam penelitian ini 

antara lain penelitian dari Ike Kusumaningtyas (2007) yang berjudul “Model 

Smooth Transition Autoregressive (STAR) Studi Kasus Laju Inflasi Negara 

Korea Selatan” yang berisi tentang penjelasan tipe nonlinear pada data laju 

inflasi Negara Korea Selatan dan model terbaik yang dipilih, penelitian dari 

Eni Sumarminingsih (2008) yang berjudul “Pemodelan Harga Minyak Dunia 

Menggunakan Smooth Transition Autoregressive (STAR)” yang berisi 

tentang model terbaik dan ramalan tentang harga minyak dunia dengan 

menggunakan model STAR, serta penelitian dari Rahma Nur Cahyani (2010) 

“Pemodelan Smooth Transition Autoregressive (STAR) pada Kurs Thai Bath 

terhadap Rupiah” yang berisi tentang model STAR paling sesuai yang 

digunakan untuk memodelkan data kurs Thai Bath terhadap Rupiah. 
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Dari penelitian-penelitian dan sumber-sumber yang digunakan 

tersebut, peneliti akan melakukan penelitian dengan studi kasus data runtun 

waktu nonlinear indeks harga saham harian syariah Jakarta Islamic Index 

(JII). Selanjutnya data tersebut akan diproses untuk melakukan suatu 

peramalan dengan menggunakan model STAR. 
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Tabel 1Perbandingan Penelitian yang Akan Dilakukan dengan Penelitian-penelitian Terdahulu 

 

No Tahun Peneliti Judul 

 

Model Terbaik 

yang Dicapai 

 

Data Institusi 

1 2007 Ike 

Kusumaningtyas 

Model Smooth 

Transition 

Autoregressive 

(STAR) Studi Kasus 

Laju Inflasi Negara 

Korea Selatan 

LSTAR (2,2,2) 

 

 

 

 

 

Laju Inflasi Negara 

Korea Selatan 

Program Studi Statistika, 

Fakultas Matematika dan 

Ilmu Pengetahuan Alam, 

Universitas Gadjah 

Mada, Yogyakarta 

2 2008 Eni 

Sumarminingsih 

Pemodelan Harga 

Minyak Dunia 

Menggunakan Smooth 

Transition 

Autoregressive 

(STAR)  

Model STAR 

dengan variabel 

transisi zt-4 

Harga Minyak 

Dunia 

Jurusan Matematika, 

Fakultas MIPA, 

Universitas Brawijaya, 

Malang, Indonesia 

3 2010 Rahma Nur 

Cahyani 

Pemodelan Smooth 

Transition 

Autoregressive 

(STAR)  pada Kurs 

Thai Bath terhadap 

Rupiah 

Model LSTAR 

(2,2) 

Kurs Thai Bath 

terhadap Rupiah 

Fakultas Matematika dan 

Ilmu Pengetahuan Alam, 

Universitas Sebelas 

Maret 
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4 2012 Anisa Nur 

Kesumayanti 

Pemodelan Smooth 

Transition 

Autoregressive 

(STAR) pada Indeks 

Harga Saham Harian 

Syariah Jakarta 

Islamic Index (JII) 

Menentukan 

model yang 

sesuai dengan 

LSTAR 

Indeks Harga 

Saham Harian 

Syariah Jakarta 

Islamic Index (JII) 

Program Studi 

Matematika, Fakultas 

Sains dan Teknologi, 

Universitas Islam Negeri 

Sunan Kalijaga 

Yogyakarta 
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1.7. Sistematika Penulisan 

1. BAB I : PENDAHULUAN 

Berisi latar belakang masalah, rumusan masalah, batasan masalah, 

tujuan penelitian, manfaat penelitian, tinjauan pustaka, dan sistematika 

penulisan. 

2. BAB II : DASAR TEORI 

Berisi tentang dasar-dasar time series yang meliputi proses 

stokastik, stasioneritas, stasioneritas proses autoregressive linear, 

pemeriksaan diagnostik, kriteria pemilihan model, dan proses 

autoregressive nonlinear. 

3. BAB III : METODE PENELITIAN 

Berisi tentang jenis dan sumber data, metode pengumpulan data, 

variabel penelitian, metode penelitian, metode analisis data beserta 

flowchart-nya, dan alat pengolah data. 

4. BAB IV : MODEL SMOOTH TRANSITION AUTOREGRESSIVE 

(STAR)  

Berisi tentang penjelasan mengenai model Smooth Transition 

Autoregressive (STAR) yang meliputi model STAR, stasioneritas, uji 

pemulusan transisi nonlinearitas, estimasi, peramalan satu langkah ke 

depan dengan model STAR, dan evaluasi hasil peramalan. 

5. BAB V : STUDI KASUS 

Berisi tentang aplikasi dari model STAR terhadap indeks harga 

saham harian Jakarta Islamic Index (JII). 
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6. BAB VI : PENUTUP 

Berisi tentang kesimpulan yang diambil dari pembahasan masalah 

dan saran-saran mengenai penelitian yang akan dilakukan di masa yang 

akan datang. 
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BAB VI 

PENUTUP 

 

6.1. Kesimpulan 

Berdasarkan pembahasan peramalan indeks harga saham Jakarta 

Islamic Index (JII) menggunakan model Smooth Transition Autoregressive 

(STAR) dapat diambil kesimpulan sebagai berikut: 

1. Langkah-langkah pemodelan Smooth Transition Autoregressive (STAR) 

menghasilkan: 

a. Identifikasi parameter AR(p) menunjukkan bahwa data mengikuti 

proses AR(1). 

b. Estimasi parameter AR(1) dengan dan tanpa konstanta menghasilkan 

estimasi parameter  sebesar 1,000392. 

c. Uji linearitas menunjukkan bahwa asumsi nonlinear untuk pemodelan 

Smooth Transition Autoregressive (STAR) terpenuhi. 

d. Penentuan tipe nonlinearitas menunjukkan bahwa model yang didapat 

adalah model LSTAR. 

e. Estimasi parameter LSTAR menghasilkan nilai parameter 1,0 = 

0,3207991, 1,1 = 0,1213453, 2,0 = 0,3258739, 2,1 = 0,1325908,   

= 10,1573335, dan c = 0,4185543. 

f. Pemeriksaan diagnostik menunjukkan bahwa model tidak perlu 

dimodifikasi. 

70 
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2. Model terbaik yang diperoleh adalah model LSTAR (2,1,1) sebagai 

berikut: 

    

   

1 1

1 1

0.3208 0.1213 1 ;10, 0.4186

0.3259 0.1326 ;10, 0.4186

t t t

t t

X X G X

X G X

 

 

     

 

 

3. Hasil peramalan indeks harga saham harian syariah Jakarta Islamic Index 

(JII) berdasarkan nilai Mean Square Error (MSE) cukup besar yaitu 

110,619. Sedangkan hasil berdasarkan nilai Mean Absolute Percentage 

Error (MAPE) menunjukkan hasil yang sangat bagus yaitu 1,713%. 

 

6.2. Saran 

Penelitian ini menggunakan alat pengolahan data yaitu software 

EViews, R dengan paket TsDyn, dan Microsoft Excel. Peneliti menyarankan 

agar pada penelitian selanjutnya untuk memodelkan STAR dapat 

menggunakan salah satu software saja. Misalnya software EViews saja atau R 

saja. Dengan demikian diharapkan agar analisis untuk memodelkan STAR 

akan menjadi lebih mudah dan sederhana. 
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Lampiran 1 

Data Indeks JII periode 1 Juni 2010 sampai 30 Desember 2011 

 

DATE CLOSE 

 01/06/2010 431,131 

02/06/2010 434,838 

03/06/2010 447,421 

04/06/2010 450,570 

07/06/2010 439,384 

08/06/2010 442,070 

09/06/2010 440,919 

10/06/2010 439,506 

11/06/2010 444,479 

14/06/2010 450,977 

15/06/2010 452,060 

16/06/2010 456,506 

17/06/2010 461,625 

18/06/2010 469,180 

21/06/2010 470,866 

22/06/2010 471,217 

23/06/2010 471,345 

24/06/2010 469,543 

25/06/2010 473,627 

28/06/2010 470,964 

29/06/2010 459,707 

30/06/2010 460,260 

01/07/2010 455,518 

02/07/2010 453,054 

05/07/2010 455,556 

06/07/2010 460,590 

07/07/2010 459,198 

08/07/2010 461,171 

09/07/2010 462,854 

12/07/2010 462,243 

13/07/2010 461,786 

14/07/2010 466,081 

15/07/2010 468,247 

DATE CLOSE 

16/07/2010 469,709 

19/07/2010 468,530 

20/07/2010 471,837 

21/07/2010 473,395 

22/07/2010 471,640 

23/07/2010 478,261 

26/07/2010 474,083 

27/07/2010 478,604 

28/07/2010 480,183 

29/07/2010 486,885 

30/07/2010 483,322 

02/08/2010 479,856 

03/08/2010 464,099 

04/08/2010 462,696 

05/08/2010 475,135 

06/08/2010 477,175 

09/08/2010 479,548 

10/08/2010 473,914 

11/08/2010 469,930 

12/08/2010 468,863 

13/08/2010 472,932 

16/08/2010 474,062 

18/08/2010 478,247 

19/08/2010 483,751 

20/08/2010 483,644 

23/08/2010 484,469 

24/08/2010 478,840 

25/08/2010 483,954 

26/08/2010 487,190 

27/08/2010 479,000 

30/08/2010 478,168 

31/08/2010 473,787 

01/09/2010 485,259 

DATE CLOSE 

02/09/2010 483,625 

03/09/2010 487,644 

06/09/2010 495,203 

07/09/2010 498,212 

15/09/2010 518,721 

16/09/2010 510,342 

17/09/2010 515,691 

20/09/2010 514,464 

21/09/2010 514,006 

22/09/2010 512,869 

23/09/2010 511,821 

24/09/2010 518,735 

27/09/2010 528,315 

28/09/2010 525,459 

29/09/2010 526,970 

30/09/2010 526,519 

01/10/2010 538,166 

04/10/2010 544,201 

05/10/2010 545,288 

06/10/2010 544,816 

07/10/2010 540,914 

08/10/2010 533,153 

11/10/2010 535,070 

12/10/2010 536,024 

13/10/2010 544,973 

14/10/2010 545,787 

15/10/2010 541,830 

18/10/2010 534,681 

19/10/2010 539,711 

20/10/2010 536,262 

21/10/2010 536,752 

22/10/2010 537,628 

25/10/2010 542,433 
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DATE CLOSE 

26/10/2010 542,702 

27/10/2010 540,409 

28/10/2010 542,323 

29/10/2010 540,291 

01/11/2010 535,493 

02/11/2010 526,676 

03/11/2010 519,104 

04/11/2010 524,720 

05/11/2010 528,262 

08/11/2010 538,228 

09/11/2010 546,407 

10/11/2010 547,674 

11/11/2010 542,310 

12/11/2010 532,130 

15/11/2010 530,310 

16/11/2010 529,899 

18/11/2010 530,829 

19/11/2010 540,788 

22/11/2010 542,916 

23/11/2010 533,498 

24/11/2010 529,173 

25/11/2010 537,369 

26/11/2010 527,096 

29/11/2010 524,741 

30/11/2010 508,782 

01/12/2010 518,082 

02/12/2010 531,548 

03/12/2010 525,482 

06/12/2010 530,306 

08/12/2010 538,158 

09/12/2010 539,744 

10/12/2010 533,441 

13/12/2010 528,225 

14/12/2010 526,146 

15/12/2010 522,638 

16/12/2010 506,151 

17/12/2010 507,520 

20/12/2010 511,309 

21/12/2010 521,236 

22/12/2010 519,556 

DATE CLOSE 

23/12/2010 517,606 

27/12/2010 521,395 

28/12/2010 526,188 

29/12/2010 530,05 

30/12/2010 532,901 

03/01/2011 537,662 

04/01/2011 538,260 

05/01/2011 539,310 

06/01/2011 530,515 

07/01/2011 512,922 

10/01/2011 493,702 

11/01/2011 488,292 

12/01/2011 503,535 

13/01/2011 504,194 

14/01/2011 504,751 

17/01/2011 500,923 

18/01/2011 502,255 

19/01/2011 500,275 

20/01/2011 484,754 

21/01/2011 470,862 

24/01/2011 464,703 

25/01/2011 479,077 

26/01/2011 490,487 

27/01/2011 492,947 

28/01/2011 490,514 

31/01/2011 477,514 

01/02/2011 484,293 

02/02/2011 489,440 

04/02/2011 493,951 

07/02/2011 494,520 

08/02/2011 489,030 

09/02/2011 484,747 

10/02/2011 478,357 

11/02/2011 479,758 

14/02/2011 483,622 

16/02/2011 483,764 

17/02/2011 489,187 

18/02/2011 499,850 

21/02/2011 499,659 

22/02/2011 492,835 

DATE CLOSE 

23/02/2011 497,926 

24/02/2011 490,422 

25/02/2011 490,684 

28/02/2011 496,870 

01/03/2011 502,794 

02/03/2011 497,968 

03/03/2011 499,214 

04/03/2011 505,071 

07/03/2011 506,750 

08/03/2011 509,187 

09/03/2011 513,303 

10/03/2011 511,038 

11/03/2011 502,021 

14/03/2011 506,314 

15/03/2011 500,340 

16/03/2011 499,933 

17/03/2011 489,754 

18/03/2011 489,946 

21/03/2011 496,122 

22/03/2011 494,963 

23/03/2011 504,766 

24/03/2011 515,651 

25/03/2011 514,539 

28/03/2011 509,300 

29/03/2011 502,421 

30/03/2011 510,857 

31/03/2011 514,921 

01/04/2011 521,049 

04/04/2011 518,819 

05/04/2011 518,251 

06/04/2011 521,694 

07/04/2011 519,152 

08/04/2011 519,728 

11/04/2011 523,229 

12/04/2011 519,207 

13/04/2011 518,973 

14/04/2011 515,072 

15/04/2011 517,768 

18/04/2011 516,737 

19/04/2011 518,532 



76 
 

 
 

DATE CLOSE 

20/04/2011 527,529 

21/04/2011 529,190 

25/04/2011 525,290 

26/04/2011 521,352 

27/04/2011 527,432 

28/04/2011 528,152 

29/04/2011 528,763 

02/05/2011 532,131 

03/05/2011 528,195 

04/05/2011 527,207 

05/05/2011 526,817 

06/05/2011 523,666 

09/05/2011 523,560 

10/05/2011 524,314 

11/05/2011 533,093 

12/05/2011 527,961 

13/05/2011 528,483 

16/05/2011 524,931 

18/05/2011 531,304 

19/05/2011 533,263 

20/05/2011 537,511 

23/05/2011 524,288 

24/05/2011 525,422 

25/05/2011 524,395 

26/05/2011 530,342 

27/05/2011 531,448 

30/05/2011 529,412 

31/05/2011 531,377 

01/06/2011 532,499 

03/06/2011 532,222 

06/06/2011 531,455 

07/06/2011 531,110 

08/06/2011 528,546 

09/06/2011 525,595 

10/06/2011 520,533 

13/06/2011 515,966 

14/06/2011 519,317 

15/06/2011 521,818 

16/06/2011 515,458 

17/06/2011 510,964 

DATE CLOSE 

20/06/2011 512,294 

21/06/2011 520,766 

22/06/2011 524,096 

23/06/2011 524,698 

24/06/2011 529,820 

27/06/2011 525,077 

28/06/2011 527,221 

30/06/2011 536,036 

01/07/2011 540,918 

04/07/2011 540,918 

05/07/2011 541,928 

06/07/2011 539,648 

07/07/2011 542,836 

08/07/2011 552,521 

11/07/2011 550,281 

12/07/2011 541,597 

13/07/2011 548,309 

14/07/2011 549,807 

15/07/2011 553,874 

18/07/2011 557,538 

19/07/2011 555,781 

20/07/2011 560,523 

21/07/2011 560,826 

22/07/2011 568,118 

25/07/2011 564,358 

26/07/2011 572,055 

27/07/2011 578,742 

28/07/2011 572,237 

29/07/2011 567,119 

01/08/2011 574,748 

02/08/2011 570,063 

03/08/2011 565,338 

04/08/2011 566,986 

05/08/2011 537,971 

08/08/2011 530,008 

09/08/2011 510,248 

10/08/2011 532,199 

11/08/2011 535,723 

12/08/2011 536,382 

15/08/2011 548,387 

DATE CLOSE 

16/08/2011 546,323 

18/08/2011 559,970 

19/08/2011 529,631 

22/08/2011 533,146 

23/08/2011 537,698 

24/08/2011 532,393 

25/08/2011 529,612 

26/08/2011 529,157 

05/09/2011 534,944 

06/09/2011 540,616 

07/09/2011 557,800 

08/09/2011 555,019 

09/09/2011 552,583 

12/09/2011 538,737 

13/09/2011 535,354 

14/09/2011 526,483 

15/09/2011 520,072 

16/09/2011 526,795 

19/09/2011 516,898 

20/09/2011 517,057 

21/09/2011 509,415 

22/09/2011 461,372 

23/09/2011 468,250 

26/09/2011 451,461 

27/09/2011 474,481 

28/09/2011 482,540 

29/09/2011 489,026 

30/09/2011 492,298 

03/10/2011 461,966 

04/10/2011 452,460 

05/10/2011 454,126 

06/10/2011 474,509 

07/10/2011 472,208 

10/10/2011 473,667 

11/10/2011 487,036 

12/10/2011 502,495 

13/10/2011 509,573 

14/10/2011 506,827 

17/10/2011 517,637 

18/10/2011 505,357 
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DATE CLOSE 

19/10/2011 515,291 

20/10/2011 505,374 

21/10/2011 503,450 

24/10/2011 516,473 

25/10/2011 519,017 

26/10/2011 522,265 

27/10/2011 532,614 

28/10/2011 537,507 

31/10/2011 530,192 

01/11/2011 513,572 

02/11/2011 527,043 

03/11/2011 515,914 

04/11/2011 526,532 

07/11/2011 525,449 

09/11/2011 538,084 

10/11/2011 525,775 

11/11/2011 524,994 

14/11/2011 535,913 

15/11/2011 531,940 

16/11/2011 533,046 

DATE CLOSE 

17/11/2011 529,983 

18/11/2011 524,297 

21/11/2011 513,653 

22/11/2011 522,921 

23/11/2011 517,499 

24/11/2011 519,054 

25/11/2011 510,140 

28/11/2011 511,332 

29/11/2011 518,514 

30/11/2011 520,493 

01/12/2011 527,311 

02/12/2011 528,195 

05/12/2011 529,434 

06/12/2011 527,769 

07/12/2011 532,714 

08/12/2011 529,642 

09/12/2011 525,071 

12/12/2011 531,013 

13/12/2011 527,726 

14/12/2011 524,185 

DATE CLOSE 

15/12/2011 514,404 

16/12/2011 522,495 

19/12/2011 525,287 

20/12/2011 521,146 

21/12/2011 530,030 

22/12/2011 533,499 

23/12/2011 532,766 

27/12/2011 532,558 

28/12/2011 529,182 

29/12/2011 534,171 

30/12/2011 537,031 
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Lampiran 2 

Deskripsi Statistik 
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Lampiran 3 

ADF Test 
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Lampiran 4 

Estimasi Parameter AR (1) dengan Konstanta 
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Lampiran 5 

Estimasi Parameter AR (1) Tanpa Konstanta 
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Lampiran 6 

LM Test pada Lag 1 
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Lampiran 7 

LM Test pada Lag 3 
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Lampiran 8 

Tabel Chi Square 

df P = 0.05 P = 0.01 P = 0.001 

1 3.84 6.64 10.83 

2 5.99 9.21 13.82 

3 7.82 11.35 16.27 

4 9.49 13.28 18.47 

5 11.07 15.09 20.52 

6 12.59 16.81 22.46 

7 14.07 18.48 24.32 

8 15.51 20.09 26.13 

9 16.92 21.67 27.88 

10 18.31 23.21 29.59 

11 19.68 24.73 31.26 

12 21.03 26.22 32.91 

13 22.36 27.69 34.53 

14 23.69 29.14 36.12 

15 25.00 30.58 37.70 

16 26.30 32.00 39.25 

17 27.59 33.41 40.79 

18 28.87 34.81 42.31 

19 30.14 36.19 43.82 

20 31.41 37.57 45.32 

21 32.67 38.93 46.80 

22 33.92 40.29 48.27 

23 35.17 41.64 49.73 

24 36.42 42.98 51.18 

25 37.65 44.31 52.62 

26 38.89 45.64 54.05 

27 40.11 46.96 55.48 

28 41.34 48.28 56.89 

29 42.56 49.59 58.30 

30 43.77 50.89 59.70 

31 44.99 52.19 61.10 

32 46.19 53.49 62.49 

33 47.40 54.78 63.87 
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Lampiran 9 

Starting Value 

 

> mod.lstar<-lstar(DATAJII1, m=2, mTh=c(0,1), mL=1, mH=1, control=list(maxit=3000)) 

Performing grid search for starting values... 

Starting values fixed: gamma =  10 , th =  -0.01540172 ; SSE =  0.08572438  

Convergence problem. Convergence code:  1  

Optimized values fixed for regime 2  : gamma =  10.15733 , th =  -0.4185543  
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Lampiran 10 

Starting Value dengan Gamma 10,16 

 

> mod.lstar 

 

Non linear autoregressive model 

 

LSTAR model 

Coefficients: 

Low regime: 

    phi1.0     phi1.1  

-0.3207991 -0.1213453  

 

High regime: 

   phi2.0    phi2.1  

0.3258739 0.1325908  

 

Smoothing parameter: gamma = 10.16  

 

Threshold 

Variable: Z(t) = + (0) X(t) + (1) X(t-1) 

 

Value: -0.4186  
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Lampiran 11 

Estimasi Parameter LSTAR (2,1,1) 

 

> coef(mod.lstar) 

    phi1.0     phi1.1     phi2.0     phi2.1      gamma         th  

-0.3207991 -0.1213453  0.3258739  0.1325908 10.1573335 -0.4185543  
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