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ABSTRAKSI

PENGEMBANGAN MEDIA PEMBELAJARAN KIMIA DENGAN
HANDPHONE (MOBILE LEARNING) BERBASIS JAVA MATERI POKOK
IKATAN KIMIA UNTUK SMA/MA

Oleh:
Muhammad Fatoni
07670036

Pembimbing I: Susy Yunita Prabawati, M.Si.
Pembimbing Il: Agus Mulyanto, M.kom.

Penelitian ini merupakan penelitian pengembangan dengan menggunakan
model pengembangan prosedural. Penelitian ini bertujuan menghasilkan media
Handphone kimia yang berbasis Java pada materi pokok lkatan Kimia untuk pe-
serta didik SMA/MA sebagai media belajar dan sumber belajar mandiri.

Pengembangan media Handphone kimia ini dibimbing oleh dosen pem-
bimbing serta mendapat masukan dari ahli media, ahli materi, dan peer reviewer.
Instrumen penilaian media Handphone kimia berupa angket yang berisi aspek
dengan kriteria tertentu. Penilaian dilakukan oleh guru kimia SMA/MA Negeri di
Pacitan. Penilaian yang dilakukan meliputi 5 aspek penilaian dengan 20 indikator
penilaian. Hasil penilaian berupa data kualitatif kemudian ditabulasi dan dianalisis
dengan pedoman Kkriteria kategori penilaian ideal untuk menentukan kualitas me-
dia Handphone kimia.

Hasil penelitian pengembangan ini menunjukkan bahwa media Hand-
phone kimia yang telah dikembangkan mempunyai kualitas sangat baik (SB). Ku-
alitas media Handphone kimia yang telah disusun berdasarkan penilaian 3 Pendi-
dik kimia SMA/MA memperoleh skor rata-rata 86,3 dengan persentase keidealan
sebesar 86,2 % serta respon menurut 10 peserta didik SMA/MA memperoleh skor
18,1 dan persentase keidealan sebesar 89,3 %, Sehingga layak untuk digunakan
untuk media pembelajaran dan sumber belajar mandiri peserta didik.

Kata kunci: penelitian pengembangan, media Handphone Kimia, berbasis java.
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BAB |

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang Masalah

Proses pembelajaran merupakan proses komunikasi. Proses komunika-
si selalu melibatkan tiga komponen pokok, yaitu komponen pengirim pesan
(pendidik), komponen penerima pesan (peserta didik), dan komponen pesan
itu sendiri yang biasanya berupa materi pelajaran. Kadang-kadang dalam
proses pembelajaran terjadi kegagalan komunikasi. Artinya, materi pelajaran
atau pesan yang disampaikan pendidik tidak dapat diterima oleh peserta didik
dengan optimal, tidak seluruh materi pelajaran dapat dipahami dengan baik
oleh peserta didik dan lebih parah lagi peserta didik sebagai penerima pesan
salah menangkap isi pesan yang disampaikan. Menghindari semua itu, maka
pendidik dapat menyusun strategi pembelajaran dengan memanfaatkan berba-
gai media dan sumber belajar.

Kemajuan ilmu pengetahuan dan teknologi, khususnya teknologi
informasi, sangat berpengaruh terhadap penyusunan dan implementasi strategi
pembelajaran. Melalui kemajuan tersebut para guru dapat menggunakan
beberapa media sesuai dengan kebutuhan dan tujuan pembelajaran.
Penggunakan media komunikasi bukan saja dapat mempermudah dan
mengefektifkan proses pembelajaran, akan tetapi juga dapat membuat proses

pembelajaran lebih menarik.

! Sanjaya Wina, Strategi Pembelajaran Berorientasi Standar Proses Pendidikan.(Jakarta :
Kencana Prenada Media Group, 2007). him. 160



Perkembangan teknologi informasi dan komunikasi sekarang ini
adalah handphone dan internet. Handphone dengan harga yang sangat
terjangkau banyak dijumpai sekarang ini dengan fasilitas dan fitur yang
lengkap, sehingga pengguna mudah untuk mengakses dan menggunakan
handphone untuk berbagai kegiatan dan aktifitas tidak terkecuali sebagai
sumber belajar peserta didik sekolah. Handphone yang dulu mempunyai
fungsi sebagai alat komunikasi dan hiburan, sekarang handphone bisa
digunakan sebagai multimedia yang sangat lengkap dan jaringan internet.
Handphone terdiri dari perangkat lunak atau software dan perangkat keras
atau hardware. Salah satu kelompok handphone yang dapat diberi suatu
perangkat lunak atau software adalah handphone berbasis JAVA.

Penggunaan handphone dalam bidang pendidikan di Indonesia,
khususnya untuk pembelajaran peserta didik secara mandiri masih sangat
sedikit digunakan, padahal setiap hari peserta didik tidak lepas dari
handphone?. Pengembangan media pembelajaran handphone kimia mampu
menjadi salah satu alternatif media pembelajaran mandiri yang lebih menarik,
lebih praktis, lebih hemat tanpa penggunaan pulsa, tanpa sambungan internet,
dan dapat digunakan oleh pengguna/peserta didik belajar kimia dimana pun
dan kapan pun.

B. Identifikasi Masalah
Berdasarkan latar belakang di atas, maka permasalahan dapat diidenti-

fikasikan sebagai berikut:

2 http://re-searchengines.com/Reedukasi Teknologi Handphone di Ruang Belajar , 11 maret 2012



1. Kurang adanya pemanfaatan teknologi informasi yang sudah berkembang
untuk pendidikan.

2. Masih rendahnya minat dan hasil belajar mata pelajaran kimia. Sedangkan
hasil belajar diharapkan dapat mencapai di atas Kriteria Ketuntasan
Minimal (KKM).

3. Handphone lebih banyak digunakan sebagai alat komunikasi, multimedia
dan jejaring sosial. Dicoba ditambahkan sebuah aplikasi yang berfungsi
sebagai media pembelajaran mandiri dan handphone dapat dibawa kemana
saja dan digunakan kapan saja oleh pengguna khusus nya untuk belajar.

C. Batasan Masalah

1. Materi yang ada pada media pembelajaran handphone berbasis JAVA ada-
lah materi kimia SMA/MA kelas X semester 2 pada Bab Ikatan Kimia
berdasar Kurikulum KTSP.

2. Produk media pembelajaran ini tidak semua handphone bisa
digunakan/diinstalasi aplikasi ini. Spesifikasi handphone yang bisa digu-
nakan/ diinstalasi aplikasi ini adalah terdapat aplikasi java, berlayar warna
dan mempunyai resolusi layar 320 x 240 pixel atau 235-265 inch.

D. Rumusan Masalah

1. Bagaimana karakteristik media pembelajaran handphone berbasis JAVA
yang dikembangkan ?

2. Bagaimana kualitas media pembelajaran kimia handphone berbasis JAVA
berdasarkan penilaian ahli media, teman sejawat, guru kimia SMA/MA

dan peserta didik SMA/MA?



3. Apakah media pembelajaran kimia handphone berbasis JAVA ini dapat

digunakan sebagai sumber belajar mandiri bagi peserta didik SMA/MA?
E. Tujuan Penelitian

1. Mengetahui karakteristik media pembelajaran handphone berbasis JAVA
yang dikembangkan.

2. Mengetahui kualitas media pembelajaran kimia handphone berbasis JAVA
yang telah dikembangkan berdasarkan penilaian ahli media, guru kimia
SMA/MA dan peserta didik SMA/MA.

3. Menghasilkan media pembelajaran kimia handphone berbasis JAVA yang
telah dikembangkan menjadi sumber belajar mandiri.

F. Manfaat Pengembangan

1. Bagi peserta didik, memberikan kegiatan belajar di luar kelas yang lebih
praktis dan bisa digunakan setiap saat sewaktu dibutuhkan (Sumber belajar
mandiri peserta didik).

2. Bagi guru, menambah wawasan guru untuk meningkatkan efektifitas
waktu dan teknologi pembelajaran diluar kelas.

3. Bagi peneliti, memberikan sebuah pengalaman baru untuk menciptakan
sebuah inovasi-inovasi dalam meningkatkan kualitas pendidikan.

4. Bagi lembaga universitas, memberikan inspirasi buat temen-temen yang
lain untuk mencipkan media pembelajaran yang lebih baik khususnya
untuk pendidikan kimia.

G. Spesifikasi Produk yang Diharapkan

1. Media handphone kimia dengan materi ikatan kimia.



2. Media handphone kimia disajikan dalam bentuk aplikasi dalam program
handphone.
3. Media handphone kimia menggunakan handphone dengan program
aplikasi JAVA dan layar warna.
4. Media handphone kimia memuat materi, gambar dan latihan soal dari
indikator materi ikatan kimia.
5. Media handphone kimia mampu menarik minat mandiri untuk belajar
kimia dan memberikan sebuah sumber belajar mandiri yang efektif.
H. Asumsi dan Batasan Pengembangan
1. Asumsi dalam penelitian pengembangan ini adalah :
a) Media handphone kimia yang disusun sebagai sumber belajar alternatif
dapat menjadi media pembelajaran mandiri peserta didik SMA/MA.
b) Media handphone kimia ini disusun dalam bentuk aplikasi berdasarkan
alur penelitian pengembangan.
2. Batasan dalam penelitian pengembangan ini adalah :
a) Tidak semua materi ikatan kimia dimasukkan dalam handphone kimia.
b) Handphone kimia ini hanya bisa digunakan dengan handphone tertentu
yang berbasis Java, Qwerty dan layar warna.
¢) Handphone kimia ini tidak diujikan dalam kelas.
d) Teman sejawat (Peer Reviewer) pada handphone kimia ini hanya ber-
jumlah tiga orang.
e) Dosen pemberi masukan pada handphone kimia ini hanya berjumlah

dua orang.



f)  Guru penilai (reviewer) pada handphone kimia ini hanya berjumlah
tiga orang.
g) Peserta didik pemberi respon pada handphone kimia ini hanya

berjumlah sepuluh orang.

I. Definisi Istilah

1.

Handphone atau bisa disebut Telepon Genggam atau yang sering dikenal
dengan nama ponsel merupakan perangkat telekomunikasi elektronik yang
mempunyai kemampuan dasar yang sama dengan telepon konvensional
saluran tetap, namun dapat dibawa ke mana-mana dan tidak perlu
disambungkan dengan jaringan telepon menggunakan kabel.

Hardware adalah sarana untuk menampilkan pesan yang terkandung da-
lam media tersebut.

Software adalah pesan atau informasi pendidikan yang biasanya disajikan
dengan menggunakan peralatan.

Multimedia merupakan alat bantu pendidikan yang dapat berupa hardware
(perangkat keras) dan software (perangkat lunak) yang terdiri dari bentuk
audio, visual dan gabungannya.

Aplikasi Java merupakan bahasa pemograman berorientasi objek dan be-
bas platform, dikembangkan oleh SUN Micro System dengan sejumlah
keunggulan yang memungkinkan Java dijadikan sebagai bahasa pengem-

bangan enterprise.



6. Mobile learning adalah salah satu metode dimana kita bisa belajar meng-
gunaka hardware yang berisi bacaan yang dapat di gunakan kapanpun dan
dimanapun.

7. Penelitian pengembangan merupakan penelitian yang menekankan
kemampuan peneliti dalam membuat suatu produk baik berupa materi,

media, alat dan atau strategi pembelajaran.


http://www.dunia-fun.com/2011/06/seo-smart-link-di-blogspot.html/

BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

A. Kesimpulan

Kesimpulan yang dapat diambil pada penelitian pengembangan ini adalah:

1. Telah dikembangkan Media Pembelajaran handphone Kimia berbasis Java
Materi Pokok lkatan Kimia untuk SMA/MA menggunakan model pen-
gembangan prosedural yang direvisi berdasarkan masukan dari Dosen
Pembimbing, Peer Reviewer, Ahli Media, Ahli Materi, dinilai kualitasnya
oleh Reviewer (3 orang Pendidik Kimia SMA/MA) dan diberikan respon
oleh peserta didik SMA (10 peserta didik).

2. Kualitas Media Pembelajaran Handphone Kimia berbasis Java Materi Po-
kok lkatan Kimia untuk SMA/MA yang telah dikembangkan berdasarkan
penilaian reviewer (3 orang guru kimia SMA/MA) adalah sangat baik
dengan skor 86,3 dari skor maksimal 100 dan persentase keidealan sebesar
86,2%. Berdasarkan penilaian tersebut, maka Media handphone kimia ini
layak digunakan peserta didik sebagai media pembelajaran/sumber belajar
mandiri.

B. Saran Pemanfaatan, Diseminasi, dan Pengembangan Produk Lebih Lan-
jut

Penelitian ini merupakan penelitian pengembangan media belajar ki-

mia. Adapun saran pemanfaatan, diseminasi, dan pengembangan produk lebih

lanjut adalah:
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1. Saran Pemanfaatan
Penulis menyarankan agar media pembelajaran handphone kimia
Berbasis Java Materi Pokok Ikatan Kimia untuk SMA/MA yang telah di-
kembangkan ini perlu diujicobakan dalam kegiatan pembelajaran kimia
bagi peserta didik SMA/MA untuk mengetahui sejauh mana kekurangan
dan kelebihan Media Handphone Kimia tersebut. Pada proses pembelaja-
ran kimia, Media Handphone Kimia dapat digunakan sebagai salah satu
media belajar mandiri yang dapat digunakan di sekolah maupun di luar se-
kolah.
2. Diseminasi
Media Pembelajaran handphone Kimia Berbasis Java Materi Po-
kok Ikatan Kimia untuk SMA/MA yang dikembangkan ini dapat lebih
layak digunakan sebagai penunjang media belajar dan sumber belajar
mandiri apabila telah dibuktikan secara eksperimen kepada peserta didik
dalam proses pembelajaran, sehingga diperoleh data berupa nilai kemam-
puan peserta didik baik dalam proses maupun hasil pembelajaran.
3. Pengembangan Produk Lebih Lanjut
Media Pembelajaran Handphone Kimia Berbasis Java Materi Po-
kok Ikatan Kimia untuk SMA/MA ini dapat digunakan dan dikembangkan
lebih lanjut menggunakan aplikasi handphone yang lebih cangih berupa
aplikasi android/black bery dan lebih baik dalam proses pembelajaran

yang melibatkan peserta didik dan pendidik. Pendidik diharapkan lebih
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kreatif dalam mengajar, sedangkan peserta didik lebih aktif dalam belajar

untuk memperoleh pengalaman belajar di luar jam sekolah.
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Lampiran |

HASIL PENILAIAN KUALITAS PENGEMBANGAN MEDIA PEMBELA-
JARAN KIMIA DENGAN HANDPHONE (MOBILE LEARNING) BERBA-

SIS JAVA MATERI POKOK IKATAN KIMIA UNTUK SMS/MA

Penilai
Aspek Kriteria > > Rata- %
Penilaian 1 2 3 Skor Skor rata Keidealan
Per Aspek
1 5 4 4 13
13,3
A 2 5 4 5 14 40 (SB) 88,9 %
3 4 5 4 13
4 5 4 5 14
5 4 4 5 13
21,7
B 6 4 4 4 12 65 86,7 %
(SB)
7 4 5 4 13
8 5 4 5 13
C 9 4 4 4 12
24 8 (SB 80 %
10 4 4 4 12 (5B) ’
11 4 4 4 12
12 4 4 5 13
13 5 4 4 13
D 14 4 4 5 13 34,3
’ 0
15 4 4 4 12 103 (SB) 858 %
16 4 5 5 14
17 4 5 4 13
18 4 4 5 13
E 19 5 4 5 14
0
50 2 2 5 3 27 9 (SB) 90 %
Jumlah Skor 86 84 83 259 259 86,3 86,2 %
Keterangan : Jumlah Skor Seluruh Aspek =259
Skor Rata-rata Seluruh Aspek = 86,3 (Sangat Baik)
% Keidealan Seluruh Aspek = 86,2 %
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Lampiran Il

HASIL PENILAIAN KUALITAS PENGEMBANGAN MEDIA PEMBELA-
JARAN KIMIA DENGAN HANDPHONE (MOBILE LEARNING) BERBA-

SIS JAVA MATERI POKOK IKATAN KIMIA UNTUK SMS/MA

. k :
Aspek Pe- . Penilai L | xSkor | pota | % Kei-
nilaian Kriteria Sko Per rata dealan
1123|456 |7 |8]9 /10| r | Aspek
1 101|111 |1]1|1|1|1] 10
A 2 1111|1111 |1|1]10 28 28 | 933 %
3 11011021 |1|2 |1/ 8
4 111|111 ]1|1|1|1] 10
5 111|111 ]1|1|1|1] 10
B 6 111|111 ]1|1|1|1] 10 46 4,6 92 %
7 o|1(1]0|21|1]|1]0|0]| 1] 6
8 111|111 ]1|1|1|1] 10
9 1{ojoflo|1|1|1|0]1|0] S5
C 14 1,4 70 %
10 111|101 |1 |1|2|1]| 09
11 11|12} 1|1]1|0]|O0O|1]| 8
12 o|1 1|11 (1]|1]1|0]|1] 8
13 1111101 |21|2 |19
b 14 111|111} 1|1|2|0]| 9 23 73 912 %
15 101|111 |1]1|1|1|1] 10
16 101|111 |1]1|1|1|1] 10
17 11011 |11 |1|1|1]|09
18 111|111 ]1|1]|1|1] 10
19 111|111 ]1|1]|1|1] 10
E 20 2 100%
20 111|111 ]1|1]|1|1] 10
Jumlah Skor 18 (19|17 (18|19 | 18 | 20 | 17 | 17 | 18 | 181 | 181 18,1 | 89,3%
Keterangan : Jumlah Skor Seluruh Aspek =181
Skor Rata-rata Seluruh Aspek =18,1
% Keidealan Seluruh Aspek =89,3%
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Lampiran Il

PERHITUNGAN KUALITAS HANDPHONE KIMIA BERBASIS JAVA

BERDASARKAN PEROLEHAN SKOR

A. Penilaian Oleh Guru SMA/MA
1. Kiriteria Kualitas
Data penilaian yang telah diubah menjadi nilai kuantitatif dan dihi-
tung nilai rata-rata seperti terlihat pada "Tabel Data Skor" diubah menjadi

nilai kualitatif sesuai dengan konversi skor aktual menjadi nilai skala 5
dengan ketentuan sebagai berikut:

No Rentang skor (i) kuantitatif Kategori kualitatif

1. X;+ 1,80 SB;j < X Sangat Baik

2. Xi+ 0,60 SB;j < X <X; + 1,80 SB; Baik

3. | Xi—0,60SB;< X <X+ 0,60 SB; Cukup

4. X; 1,80 SB; < X < X;— 0,60 SB; Kurang

5. X <X;— 1,80 SB; Sangat Kurang
Keterangan:
X = Skor aktual
Xi = Rata-rata skor ideal yang dapat dicari dengan menggunakan

rumus

Yi =1/, x (skor tertinggi ideal + skor terendah ideal)

SBi = Simpangan baku ideal yang dapat dicari dengan menggunakan
rumus

SB; =1/, x (skor tertinggi ideal — skor terendah ideal)

Skor tertinggi ideal = X butir kriteria x skor tertinggi
Skor terendah ideal = X butir kriteria x skor terendah
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KRITERIA KATEGORI PENILAIAN IDEAL HANDPHONE KIMIA BERBASIS
JAVA UNTUK KESELURUHAN KOMPONEN

Keseluruhan komponen Handphone Kimia terdiri dari 20 kriteia.

a) Skor tertinggi ideal : 20 x 5 =100
b) Skor terendah ideal : 20 x 1 = 20
c) Xi:% (100 +20) =60

d) SBi: ' (100 -20)=13.3

No. Rentang Skor Kuantitatif Kategori Kualitatif
1. 839<x Sangat Baik
2. 67,9<x<839 Baik
3. 52,02<x<679 Cukup
4, 36,06 <x<52,02 Kurang
5. X <36,06 Sangat Kurang

2. Perhitungan Kualitas untuk Tiap Aspek
a. Aspek A (Proses Pembelajaran)
1) Perhitungan Dasar
a) Jumlah indikator kriteria =3
b) Skor Tertinggi Ideal =3x5=15
c) Skor Terendah Ideal =3x1=3
d) X =1,x(15+3)=9
e) SB; =1, x(15-3)=2
2) Tabel Konversi
No Rentang skor (i) kuantitatif Kategori kualitatif
1. 11,4< X Sangat Baik
2. 10,2<X<114 Baik
3. 7,8<X<10,20 Cukup
4, 54<X<7,8 Kurang
5. X<54 Sangat Kurang




. Aspek B (Isi)
1) Perhitungan Dasar

a) Jumlah indikator kriteria =5

b) Skor Tertinggi Ideal =5x5=25

c) Skor Terendah Ideal =5x1=5

d) X =1,x(25+5)=15
e) SB; =1/,x(25-5)=3,3

2) Tabel Konversi

No Rentang skor (i) kuantitatif

Kategori kualitatif

X<9,06

1. 20,9< X Sangat Baik
2. 16,9<X<20,9 Baik

3. 13,02<X<16,9 Cukup

4, 9,06 < X<13,02 Kurang
5.

Sangat Kurang

. Aspek C (Keterlaksanaan)
1) Perhitungan Dasar

a) Jumlah indikator Kkriteria =2

b) Skor Tertinggi Ideal =2x5=10

c) Skor Terendah Ideal =2x1=2

d) X =1,x(10+2)=6
e) SB; =1,x(10-2)=13

2) Tabel Konversi

No Rentang skor (i) kuantitatif Kategori kualitatif
1. 8,3< X Sangat Baik

2. 6,8 <X <8,3 Baik

3. 52<X<6,8 Cukup

4, 36<X<5.2 Kurang

5. X<3,6 Sangat Kurang




. Aspek D (Tampilan)
1) Perhitungan Dasar

a) Jumlah indikator Kkriteria =8

b) Skor Tertinggi Ideal =8x5=40

c) Skor Terendah Ideal =8x1=8

d) X =1/, X (40 +5)=225
e) SB; =1/, X (40 -5)=5,8

2) Tabel Konversi

No Rentang skor (i) kuantitatif

Kategori kualitatif

X<12,06

1. 32,9<X Sangat Baik
2. 25,98 < X <32,9 Baik

3. 19,02 < X <25,98 Cukup

4, 12,06 < X <19,02 Kurang
5.

Sangat Kurang

. Aspek E (Kemudahan Penggunaan)
1) Perhitungan Dasar

a) Jumlah indikator Kkriteria =2

b) Skor Tertinggi Ideal =2x5=10

c) Skor Terendah Ideal =2x1=2

d) X =1,x(10+2)=6
e) SB; =1,x(10-2)=13

2) Tabel Konversi

No Rentang skor (i) kuantitatif Kategori kualitatif
1. 8,3< X Sangat Baik

2. 6,8 <X <8,3 Baik

3. 52<X<6,8 Cukup

4, 36<X<5.2 Kurang

5. X<3,6 Sangat Kurang




3. Presentase Aspek Keidealan

skor hasil penelitian
PR % 100%
skor maksimal ideal

Presentase keidealan (P) :
Persentase keidealan Proses Pembelajaran : % x 100% = 88,9%
Persentase keidealan Isi : % x 100% = 86,7%
Persentase keidealan Keterlaksanaan : % x 100% = 80%

103

Persentase keidealan Tampilan : o6 X 100% = 85,8%

Persentase keidealan Kemudahan Penggunaan : % x 100% = 90%

B. Penilaian (respon) oleh Peserta Didik SMA/MA

Skor Rata —rata Seluruh Aspek

x 100 %

Persentase Keidealan = —
Skor Tertinggi Ideal Seluruh Aspek

1) Persentase Keidealan Proses Pembelajran
% =22x100 %= 93,3 %
2) Persentase Keidealan Isi
% ==2x 100 %= 92 %
3) Persentase Keidealan Keterlaksanaan
% =2-x100 %= 70 %
4) Persentase Keidealan Tampilan
% =2 x 100 % = 91,25 %
5) Persentase Keidealan Kemudahan Penggunaan

% =%xlOO%=lOO%
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Lampiran IV

Gambar Slide/Tampilan Handphone Kimia Berbasis Aplikasi Java

“Pengembangan Media Pembelajaran Kimia
Dengan Handphone Berbasis Java Tentang
Maten Pokok Tkatan Kimia Untuk SMA/MA
Kelas X"

Oleh ;
Muhammad Fatoni
07670033
Pembimbing | : Susy Yunita Prabawati, M.Si
Pembimbing 11; Agus Mulyanto, M.Kom

IKATAN KIMIA

Ikatan kimia adalah ikatan yang terjadi
antara atom atau molekul dengan cara
sebagai berikut:
. Atom yang satu melepaskan elektron
sedangkan atom lainnya menerima

elektron (ikatan 1on).

. Penggunaan bersama pasangan elektron
dar1 atom-atom yang berikatan (ikatan
kovalen).

IKATAN KIMIA

3. Pengunaan bersama pasangan elektron
yang berasal dari salah satu atom yang
berikatan saja (1katan kovalen
koordinast),

JAtom-atom unsur logam juga

! El

membentuk ikatan logam.
Tujuan pembentukan tkatan kimia adalah
agar tercapai kestabilan suatu unsur.
Elektron yang berperan pada pembentukan
tkatan kimia adalah elektron valensi dan
suatu atom/unsur yang terlibat,

menggunakan elektron bersama ©

= i“'
T T T 4]

TABEL PERIODIK UNSUR

VRS SEET L  rEeT Y e

PR T '}f:ﬁ'k'ﬁ el
R L R RS

KESTABILAN UNSUR

Kestabilan unsur menurut W.Kossel dan
G.N.Lewis adalah kestabilan unsur gas mulia
vang dischabkan karena elcktron valensinya
berjumlah (8), kecuali helium berjumlah dua
(2). Konfigurasi gas mulia dikenal dengan
konfigurasi oktet, sedangkan atom dari
unsur-unsur lain berusaha memiliki
konfigurasi elektron seperti unsur gas mulia
terdekat agar mencapai kestabilan, sesuai
aturan oktet.

KESTABILAN UNSUR

Loambong | Jumish ERKGME Fady  Klekbesn
1 namw Foulld Al Valens

Kk MNODR




KESTABILAN UNSUR

Usaha mencapai kestabilan unsur dapat dicapai

dengan cara :

1. Melepaskan elektron unsur-unsur yang
melepaskan elektron biasanya unsur logam
(golongan la, lla, dan llla), karena logam
memiliki energi ionisasi yang relatif kecil,
Sehingga unsur logam besifat elektrostatif

2 Menerima/menarik/menangkap elektron.
Unsur-unsur yang menarik elektron adalah
unsur-unsur non logam yang mempunyai
afinitas atau kelektronegatifan besar, sehingga
bersifat elektronegatif

STRUKTUR LEWIS

Struktur lewis adalah lambang atom yang
dilengkapi dengan elektron valensinya. Struktur
lewss dapat ditulis dengan tanda titik, silang,
bulatan, bintang, dan sebagainya.

Cara penulisan struktur lewis adalah -

« Elektrun valensinya berupa struktur lewis
+ Elektron nya berpasangan

+ Atom nya mencapai konfigurass oktet
(khusus untuk H, duplet)

+ Terdapat ikatan rangkap 2 atau 3 dibentuk
oleh atom C, N, O, P, dan S
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A. IKATAN 10N/

» Memiliki titik leleh dan titik didih yang
relatif tinggi,

* Senyawa 1on rapuh, schingga hancur
Jika dipukul.

17C1:2,8,70Cl-:2,8,8
(Stabil, karena menangkap 1 elektron)

LAMBANG LEWIS ELEKTROVALEN
Ikatan 1on (elektro valen) adalah ikatan
vang terjadi karena adanya gaya
il < MR REY tarik-menarik elektrostatik antara 1on positif
AR TTT T I s dan 1on negatif, ini terjadi karena dua ton
a - |1 B g tersebut memiliki perbedaan
 finberl U1 T el e Gt keelektronegatifan yang besar. lon-1on in1
St g e T sendiri terjadi akibat serah terima elektron
e | e e A dan atom-atom yang berikatan, lkatan 1on
e e ' biasanya terjadi antara unsur-unsur logam
dengan non logam.
A, IKATAN 10N/ A. IKATAN 10N/
ELEKTROVALEN ELEKTROVALEN
Senyawa ion dapat diketahui dari beberapa Contoh : I
sifat fisisnya, antara lain : 1INa:2, 8110 Nar:2,8
« Struktur/susunan kristal (Smbll. ka;cnﬂ mclspas 1 clcktron)
Na= 'CIF NaCl
@ L] 21 . 357 Qe
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A. IKATAN ION/
ELEKTROVALEN
* Dalam bentuk larutan dalam air dapat
menghantarkan histrik, sedangkan dalam
bentuk padatan tidak menghantarkan
listrik.

A. IKATAN ION/
ELEKTROVALEN
» Senyawa 1on rapuh, sehingga hancur jika
dipukul.

B. IKATAN KOVALEN

lkatan kovalen adalah ikatan yang terjadi
karena pemakaian bersama pasangan
elektron oleh dua atom yang berikatan.
lkatan kovalen yang terbentuk antara 2 atom
unsur dapat berupa ikatan kovalen tunggal |
dan ikatan kovalen rangkap.

.
& *ﬁ

Casy

B. IKATAN KOVALEN

1. lkatan kovalen tunggal
Adalah ikatan yang terbentuk jika
clektron yang digunakan bersama hanya
satu pasang,

a Contoh : H20, Clz, N2, dan HF
SiustirLaws 3l O P
HY e a0 e (HHEH) aa 413
0" WH LIS atay PO
Seltele

B. IKATAN KOVALEN

2) lkatan kovalen rangkap
Adalah 1katan kovalen yang mclibatkan
penggunaan bersama 2 atau lebih
pasangan elektron ikatan oleh dua atom
yang berikatan. ;
» lkatan kovalen rangkap dua

Yaitu ikatan yang terbentuk jika elektron
yang digunakan bersama berjumlah dua
pasang.

Contoh : CO2

L) §=e=d

g2 3¢ B2 LN
katingai

B. IKATAN KOVALEN

+ lkatan kovalen rangkap tiga
Yaitu ikatan yang terbentuk jika elektron
yang digunakan bersama berjumlah tiga

pasang.
M Contoh : N2
I T =
feis
Bahy g i3 @ ghap
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B. IKATAN KOVALEN

3) Sifat-sifat fisis senyawa kovalen terdin
dar :

s Titik didih dan titik lelehnya relatif
rendah,

» Ada yang berwujud gas (02, N2, F2,
CO2, dll), berwujud cair (H20), dan
berwujud padat (S102).

* Umumnya tidak menghantarkan listrik.

+ Senyawanya volatil (mudah menguap).

+» Mudah larut dalam pelarut nonpolar dan
sukar larut dalam pelarut polar.

(. IKATAN KOVALEN
KOORDINASI/SEMI POLAR

Ikatan kovalen koordinasi adalah ikatan
kovalen dimana elektron-¢lektron dalam
pasangan elektron yang digunakan bersama

berasal dari salah satu atom yang berikatan.
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C. IKATAN KOVALEN
KOORDINASI/SEMI POLAR
Syaratnya atom yang satu memiliki

pasangan clektron bebas (PEB) dan atom
yang lain memiliki orbital kosong.

Pasangan clektron bebas (PEB) adalah

pasangan elektron yang tidak digunakan

bersama oleh kedua atom, sedangkan

pasangan elektron ikatan (PEI) adalah
pasangan elektron yang digunakan bersama
oleh dua atom yang berikatan.

C. IKATAN KOVALEN
KOORDINASI/SEMI POLAR

Contoh ikatan kovalen koordinasi
NH3BF3, SO3,CHs

o s-O

(LTSRS

HNO3, H2SO4, H30+, NHi+, dan O3,

D. POLARISASI IKATAN
KOVALEN

Elektronegativitas adalah istilah yang
digunakan untuk menjelaskan daya tark
menarik atom pada clektron dalam suatu
ikatan.

Berdasarkan perbedaan keelektronegatifan |
atom-atom yang berikatan, maka ikatan

kovalen dibagi menjadi 2, yaitu
1) IKATAN KOVALEN POLAR
Ikatan kovalen polar terjadi jika pasangan
clektron yang dipakai bersama memihak
atau mengutub salah satu atom/gugus atom
yang mempunya momen dipol.

D. POLARISASI IKATAN
KOVALEN
2) IKATAN KOVALEN NON POLAR
Ikatan kovalen nonpolar dapat terjadi jika
pasangan clektron yang dipakai bersama

dart atom yang sama schingga memiliki

elektronegativitas yang sama simetri/tidak
mempunyai momen dipol.
Contohnya : H2
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D. POLARISASI IKATAN
KOVALEN

Suatu molekul mempunyar tkatan
nonpolar jika :
*Tidak terdapat perbedaan
keelektronegatifan atau momen dipol
» Tidak Terdapat pasangan elektron bebas

(PEB)
*» Molekulnya berbentuk asimetri
» Tidak terjadi polarisasi
» Tidak dibelokkan oleh medan listrik.

D. POLARISASI IKATAN
KOVALEN

0 Suatu molekul mempunyar ikatan
polar jika :
» Terdapat perbedaan keelektronegatifan
atau momen dipol
a » Terdapat pasangan elektron bebas (PEB)
~ » Molekulnya berbentuk simetris
» Terjadi polarisasi
» Dibelokkan oleh medan histrik

D. POLARISASI IKATAN
KOVALEN

Contoh 1katan kovalen:
HF

E. IKATAN LOGAM

Ikatan logam adalah ikatan kimia yang
terbentuk akibat penggunaan bersama
elektron-elektron valensi antar atom-atom
logam atau adanya gaya tarik menarik yang
terjadi antara muatan positif dari ion-ion |
logam dengan muatan negatif dari &
elektron-elektron yang bergerak bebas.

E. IKATAN LOGAM

Sifat fisis logam :
* Berupa padatan pada suhu ruang
* Bersifat keras tetapi lentur/tidak mudah
patah jika ditempa

» Mempunyai titik didih dan titik leleh |

yang tinggi.
* Menghantar listrik dengan baik.
*» Menghantar panas dengan baik.

E. IKATAN LOGAM

* Member: efek fotolistrik dan efek
termionik.
* Mempunyai permukaan mengkilap.
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E. IKATAN LOGAM

Contohnya :
AP+

Semoga bermanfaat.....
sclamat belajar..........

Soal

1. Agar dapat membentuk 1on positif
maka suatu atom akan ...

A Menerima elektron
B. Melepas elektron
C Melepas proton

D. Menerima proton
E. Melepas neutron

Jawahan Salah

Pembahasan

Jawaban C.

Unsur yang paling mudah melepaskan
elektron adalah golongan 1A Dalam
satu golongan dari atas kebawah makin
mudah melepaskan elektron (membentuk
ion positif). Jadi 19K paling mudah
melepaskan elektron.

Soal

2. D1 bawah in1 unsur yang paling mudal
menerima elektron adalah .

A 1Na
B.iLi
C 3sBr
DS
E oF

Jawahan Salah

Pembahasan
Jawaban E.
Unsur yang paling mudah menerima
elektron adalah golongan VII A Dalam
suatu golongan dari bawah keatas makin
mudah menerima elektron (Membentuk
1on negatif),
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3. D1 bawah in1 unsur yang paling mudah
melepas elektron adalah ...

A nNa
B. 12Mg
C K
D 1S
E.oF

Jawaban Salah

Pembahasan
Jawaban B
Untuk menjads 10n positif maka suatu
atom akan melepaskan elektron.
nNa A’n“ﬂ. ‘.o
(2800 (28)
=Ca ___:.‘c,l . 2

(28802) (208)

Soal

4. Kelompok senyawa berikut adalah
senyawa yang terbentuk dengan ikatan

A 802, NO2 dan CO2

B. KOH, HCN dan H2S
C NaCl, MgBr2 dan K20
D NHz, H20 dan SOz

E. HCL, Nal dan CH:

Jawaban Salah

Pembahasan

Jawaban C.

* lon + dan ion -

* Gol [A, I1A (logam) dengan VI, VII
(Non Logam)

* Unsur-unsur dengan potensial
tonisasi kecil

* Unsur-unsur dengan kelektronegatifan
besar

Unsur-unsur yang berikatan ion adalah

NaCl, MgBr2 dan K20.

Soal

5. lkatan yang terdapat pada garam
dapur (NaCl) adalah ikatan ..

A Logam

B. Van der Walls
C Hidrogen
D.lon

E. Kovalen

Jawahan Salah

Pembahasan
Jawaban D.
Pada NaCl terjadi tkatan antara
unsur Na (logam) dan Cl (non logam).
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Soal

6. Pasangan Senyawa di bawah in1 yang
semuanya mengandung ikatan ion
adalah ...,

A NHs dan KCL
B. COz2 dan BaCl
C H20 dan CCla

D NaCl dan KBr
E. HF dan LiCl

Jawahan Salah

Pembahasan
Jawaban D.

NaCl dan KBr merupakan senyawa ion.

7. Deret senyawa berikut ini tergolong
senyawa kovalen, kecuali

A HF, HCL dan HI

B. BH;, BF3 dan CO2
€' NHs, H20 dan CO2
D. Li20, CaO dan MgO
E. IFs, CCls dan CIFs

Jawaban Benar

Pembahasan
Jawaban D.

L120, Ca0 dan MgO termasuk senyawa ton.

Soal

8 Dalam NHaCl terdapat ikatan

A lon

B. Kovalen

C Kovalen koordinasi

D. Hidrogen

E. Kovalen dan kovalen koordinasi

Jawaban Salah

Pembahasan

Jawaban E.

Dalam NH«Cl terdapat ikatan kovalen
dan kovalen koordinasi.




Soal

9 Pada molekul N? (Nomor atom=7)
jumlah pasangan elektron yang
digunakan bersama adalah

Al
B2
C3
D4
E 5

Jawaban Salah

Pembahasan

Jawaban C.

Atom N dengan atom N berikatan dengan
menggunakan 3 pasangan elektro O:
adalah 2 pasangan elektron.

a2

Soal

10 lkatan kovalen terjadi antara
atom-atom ..

A Golongan IA dan VIIA

B. Yang elektronegativitasnya sama

C. Logam dan bukan logam

D. Satu golongan pada sistem periodik
E. Semua pernyataan salah

Jawahan Salah

Pembahasan

Jawaban B,

lkatan elektrovalen paling mudah terbentuk
dari persenyawaan antara unsur golongan
halogen (mudah menarik elektron) dan alkali
(mudah melepas elektron),

Soal

11.Senyawa yang mempunyai ikatan
kovalen dan kovalen koordiansi
sekaligus adalah ...

A NaCl
B CO2
C SOz
D. NHs
E H2

Jawahan Salah

Pembahasan
Jawaban C.
Ikatan antara O dengan S merupakan
ikatan kovalen dan ikatan O dan S yang
lain merupakan ikatan kovalen koordinasi.

0S0
:Q;

fravs ina
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Soal

12 Nomor atom unsur A dan B aga:
membentuk senyawa dengan rumus kimiz
AB3 adalah ...,

A 3dan5
B.3dan9
C Sdan7
D 7dan9
E. 7dan 13

Jawaban Salah

Pemhahasan

Jawaban D.

Nomor atom yang mungkin 7 dan 9
A =25 stabil dengan menarik
3 elektron ->A+

B =27 stabil dengan menarik
1 elektron ->B-

lkatan A+ dengan B- membentuk AB3.

Soal

13 lkatan elektrovalen paling mudah
terbentuk dari persenyawaan antar
unsur ...,

A Gol. alkali dan gol alkali tanah
B. Gol. halogen dan gol. alkali

C Gol. halogen dan gol. halogen

D Gol. alkali tanah dan gol halogen
E. Gol. oksigen dan gol. alkali

Jawaban Salah

Pemhahasan
Jawaban B.
lkatan kovalen dapat terjadi pada
atom-atom yang elektronegativitasnya
sama, contoh pada Oz, H2, dan Cl2.

Jawaban Salah
Pembahasan

Jawaban D.

Pada NaOH, ikatan antara Na® dan OH"
merupakan ikatan ion dan ikatan antara
O dan H merupakan ikatan kovalen

Soal

14 Senyawa yang mengandung ikatan
ion dan kovalen adalah .

A KCl
B.NH'
C HNO?
D NaOH
E O
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Soal

15 Unsur gas mulia yang elektron
valensinya tidak 8 adalah unsur ..,

A Helium
B. Neon
C Argon
D Kripton
E. Xenon

Jawaban Benar

Pembahasan
Jawaban A _
Helium mempunyai elektron valensinya 2.

dunsioh kbktrom Fads  Klcktean
hallt Alow \alenst
RLMNOY

Evaluasi
Anda telah menyelesaikan soal-soal
Hilai Anda adalah :13
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PENGEMBANGAN MEDIA PEMBELAJARAN KIMIA DENGAN
HANDPHONE (MOBILE LEARNING) BERBASIS JAVA TENTANG IKATAN
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Y | Pilembovken  (fide
Qow_pqquiron
2| Bomber duper |24
s najon Lom

v, | VoAkor oo prion
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INSTRUMEN PENILAIAN KUALITAS
PENGEMBANGAN MEDIA PEMBELAJARAN KIMIA DENGAN
HANDPHONE (MOBILE LEARNING) BERBASIS JAVA TENTANG
IKATAN KIMIA UNTUK SMA/MA

Nama Penilai : Hontf

Asal Sekolah : Sr1A T—TULIH. |

PETUNJUK PENGISIAN

1. Lakukan penilaian Media Pembelajaran Kimia dengan Handphone
berdasarkan kriteria kualitas penilaian dengan penjabaran indikator yang telah
ditetapkan seperti tercantum dalam lembar “Penjabaran Kriteria Menjadi

Indikator”.

2. Berilah tanda (V) pada kolom yang sesuai dengan penilaian Bapak/Ibu
Guru/Peserta Didik terhadap Buku Petunjuk Praktikum Kimia yang
berpedoman pada “Pengembangan Media Pembelajaran Kimia dengan
Handphone (Mobile Learning) berbasis Java tentang lkatan Kimia untuk

SMA/MA?” dengan ketentuan sebagai berikut.

a. YA : Sesuai Indikator
b. TIDAK : Tidak sesuai Indikator

3. Tiap kolom harus diisi, jika ada penilaian yang tidak sesuai atau terdapat suatu
kekurangan, saran, dan kritik pada buku petunjuk kimia yang telah disusun
dapat dituliskan pada lembar masukan “Pengembangan Media Pembelajaran
Kimia dengan Handphone (Mobile Learning) berbasis Java tentang Ikatan

Kimia untuk SMA/MA”.

4. Terima kasih atas kerjasamanya.

117



118

eAuueeun33uad seppiqisyol °

JLIRUSW BIBI3S LIdjew uelfeAusg

UBBUBSYBLIOMOY Yodsy | ¢

usew ueduap

1ensos SueA [eos ueyne| jedepio -

7

uexifesip Sued Lojew is) uesepafoy -

Jnexiunuwo neye ureyedip yepnu

BueA eisouopuy eseyeq ueeungJusg -

epue3 uesisjeusd uey[nquiusw Yepn

BueA eissuopuy eseyeq ueeungsusg -

nyeq
3ue eissuopuy eseyeq ueeunsdsuag

Ispyedsy | ¢

eAue3uefunuad usjew

ueSuap [eISUSsS Lisjews erejue Isiodoly -

elpow dosuoy ueSuequoSusg -

\B\; \

a4myfos [npnf uese[afoy

uerefejoquiog

sasoig yodsy | |

VA

l0jeqipuy

BLIILY] Yodsy

uBYNSBR / uvIBS

Te[IN

UBIB[IUdJ BLIJLIY]

ON

EBIPIJA UBIE[IU3] Jequo]




119

ueyisesodoSusuw ure[ep ueyepnuoy

q

wrerdoud Isejejsur wefep ueyepnwoy ‘e

ueeund3uad

24DMIfOS UBYLIBUSWIDY

Tequred ueJnyn uep sejjeny

punosgyoeq ueyi[id uerensasay]

joquio) ueeun33usg ueyEpNWAY

[eme uejidwe) wipsap ueURUOWDY

Jruny ueInyn ueIensasy

[eme/eynquiad nuow wepiduwre ],

ueyepnwidy yodsy

SN D \\3533

(sefe] uepidwey)

ap1ys denos vurem 1sisodwoy ‘e

ugjidure) yadsy




120

ML
s, Bpus]
‘eueyeASox
Lﬁ?/&& : sajoig
i \_CGZ\ : vurey
IVTINGd SVLLINAAT

...............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................................

fG.n.\a&L&\ Hvon  wpo ?Eﬁ w0} qlrevow Dsﬁ“ninio 2UEDAS  noj o), @
‘ ’ ; 2 g VIVOdS NVIVS NVA JLLRY




121

INSTRUMEN PENILAIAN KUALITAS
PENGEMBANGAN MEDIA PEMBELAJARAN KIMIA DENGAN
HANDPHONE (MOBILE LEARNING) BERBASIS JAVA TENTANG
IKATAN KIMIA UNTUK SMA/MA

Nama Penilai : A&‘:\(a k‘%l’bt\o
Asal Sekolah : M@h, S/\AA /L\L"Fimm&f»ﬁ j_

PETUNJUK PENGISIAN

1. Lakukan penilaian Media Pembelajaran Kimia dengan Handphone
berdasarkan kriteria kualitas penilaian dengan penjabaran indikator yang telah
ditetapkan seperti tercantum dalam lembar “Penjabaran Kriteria Menjadi
Indikator”.

2. Berilah tanda (V) pada kolom yang sesuai dengan penilaian Bapak/Ibu
Guruw/Peserta Didik terhadap Buku Petunjuk Praktikum Kimia yang
berpedoman pada “Pengembangan Media Pembelajaran Kimia dengan
Handphone (Mobile Learning) berbasis Java tentang lkatan Kimia untuk
SMA/MA?” dengan ketentuan sebagai berikut.

a. YA : Sesuai Indikator
b. TIDAK : Tidak sesuai Indikator

3. Tiap kolom harus diisi, jika ada penilaian yang tidak sesuai atau terdapat suatu
kekurangan, saran, dan kritik pada buku petunjuk kimia yang telah disusun
dapat dituliskan pada lembar masukan “Pengembangan Media Pembelajaran
Kimia dengan Handphone (Mobile Learning) berbasis Java tentang Ikatan
Kimia untuk SMA/MA”,

4. Terima kasih atas kerjasamanya.
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INSTRUMEN PENILAIAN KUALITAS
PENGEMBANGAN MEDIA PEMBELAJARAN KIMIA DENGAN
HANDPHONE (MOBILE LEARNING) BERBASIS JAVA TENTANG
IKATAN KIMIA UNTUK SMA/MA

Nama Penilai : tka }zzmawd/"
Asal Sekolah :SMR Mukgmmadyah 1 Yosyararia

PETUNJUK PENGISIAN

1. Lakukan penilaian Media Pembelajaran Kimia dengan Handphone
berdasarkan kriteria kualitas penilaian dengan penjabaran indikator yang telah
ditetapkan seperti tercantum dalam lembar “Penjabaran Kriteria Menjadi

Indikator”.

2. Berilah tanda (V) pada kolom yang sesuai dengan penilaian Bapak/Ibu
Guru/Peserta Didik terhadap Buku Petunjuk Praktikum Kimia yang
berpedoman pada “Pengembangan Media Pembelajaran Kimia dengan
Handphone (Mobile Learning) berbasis Java tentang lkatan Kimia untuk

SMA/MA” dengan ketentuan sebagai berikut.

a. YA : Sesuai Indikator
b. TIDAK : Tidak sesuai Indikator

3. Tiap kolom harus diisi, jika ada penilaian yang tidak sesuai atau terdapat suatu
kekurangan, saran, dan kritik pada buku petunjuk kimia )}ang telah disusun
dapat dituliskan pada lembar masukan “Pengembangan Media Pembelajaran
Kimia dengan Handphone (Mobile Learning) berbasis Java tentang Ikatan

Kimia untuk SMA/MA”.

4. Terima kasih atas kerjasamanya.
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INSTRUMEN PENILAIAN KUALITAS
PENGEMBANGAN MEDIA PEMBELAJARAN KIMIA DENGAN
HANDPHONE (MOBILE LEARNING) BERBASIS JAVA TENTANG
IKATAN KIMIA UNTUK SMA/MA

Nama Penilai :C’\\‘(-’\‘-“r\\ \\‘(\\" i
- - T Ty o
AslSekolsh : SMA  YAGhowmadue A Noggekarts

PETUNJUK PENGISIAN

1. Lakukan penilaian Media Pembelajaran Kimia dengan Handphone
berdasarkan kriteria kualitas penilaian dengan penjabaran indikator yang telah
ditetapkan seperti tercantum dalam lembar “Penjabaran Kriteria Menjadi
Indikator”.

2. Berilah tanda (V) pada kolom yang sesuai dengan penilaian Bapak/Ibu
Guru/Peserta Didik terhadap Buku Petunjuk Praktikum Kimia yang
berpedoman pada “Pengembangan Media Pembelajaran Kimia dengan
Handphone (Mobile Learning) berbasis Java tentang lkatan Kimia untuk
SMA/MA?” dengan ketentuan sebagai berikut.

a. YA : Sesuai Indikator
b. TIDAK : Tidak sesuai Indikator

3. Tiap kolom harus diisi, jika ada penilaian yang tidak sesuai atau terdapat suatu
kekurangan, saran, dan kritik pada buku petunjuk kimia yang telah disusun
dapat dituliskan pada lembar masukan “Pengembangan Media Pembelajaran
Kimia dengan Handphone (Mobile Learning) berbasis Java tentang Ikatan
Kimia untuk SMA/MA”.

4. Terima kasih atas kerjasamanya.
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INSTRUMEN PENILAIAN KUALITAS
PENGEMBANGAN MEDIA PEMBELAJARAN KIMIA DENGAN
HANDPHONE (MOBILE LEARNING) BERBASIS JAVA TENTANG
IKATAN KIMIA UNTUK SMA/MA

Nama Penilai ‘GL l JRQ

Asal Sekolah : () )11

PETUNJUK PENGISIAN

1. Lakukan penilaian Media Pembelajaran Kimia dengan Handphone
berdasarkan kriteria kualitas penilaian dengan penjabaran indikator yang telah
ditetapkan seperti tercantum dalam lembar “Penjabaran Kriteria Menjadi
Indikator”.

2. Berilah tanda (V) pada kolom yang sesuai dengan penilaian Bapak/Ibu
Guru/Peserta Didik terhadap Buku Petunjuk Praktikum Kimia yang
berpedoman pada “Pengembangan Media Pembelajaran Kimia dengan
Handphone (Mobile Learning) berbasis Java tentang Ikatan Kimia untuk
SMA/MA” dengan ketentuan sebagai berikut. A

a. YA : Sesuai Indikator
b. TIDAK : Tidak sesuai Indikator

3. Tiap kolom harus diisi, jika ada penilaian yang tidak sesuai atau terdapat suatu
kekurangan, saran, dan kritik pada buku petunjuk kimia yang telah disusun
dapat dituliskan pada lembar masukan “Pengembangan Media Pembelajaran
Kimia dengan Handphone (Mobile Learning) berbasis Java tentang Ikatan
Kimia untuk SMA/MA”,

4. Terima kasih atas kerjasamanya.
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INSTRUMEN PENILAIAN KUALITAS
PENGEMBANGAN MEDIA PEMBELAJARAN KIMIA DENGAN
HANDPHONE (MOBILE LEARNING) BERBASIS JAVA TENTANG
IKATAN KIMIA UNTUK SMA/MA

Nama Penilai : "3‘_‘}\’-5 f"ﬂ.-@-‘-(“‘("t
Asal Sekolah : ST™MA T ul Y

PETUNJUK PENGISIAN

1. Lakukan penilaian Media Pembelajaran Kimia dengan Handphone
berdasarkan kriteria kualitas penilaian dengan penjabaran indikator yang telah
ditetapkan seperti tercantum dalam lembar “Penjabaran Kriteria Menjadi
Indikator”.

2. Berilah tanda (V) pada kolom yang sesuai dengan penilaian Bapak/Ibu
Guru/Peserta Didik terhadap Buku Petunjuk Praktikum Kimia yang
berpedoman pada “Pengembangan Media Pembelajaran Kimia dengan
Handphone (Mobile Learning) berbasis Java tentang lkatan Kimia untuk
SMA/MA” dengan ketentuan sebagai berikut.

a. YA : Sesuai Indikator
b. TIDAK : Tidak sesuai Indikator

3. Tiap kolom harus diisi, jika ada penilaian yang tidak sesuai atau terdapat suatu
kekurangan, saran, dan kritik pada buku petunjuk kimia yang telah disusun
dapat dituliskan pada lembar masukan “Pengembangan Media Pembelajaran
Kimia dengan Handphone (Mobile Learning) berbasis Java tentang lkatan
Kimia untuk SMA/MA”.

4. Terima kasih atas kerjasamanya.
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INSTRUMEN PENILAIAN KUALITAS
PENGEMBANGAN MEDIA PEMBELAJARAN KIMIA DENGAN
HANDPHONE (MOBILE LEARNING) BERBASIS JAVA TENTANG
IKATAN KIMIA UNTUK SMA/MA

Nama Penilai : Faton F.\. A
Asal Sekolah : MA Munmrodiph 1 Yoaustorio

PETUNJUK PENGISIAN

1. Lakukan penilaian Media Pembelajaran Kimia dengan Handphone
berdasarkan kriteria kualitas penilaian dengan penjabaran indikator yang telah
ditetapkan seperti tercantum dalam lembar “Penjabaran Kriteria Menjadi

Indikator”.

2. Berilah tanda (V) pada kolom yang sesuai dengan penilaian Bapak/Ibu
Guru/Peserta Didik terhadap Buku Petunjuk Praktikum Kimia yang
berpedoman pada “Pengembangan Media Pembelajaran Kimia dengan
Handphone (Mobile Learning) berbasis Java tentang Ikatan Kimia untuk

SMA/MA” dengan ketentuan sebagai berikut.

a. YA : Sesuai Indikator
b. TIDAK : Tidak sesuai Indikator

3. Tiap kolom harus diisi, jika ada penilaian yang tidak sesuai atau terdapat suatu
kekurangan, saran, dan kritik pada buku petunjuk kimia yang telah disusun
dapat dituliskan pada lembar masukan “Pengembangan Media Pembelajaran
Kimia dengan Handphone (Mobile Learning) berbasis Java tentang Ikatan

Kimia untuk SMA/MA”.

4. Terima kasih atas kerjasamanya.
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INSTRUMEN PENILAIAN KUALITAS
PENGEMBANGAN MEDIA PEMBELAJARAN KIMIA DENGAN
HANDPHONE (MOBILE LEARNING) BERBASIS JAVA TENTANG
IKATAN KIMIA UNTUK SMA/MA

Nama Penilai : AvsKnase

Asal Sekolah M5k, A3~ Sabml,.

PETUNJUK PENGISIAN

1. Lakukan penilaian Media Pembelajaran Kimia dengan Handphone
berdasarkan kriteria kualitas penilaian dengan penjabaran indikator yang telah
ditetapkan seperti tercantum dalam lembar “Penjabaran Kriteria Menjadi

Indikator”.

2. Berilah tanda (V) pada kolom yang sesuai dengan penilaian Bapak/Ibu
Guru/Peserta Didik terhadap Buku Petunjuk Praktikum Kimia yang
berpedoman pada “Pengembangan Media Pembelajaran Kimia dengan
Handphone (Mobile Learning) berbasis Java tentang Ikatan Kimia untuk

SMA/MA” dengan ketentuan sebagai berikut.

a. YA : Sesuai Indikator
b. TIDAK : Tidak sesuai Indikator

3. Tiap kolom harus diisi, jika ada penilaian yang tidak sesuai atau terdapat suatu
kekurangan, saran, dan kritik pada buku petunjuk kimia yang telah disusun
dapat dituliskan pada lembar masukan “Pengembangan Media Pembelajaran
Kimia dengan Handphone (Mobile Learning) berbasis Java tentang Ikatan

Kimia untuk SMA/MA”.

4. Terima kasih atas kerjasamanya.
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INSTRUMEN PENILAIAN KUALITAS
PENGEMBANGAN MEDIA PEMBELAJARAN KIMIA DENGAN
HANDPHONE (MOBILE LEARNING) BERBASIS JAVA TENTANG

IKATAN KIMIA UNTUK SMA/MA

Nama Penilai : v Por.
Asal Sekolah : STA MVL““"““’L?"L T Yoty

PETUNJUK PENGISIAN

1. Lakukan penilaian Media Pembelajaran Kimia dengan Handphone
berdasarkan kriteria kualitas penilaian dengan penjabaran indikator yang telah
ditetapkan seperti tercantum dalam lembar “Penjabaran Kriteria Menjadi

Indikator”.

2. Berilah tanda (V) pada kolom yang sesuai dengan penilaian Bapak/Ibu
Guru/Peserta Didik terhadap Buku Petunjuk Praktikum Kimia yang
berpedoman pada “Pengembangan Media Pembelajaran Kimia dengan
Handphone (Mobile Learning) berbasis Java tentang lkatan Kimia untuk

SMA/MA” dengan ketentuan sebagai berikut.

a. YA : Sesuai Indikator
b. TIDAK : Tidak sesuai Indikator

3. Tiap kolom harus diisi, jika ada penilaian yang tidak sesuai atau terdapat suatu
kekurangan, saran, dan kritik pada buku petunjuk kimia yang telah disusun
dapat dituliskan pada lembar masukan “Pengembangan Media Pembelajaran
Kimia dengan Handphone (Mobile Learning) berbasis Java tentang Ikatan

Kimia untuk SMA/MA”.

4. Terima kasih atas kerjasamanya.
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INSTRUMEN PENILAIAN KUALITAS
PENGEMBANGAN MEDIA PEMBELAJARAN KIMIA DENGAN
HANDPHONE (MOBILE LEARNING) BERBASIS JAVA TENTANG
IKATAN KIMIA UNTUK SMA/MA

Nama Penilai :/'aL{a A di Pu‘tm
Asal Sekolah : (g d Mok T Y";Z“

PETUNJUK PENGISIAN

1. Lakukan penilaian Media Pembelajaran Kimia dengan ~Handphone
berdasarkan kriteria kualitas penilaian dengan penjabaran indikator yang telah
ditetapkan seperti tercantum dalam lembar “Penjabaran Kriteria Menjadi

Indikator”.

2. Berilah tanda (V) pada kolom yang sesuai dengan penilaian Bapak/Ibu
Guru/Peserta Didik terhadap Buku Petunjuk Praktikum Kimia yang
berpedoman pada “Pengembangan Media Pembelajaran Kimia dengan
Handphone (Mobile Learning) berbasis Java tentang Ikatan Kimia untuk

SMA/MA” dengan ketentuan sebagai berikut.

a. YA : Sesuai Indikator
b. TIDAK : Tidak sesuai Indikator

3. Tiap kolol.n harus diisi, jika ada penilaian yang tidak sesuai atau terdapat suatu
kekurangan, saran, dan kritik pada buku petunjuk kimia yang telah disusun
dapat dituliskan pada lembar masukan “Pengembangan Media Pembelajaran
Kimia dengan Handphone (Mobile Learning) berbasis Java tentang Ikatan

Kimia untuk SMA/MA”.

4. Terima kasih atas kerjasamanya.
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CURRICULUM VITAE
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Nama : Muhammad Fatonhi
Tempat Tanggal Lahir : Pacitan, 22 Desember 1988
Agama : Islam

Jenis Kelamin : LaKi - [aKi

Tempat Tinggal : RT/RW 02, Desa Widoro,

Pacitan, Jawa Timur

No. Hp : 0852 2888 7880

B. LATAR BELAKANG PENDIDIKAN

1.

2.

TK Tunas Muda Widoro Pacitan, Lulus tahuh 1995
M1 Negeri Widoro Pacitan, Lulus tahun 2000

MTs Negeri Pacitan, Lulus tahuh 2003

MA Negeri Pacitan, Lulus tahuh 2006

UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta, Masuk tahun 2007
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