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ABSTRAK

SINTESISDAN KARAKTERISASI KOMPOSIT FesOs-MONMORILONIT
YANG DIDAPATKAN DARI LEMPUNG ALAM

Oleh:
Shelly Aqustiningrum Adhe Faizal
09630012

Pembimbing:
Endaruji Setyadi M.Sc

Telah dilakukan sintesis komposit Fe;O4-Montmorilonit dengan metode
kopresipitasi. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui karakteristik komposit
Fe;O,-montmorilonit pada berbagai konsentrasi Fe**]/[Fe*] dan temperatur.
Penggabungan magnetit dengan montmorilonit akan menghasilkan suatu
komposit yang memiliki dua sifat utama yaitu; sifat adsorbsi yang berasal dari
montmorilonit, digunakan untuk menyerap berbagai kontaminan dalam air dan
bersifat magnet yang berasal dari magnetit yang terkomposit di dalam jaringan
struktur montmorilonit. Sifat magnet ini digunakan untuk mengumpulkan kembali
partikel komposit yang terlarut dalam cairan limbah dengan menggunakan prinsip
magnetisas sederhana.

Parameter kondisi yang diteliti pada sintesis FesO4,-Montmorilonit adalah
pengaruh perbandingan konsentrasi Fe*]/[Fe’]=1:1, 1:2, 2:1 dan pengaruh
temperatur reaksi=50°C, 60°C, 70°C, 80°C, 90°C. Metode yang digunakan adalah
metode langsung satu tahap. Hasil sintesis dikarakterisasi menggunakan Fourier
Transform Infrared (FTIR) dan X-Ray Diffraction (XRD).

Hasil penelitian menunjukkan bahwa komposit Fe;O,-Montmorilonit
dengan karakter terbaik diperoleh berat sebesar 4,11 gram pada temperatur 70°C
dan perbandingan konsentrasi [Fe*]/[Fe?*]=1:1 dengan kondisi pH 7 diperoleh
melalui metode kopresipitasi dengan hasil difaktogram XRD yang baik.

Kata Kunci : metode kopresipitasi, magnetit, montmorilonit, komposit magnetit
montmorilonit.
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BAB |

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Pencemaran lingkungan oleh logam berat menjadi masalah yang cukup
serius seiring dengan penggunaan logam berat dalam bidang industri yang
semakin meningkat. Logam berat banyak digunakan karena sifatnya yang dapat
menghantarkan listrik dan panas serta dapat membentuk logam paduan dengan
logam lain (Raya, 1998). Keberadaan logam-logam berat di lingkungan seperti
tembaga, kadmium dan timbal merupakan masalah lingkungan yang perlu
mendapat perhatian serius. Adanya ion-ion logam berat dalam limbah industri
telah lama menjadi objek dalam bidang kimia analitik dan kimia lingkungan.
Limbah yang mengandung logam berat perlu mendapat perhatian khusus,
mengingat dalam konsentrasi tertentu dapat memberikan efek toksik yang
berbahaya bagi kehidupan manusia dan lingkungan di sekitarnya.

Banyak metode yang telah dikembangkan untuk menurunkan kadar logam
berat dari badan perairan, misalnya metoda pengendapan, evaporasi, elektrokimia,
dan dengan cara penyerapan bahan pencemar oleh adsorben baik berupa resin
sintetik maupun karbon aktif (Lopes, 1997; Giequel et al., 1997). Metode tersebut
dianggap kurang efektif karena membutuhkan biaya yang relatif tinggi. Untuk itu
perlu dicari metoda penyerapan dengan menggunakan bahan yang relatif murah,
bisa didapat dengan mudah dan mempunyai daya serap tinggi. Berdasarkan dari

fakta tersebut selanjutnya dikembangkan metode-metode yang lebih modern



seperti koagulasi kombinasi, oksidasi elektrokimia, flokulasi dan osmosis. Namun
metode-metode ini juga ternyata memiliki banyak kelemahan yaitu munculnya
permasalahan baru seperti dihasilkannya fasa baru yang mengandung polutan
yang lebih terkonsentrasi.

Dengan perkembangan teknologi penanggulangan limbah terkini telah
memberikan kontribusi nyata dalam upaya mengurangi pencemaran limbah logam
berat yang berbahaya. Metode adsorbsi merupakan salah satu metoda yang sangat
efisien untuk menurunkan kandungan logam berat. Proses adsorbsi diharapkan
dapat mengambil ion-ion logam berat dari perairan. Teknik ini lebih
menguntungkan daripada teknik yang lain dilihat dari segi biaya yang tidak begitu
besar serta tidak adanya efek samping zat beracun (Blais ef al., 2000).

Saat ini telah banyak ditemukan bahan baru yang mempunyai kegunaan
sebagai adsorben, di samping untuk berbagai keperluan lain. Untuk bahan jenis
anorganik, misalnya, telah banyak disintesis senyawa oksida logam dengan
karakteristik tertentu seperti zeolit mesopori, silika gel dan magnetit, dan lain-lain
yang dapat digunakan selain sebagai adsorben juga untuk katalis, penukar ion, dan
lain-lain. Penggunaan bahan-bahan anorganik seperti di atas relatif lebih
menguntungkan dibanding bahan organik karena kestabilan yang tinggi terhadap
mekanik, temperatur dan pada berbagai kondisi keasaman.

Oksida bes merupakan suatu material yang sangat menarik untuk
dipelgari diantara oksida-oksida logam transisi lainnya. Bahan-bahan tersebut
ditemukan secara ilmiah dalam bentuk mineral oksida besi berupa magnetit
(Fes04), maghemit (y-Fe;O3) dan hematit (a-Fe,Os). Perbedaan suhu kalsinas

akan menghasilkan berbagai bentuk fasa oksida besi, dimana FesO, (suhu ruang),



y-Fe,05 (kalsinasi 200°C) dan a-Fe,Oz (kalsinasi 300 - 600°C) (Aji, 2007; Chirita,
2009).

Jenis bes oksida yang bersifat magnet adalah magnetit (FesO4) dan
maghemit (y-Fe,Os3). Sintesis magnetit dan maghemit dalam skala nanometer telah
banyak dilakukan dengan berbagai metode, antara lain metode reaks sol-gel,
larutan kimia, sonochemical, dan kopresipitasi (Lee et al. 2004). Nanopartikel
magnetik merupakan suatu material yang memiliki berbagai keunggulan, antara
lain: bersifat superparamagnetik, kejenuhan magnet yang tinggi, kontribusi
anisotropi yang bagus, dan biokompatibel. Fenomena ini terus meningkat seiring
pengaruh ukuran dan permukaan yang didominasi oleh sifat magnetik dari
masing-masing nanopartikel (Kornak, 2005).

Selain sifat magnetik yang dimiliki, material magnetik dapat dimanfaatkan
untuk berbagai aplikasi, seperti: pemisahan/amobilisas enzim (Shao, 2009),
transpor obat, serapan gelombang mikro, fotokatalis, aplikasi biologi, biomedik,
pemisahan logam, magnetic resonance imaging (MRI), hipertermia, dan lain-lain
(Dang, 2010).

Berbagai penelitian telah melaporkan bahwa nanopartikel magnetit tanpa
modifikasi memiliki kestabilan termal yang rendah (Li., 2005), memiliki kelarutan
dalam air yang rendah dan dapat mengalami reaksi balik membentuk fasa
intermediet  FEOOH. Menyiasati hal tersebut, maka dilakukan pelapisan
(encapsulation) pada berbagai material pendukung, seperti bentonit, silika, kitosan

Tanah bentonit mengandung kurang lebih 85% montmorilonit, dengan

ciri-ciri antara lain: jika diraba licin, lunak, memiliki kilap lilin, berwarna pucat



dengan penampakan putih, hijau muda, kelabu atau merah muda dalam keadaan
segar dan jikatelah lapuk berwarna coklat kehitaman (Riyanto, 1994). Kelompok
montmorilonit paling banyak menarik perhatian karena montmorilonit memiliki
kemampuan untuk mengembang (swelling) bila berada dalam air atau larutan
organik serta memiliki kapasitas penukar ion yang tinggi sehingga mampu
mengakomodasikan kation dalam antarlapisannya dalam jumlah besar (Ogawa,
1992).

Dengan memanfaatkan sifat khas dari montmorillonit tersebut, maka
antarlapis slikat lempung montmorillonit dapat disisipi (diinterkalas) dengan
suatu bahan yang lain (misalnya: senyawa organik atau oksida-oksida logam)
untuk memperoleh suatu bentuk komposit yang sifat fisik kimianya berbeda
dibandingkan lempung sebelum dimodifikasi. Sifat-sifat fisk dan kimia tersebut
merupakan bagian yang penting pada setiap karakterisasi lempung baik sebagai
katalis, pendukung katalis, maupun adsorben.

Bes oksida nanopartikel yang bersifat magnet dengan menggunakan
metode kopresipitas untuk digabungkan dengan montmorilonit sehingga
membentuk nanokomposit. Nanokomposit magnetik yang terbentuk diharapkan
memiliki kualitas sifat kimia dan fisika yang lebih baik dari bahan aslinya.

Dalam aplikasinya, penggunaan bahan nanokomposit magnetik sebagal
adsorben kontaminan dapat memudahkan dan mempersingkat proses.
Nanokomposit magnetik yang telah mengadsorpsi kontaminan dalam air dapat
langsung dipisahkan dengan menggunakan suatu magnet permanen. Metode ini

sangat mudah, tidak dibatas oleh volume limbah yang besar karena dapat



dilakukan dengan sistem kontinyu. Bahan adsorben ini sangat efektif merubah
limbah cair volume besar menjadi bentuk padatan. Karena beberapa keuntungan
tersebut di atas maka penggunaan nano komposit magnetik sebagai adsorben
limbah logam berat sangat menguntungkan (Adel Filsi, 2007).

Pada penelitian ini akan disintesis suatu nanokomposit Fe;Oy-
montmorilonit yang digunakan untuk mengadsorpsi logam berat. Pembuatan
komposit ini bertujuan untuk meningkatkan kualitas adsorben sehingga dapat
menyederhanakan proses pemisahan dan pemisahan dapat |ebih baih dari material
semula yang belum digabungkan.

B. Batasan M asalah

Berdasarkan latar belakang penelitian ini, agar tidak meluas dalam
pembahasanya tidak meluas dalam pembahasannya dilakukan pembatasan
masalah sebagal berikut :

1. Material yang digunakan untuk melapisi magnetit (Fe;O,4) adalah Na-bentonit

2. Metode sintesis magnetit menggunakan metode kopresipitasi

3. Variasi konsentras Fe;Oy ([Fe**)/[Fe®']) 1:1, 1:2 dan 2:1

4. Suhu pemanasan yang digunakan adalah suhu 50, 60, 70, 80 dan 90 °C
Karakterisasi hasil komposit FesO,-montmorilonit dengan konvensional dan
menggunakan instrumen Fourier Transform Infrared (FTIR) dan X-Ray

Difraction (XRD



C. Perumusan Masalah
Berdasarkan batasan masalah, untuk lebih mempermudah dalam
pembahasannya maka dilakukan perumusan masalah sebagai berikut :
1. Bagaimana karakteristik komposit FesO4-montmorilonit yang disintesis dengan
metode kopresipitasi?
2. Bagaimana pengaruh konsentrasi [Fe*]/[Fe?"] dan suhu terhadap karakteristik
komposit Fe3O4-montmorilonit?
D. Tujuan Penelitian
Berdasarkan perumusan masal ah diatas, maka tujuan penelitian ini adalah:
1. Mengetahui karakteristik komposit Fe3Os-montmorilonit yang disintesis
dengan metode kopresipitasi
2. Mengetahui pengaruh perbandingan konsentrasi [Fe**]/[Fe’] dan suhu
terhadap karakteristik komposit FesO4-montmorilonit
D. Manfaat Penelitian
Hasil penelitian ini bemanfaat untuk :
1. Memberikan informas karakteristik komposit Fe3O4s-montmorilonit yang
disintesis dengan metode kopresipitasi.
2. Memberikan informasi awa tentang faktor-faktor yang mempengaruhi
karakterisrik komposit FesOs-montmorilonit, sehingga selanjutnya dapat

digunakan untuk meningkatkan kualitas komposit yang disintesis.



BABV

KESIMPULAN DAN SARAN

A. Kesimpulan

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan, maka dapat diambil

kesimpulan sebagai berikut:

1. Karakter komposit FesO4-montmorilonit yang diperoleh dari metode

kopresipitasi berwarna coklat kehitaman dan memiliki kekuatan magnet yang
kuat.

Karakter terbaik komposit FesO4-montmorilonit diperoleh pada perbandingan
konsentrasi [Fe**]/[Fe*"]=1:1 dengan hasil berat 4,11 gram, berwarna coklat
kehitaman dan memiliki puncak Fe;O, terbanyak. Semakin banyak atau
sedikit konsentrasi [Fe**]/[Fe*] akan mempengaruhi jenis oksida besi yang
terbentuk. Hasil terbaik juga diperolen pada temperatur 70°C, pada

temperatur ini tidak terbentuk senyawa maghemit (y-Fe,Os).

B. Saran

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, hal yang perlu

dilakukan untuk menyempurnakan penelitian ini adalah :

1

Perlu dilakukan penelitian lebih lanjut mengenai pengaruh lama pengadukan
saat sintesis.
Perlu dilakukan penelitian lebih lanjut dengan menggunakan metode yang

lain.

46



47

3. Perlu dilakukan pelapisan magnetit menggunakan senyawa-senyawa

anorganik lain.
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Lampiran 1 : Spektrum IR Bentonit Tanpa Treatment
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Andri S, sampel 5, pelet, 22 Maret 2013 1lem
[Peak Intensity Corr. Intensity | Base (H) |Base {L) Area Corr. Area
1 424 34 534 7.18 43977 378.05 5783 177
2 516.92 469 475 609.51 501.49 112.12 10.14
3 794 67 2162 1.88 81782 756.1 3969 1.01
4 [918.12 1406 1.96 93355 E25.53 7959 43
5 1033.85 0.72 15.37 135017 941.26 461.98 152
[ 1381.03 1925 1.03 1396 46 1357.89 2695 035
! 1458.18 18.03 2.72 157391 1404.18 120.22 5.5
18 1635.64 1755 5.12 1759.08 1581.63 121.87 7.86
9 2059.98 237 0.09 2113.98 2029.11 5299 0.08
10 221428 237 0.02 2222 2121.7 6259 0.03
11 23371.72 218 1.79 2391.73 2229.71 103.73 22
12 2430.31 23.46 0.03 2438.02 2399.45 24 25 0.02
13 2530.61 2320 0.06 2546.04 24766 4394 0.05
14 260776 2318 0.04 262319 2546.04 4894 0.04
15 292409 21:57 0.04 29318 2630.91 1943 0
16 3441.01 95 3.98 3556.74 2947.23 510.01 26.64
17 3626.17 10.14 3.81 3726.47 3579.88 130.35 82
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Lampiran 2: Spektrum IR Bentonit Larut dalam Air
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4000 3500 3000 2500 2000 1750 1250 1000 750 500
Shelly, montmarilonit, pelet, 10 Juli 2013 1lem
Peak Intensity Corr. Intensity | Base (H) Base (L) Area Corr. Area
1 34719 923 61.76 36262 32404 2765 279
2 38576 16 12.06 401.19 370.33 2844 535
3 43205 15 285 439.77 424 34 2339 324
4 47063 0.34 27 501.49 4552 18649 16.48
5 53235 149 31 748.38 509.21 260.72 955
[ 794.67 18.55 1.91 8101 756.1 307 1.03
7 [871.82 1.7 1.08 87954 817.82 47.65 0
I_B 918.12 8.12 1.85 93355 894 .97 39.85 1.92
9 1049.28 0.02 11.41 1388.75 941.26 647.04 252 52
10 1458.18 16.08 4.87 1566.2 1396.46 12325 9.13
11 1635.64 15.15 8.73 1766.8 1573.91 132.52 13.87
12 2368.59 2643 226 243031 2353.16 4286 0.89
13 251518 28.03 0.08 2522 89 24766 2544 0.02
14 2607.76 pIRi 0.07 2615.47 2561.47 2995 0.03
15 264634 2774 0.03 26564 05 263091 1288 0.01
16 293952 24 56 0.1 2947 23 2700.34 142 86 0.05
17 3448.72 474 483 3556.74 2947.23 583.67 4383
18 362617 454 381 TR AT 3579.88 170.83 16.156
19 385763 1362 021 3865 .35 38422 19.92 0.06
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Lampiran 3 : Spektrum IR Bentonit Tidal Larut dalam Air
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4000 3500 3000 2500 2000 1750 1250 1000 500
Zaud Alzaky, kaolin, pelet, 9 Desember 2013 1lem
Peak Intensity Corr. Intensity | Base (H) [Base (L) Area Corr. Area
1 300.9 2908 15.268 316.33 293.18 28.659 5.047
2 34719 24 112 10.215 36262 32404 21.738 4.039
3 462.92 16.742 6.574 493.78 370.33 81564 7.252
4 516.92 2(]?11 1 _BB_T 748.38 501.49 1;37_14-1 0.852
5 786.96 32789 1576 B817.82 756.1 294 0677
6 1033.85 13.584 20271 1327.03 82553 301.736 63.915
7 1381.03 31.185 0.568 1396.46 1357 .89 19.31 0.123
E 144275 31.091 0379 1450 47 1411.89 19.489 0.138
9 1635.64 29.344 3.639 1766.8 1558.48 104.108 403
10 2337.72 28.477 0.875 2353.16 1962 .82 183.933 0.178
i 285465 25.034 0322 286236 2399.45 253157 0.082
12 2924 09 23 586 1.055 2947 23 2870.08 47 144 0551
13 3448.72 13.154 3231 3556.74 2985.81 432.264 19.103
14 '3id‘3.62 16.073 U_@ 3765.05 3?2&.4? 299_53 0.425
15 3950.22 15.546 0.068 3957 93 3919.35 31.002 0.035




Lampiran 4 : Spektrum IR Fe;0, [Fe*]/[Fe?*]=1:1
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4000 3500 3000 2500 2000 1750 1500 1250 1000 750 500
Zaud Alzaky, magnitit 1, pelet, 19 November 2013 1lem
Peak Intensity Corr. Intensity  |Base (H) Base (L) Area Corr. Area
1 30861 20953 12.656 33176 293.18 20022 2648
2 586.36 9.686 11.92 871.82 493.78 280.091 45.36
3 93355 29.994 1213 987.55 879.54 55682 0.93
4 1095.57 30545 1.56 1249.87 99527 128.255 2.869
1 131931 31878 0.082 132703 1257 59 34082 0.006
[ 1636.64 23756 5923 172822 1535 34 109.764 8.116
7 1851.66 28589 0287 186938 18208 20803 0.094
& 1890.24 28.199 0.109 1897 95 1867.09 16.846 0.017
9 233772 2186 1117 2353.16 1936.53 247 931 0.386
10 2368 59 19 966 2612 239173 23h3.16 25951 1.018
11 286236 16882 0135 2870.08 2399 45 334182 0.066
12 29318 14.353 0.555 294723 2870.08 63.241 0.467
13 344872 4.001 5574 6416 2947.23 776.229 100,077
14 374962 6.753 0616 3765.05 372647 44,125 0.689
15 3873.06 6.0686 0.108 3880.78 37991 100.767 0.842




Lampiran 5 : Difaktogram Sinar-X Bentonit Tanpa Treatment

k¥  Easic Data Process *¥*

Group Name : Data 2013

Data Name : Shelly Agustiningrum-1
File Name : Shelly Agustiningrum-1.PKR
Sample Name : Tanpa treatment

Commant : Bentorit tanpa treatment

# Strongest 3 peaks

no. peak 2Theta d I/I1  FWHM Intensity Integrated Int

no. (deg) () (deg) (Counzs)  (Counzs)

1 1 £.0833 14,517C1 100 1.67330 297 26039
2 5 20,2260 4.3864¢ 58 1.34400 173 10361
3 € 21,6600 4,09962 i 1.56200 92 6337

# Peak Deta List
peak  2Theta d I/I1  FWHM Intensity Integrated Int

nc. (deq) (A) (deq) (Counts!  (Counts)

1 £,0833  14,5.701 100 1.67330 237 26039

2 12,610C 7.01414 b 1.22000 14 807

2 13.760C 6.43040 4 1.08000 11 13

4 18.125¢ 4.89043 9 1.07000 26 1491

5 20.228¢C 4.38649 53 1.34400 173 10361

& 21.660C 4,09962 3l 1.56000 82 6837

1 25.4133 3.50201 3 0.74670 10 439

£ 26.6200C 3.34594 10 0,92000 29 1395

g 28,9200 3.08485 22 2.12000 64 6659

10 31,9600 2.79802 3 0.88000 15 846

11 35,7450 2.5099¢ 25 1.93000 74 7484

12 42.8250 2.10995 i) (.91000 14 873

13 43,2300 1.88536 3 (.58000 g 629

14 54,9100 1.5707¢4 3 2,14000 23 2815

15 62,0900 1.49367 13 1.14000 52 3221

16 65.5.00 1.42372 3 0.62000 10 597

17 73,3500 1.28969 5 1.18000 15 1052

it 16.7000 1.24149 5, 1.0400) 14 845



Lampiran 6 : Difaktogram Sinar-X Bentonit Larut dalam Air

**% Basgic Data Process

Group Name : Data 2013
Data Name

File Name

Sample Name : Larut dalam air
Comment : Larut dalam air

¥ Strongest 3 peaks
no. peak 2Theta

no. {deg)
) 1 6.4986
2 a 19.9899

3 12 28.3526

# Peak Data List

peak 2Theta
no. (deg)

1 r6,4986
8.4600
9.9400
12.1125
13.9083
16.5808
"17.9910
*19.9898%
21.6786
10 25.3980
11 26.6952
12 +~..28.35286
13 31.5675
14 35.6233
15 39.5300
16 427885
17 44,5345
18 45.3600
19 48.6300
20 50.08600
21 51.4275
22 52.4841
23 U-54,1620
24 55.1883
25 1461.9912
26 64,7300
27 67.7116
28 70.2300
29 73.3966
30 76.6000
31 79.4300

HiEFHERPRPREREPEHEPREPRPRRRODNBNNDNWOOW AL, JDOOW
P T T T T T

d

(A)

13.59019
4.43820
3.14528

LR ]

.33668
.14528
.83191
.51823
21789
.11166
.03284
.99775
.87078
.82064
.77539
.742311

69204

.66298

49581
43898
38268

.33914
.288B99
.2428¢6
.20554

Shelly Agustiningrum-2
Shelly Agustiningrum-2.PKR

¥k ke

FWHM
(deqg)
2.01070
0.70600
1.24130

FWHM
(deg)
2.01070
0.00000
0.04000
0.21500
0.36330
0.18830
0.51800
0.70600
0.88070
1.36400
0.38550
1.24130
0.42500
1.91330
0.14000
0.20700
0.09900
0.12000
0.34000
0.05340
0.13500
0.13830
0.95600
0.96330
0.65750
0.22000
0.35670
0.10000
0.36670
0.26660
0.14000

Intensity
(Counts)
230
223
129

Intensity
(Counts)
230

14

11

h |

18

10

56

223
126

32

6l

129

27

69

9

18

58

Integrated Int
(Counts)
24331
8703
9508

Integrated Int
(Counts)
24331
0
66
358
655
119
1769
8703
6643
2289
1223
9508
947
75%1
145
480



Lampiran 7 : Difaktogram Sinar-X Bentonit Tidak Larut dalam Air

Group Name
Data Nare
File Name
Sample Name
Comment

t Strongest
ne. peak
no.

1 41

2 26

3 38
¥ Peak Data

peak
no.

[T QS . R RN PO

++* BPasic Data Procaess ***

Deta 2013

: Shelly Agustiningrum-—
: Shelly Agustiningrum-

Tidex Larat di air
Tidax Larut di air

I peaks
2Tneta d
(dag) (A)
27.9385 3.19084
21.8976 4.05567
Z6.7835 3.32588
List
2Thcka d
(dey) \A)
1.4600 18.16787

5.1400 17.1788Y
5.3400 16.53552
5.6600 15.80L173
5.7€00 15.33109
5.9€00D 14.8.706
6.2C00 14,24403
5.3400 13.829380
6.5000 13,58727
£.5E0C 13.22154
6.8600C 12.87502

12.398E5 7.13331
13.48250 6.40C32
15.3861 5.57426
17.1544 5.164R8
18,0450 4,91193
1A.97830 4.67250
15,5800 4.53018
15,7600 4.48482
2., 0000 4.43598

20.3000 4.37110
20.8000 4.26714

- 21.007% 4.22546
21.4200 4.14501
21,5600 4..1841
21.€976 4.05557
22,1000 4.01858
23.1985 3.83210
23.7000 3.75215

23.84C0 3.72944
24.1733 3.67877
24.45C0 3.63629
24.64C0 3.61014
24.99E3 3.55920
25.2002 3.53112
25.4525° 3.45670
25,7366 3.45875
.26.7835 3.32588
27.0449 3.29074
27.6311 3.21890
27.9393 3.19084
" 28.2200 3.15976
28.5075 3.13211
29.53819 3.01732
30.4400 2.93419
30.6185 2.91749
31.5620 2.8323%

3
3.PKR

1/1l

100
80
52

RS
P T I T B R T . P e =

-

= e
[ I VTR Ve e

o

& o P W R
CU N S I e I N R o N

100

FWHM
(deg!

0.15130
0.173%0
0.20350

FWHM

(deg)

C.16560
C.20000
€.00000
0.00000
0.qgoooo
0.C0000
0.00C0D2
0.00000
0.26500
0.00C00
0.10€60
0.187/00
0.13606C
0.03E3C
0.0777C
0.19000
0.12400
0.10400
0.lee3U
0.24340
0.26540
0.26180
0.2005%0
D.11640
0.10460
0.L17350
D.18720
0.15710
0.12720
0.19200
0.20670
0.10620
0.176C0
0.150€0
0.121C0
0.20500
0.29330
€.20350
€.08520
C.1lB6380
C.15130
C.1L77e0
C.23500
0,21220
0.09720
0.14860
0,20400

Intensily
(Counts}t
907
723
475

Intensity
(Counts)
a0
Lrix
€9

107

90
124
396

40
475
426
act
1B8

71
120

4L
132

=

Integrated Int
{Counts)
5882
5008
5271

Integrated Int

(Coants!
423

g4ac

O

1]

4]

0

0

8]

908

(4]

448
767
gey
217
215
702
336
1E4
1710
1779
787
837
1489
183
364
6008

59



2Theta
(deg)

31.
32.
35.
35
35,
35,
36.
36.
36.
37,
39,
42,
42,
43,
43.
43,
44,
45.
a7,
a7,
48

9084
1143
0000
2425
7000
9000
1669
5400
7400
2427
6245
4200
6014
2183
4200
1190
8668
1309
3784
1185

EB32
.3600
.8957
.3016
. 12686
- 1930
.1936

7980

.3452
L1241
.2800
.0344
L1504
L1079
vdaid
L8814
.2941
.6090
.3233
.6433

[ N e el el el el el el el sl el el mtl el el e el e e T o T TR % N % T o T e T e T o TR e T S T o B e T % O

d
(A)

.80243
.718493
.56164
.54457
.51300
.49946
.48162
.45713
.44422
.41237
.27268
12915
.12050
.09165
.08240
. 06885
.01856
.00736
.91724
.90433
.86850
.84481
.82625
.81246
. 16583
.15108
.69113
. 01961
. 60545
. i
53411
.49487
47952
.45143
L44652
.37964
377230
.34956
.33759
.22875

I/11

e

L Gl UR b U0 e ol ool U L o GO 60 o O L0 Gl L0 b e 00— s G OF G0 L) ~d L =1 LN D WD O T e e s

FWHM
(deq)
.08540
.09130
.28800
.16500
.25200
.14660
26620
.11120
.13600
.09740
.23810
22660
.14730
.16330
.058340
.16200
.11710
.09820
.13810
.10900
.17980
.12000
.16060
.15440
.19330
.13400
.13930
13940
.12300
.23170
.08000
.20230
.13420
.13240
.13360
.20290
.23830
.13000
0.11330
0.19330

O OO O OO OO OO OO OO0 O oo o000 o oo oODoOOooOOo o

Intensity
(Counts)
40
34
38
49
91
83
93
44
60
29
62
28
75
T
27
35
155
b2
80
33
104
28
27
91
46
54
32
55
17
55
27
47
40
233
50
42
37
49
27
28

60

Integrated Int

{Counts)
189
266
769
388
1151
560
1261
287
512
330
502
410
608
679
164
325
9g4
351
739
316
1258
185
296
761
511
450
358
450
590
665
131
679
315
1615
371
531
564
360
296
429



Lampiran 8 : Difaktogram Sinar-X Fe;O4 [Fe*]/[Fe?*]=1:1

Group Name
Data Name
File Name
Sample Name
Comment

# Strongest
no. peak
no.

L 42

2 82

3 43

4 Peak Data
peak
no.

**+ PBasic Data Process ***

Data 2013

Shelly Agustiningrum UIN-1
Shelly Agustiningrum UIN-1.FER
Magnetit 1:1

: Magnetit 1:1

3 peaks
2Theta d I/11 FWHM
(deg) {A) (deg)
35,5767 2.52143 100 0.59850
62.8212 1.47803 42 0.62250
36.0600 2.48873 31 0.40660
List
2Theta d 1/11 FWHM
{deg) (A} (deg)
3.9400 22.40794 3 0.20000
5.2233 16.90511 3 0.04670
7.0858 12.46523 4 0.24170
7.6566 11.53718 6 0.19330
8.3664 10.55990 7 0.28710
§9.3733 9.42767 7 0.35330
10.1783 8.68377 8 0.35670
10,6750 8.28081 7 0.39000
11.4200 7.74222 12 0.24000
12.3600 7.15544 13 0.78660
12.7600 6.93202 12 0.00000
13.4000 6.60234 15 0.40000
13.88B00 6.37508 15 0.00000

14.5000 6.10385 13 0.00000
15.1400 5.84724 15 0.60000
15.8153 5.59905 13 0.49730
16.5760 5.34378 20 0.40800
17.2725 5.12983 10 0.48500
17.6800 5.01250 10 0.31200
18.3200 4,83881 11 0.68000
18.7856 4,71992 14 0.68470

19.4800 4.55321 6 0.00000
19.9393 4.44935 10 0.37860
20.4887 4.33126 il 0.31750
21.2000 4,18752 8 0.36009
21.8330 4.06752 5 0.06600
22, 33715 3.97678 6 0.11500
23.5580 3.77344 9 0.14000
24,2931 3.66090 T 0.22040
25.0835% 3.54730 4 0.10300
26.5816 3.35068 7 0.07670
27,3360 3.259380 ) 0.11200
28.4200 3.137898 6 0.09600
29.1930 3.05662 8 0.28600

30.2237 2.9548%9 3 0.69540
31.2025 2.86420 11 0.43500
32.0258 2.79242 28 0.54170

33.0925 2.70481 8 0.27500
33.5646 2.66783 5 0.09730
34.0425 2.63147 5 0.08500

34.5000 2.59761 15 0.27200
35.5767 2.52143 100 0.59850
36.0600 2.48873 3 0.40660
36.5400 2.45713 14 0.41720
37.0750 2.42290 12 0.44000
37.8875 2.37278 6 0.13500
38.6950 2.32511 8 0.15000

Intensity
(Counts)
306
128
96

Intensity
(Counts)

Integrated Int
{Counts)
8717
4520
2118

Integrated Int

(Counts)
100

51

210
264

492

533
478
486

643
1785

0

1937
0

0
1605
941
1211
641
454
877
1235
0
688
554
538
89
138
336
390
94
265
289
182
483
3293
780
2712
445
97
17
916
8717
2118
887
883
170
398

61



peak 2Theta d I/11 FWHM Intensity Integrated Int

no. (deqg) (A) (deqg) {Counts) (Counts)
48 39.6875 2.26922 5 0.18500 14 239
49 40.8520 2.20718 8 0.10400 25 219
50 41.7073 2.16387 4 0.12130 13 108
51 42.0300 2.14800 8 0.22000 26 342
52 42,7000 2.11584 14 0.18400 44 492
53 43,2660 2.08946 31 0.46800 94 2057
54 43.5400 2.07694 12 0.00000 36 0
55 43,8400 2.06342 5 0.00000 15 0
56 44,5060 2.03408 7 0.22800 21 6le
57 45,3712 1.99728 6 B 13750 i8 280
58 46.3511 1.85731 6 0.08630 19 133
59 47.5433 1.91098 2 0.20670 20 420
60 48.1800 1.88720 4 0.00000 11 4]
6l 48.7300 1.86718 6 0.14000 18 177
62 49,1553 1.85201 12 0.13730 15 126
63 49.5645 1.83768 10 0.18510 30 279
64 49,9350 1.82491 8 0.27000 25 300
65 50.3560 1.81063 6 0.23200 19 210
66 50.8557 1.79401 10 0.16860 31 473
67 51,6600 1.76795 4 0.00000 13 1]
68 51.8940 1.76053 8 0.34000 25 404
69 52.3100 1.74750 4 0.12660 11 98
70 52.8375 1.73129 6 0.15500 17 142
71 ~53.5846 1.70890 15 0.58270 46 1296
72 54.6926 1.67687 10 0.19870 31 375
73 55.5135 1.65400 6 0.19700 19 187
74 56.0671 1.63898 13 0.53430 41 1138
75 «=57.17400 1.60995 25 0.62000 78 2547
76 57.7400 1.59541 flak 0.28000 33 533
717 58.4075 1.57875 5 0.12500 15 135
78 59.2316 1.55874 4 0.20330 12 176
79 60.8000 152223 8 0.32000 26 536
80 61.2050 1.51312 6 0.17000 18 153
81 61.6967 1.50224 6 0.30000 18 309
82 62.8212 1.47803 42 0.62250 128 4520
83 63.8536 1.45660 9 0.21270 28 362
84 64.3033 1.4474%9 7 0.15330 22 216
85 64.7231 1.43911 6 0.18230 18 182
86 65.5366 1.42321 5] 0.12670 17 134
87 65.9726 1.41485 14 0.20810 42 486
88 66.3741 1.40726 11 0.16820 35 288
89 66.8320 1.39873 6 0.17600 17 143
90 67.1983 1.39199 6 0.14330 19 147
91 67.5990 1.38471 4 0.09800 il 98
92 68.2150 1, 27370 [ 0.12340 19 205
93 68.5783 1.36731 5 0.08330 16 100
94 69.0925 1.35838 9 0.25500 27 491
95 70,1475 1.34051 8 0.21500 26 443
96 70.5150 1.33443 6 0.21000 18 185
97 70.9624 as sl ) 0.17290 29 255
o8 71.4625 1.31904 9 0.19500 27 287
99 71.9807 1.31082 6 0.17860 19 163
100 72.4766 1.30306 10 0.23330 30 523
101 73.2020 1.29193 14 0.23600 42 564
102 73.7350 1.28390 8 0.19000 24 255
103 74.3450 1.27487 13 0.42000 35 682
i04 74.8585 1.26738 13 0.34310 40 859
105 75.6491 1.25610 10 0.23170 31 540
106 76.4616 1.24477 11 0.21670 33 383
107 77.3275 1.23298 9 0.24500 29 379
108 77.8171 1.22644 9 0.20570 28 253
109 78.3066 1.21999 10 0.38670 30 592
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Lampiran 9 : Difaktogram Sinar-X Komposit Fe;0,-Montmorilonit [Fe®']/[Fe*1=1:1

Group Name
Data Name
File Name
Sample Name
Comment

# Strongest
no. peak
no.

1 39

2 75

3 21

# Peak Data
peak

no.

11

WD -t oy U el LD DD

10

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47

«+* Basic Data Process

: Data 2013

: Shelly Agustiningrum-4

: Shelly Agustiningrum-4.PKR

: Fe304:Mont
: FeldO4:Mont

3 peaks
2Theta
(deg)
35.4626
62.7083
19.7225

List
2Theta
(deqg)
3.3450
4.2275
5.0800
5.7533
7.4733
§.1250
8.8750
9.3750
9.6800
10.5725
11.3250
11.8000
12.7500
13.6250
15.272%
15.9575
16.4125
17.1000
18.2133
19.1200
19.7225
20.8000
21.4120
21.8325
22,3425
23.1966
23.3775
24.1066
25.0620
26.2816
26.8800
27.2100
28.8800
" 30,1183
31.2370
31.9516
33.1940
34.2040
'+ 35,4626
36.2600
36.7614
38.2630
38.8416
39.4350
39.8785
40.9220
41.5966

(1:1)
F12X)

d
()
2.52928
1.48042
4.49777

d
(A)
26.39235
20.884686
17.38165
15.34893
11.81974
10.87309
9.95585
9.42597
9.12964
8.360886
7.80€95
7.49373
6.93743
6.49381
5.79681
5.54948
5.35664
5.18119
4,86692
4.63812
4.49777
4.26714
4.14654
4.06761
3.9759%0
3.83141
3.80217
3,68880
3.55030
3.38825
3,31416
3.27471
3.08903
2.96479
2,86111
2.79874
2.69677
2.61941
2.52928
2.475486
2,44284
2.35036
2.31667
2.28316
2.25879
2,20357
2.16938

T/EL
100
43

I/T1

=
WD WD

-
AD R @ =] L L W n

e
~la e

-
FRNEE WO W M e (SRS SR ]
I\H-lu!-duiomullutaalmqommmaqmﬂmwwb—lw

[

=
w

20

e e e

FWHM
(deg])
0.82130
0.37670
0.43500

FWHM

(deg)

0.17000
0.09500
0.56000
0.86670
0.13330
0.05000
0.05000
0.03000
0.01340
0.17500
0.09000
0.12000
0.06000
0.11000
0.10500
0.22500
0.34500
0.00000
0.34670
0.00000
0.43500
0.44000
0.21600
0.23500
0.08500
0.04670
0.04500
0.08670
0.12400
0.31670
0.02860
0.38000
0.16000
0.51670
0.09400
0.56330
0.54800
0.31200
0.82130
0.52000
0.15710
0.25400
0.22330
0.23000
0.11710
0.27600
0.12670

Intensity
Counts)
1.3
55
49

Intensity
(Counts)
5

10
15
22

WO oW W WO W

13

14
20
18

26

49
26
25
19

14

20
11
19

31
10

17,
28
113

19
LT
24
14
13
15
23

Integrated Int
(Counts)
4758
993
1530

Integrated Int
(Counts)
a7
70
358
848
91
34
14
10
3
71
91
162
81
99
154
227
494
0
947
0
1530
840
299
244
66
33
30
125
195
544
48
505
181
1046
B4
1088
544
561
4758
1078
306
218
295
260
158
448
189



peak
no.
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
B3
84
85
B6
87
a8
89

91
82
93
94
95
96
87

2Theta
(deg)

42,
42,

43,

44,
45,
45.
47.
48.

48

49.
50.
50.
51,
52.
53.
54,
55.
Das
56.

s

58.
58.
59,
.2200
61.
61.
62.
.7083
63.
63.
.5266
L2950
66.
66.
, 3333
68.
.9514
69.
70.
70.
.2500
2.
73.
73.
74.

60

- 62

64
65

67

68

71

T5

78
78

1016
5960
1700
0308
2040
9250
21686
0025
5400
3600
1458
9400
8000
0983
5316
5060
1743
8860
6400
1103
4800
9053
&000

0560
6800
2000

1600
8216

0820
5966

3833

4850
3400
8800

1350
1483
9800
6616

.7100
T6.
L0216
L7183

79.

€705

4066

LSRR R

el
MR HRRRRR SRR R R R R R R ER R R R R e N

d

(A)

.14451
.12076
.09388
.05492
.00428
.97448
.92343
.89376
.B7404
.B4481
SHATRTS
.79124
. 76350
.75410
.71047
.68217
. 66337
. 64386
.62375
.61149
.57697
.56659
.54998
.53550
.51646
.50261
.49129
.48042
. 47091
.45725
. 44302
.42789
LA41277
.40310
.38953
.37056
.36082
535167
.33732
.32845
.32245
.30839
.29275
.28026

27025

.25524
.24190
22373
.21464
.20583

I/I1

23
29
25

20
20
21
19

19
22
17
15
27
1B
19
16
22
30

1%
11
10
12
12
3
49
26
22

12
19
12
14

12
14
11
19
12
27
21

12
15

FWHM
(deg)

.21670
.26400
L.70000
.23170
.12800
.23000
.40670
.16500
.32000
.08000
.24170

36000

.16000
.22330
.28330
.17200
.32470
.22800
. 44000
.32930
.00000
.16270
.28000
.20000
.16800
.16000
.22400
.37670
.40000
.21670
.14670
.05000
.20400
.20870
.1B670
.09330
.22290
.15000
.10000
.00000
.06000
.13660
27670
.18660
.26330
.06000
.26900
.02330
.15670
.16670

Intensity

{Counts)
26
33
28
25
23
26
24
22

8

8
22
25
19
17
31
19
21
18
25
34

4
12
12
11
14
13
35
55
29
25

8
14
22
13
16

8
13
10
16

3

9
12
21
13
30
10
24

4
14
17

Integrated Int

(Counts)
266
470
967
448
250
599
580
218
258

81
566
675
255
371
701
306
459
223
548
ot |

0
204
170
170
147
228
551
993
622
284
149
130
261
220
201

46
153

B6

92

0

76

99
357
148
459

58
363

5
129
339

64



Lampiran 10 : Difaktogram

[Fe*]/[Fe*)=1:2

Sinar-X

Komposit

65

FesO4s-Montmorilonit

Group Name
Data Name
File Name
Sample Name
Comment

# Strongest
no. peak
no.

1 55

2 29

3 54

# Peak Data
peak
no.

*** Basic Data Process

Data 2013

Fe304 :Mont
Fe304:Mont

T T

3 peaks
2Theta
(deg)
35.6200
19.9350
34.9400

List

2ZTheta
(deg)

3.1850
4.1350
4.6700
5.3400
5.5400
6.1600
7.0200
7.2400
e RS
8.6100
9.1275
9.8250
10.4000
11.5018
12.2875
12.8200
132.1000
13.7585
14.32200
14.%600
15.3633
16.0614
16.5516
17.4400
17.8032
18.3200
18.7425
19.4800
19.9350
20.7000
21.3075
21.9980
22.4450
23.1666
23.6800
24.5900
Z25.3505
25.8020
26.5468
27.2055
27.6075
28.0500
28.4000
28.8875
29.6191
29.9825
30.4633

(1:2)
(1:2)

d
(A)
2.51846
4.45030
2.565090

d
{A)
27.71782
21.35164
18.2%0671
16.53592
15.93940
14.33643
12.58193
12.20009
11.53463
10.26167
9.68100
8.99523
8.49915
7.68734
7.19750
6.89971
6.75286
6.43110
6.18017
5591715
5.76275
553381
5.35160
5.08094
4.87808%9
4.83881
4.73067
4.55321
4.45030
4.28753
4.16664
4.03738
3.95798
3.83630
3.75428
3.61736
3.51054
3.45013
3.35500
3.27524
3.22846
3.17852
3.14014
3.08825
3.01361
2.97791
2.93199

Shelly Agustiningrum-5
Shelly Agustiningrum-5.FKR

EE

FWHM
{deg)
0.72800
0.75000
0.52000

FWHM

(deqg)

0.09000
0.09000
0.10000
0.40000
0.17340
0.44000
0.04000
0.12000
0.27670
0.06000
0.33500
0.23660
0.36000
0.26640
0.17500
0.28000
0.40000
0.22700
0.26000
0.00000
0.20670
0.11710
0.08330
0.15000
0.45640
0.32000
0.24500
0.49600
0.75000
0.53000
0.64500
0.20400
0.13000
0.10670
0.16000
0.14000
0.11890
0.08400
0.04920
0.17900
0.10500
0.18000
0.08000
0.09500
0.06830
0.11500
0.12670

Intensity
(Counts)
T2

59
40

Intensity
(Counts)

Integrated Int
(Counts)
2517
1639
962

Integrated Int
{Counts)
21
23
43

156
326

289
108
70
190
481
227
199
564
1639
689
634
326
135
104
171
167
213
182

167
131
125

82
50
68
154



peak

48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
Tl
72
73
74
75
76
17
78
79
80
81
82
83
B4
85
86
87
a8
89
90
91
92

94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109

2Theta
(deg)

31.
31.
32.
33.
33.
34.
34.
35
36.
36.
31.
38.
39.
39
40.
40.
471 .
42.
42.
44,
44.
45,
46.
47.
47.
47.
48,
49.
49,
50.
50.
51,
52.
52.
52.
53
53;
54.
54.
555
56.
56.
5
58.
58.
59.
59.
60.
61.
61.
62.
63.
63,
64.
85.
65.
66.
66.
7.
67.
68.
69.

0229
7450
1620
2400
7200
3375
9400
6200
3600
7600
331s
4313
0425
8366
2783
7345
6700
4400
9400
0650
7010
5866
5400
1550
4250
9700
6595
1900
8233
2400
9183
3000
1091
5366
9316
3600
7516
2133
7791
5050
3266
9450
5386
0685
7293
3580
8933
5487
0700
8125
8075
49386
8466
4585
2875
8133
2860
BCDO
2380
9320
5000
1600

d

(&)

.88037
.81l648
. 78091
. 69314
.65589
. 60953
.56590
.51846
.46888
.44293
.40683
.34045
.30521
.26107
.23728
.21328
.16572
.12819
.104586
.05341
.02566
.98834
.94981
.92580
. 91547
.89497
.86972
.85079
.B2873
.81454
+7:9185
17951
L5378
. 74050
.72843
.71556
.70398
.69056
.67443
.65424
.63204
.61578
. 60051
.58716
.57087
«55572
.54308
.52795
.51615
.48970
. 47832
.46389
.45674
.44438
.42842
.41789
.40892
.39932
.39127
.37873
1.36868
1.35722

BB B B B DD BRI RO BRI R B B R B DI B DO DS

MR R R RRREEEHE RPN NN

e e e e R

I/11

100

FWHM
(deg)
.18080
.20000
.19600
.20000
.08000
.35500
.52000
.72800
.00000
.13000
.16330
.12930
.11500
.27330

o= ===t=t==R=R=l=R=R=R=R=l-Refall=j=R=}=Lal=}

OcDDOQDDDOQDOOOOOQDDDOQDDDQDDQDODDDOO

17670

.09900
.22000
.02660
.33600
.09000
.10200
.13330
.36000
.11000

07000

.18000
.27100
.22000
.15330
.00000
.17670
.04000
.14830
.11330
.18330
.00000
.07670
.22670
.06830
.27000
.05330
.23000
.18930
.15300
.08530
.11600
.30670
.34250
.26000
.65500
. 61500
.33930
10670
.06700
.22500
.19330
.12400
.24000
.19600
.13600
.22400
.14660

Intensity
(Counts)

11
12
17
16

7
14
40
72
24
27
15
15
16
14
14
19
16

5
27
14

7
13
16
21
15
15
23
13
13

5
19

3
11
17
15

3

]
21

3
20

4
15
20
11

B
19
23
24
21
34
32
217
13
14
13
32
15

9
15
14
19

9

Integrated Int

(Counts)
122
148
355
283
42
236
962
2517
0
664
231
184
160
273
192
118
265
31
662
83
58
a7
302
137
109
243
416
159
247
0
270
26
91
131
152
0
66
354
42
408
13
182
283
147
66
189
452
422
289
1130
918
464
100
80
264
295
120
115
189
151
259
117
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Lampiran 11 : Difaktogram

Sinar-X

[Fe')/[Fe’]=2:1

Group Name
Data Name
File Name
Sample Name
Comment

# Strongest
no. peak
no.

1 42

2 23

3 43

# Peak Data
peak
no.

*#*+ Basic Data Process

pata 2013

Shelly Agustiningrum-6

Shelly Agustiningrum-6&.PKR

: Fe30d:Mont
: Fe3Q4:Mont

3 peaks
2Theta
(deg)
35,5557
19.8771
36,3800

List
2Theta
(deg)
3.5933
4.5800
5.2400
6.0150
7.2600
B.1583
B.8275
9.9233
10.5850
11.0120
11.4850
12.3550
12.8160
13.3630
14.3025
15.3671
16.1000
16.4950
17.:2225
17.8425
1§.4012
18.9700
19.8771
20.2200
20.8200
21.4200
21.9766
22.7233
24.0986
24.5575
25.59500
26.8216
2B.4333
29.4216
29.9323
30.5000
31.5600
32.3114
33.3900
34.18086
34,6000
35.5557
36.3800
36.818%
37.5580
38.4200
39,0800

(2:1)
221y

d
()
252287
4.46313
2.48757

d
{A)
24.56916
19.27803
16.85127
14.68170
12.16652
10.82879
10.00932
8.90634
§.35102
8.02814
7.69855
7.15833
€.90185
6.62054
6.18769
5.76133
5.50068
5.36984
5.14461
4.96722
4.81764
4.67445
4.46313
4.38821
4.26308
4.14501
4.04127
3.91013
3.69000
3.62208
3.43078
3.32124
3.13654
3.03339
2.98279
2.92855
2.83256
2.76839
2.68138
2.62115
2.59033
2.52287
2.46757
2.43916
2.39284
2.34111
2.30422

I/TL
100
61

I/11

kA

Kompost
FWHM Intensity
(deg) {Counts)
0.91140 80
0.64570 ha
0.32000 49
FWHM Intensity
{deg) {Counts)
0.08000 4
0.08000 9
0.00000 13
0.77000 b
0.00000 9
0.22330 14
0.04500 3
0.11330 7
0.07000 5
0.09600 10
0.07000 8
0.17000 19
0.15790 12
0.26600 16
0.28500 21
0.32430 27
0.00000 7
0.11000 13
0.23500 15
0.35500 35
0.06250 22
0.30000 19
0.64570 55
0.48000 25
0.46000 25
0.12000 21
0.35330 29
0.12670 19
0.25070 16
0.26500 16
0.14000 19
0.23670 16
0.26670 15
0.08330 -]
0.12190 16
0.00000 7
0.16000 19
0.21710 23
0.26000 10
0.22530 15
0.16000 29
0.91140 80
0.32000 49
0.43780 34
0.24400 24
0.20000 21
0.16000 17
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FesO4s-Montmorilonit

Integrated Int
(Counts)
3521
1300
764

Integrated Int
(Counts)
23
&7
0
1854
0

237
38
87
45
91
43

2086
94

241

391

789

0

208

231

797

101

470

1300

605

699

231

716

227

252

373

274

344

412

198

339
543
209
219
341
3521
T64
697
393
357
238



Lampiran 12 : Difaktogram Sinar-X Komposit

[Fe*"]/[Fe*]=1:1 Suhu 90°C

Group Name
Data Name
File Name
Sample Name
Comment

# Strongest
no. peak
no.

1 42

2 23

3 80

# Peak Data

peak

| no.
| 1

W= W

10
11
12

11

16
T
18
19
20
21
22
23
24
25
26
217

29
30
31
32
33

35
36
37
38
39
40
41
42
43
44

46
47

#%x% PBasic Data Process ***

: Data 2013

: Shelly Agustiningrum UIN-5

: Shelly Agustiningrum UIN-5.PKR
FeSO4-Mont 1:1 30'C

FeSC4-Mont 1:1 20'C

3 peaks
2Theta d TATL FWHM Intensity
{deg) (A} (deg) (Counts)
35.7100 2.51232 100 0.86000 115
20.0498 4.,42507 50 0.41380 57
62.7500 1.47953 42 0.62000 48
List
2Theta d TfT1 FWHM Intensity
(deg]) (A) (deg) {Counts)
3.5200 25.08061 3 0.01340 3
5.2800 16.72370 5 0.12000 [3
6.0266 14.65347 5 B 123838 6
6.5225 13.54045 g 0.20500 9
7.1600 12.33622 3 0.00000 4
8.1120 10.85049 ) 0.17600 10
8.9725 9.84788 10 0.25500 12
9.4950 9,30711 8 0.15000 9
10.0200 8.82061 [3 0.21340 7
10.7050 B.25767 23 0.31000 26
11.2966 7.82652 19 0.27330 22
1o hRAN 7.27071 13 0.23330 15
12,7833 6.91944 19 0.56670 22
13.4360 6.58473 b5 0.09600 19
14.4040 6.14432 19 0.27200 22
15.3533 5.76648 15 0.34670 17
15.916¢& 5.56365 14 0.24670 16
16.3300 5.42372 11 0.10000 13
17.3364 511107 14 0.41290 16
418.1200 4.89177 31 0.52000 36
18.6000 4.76660 17 0.60000 19
19.2170 4.61492 18 0.22600 21
20.0498 4.42507 50 0.41380 57
20.5800 4,31225 28 0.72000 32
21.6920 4.09364 18 0.09600 21
22.2540 3.99151 20 0.21200 23
22.8260 3.89277 I3 0.18800 13
24.0750 3.69357 11 0.05000 13
24.7333 3.59673 10 0.10670 12
25.2200 3.52841 11 0.12000 13
25.8883 3.43882 10 0.05670 i
26.6100 3.34717 T 0.06000 8
28.3020 3.15079 17 0.32400 20
28,8233 3.09498 16 0.27330 18
29.5566 3.01984 10 0.12670 12
30.3525 2.94244 15 0.42500 17
31.3200 285372 17 0.08000 19
32.2630 2.77243 35 0.22600 40
33.5575 2.66838 14 0.10500 16
34.0450 2.63128 9 0.11000 10
34.6782 2.58467 18 0.10850 21
FHBB.TIOO 2.51232 100 0.86000 115
‘37.0800 2.42258 26 0.48000 30
38.4350 2.34023 14 0.09000 16
38.9390 2.31110 14 0.10200 16
40.1312 2.24515 18 0.21750 21
40.6650 2.21690 10 0.09000 12
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FesO4s-Montmorilonit

Integrated Int
(Counts)
5506
1133
1180

Integrated Int

{Counts)
3

43

82

176

0

160
146
103
228

232
5506
1084

114

184

345

87



peak
no.
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
B7
88
89
80
91
92
93
94
95
96
97
98
99

100

101

2Theta
(deg)

41.
42.

42.
43.
43,

43.

44.
45.

46.
46.

47
48

49.
50.
51.

52

52.
53.
53

55
56.

56.

hn57.
57.
58.

59.

59.
60.
61

Mab2,
63.

64.

64.
65.
66.
£6.
68.
69.
70,

T1.

71l.
12,
13.
74.
74
75.
76.
77.
78.
79.
i

1560
2200
6850
3537
6600
8400
5283
5228
3000
6650

.3475
L0741
48.

9755
4926
3242
3900
3350
7740
3306

.8400
54.

1825
4675
0950
6311
3241
8400
3491
2420
8980
4200

.3325
62.

1850
7500
3085
1000
7050
2500
4333
9500
3550
2326
2150
0365
7833
6506
4780
2533

.7940

7383
6000
3808
3033
1600
6666

HM MMM MNDMNR

=
HPJh'HFJP‘Hde*HPﬂP‘H}‘PﬂHPJF‘HIJFJHIﬂFJHrﬂF*HIJP*HPJF‘HPJFJHIJP‘HIAF‘H

d
(&)

.19158

.13877

.11654
.0B8544

.07151
.06342

.03311

. 99098
.95935
.94488

.91842
.89111

.B5839

.84018
.B81170
.77660

.74672

.73322
.71644

.70140
.69145

.65527
.63823

. 62398

.60599
.59289
.580189

.55849

.54298
.53089

.51028
.49161

.47953
.46782

.45159

. 43947
.42876
.40615

.39655

.37123
.35598

.33939
.32590

.31393
.30037

.2B776

.27622
.26833
.25485

.24286

.23226
.22004

.20897
.20255

/11

16
24
16
31
16
20

18
ik
21

15
14
23
18

10
11
13

19
17
20
15
32
27
14
14
14

30
42
41

10
12
17
17
26
1z
15
34
24
az
15
26
17
19

12
17

15

FWHM
(deg)

.16800
.18000
.23000
.35250
.00000
.33340
.09670
.12570
.12000
.13000
.09500
.30170
.12100
.16130
.33650
.06000
.15000
.14800
.15470
.02660
.31500
.28500
.16000
.30220
.58170
.17000
.28830
.08400
.12400
.04000
.16500
.31000
. 62000
.37710
.22000
.19000
.22000
.25330
.22000
.18000
.15870
.20000
21700
.18000
.20530
. 44400
.29330
.20530
.12330
.04000
.07030
.24670
.12000
.13330

Intensity

({Counts)
18
28
18
36
18
23
10
21
13
24

8
17
16
26
21

]
11
13
15
13
22
20
23
22
37
31
16
16
16

4
10
34
48
47
15
12
14
20
19
30
14
17
o
28
37
17
30
20
22

5
14
19
10
17

Integrated Int

(Counts)
400
345
383
Fo0

0
467
62
258
187,
L
a0
381
101
331
525
59
90
108
202
83
367
349
213
306
1043
291
276
93
213
54
110
580
1180
985
203
143
173
289
366
358
161
250
646
340
450
537
409
288
262
26
112
338
106
140

69



Lampiran 13 : Gambar Bentonit Sebelum dan Sesudah Pemurnian

1. Sebelum Pemurnian

2. Setelah Pemurnian

a Bentonit Larut dalam Air

b. Bentonit Tidak Larut dalam Air
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Lampiran 14 : Gambar Komposit Fe3O4-Montmorilonit

1. Magnetit (Fe30,)

2. Komposit Fe;04-Montmorilonit Konsentrasi [Fe*]/[Fe*]=1-1

71



3. Komposit Fe;0,-Montmorilonit Konsentrasi [Fe*]/[Fe?*]=1-2

4. Komposit Fe;0,-Montmorilonit Konsentrasi [Fe**]/[Fe?"]=2-1
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