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PERENCANAAN PERSEDIAAN BAHAN BAKU DENGAN METODE
SISTEM Q DAN SISTEM P PADA PT. PAPERTECH INDONESIA UNIT IT

Oleh :
Reza Pradana Surya Habibi
NIM. 07660028

ABSTRAK

Masalah persediaan bahan baku yang dialami oleh PT. Papertech Indonesia Unit
Il Magelang adalah kedatangan pesanan bahan baku yang beberapa kali
terlambat dan mengganggu proses produksi yang sedang berjalan. Selain itu
terdapat sisa bahan baku di akhir periode tahun 2012 Berdasarkan hal tersebut,
metode yang dapat digunakan untuk mengendalikan persediaan bahan adalah
metode Sistem Q dan Sistem P. Kedua model tersebut merupakan model
persediaan yang menentukan jumlah pesanan dan waktu pemesanan bahan yang
optimal sehingga diperoleh total biaya persediaan minimal. Berdasarkan
perhitungan pada sistem Q dan sistem P, interval pemeriksaan (T) adalah 9 hari,
reorder point atau titik pemesanan kembali (r*) sebesar 217.660,33 kg dan safety
stock atau persediaan pengaman (ss) sebesar 33.515,55 kg Penghematan total
biaya persediaan chip board yang diperoleh jika menggunakan metode ini
dibandingkan metode yang di pakai perusahaan yaitu sebesar Rp 87.806.472,48

atau sebesar 0,17%.

Kata Kunci :Sistem Q, Sistem P,Reorder Point, Savety Stock
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Masalah

Kelangsungan proses produksi suatu perusahaan tidak akan terganggu
apabila perusahaan mampu mengendalikan persediaan bahan baku. Pengendalian
pada persediaan bahan baku akan berpengaruh pada biaya persediaan dan akan
berpengaruh pada keuntungan yang akan diterima oleh perusahaan. Tujuan
pengendalian bahan baku adalah berusaha menyediakan bahan baku yang
diperlukan untuk proses produksi sehingga proses produksi dapat berjalan lancar
tidak terjadi kekurangan persediaan (out of stock) dan diperoleh biaya persediaan
minimal (Sukanto Reksohadiprodjo, 2000).

Banyak hal yang harus di lakukan untuk meningkatkan keuntungan demi
kelangsungan suatu perusahaan. Adanya perencanaan produksi, pemasaran, dan
penyimpanan yang bertujuan agar diperoleh biaya yang paling minimum sehingga
keuntungan yang akan didapatkan oleh PT.Papartech Indonesia Unit II bisa
semaksimal mungkin.

PT.Papartech Indonesia Unit II harus tepat dalam hal perencanaan
produksi yang disebabkan karena jumlah permintaan yang tidak menentu
(berfluktuasi). Untuk mengantisipasi hal tersebut, maka di perlukan suatu metode
yang tepat untuk merencanakan jumlah produksi yang tepat. Terjadinya
penumpukan produk pada periode tertentu yang akan menambah biaya simpan

dan pada periode yang lain terjadi kekurangan produk yang menyebabkan



permintaan konsumen tidak dapat dipenuhi, yang menyebabkan PT.Papartech
Indonesia Unit II akan kehilangan kesempatan untuk mendapatkan keuntungan
yang maksimal, sehingga berdasarkan permasalahan tersebut maka perlu dibuat
suatu perencanaan produksi dimana perusahaan dapat menentukan jumlah produk
yang harus diproduksi secara optimal untuk memenuhi kebutuhan pasar.
Berdasarkan kondisi sistem persediaan pada perusahaan ini, dimana
permintaan produk dari konsumen selalu kontinyu dan berfluktuasi, maka
pemecahan masalah pada penelitian ini menggunakan metode Q (Continuous
Review Method). Karena pada sistem Q memerlukan pengawasan terhadap stok
bahan baku secara terus menerus, maka untuk mempermudah pengawasan
terhadap ketersediaan bahan baku menggunakan metode Sistem P (Periodic
Review Method). Sistem P sendiri merupakan pengembangan lanjutan dari sistem
Q dan memakai logika yang sama. Akan tetapi pada sistem P mengubah jumlah
pemesana menjadi jumlah periode pemesanan. Hasilnya adalah interval

pemesanan bahan baku yang tetap.

1.2 Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang masalah di atas, maka dapat rumusan masalah
yang diangkat dalam skripsi ini adalah :
1. Bagaimana pengendalian persediaan bahan baku untuk meminimalkan biaya
inventory dengan metode dan sistem Q dan Sistem P?

2. Bagaimana menentukan jumlah persediaan yang akan datang?



1.3 Batasan Masalah
Agar pembahasan penelitian ini lebih terfokus dan tidak terlalu luas maka
pembahasan penelitian ini perlu dibatasi, yaitu sebagai berikut:
1. Penelitian dilakukan di bagian pengadaan dan pembelian bahan serta gudang
penyimpanan bahan baku.
2. Data persediaan yang akan digunakan sebagai bahan penelitian adalah
persediaan bahan baku utama produk core board dan chip board yaitu :
a. OCC : kertas serat panjang (dos/karton).

b. MIX : kertas serat pendek (majalah, koran, buku).

1.4 Tujuan Penelitian
Tujuan yang ingin diperoleh dari penelitian ini adalah untuk menentukan

nilai parameter-parameter yang digunakan dalam perencanaan dan pengendalian
persediaan produk core board dan chip board dengan menggunakan metode
sistem Q dan Sistem P , yaitu:

1. Menentukan titik pemesanan kembali.

2. Menentukan jumlah pemeriksaan persediaan.

3. Menentukan interval pemeriksaan persediaan.

4. Menentukan besarnya jumlah target persediaan.

5. Menentukan total biaya pengendalian persediaan bahan baku.



1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat yang didapat dari penelitian ini adalah:

1. Mendapatkan titik pemesanan kembali yang tepat dari persediaan bahan
baku produk core board dan chip board.

2.Mendapatkan besar jumlah pemeriksaan persediaan yang optimal untuk
persediaan dari bahan baku core board dan chip board.

3.Mendapatkan interval pemeriksaan yang tepat untuk memeriksa
persediaan bahan baku yang tersedia.

4. Mendapatkan besar jumlah target persediaan atau persediaan maksimum
yang optimal.

5. Mendapatkan total biaya persediaan bahan baku yang optimal.



BAB VI

KESIMPULAN DAN SARAN

6.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil analisis data, maka kesimpulan yang dapat diambil

dalam pengendalian persediaan bahan baku menggunakan metode Sistem Q dan

Sistem P adalah sebagai berikut :

1.

Pemesanan bahan baku dilakukan apabila saat pemeriksaan jumlah
persediaan bahan baku berada pada titik pemesanan kembali atau di
bawahnya, yaitu 217.660,33 kg untuk bahan baku core board dan 26.554,15
kg untuk bahan baku chip board.

Persediaan pengaman bahan baku core board sebesar 33.515,55 kg dan chip
board sebesar 5.164,20 kg.

Interval pemeriksaan persediaan bahan baku core board adalah 9 hari,
sementara persediaan bahan baku chip board adalah 12 hari.

Target persediaan atau tingkat persediaan maksimum adalah 308.396,20 kg
untuk perserdiaan bahan baku core board dan 49.740,25 kg untuk bahan baku
chip board.

Total biaya persediaan bahan baku core board Rp 51.596.719.816,68 dan
dapat menghemat biaya persediaan sebesar Rp 87.806.472,48 atau 0,17%.
Sementara total biaya persediaan bahan baku chip board diperoleh Rp
12.239.830.965,96 dengan penghematan sebesar Rp 19.415.183,73 atau

0,16%.
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6.2 Saran

1.

Perusahaan seharusnya lebih memperhatikan biaya yang timbul karena
adanya kekurangan persediaan bahan baku sehingga pengendalian persediaan
yang dilaksanakan perusahaan dapat berjalan dengan lebih baik.

Bagi peneliti selanjutnya diharapkan dapat memperhitungkan perubahan
permintaan terhadap bahan baku dalam menentukan jumlah bahan baku yang

akan dipesan dengan mempertimbangkan biaya pesan dan biaya simpan.
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LAMPIRAN



LAMPIRAN 1 : PROFIL PERUSAHAAN

PT. Papertech Unit II Magelang merupakan cabang perusahaan dari PT.
Papertech Indonesia unit I Subang Jawa Barat, sedangkan untuk pusat
internasional berada di Spanyol. PT. Papertech Indonesia Unit II Magelang
merupakan perusahaan yang bergerak dalam industri daur ulang kertas. Jenis
kertas yang dihasilkan berupa core board dan chip board.

PT. Papertech Indonesia Unit II Magelang merupakan perusahaan hasil
pembelian dari PT Telaga Mas Pertiwi sebagai perusahaan sol sepatu setelah
mengalami krisis moneter pada tahun 1997. PT. Papertech Indonesia Unit II
Magelang mengadakan perjanjian untuk memulai proses pengoperasian pada
tanggal 12 oktober 2002. Pada tanggal 27 januari 2003 PT. Papertech Indonesia
Unit II Magelang resmi melakukan pembelian perusahaan PT telaga mas pertiwi
berdasarkan surat persetujuan penanaman modal asing No.23/I/PMA/2003.
Mulai bulan agustus 2004 PT. Papertech Indonesia Unit Il Magelang sudah mulai

beroperasi dan tidak bergabung dengan PT. Papertech pusat.

Visi Perusahaan :

e Membuka cabang di beberapa negara di asia tenggara dan selalu
mengikuti perkembangan dunia perihal pemakaian bahan baku daur
ulang kertas (recycle paper) dengan cara ini perusahaan dapat
membuat kertas yang berkualitas tinggi dengan biaya yang sangat

rendah.



Misi Perusahaan :
e Menjadi perusahaan daur ulang kertas no. 1, yang memproduksi jenis
kertas Core board di asia tenggara dan menjadi pemasok kertas

terbesar di asia tenggara khususnya indonesia.

Lokasi Perusahaaan
Letak perusahaan yang strategis merupakan salah satu faktor yang sangat
penting dalam memperlancar kegiatan usahanya. Perusahaan saat ini berlokasi di
jalan Sanggrahan Gatak No.23, Mungkid, Magelang. Bila ditinjau dari segi yang
lain, keberadaan sumber daya alam khususnya air sangat melimpah yang sangat
dibutuhkan dalam melakukan proses produksi.
Secara garis besar alasan dipilihnya lokasi perusahaan adalah sebagai berikut :
1. Lokasi perusahaan cukup luas.
2. Tanah lokasi yang bebas dan bukan milik pemerintah.
3. Dekat dengan sumber air yang melimpah.
4. Kemudahan dalam mengakses jalur lalu lintas.
PT. Papertech Indonesia Unit 11 Magelang dibangun di atas tanah seluas
1.425 m* yang dipergunakan untuk kantor, ruang kerja, logistik, Quality Control,

produksi, gudang penyimpanan, ruang engineering, ruang meeting dan kantin.

Struktur Organisasi Perusahaan

Perincian tugas menjadi petunjuk dalam menentukan siapa dan bagaimana
orang-orang yang dibutuhkan untuk memangku jabatan dan tugas masing-masing.

Salah satu tujuan pengorganisasian adalah untuk mempermudah pelaksanaan



tugas sehingga mempermudah pimpinan dalam melaksanakan pengawasan

bawahannya.

Branch Manager

Marketing Service

Accounting & Finance

|

Purchasing

Plant Operation

Manager
Personnel & Logistic
GA/Legal
Car Pool
— Security
Housekeeping

Manager
| 1
Production Maintgnance QC Analysis
Chief Chief
Group A Mechanic
Group B Electric/
Instruments
—1 Group C
Maintenance
—1 Group D

Environment &
Prodn. Admin

Gambar a.1 Struktur Organisasi PT. Papertech Indonesia Unit Il Magelang

Tugas dari masing-masing bagian dapat diuraikan sebagai berikut :

2. Branch Manager

Tugas dari Branch Manager adalah sebagai berikut :

a. Menerapkan proyek yang telah disetujui dari pusat sesuai dengan

anggaran dan jadwal yang sudah ditetapkan.

b. Menganalisis dan meninjau hasil produksi.



c. Mengkoordinasikan kebutuhan bahan baku sesuai dengan
kebutuhan produksi.

d. Mengkoordinasikan kebutuhan material yang diperlukan untuk
kebutuhan perbaikan mesin.

e. Berkoordinasi dengan pusat mengenai pengiriman barang jadi.

f. Menangggapi keluhan dari pelanggan.

g. Melakukan kunjungan ke pelanggan yang complaint terhadap
barang yang dipesannya.

h. Melakukan pengarahan terhadap karyawan tentang tugas dan
tanggung jawab masing-masing.

1. Memimpin rapat mingguan dengan staf produksi.

j. Menjawab semua komunikasi dengan pusat dan pelanggan melalui
e-mail.

k. Membentuk P3K dan SMK3.

1. Melakukan rapat koordinasi dengan pusat setiap bulan.

m. Melakukan evaluasi seluruh bagian untuk mengetahui
ketrampilan dan kemampuan karyawan.

n. Mengeluarkan pemberitahuan atau pengumuman.

3. Marketing Service

Tugas Marketing Service adalah sebagai berikut :

a. Mengkoordinasikan secara rinci jadwal produksi sesuai dengan
keinginan marketing.

b. Menentukan dan membuat cara potong kertas untuk produksi.



c. Mengkoordinasikan secara rinci jadwal pengiriman termasuk
koordinasi dengan angkutan.
d. Membuat laporan harian untuk hasil produksi.
4. Purchasing
Tugas Purchasing adalah sebagi berikut :
a. Membuat PurchasingOrder sesuai pesanan.
b. Mengontrol keadaan stok bahan baku dan material.
5. Accounting and Finance Manager
Tugas Accounting and Finance Manager adalah sebagai berikut :
a. Membuat laporan keuangan bulanan.
b. Mengadakan cost analysis.
c. Mengontrol pembayaran hutang perusahaan.
d. Mengadakan koordinasi dengan pusat mengenai hutang piutang
perusahaan.
e. Membuat project analysis untuk proyek baru yang akan dilakukan.
f. Melakukan evaluasi terhadap bagian di bawahnya.
6. Plant Operation Manager
Tugas Plant Operation Manager adalah sebagai berikut :
a. Mengkoordinasi bagian di bawahnya.
b. Merekomendasikan kepada Branch Manager mengenai hal-hal
yang berkaitan dengan produksi.
c. Membantu kepala seksi di bagian produksi untuk menyelesaikan

masalah-masalah yang ada di bagian departemen produksi.



7. Personal and General Affair/Legal
Tugas Personal and General Affair/Legal adalah sebagai berikut :
a. Membuat perhitungan gaji.
b. Menyusun data karyawan untuk keperluan kesejahteraan karyawan.
c. Mengkoordinasi seragam karyawan.
d. Mengurus segala perijinan perusahaan.
e. Mengurus segala pembayaran pajak.
f. Mengatur jadwal kerja keamanan.
g. Mengatur jadwal kerja karyawan harian.
h. Bertangggung jawab terhadap SMK3.
8. Logistic
Tugas Logistic adalah sebagai berikut :
a. Mengatur penerimaan bahan baku dan pengeluaran barang jadi.
b. Membuat laporan harian untuk stok bahan baku dan barang jadi.
c. Mengatur tempat untuk penyimpanan bahan baku dan barang jadi.
d. Membuat surat jalan pengiriman.
9. Production Chief
Tugas Production Chief adalah sebagai berikut :
a. Mengatur dan mengontrol pekerjaan operator mesin.
b. Menyelesaikan masalah yang berkaitan dengan mesin.
c.Melaporkan kepada Plant Manager atau Branch Manager bila ada
kerusakan mesin yang mengakibatkan macetnya mesin lebih dari

sejam.



d. Bertanggung jawab terhadap target produksi tiap hari.
10. Maintenance Chief
Tugas Maintenance Chief adalah sebagai berikut :
a. Mencatat data kerusakan mesin dan memesan stok untuk
perbaikan.
b. Bertanggung jawab terhadap pengadaan alat bantu untuk
perawatan.
c. Melakukan perbaikan mesin.
d. Mengadakan pelumasan mesin.
11. Quality Control
Tugas Quality Control adalah sebagai berikut :
a. Melakukan analisis atau tes physical property kertas.
b. Melakukan tes kualitas bahan baku yang masuk.
c. Mengajukan potongan atau diskon sesuai keadaan bahan baku yang
diterima.
d. Mengadakan tes bahan kimia baru yang akan dicoba.
e. Merekomendasikan alat pengujian di laboratorium sesuai dengan
kebutuhan.
12. Car Pool
Tugas Car Pool adalah sebagai berikut :
a. Mengantar jemput tamu perusahaan.
b. Mengambil barang-barang pembelian perusahaan.

c. Memelihara kendaraan perusahaan



d. Mengirim dokumen sesuai dengan keperluan.
13. Security
Tugas Security adalah sebagai berikut :
a. Menjaga keamanan dan ketertiban perusahaan serta lingkungan
sekitas perusahaan.
b. Melakukan penimbangan bahan baku yang masuk dan barang jadi
yang keluar.
c. Mengkoordinasikan jumlah karyawan dengan jumlah pemesanan
catering.
d. Menerima tamu dan melakukan administrasi penerimaan tamu dan
kontraktor.
14. House Keeping
Tugas House Keeping adalah sebagai berikut :
a. Menjaga kebersihan perusahaan.
b. Merawat dan memelihara penghijauan.
c. Mengontrol persediaan air minum perusahaan.
d. Menyiapkan peralatan makan.
e. Menjaga kebersihan kantin.
15. Environment
Tugas Environment adalah bertanggung jawab terhadap pengelolaan

limbah perusahaan.



Personalia

Beberapa hal yang berkaitan dengan personalia adalah :

1. Jam Kerja Karyawan
Jam Kerja PT. Papertech Indonesia Unit Il Magelang adalah 8 jam per
hari. Produksi beroperasi selama 24 jam setiap harinya. Pada hari raya dan
hari libur nasional kegiatan produksi tetap dilakukan , dan jam kerja
karyawan tersebut dihitung lembur. Karyawan produksi terbagi atas tiga shifft,
jam kerja untuk masing-masing shift adalah sebagai berikut :
a. Shift 1 pukul 07.00-15.00 WIB, istirahat pukul 12.00-13.00 WIB.
b. Shift 2 pukul 15.00-23.00 WIB, istirahat pukul 18.00-19.00 WIB.

c. Shift I pukul 23.00-07.00 WIB, istirahat pukul 04.00-05.00 WIB.

Setiap 7 hari dilakukan pergantian jam kerja.

2. Jam Kerja Administrasi

a. Senin—Jumat : pukul 08.30-17.00 WIB, istirahat pukul 12.00-

13.00 WIB.

b. Sabtu : pukul 08.30-14.00 WIB

3. Jaminan Sosial
Untuk meningkatkan semangat kerja dan mencegah ketidakhadiran

karyawan saat jam kerja, disamping upah dan jaminan sosial, karyawan juga
diberi insentif berupa uang yang jumlahnya disesuaikan dengan jabatan menurut

peraturan yang berlaku.



Untuk kesejahteraan karyawan, maka perusahaan memberikan jaminan-

jaminan dalam bentuk sebagai berikut :

a. Jaminan makan dan minum 1 kali sehari.
b. Asuransi kesehatan termasuk istri dan 2 anak di bawah usia 21 tahun.
c. Asuransi jiwa berupa jaminan untuk kecelakaan kerja.

d. Penyediaan tempat tinggal atau mess bagi karyawan.

Sistem Produksi

1.

Bahan baku
Bahan baku utama yang digunakan PT. Papertech Indonesia Unit II Magelang
untuk memproduksi kertas jenis core board dan chip board adalah :
a. OCC :kertas serat panjang (dos/karton).
b. MIX : kertas serat pendek (majalah, koran, buku).
Proses Produksi
Dalam proses pembuatan produk di PT. Papertech Indonesia Unit II
Magelang melalui beberapa tahap yaitu :
a. Waste Paper
Bahan baku utama berupa kertas bekas dari jenis OCC dan MIX.
Komposisi bahan baku yang digunakan disesuaikan dengan pesanan yang
akan dibuat.
b. Stock Preparation
Merupakan proses pengolahan waste paper menjadi buburan kertas dengan
menggunakan hydropulper. Dalam mesin ini setar kertas diurai dengan

menggunakan air. Hydropulper ini dilengkapi dengan impellar (knife)



sebagai penghancur kertas. Di bawah impellar terdapat penyaring untuk
menyaring plastik, tali, keriki dan bahan berat lainnya. Sebelum memasuki
tahap pencetakan, buburan kertas ditambah dengan zat-zat pendukung
yaitu tapioka dan zat kimia.
. Forming Section

Dalam proses pencetakan ini, buburan kertas yang sudah dicampur
dengan zat-zat kimia didorong masuk ke dalam hiead box oleh fan pump.
Buburan kertas dalam head box diputar supaya serat-seratnya tidak
menggumpal. Buburan kertas selanjutnya dilewatkan di atas wire yang
berbentuk karpet. Wire ini berfungsi untuk menyaring buburan kertas dan
menghilangkan air. Jika air yang keluar terlalu keruh, maka ditambahkan
lagi zat kimia sebagai pengikat. Buburan yang keluar dari wire dikontrol
ketebalannya. Kemudian serat-serat kertas dianyam dengan mesin shaking.
Air yang masih keluar ditampung dalam silo thank yang selanjutnya diolah
menjadi white water. White water ini dapat digunakan lagi untuk
pengolahan kembali pada buburan dalam hydropulper. Serat-serat kertas
yang sudah dianyam mengalami pemotongan tingkat ketebalan dalam
mesin couch roll. Di atas couch roll terdapat [um breaker roll yang
berfungsi meratakan permukaan kertas dan meningkatkan kekeringan

lembaran kertas, sehingga mengurangi kemungkinan lembaran putus.



d. Press Section
Tujuan dari pengepresan ini adalah untuk mendapatkan permukaan
kertas yang halus sekaligus mengurangi kadar air. Jika kecepatan mesin
semakin tinggi, maka tingkat pegepresan semakin tinggi.
e. Dryer Section
Pada proses ini kertas dipanaskan di atas steam drum dryer dari
mesin boiler. Setelah kertas melalui proses pengepresan, kertas akan
dikirim drum dryer melewati karpet penyangga/kanvas. Proses ini
bertujuan untuk mengurangi kadar air sehingga berkisat antara 6,5%.
Setelah mengalami pemanasan, kertas dipress di dalam calender.
f. Rewinder
Merupakan proses finishing kertas yang sesuai dengan order yang
diinginkan. Kertas digulung pada pope reel. Penggulungan kertas ini

dijaga supaya tidak kisut pada lembaran kertasnya.

d. Pengelolaan Limbah

Dalam menjaga kelestarian lingkungan hidup, PT. Papertech Indonesia
Unit IT Magelang selalu memperhatikan aspek lingkungan dan kesehatan terhadap
masyarakat setempat. Pembuangan limbah hasil produksi dilakukan setelah
melalui pengolahan sesuai dengan jenisnya. Terdapat tiga jenis limbah dari PT.

Papertech Indonesia Unit II Magelang, yaitu :



a. Limbabh cair

Limbah cair pabrik ini masih mengandung bahan kimia yang harus
diolah sebelum dilepas dengan alur prosesnya. Air yang keluar dari silo pit
dipompa menuju white water. Limbah cair yang dihasilkan berkisar 400-500
m’ per hari. White water ini merupakan air kebutuhan untuk pengolahan
dalam hydropulper. Sebagian lagi dilepas untuk pengolahan limbah dalam
collection pit. Dari collection pit menuju DAF yang selanjutnya diolah
dengan campuran chemical bentuk PAC dan primaflox untuk mendapat fiber
yang masih terpakai. Di dalam DAF ini dilengkapi agitator untuk
memblender white water supaya tidak menggumpal dan chemical primaflox
dengan PAC dapat tercampur. White water yang tercampur dengan primaflox
dan PAC ditampung dalam fiber box yang dilengkapi dengan agitator yang
berfugsi untuk memblender dan mengambil sari fiber yang dialirkan kembali
ke dalam white water produksi. Air yang sudah mengalami proses
pengambilan sari fibernya, dapat dilepas ke lingkungan dengan
menambahkan fresh water.

b. Limbah Padat

Limbah padat yang dihasilkan PT. Papertech Indonesia Unit II
Magelang berupa tali, pasir, kerikil dan lain-lain. Limbah padat tersebut
ditampung dalam bak sampah kemudian dibuang dengan menggunakan truk

pembuanganan sampabh.



c. Limbah Gas
Sebagian besar dari limbah ini berasal dari gas buang boiler dan
uap air yang sudah tidak terpakai. Gas buang hasil pembakaran residu
ini tidak terlalu berbahaya karena masih diambang batas netral.

Sedangkan uap air yang sudah tidak terpakai berasal dari steam drum.

Produktivitas

PT. Papertech Indonesia Unit Il Magelang memproduksi kertas daur ulang
dari yang paling sederhana hingga yang paling canggih. Perusahaan mampu
membuat paperboard yang paling cocok dengan kebutuhan konsumen.
Perusahaan juga berusaha untuk meningkatkan karakter fisik paperboard dari
grade standar hingga yang paling sulit dibuat. PT. Papertech Indonesia Unit II
Magelang memproduksi paperboard dengan grade berikut :

e (Core board dengan plybond dari 200-1000 J/m.
e Grey board dari 250-500 gr/m” ..

e Board tahan air dari 250-500 gr/m’.

e FElectrical board.

e Knitting board.

e Folder board.

Dalam setiap harinya kertas yang dihasilkan berbeda-beda sesuai dengan
pesanan. Perusahaan dapat menghasilkan 1 hingga 6 macam kertas dalam 1 hari

kerja. Rata-rata produktivitas setiap harinya bisa mencapai 7500 kg/hari.



Pemasaran

Pemasaran hasil produksi PT. Papertech Indonesia Unit I Magelang yang

utama disalurkan ke PT. Conitec Sonoco Indonesia Cikarang yang merupakan

perusahaan satu grup dengan PT. Papertech Indonesia Unit II Magelang. Namun

untuk menambah income perusahaan, PT. Papertech Indonesia Unit II Magelang

juga memasarkan hasil produksinya ke beberapa perusahaan lain seperti :

1. PT
2. PT.
3. PT.
4. PT.
5. PT.
6. PT.
7. PT.
8. PT.
9. PT.
10. PT

. Prima Bobindo (Tangerang)

Eka Paper (Serang)

King Paper (Serang)

Coresindo Agung Lestari (Sumedang)
Sriwahana Adityakarta (Surakarta)
Eva Parindo

Catur Rinti Dharma Lestari

Paul Co.

Adiguna Buana Kemasindo

. Abadi Jaya



LAMPIRAN 2 : PERHITUNGAN WinQ SB
Hasil Perhitungan peramalan untuk permintaan produk Core Board menggunakan WinQ SB :
1. Moving average with linear trend (1-MAD)

10-15-2013|  Actual Forecast by | Forecast CFE | MAD | MSE |MAPE (%] | Tracking | R-square
Month Data -MAT Emor Signal
1 148.508 64
2 131.181.132 148.508,64 -17.327,52 -17.327,52 17.327.52 300.242.784.00 13.21 -1.00
3 161.390.88 131.181.13) 30.209.75 12 882.73 23 768.63 606.435 904.00 15,96 0.54 0.51
4 166.380.48 161.390.88 4.989.61 17.871.84  17.508.96  412.589.344.00 11.64 1.02 0.78
5 174.363,84 166.380,48 7.983,36 25.85520 15.127.56 325.375.520.00 9,88 1.71 0.85)
3 195.819.13 174.363,84 21.455.28 47.310,48 16.393.10 352.366.208.00 10,09 2.89 0.73
7 218.907.36 195.819.13 23.088.23 70.398.72 17.508.96  302.482.944.00 10,17 4.02 0.72
8 217.728,00 218.907.36 -1.179,36 69.219,36 15.176.16 328.041.216.00 8,79 4.56 0,95
9 226.800,00 217.728.00 9.072,00 78.291,36 14.413.14 297.323.712.00 8,19 543 0,98
10 218.635.20 226.800.00 -8.164.80 7012656 13.718.88 271 694 848.00 7.70 511
1 228.614.41 218.635,20 9.979.20 80.105,77 13.344.91 254.483.808.00 7.36 .00
12 229.022,64 228.614.41 408,23 80.514,00 12.168,85 231.364.080,00 6.71 6.62
13 229 022 64
14 229.022.64
15 229.022,64
16 229.022,64
17 229.022.64
18 229.022,64
19 229.022,64
20 229.022.64
21 229.022,64
22 229.022,64
23 229.022.64
24 229.022.64
CFE 80.514,00
MAD 12.168.85
MSE 231.364.080,00
MAPE 6.71
Trk_Signal 6.62
R-square
m=1

2. Single exponential with linear trend (SEST)

10152013  Actual ‘ Forecast by | Forecast CFE | MAD ‘ MSE |MAPE %] | Tracking | R-square «
Month Data SEST Error Signal J
1 148.508,64;
2 131.181.12 148.508,64 -17.327,52 -17.327.52 17.327.52 300.242.784,00 13.21 -1,00
3 161.390.88 125.234.35 36.156,52 18.829.01 26.742.02 803.768.512.00 17.81 0.70 0.94
4 166.380,48 166.466,77 86,28 18.742,73 17.856,77 535.848.128,00 11.89 1.05
5 174.363.84 174.319,31 44,53 18.787.26 13.403.71 401.886.592.00 8,92 1.40
[ 195.819.13 182.311.05 13.508.08 32.295.34 13.424.53 358.002.912.00 8.52 2.41
7 218.907.36 208.405.84 10.501,52 42.796.85 12.937.41 316.716.064,00 7.90 3.3 0,97
8 217.728,00 236.178.84 -18.450,84 24.346.01 13.725,04 320.104.288,00 7.98 1.77
9 226.800.00 229.507.30 -2.707.30 21.638.71 12.347.82 281.007.424.00 7.13 1.75
10 218.635.20 236.174,06 -17.538,86) 4.099.85 12.924,61 283.963.456,00 7.23 032
11 228 614.41 221.773.38 684103 10940.88 12.316.25 260247 088.00 6.81 0.89
12 229.022.64 232.697.30 -3.674.66 7.266.23 11.530.65 237.615.808.00 6.33 0.63
13 232.391,67
14 235 466.73
15 238.541.80
16 241.616,86
17 244 691,92
18 247.766,98
19 250.842,05
20 253 917.11
21 256.992,17
22 260.067,23
23 263.142.28
24 266.217.34
CFE 7.266.23
MAD 11.530.65
MSE 237.815.808,00
MAPE 6.33
Trk.Signal 0.63
R-square
Alpha=0,92
Beta=0.46
F(0)=148508.6
T(0]=0 -




3. Double exponential with linear trend (DEST)

10-15-2013| Actual | Forecast by |Fulecast CFE | MAD ‘ MSE |MAPE [X]‘Tlacking R-square
Month Data DEST Error Signal
1 148 508,64
2 131.181.13 148.508,64 -17.327,52 -17.327,52| 17.327.52 300.242.784,00 13.21 -1.00
3 161.390.88 125.289.80 36.101.07 1877355 26.714.29 801 765 056,00 17.79 0.70 0.98
4 166.380.48 165.886.92  493.56 19.267.12 17.974.05 534.591.232.00 11.96 1.07
5 174.363.84 174.975.75  -611.91 18.655,.21) 13.633,51 401.037.024.00 9,06 1.37
3 195.819,13 182.804,80 13.014,33 31.669,54 12.509,68 354.704.160,00 857 234
7 218.907.36 208.618,31 10.289,05 41.958,59 12.972,91 313.230.880,00 7.93 3,23 0,97
8 217.728.00 236.622.06 -18.894.06 23.064.52 13.818.78 319 481 568,00 8.04 1.67
9 226.800.00 230.139.20 -3.339.20 19.725.32| 12.508.84 280.940.160.00 7.22 1.58
10 216.635.20 236.018,31 -17.383,11  2.342,21| 13.050,42 283.299.296,00 7.30 0,18
11 228.614.41 221.579.64 7.034,77 9.376,98 12.448,86 259.918.160,00 .87 0,75
12 229.022.64 232.057.64 -3.035,00 6.341,98 11.592,05 237.126.624,00 537 0,55
13 23220003
14 235.046.92
15 237.893.81
16 240.740.70
17 243.587.59
18 24643448
19 249.281.38
20 252.120.27
21 264.975.16
22 257.822.05
23 260.668.94
24 263.515.84
CFE 6.341,98
MAD 11.593.05
MSE 237.126.624.00
MAPE 6.37
Trk.Signal 0.55
R-zquare
Alpha=0_67
F(0)=148508.6
F'(0]-148508.6
4. Linear Regression (LR)
10-15-2013|  Actual | Forecast by | Forecast CFE MAD MSE ‘MAPE [%) | Tracking | R-squ.
Month Data LR Ermor Signal
1 148.508.64 142.756.06 5.752.58 5.752.58 5.752.58 33.092.156,00 3,87 1.00
2 131.181.13 151.911.81 -20.730,69 -14.976.11/ 13.241.63 231.426.784,00 984 113
3 161.290,88 161.067.55 323,33 -14.654.78 8.935,53 154.319.360,00 6.63  -1.64 il
4 166.380,48 170.223,30 -3.842.81 -18.49759 7.662.35 119.431.328,00 555 241 0
5 174.363.84 179.379.03 5.015,19 23.512.78 7.132.92 100.575.480,00 5.01 -3,30 0
6 195.819,13 188.534.78 7.284,34 -16.228.44 7.158.16 92.656.512,00 480 227 il
7 218.907.36 197.690,52 21.216,84 4.988.41 9.166.,54 143.727.648,00 5,50 0.54 0
8 217.728.00 20684625 10.881.75 1587016 9.380.94 140563 248,00 5.43 1.69 0
9 226 800.00 216.002.00 10.798.00 26 668.16 953839 137 .900.320,00 5.36 2.80 [i
10 218.635.20 225.157.73 -6.522.53 20.14563 9.236.81 128.364.624.00 512 2.18 0
1 228 614.41 234.313.48 5.699,08 14.44655 8.915.19 119.647.792,00 488 1.62 il
12 22902264 243.469.22 -14.446,58 0,03 9.376.14 127.069.112,00 5.00 0.00 [il
13 252.624,97
14 261.780.70
15 270.936.44
16 280.092.19
17 289.247.94
18 298.403.66
19 307.559.41
20 316.715.16
21 325.870.91
22 335.026.63
23 344.182.38
24 353.338.13
CFE -0.03
MAD 937614
MSE 127.069.112.00
MAPE 5.00
Trk.Signal 0.00
R-square 0.89
Y-intercept=133600_3
Slope=9155,741




Hasil Perhitungan peramalan untuk permintaan produk Chip Board menggunakan WinQ SB :

1. Moving average with linear trend (1-MAD)

10-15-2013] Actual |Folecasl by | Forecast | CFE | MAD | MSE |MAPE (Z][ Tracking | R-square
Month Data -MAT Error Signal
[ i
2 47.31048  47.809.44 498,95 498,96 49896  248.952.02 1,05  -1.00
3 48.081.60 4731048 77112 27216 63504 42179488 1,33 0.43 0,54
4 50.531,04  40.081.60 2.449.44 272160 1.239.84 2261.111.25 2,50 2,20 0,49
5 57.062.88 5053104 653184 925344 256284 12.377.066.00 4,74 3,61 0,47
3 59.058,72 57.062.88 1.995.84 11.249.28 244944 10.698.328,00 447 4,59 0,80,
7 60.238,08 59.058.72| 1.179.36 12.428,64 2.237.76 9.147.088,00 4,05 5,55 0,95
8 5588352  60.238.08 435456 807408 254016 10.549.244.00 4,58 318
9 56.790,72 5588352 907.20 898128 2.336.04 9.333.465,00 421 3.84
10 57.879,36  56.790.72| 1.088.64 10.069,92 2.197.44 8 428.096,00 2,95 4,58
11 58.332,96 57.879.36 453,60 1052352 2.023,06 7.605.861,50 263 5,20
12 60.782,40 58.332.96 2.449.44 1297296 2.061.82 7.459.851,00 367 6.29
13 60.782,40
14 60.782,40
15 60.782,40
16 60.782,40
17 60.782,40
18 60.782,40
19 60.782,40
20 60.782,40
21 60.782,40
22 60.782,40
23 60.782,40
24 60.782,40
_ CFE_ | 12.972.96
MAD 2.061,82
MSE 7.459.851,00
MAPE 3,67
Trk.Signal 6.29
R-square
m=1
2. Single exponential with linear trend (SEST)
10-15-2013 Actual | Forecast by ‘Folecasl CFE | MAD | MSE |MAPE (%] Tracking | R-square ~
Month Data SEST Ermror Signal F |
1 A7EA
2 47.310,48 47.809,44 498,96 -498,96 498,96  248.962,02 1,05  -1.00
3 48.081,60 47.250,61 831,00 332,04 664,98  469.758,25 1,39 0.50 0.71
4 50.531,04 48.121,45 240959 2.741,63 1.246,52 2.248.552,75 252 2,20 0.51
5 57.062.88 50.860,04 6.202,84 8.944 47 248560 11.305.232,00 4,61 3,60 0,47
3 59.058,72 58.136,21 922,51 9.866,98 2.172,98 9.214.390,00 4,00 454 0,89
7 60.238,08 6024276 -4,68 9.862,30 1.811.60 7.678.662,00 2,33 5.44
] 55.883,52 61.421,55 -5.530,04 4.324,27 2.343,95 10.963.115,00 4,27 1.84
9 56.790,72 56.402,44 388,28 4.712,55 2.099.49 9.611.571,00 1,82 2.24
10 57.879,36 57.356,23 523,13 5.235,68 1.924.34 8.574.026,00 1,50 272
11 58.332 96 58.507,64 -174,68 5.061,00 1.749,37 7.719.675,00 218 2,89
12 60.782.40 58.940,28 1.842,12 6.903,12 1.757.80 7.326.376.50 217 3,93
13 61.610,77
14 62.439,15
15 63.267,52
16 £4.095,90
17 64.924,27
18 65.752,65
19 £6.581,02
20 67.409,40
21 68.237.77
22 69.066,15
23 £9.894,52
24 70.722,90
CFE 6.903.12
MAD 1.757.80
MSE 7.326.376.50
MAPE 317
Trk Signal 393
R-zquare
Alpha=1
Beta=0.12

F(D)=47809.44
T0)=0




3. Double exponential with linear trend (DEST)

10-15-2013| Actual | Forecast by | Forecast | CFE ‘ MAD | MSE ‘MAPE [z]"ﬁacking R-square
Month Data DEST Error Signal
1 47.809.44
2 47.310.48 47.809.44 -4398.96 -49896 498.96 248.962.02 1.05 -1.00
3 48.081.60 4722067 860,93 361,97 67995 495.084,34 1.42 0,53 0.80
4 50.531,04 48.062.88 2 468,16 283013 1.276.02 2 360.654.75 2,58 2,22 0,54
5 57_062.88 51.101.31 5.961.57 8.791.70 2 447 41 10.655.571.00 4,54 3.59 0.48
b 59.068,72 59.121.13 -62.41 8.729.29 1.970.41 38.525.236.00 3.66 4,43 1.00
7 60.238,08 62.107.88 -1.869.80 6.859.49 1.953.64 7.687.053.50 3.56 3.51
8 55_883.52 6294018 -7.056.66 -197.17 268264 13.702.682.00 4.86 -0.07
9 56.790,72 57.001.11  -210.39 -407.56 2.373.61 11.995.380.00 4,30 017
10 57 879,36 56.684.21 1.195.15 787.59 2.242 67 10.821.268.00 4,05 0,35
1 58.332.96 57.952.61 380035 1.167.94 2.056.44 9.753.608.00 3.1 0.57
12 60.782.40 58.675.58 2.106.82 327476 2.061.02 9.270.433.00 3.69 1,59
13 61.568,18
14 62.708.13
15 63.848.07
16 64.988.01
17 66.127.95
18 67.267.90
19 68.407.84
20 69.547.79
21 70.687.73
22 71.827 68
23 72.967 .63
24 74107 57
CFE 327476
HAD 2.061,02
MSE 9.270.433,00
MAPE 369
Trk.Signal 1.59
R-gquare
Alpha=0.53
F(0)=47809,44
F'[0)=47809,44
4. Linear Regression (LR)
10-15-2013| Actual | Forecast by Forecast CFE MAD MSE |HAPE %] | Tracking | R-zq
Month Data LR Ermror Signal
1 -%E 48.452,62 643,18 643,18 64318 413.680,13 135 -1.00
2 47.310.48 49.639.44 -2.328.96 -2.972,14 1.486,07 291886050 313 -2.00
3 48.081.60 50.826,25 -2.744.65 -5.716.79 1.905,60 4.456.938.50 3.99 -3.00
4 50.531.04 52.013.06 -1.482.02 -7138.81 1.799.70 3.891.802.25 3.73 -4.00
5 57.062.80 53.199.88 3.863.00 -3.335.81 2.212.36 6.097.995.50 4,34 -1.51
6 59.068,72 54.386,69 4.672.03 1.336.22 262231 8.719.636.00 4,93 0.51
7 60.238,08 55.573,50 4.664.57 6.000.79 2.914.06 10.582 296,00 5,33 2,06
8 56.883.52 56.760.32 -876.80 512393 265940 935560600 4 86 1.93
9 56.790.72 57.947.13 -1.156.41 3.967.58 2492 40 8.464.683.00 4,55 1.59
10 57.879.36 59.133.95 -1.25459 271299 236862 7¢.775613.00 4.3 115
11 58.332,96 60.320,76 -1.987.80 725,19 2.334.00 7.427.953.00 4,23 0.31
12 60.782.40 61.507,57 -72518 0,02 219993 6.852.780,00 3.98 0.00
13 62.694.39
14 63.861.20
15 65.068.02
16 66.254 .83
17 67441 64
18 68.628 46
19 69.815.27
20 71.002,09
21 72.188.90
22 73.375. 71
23 74.562.52
24 76.749.34
CFE 0,02
MAD 213993
MSE 6.852.780.00
MAPE 3.98
Trk_Signal 0,00
R-square 0.71
Y-intercept=47265.81
Slope=1186.814




Tabel Distribusi Normal :

STANDAED NOBAMAL DISTRIBUTION: Table Values Eeprezent AREA to the LEFT of the Z score.

L A0 A1 i A3 4 M5 6 07 08 09
-39 [ 00005 00005 00004 00004 00004 00004 00004 00004 00005 00003
-3.8 | 00007 00007 00007 00006 00006 00006 00006 00005 00005 00005
-3.7 | 00011 00010 00010 00010 00009 00009 00008 00008 00008  O0O0E
-3.6 | 00016 00015 00015 00014 00014 00013 00013 00012 00012 00011
-3.5 | 00023 00022 00022 00021 00020 00019 00019 00018 00017 00017
34 ) 00034 00032 00031 00030 00029 00028 00027 00026 00025 00024
-33 | 00048 00047 00045 00043 00042 00040 00039 00038 00036 00033
-3.2 | 00062 00066 00064 00062 00060 00058 00056 00054 00052 00050
-3 [ 00097 00094 00090  OOO0BT  O0OB4  QOQB2 00079 00076 00074 00071
30 | 00135 00131 00126 00122 00118 00114 00111 00107 00104 00100
-9 | 00187 0Ol 00175 00162 00164 00159 00154 00149 00144 00139
-L8 | 00256 00248 00240 00233 00226 00219 00212 00205 00199 00193
-37 | 00347 00336 00326 00317 00307  0O298 0029 00280 00272 00264
-6 | 00466 00453 00440 00427 00415 00402 00391 0037% 005368 00357
-5 | 00621 00604 00587 00570 00554 00539 00523 00308 00494 00480
24 | 00820 00798 00VTe 00755 00V34 00714 00695 00676 00657 00639
-3 | 01072 0144 01017 00990 00864 00938 00914 00889 00865  .O0E42
-x2 | 013% 01355 01321 01287 01255 222 01191 0110 01130 01101
-1 | 01786 01743 0100 01659 01818 01578 01539 01300 01463 01426
=0 | 02375 02237 02169 02118 02068 02018 01970 01933 01876 01831
-1.% | 02872 02807 02743 02680 02619 02558 02500 02442 02385 02330
-1.8 | 03593 053513 03438 03362 03288 03216 03144 03074 03005 02938
17 | 04457 04363 04272 04182 04003 04006 03920 03836 03T 03673
-6 | 05480 05370 05262 05155 050500 04547 04845 04746 0448 (4551
-1.5 | 06681 06352 2 06426 06301 06178 06057 05938 05821 05T0F 05392
1.4 | 08076 07927 OTVRO 07636 07493 07353 072IS OT0TE 065844 06B11
-1.3 | 0980 09510 09342 09176 09012 08851 08691 08334 08379 03226
1.2 | 21507 11314 11123 10933 (10749 10363 (10383 (10204 10027 09853
-1.1 | 13567 13350 (13136 139 2714 13507 12302 121000 11900 11702
-1.0 | 15866 15625  153B6 15151 14917 14686 14457 14231 14007 13786
0.9 | 18406 18141  1TE7® 17619 17361 17106 (16833 14602 16354  _16109
0.8 | 21186 20897 20611 20327 20045 19766 19489 19215 (18943 18673
0.7 | 24196 23883 23576 23270 22965 X663 0 22363 22065 2170 21476
06 | 37425 2T0R3 36V63 26435 26109 25TBS 25463 25143 MBS 510
4.5 | 30854 30503 30155 20806 2 29116 2874 28434 28096 27760
-4 | 34458 34090 33724 33360 2 32997 32636 2 32276 31918 31561 31207
0.3 | 38305  3TRIE 37448 3ITOT0 366893 36317 0 35942 35569 35197 34827
0.2 | 42074 41683 41294 40905 40517 40129 39743 39358 38974 38591
0.1 | 46017 45620 45324 44838 44435 44038 43s44 43251 428358 42445
0.0 | 50000 49601 46302 48803 48405 48006 47608 47210 46812 46414




STANDARD NOBMAL DISTRIBUTION: Table Values Eepresent AREA to the LEFT of the Z score.

Z 0 A1 i M3 4 A5 .06 07 .08 .09
0.0 | 50000 50399 50798 51197 51595 3194 52392 52790 53188 .5358s
0.1 | 53983 54380  54TV6 55172 53567 55962 56356 56749 S5T142 57535
0.2 | 57926 58317  58W06 59095 30483 59871 60257 60642 61026 61409
0.3 | 61791 62172 62552 62930 63307 63683 64058 0 64431 64B03 63173
0.4 | 65542 65910 65276 66640  6TOOD3 67384 67724 ABOB2 68430 .6BTE3
0.5 | 62146 69497 60847 70194 TOS40  TOSR4 71X 166 0 V1S4 720
0.6 | 72575 72907 7337 73565 3891 4215 4537 85T 3175 75490
0.7 | 75804 96115 Me44 76730 77035 7T3AT 0 MTe3T 77935 8130 78524
0.3 | 78814 79103 79389 79873 79955 BOZ234  BOSI1  BOTES  B1OST  B1327
0.9 | 81594  B1859  B2121  B23B1  B2639  B2E94  B3147  B3398 Bind6 B3RO
1o | 84134  B4375  B4614  B4842  B50B3 85314 5343 B5T69  B3993 Be2Il4
1.1 | 86433  Be650  Bo864  BTOT6  BT2RG 87493 BVe98  ETe00  B3100  BE2AE
1.2 | 88493  BS6B6  BERYT  B9O65  B9251  .B®435  B96lT  BOTOE  B9973 00147
1.3 | 50320 90490 90658 90824 90988 91149 91309 91466 91621 91774
1.4 | 91924 92073  92X) 92384 92507 92647  927RS 92932 03056 03189
1.5 | 53319 93448 93374 93690 93822 933 94062 84179 94395 Q4408
Le | 94520 94630 94738 94845 94950 2 95053 95154 95254 95332 9549
L7 | %5543 95637 95728  O3BI8 95907 95994  960B0 96164 9626 DR3I2T
1.3 | 96407 96485 96362 96638 2 96712 96TE4 96856 96926 96995 97062
19 | 97128 97193 97357 97320 97381 97441 97500 97558 97613 97670
0 | 97725 97778 97831 978E2 97932 9792 98030 98077 98124 98169
& 8114 98257 98300 98341 98382 98422 98461 98500 98537 98574
2.2 | 98510 98645  9B6T® D871 98T45  9ETVE 95809  98B40 2 98870 98899
13 | 98928 98956 98983 99010 99036 99061 9906 99111 99134 99138
14 | 991E0 99202 9914 99345 99266 2 9926 0 99305 2 99334 99343 9936l
1.5 | 99379 99396 99413 930 9946 99461 99477 99492 09506 99520
16 | 99534 99547 99360 99573 09585 2 99598 99609 89621 @ 99632 99643
17 | 59653 99664 99674 09683 0 99603 0 99702 99711 99720 99728 9976
1.8 | 99744 99752 99760 99767 99704 997E1  S9T7EE 99703 99801 99807
19 | 99813 99819 90835  0O83] 00836 2 99841  G0846  G9851 09856 9986l
3.0 | 99865 99869 90874  DOETE D082 99886 2 998E9 90803 09896 99000
31 | 99303 99906 99910 59913 99914 99918 59921 99924 59925 994029
32| 99931 99934 99936 09938 99940 2 99942 99944 00946 Q9948 09930
3.3 | 99952 59953 99955 59957  9985F 00960 2 99961 99962 59944 990965
34| 99966 009068 G0060 00070 90971 2 99971 99973 00474 09975  0997s
35 | 99577 59978 99978 89970 S99R0 2 99981  999E1l 99982 | 99983 99983
3.6 | 99984 99985 90983 09986 09985 2 99987 99987  D09EE Q9988 09089
3T | 99989 59990 99900 59990 2 99991 99901 99902 00992 09003 009090
3.8 | 999093 009903 90903 00004 00004 2 00004 2 00QD4  GOOO5 @ 09005 00005
39 | 99905 99905 00906 00005 00906 00906 2 099906 00995 09997 09097




Tabel pada buku Tersine :

PR B AR A i
Rilsa Standard Normal Distribution® !
& Standurd it Probability Ordinate Partial :
"Mormal Deviste’ - of a Stockout fiZ) Expectation
i : 1-f{Z) ] E(Z)
~4.00 i 9999 20001
2.00 - .5000 3989 3989
0.05 4801 3984 3744
0.10 4602 3969 3509
_ 015 4404 3945 \3284
0205 " f 4207 3910 3069
0.25 4013 3867 2863
0.30 3821 3814 2668
0.35 3632 3752 2481
0.40 3446 3683 2304
0.45 3264 3605 2137
0.50 .3086 3521 1978
0.55 2912 3429 1828 -
0.60 2743 3332 1687
065 o - - - . 1554
0.70 2420 3123 ' 1429
0.75 2267 3011 1312
0.80 2119 2897 1202
0.85 1977 2780 1100
0.90 B | I .. I}
095 1711 2541 0916
1.00 .1587 2420 0833
1.05 1469 2300 0757
1.10 1357 2179 0686
i TN - (IR 0621
1.20 1151 1542 0561
1.25 11057 1826 0506
1.30 (0968 1714 0455
135 0886 1604 0409
1.40 0808 . 0367
1.45 0736 1394 0328
1.50 0669 1295 0293
1.55 .0606 1200 L0261
1.60 0548 1109 0232
1.65 G N | - 0206
1.70 0446 0940 0183
1.75 0401 0863 0162
1.80 .0360 0790 0143
1.85 0322 0721 0126
1.90 j 0288 0656 0111
1.95 ’ 0256 0596 10097
2.00 0225 0540 0085
2.05 0202 0488 0074
2.10 .L£179 0440 0065

2.15 0158 0396 .0056




Tabel 5-3 (continued)

7" Standard Probability Ordinate Partial
Normal Deviate of a Stockout fZ) Expectation
Z 1-f1Z) E(Z)
1220 -.0140 0355 0049
225 0122 0317 0042
2.30 0107 0283 0037
235 0094 0252 0032
2.40 0082 0224 0027
245 0071 0198 0023
2.50 0062 0175 .0020
255 0054 0154 0017
2.60 0047 0136 0015
265 .0040 0119 0012 .
2.70 0035 0104 0011
2.75 .0030 0691 0009
2.80 0026 0079 0008
2.85 0022 0069 10006
290 0019 .0059 L0005
295 0016 .0051 .00045 :
300 0015 0044 00038
3.10 0010 0033 00027 bi
3.20 0007 .0024 00018 t.
3.39 10005 0017 00013 1,
3.40 10004 0012 .00009 =
3.50 .0003 0009 00006 4
3.60 0002 0006 00004 &
3.80 .0001 .0003 100002 4
_4.00 .00003 .0001 .00001 2
Y
— 4
ZSB-M’ !___M—M'
o o 3

@)= == fB). F2)=[ s()i=1-1(s1>B).
5(2)= [~ 2)r@)ar = 24> 8)

o
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