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PERBANDINGAN METODE JARINGAN SYARAF TIRUAN 

BACKPROPAGATION DAN ALGORITMA PENCOCOKAN   DALAM 

MENGIDENTIFIKASI KEMATANGAN TOMAT BUAH BERDASARKAN 

CIRI WARNA RGB 

Rizki Tunjung Sari 

NIM. 09650006 

INTISARI 

Penelitian tentang pengenalan kematangan tomat telah dilakukan dengan 

berbagai metode dan menghasilkan tingkat akurasi yang berbeda-beda. Metode 

dengan tingkat akurasi yang tinggi tersebut yang diimplementasikan ke dalam 

sistem. Oleh karena itu, diperlukan suatu prototype yang bertujuan untuk 

membandingkan beberapa metode agar diperoleh kesimpulan tingkat akurasi 

yang baik. 

Untuk mengidentifikasi kematangan tomat buah, diperlukan citra 63 tomat 

asli yang ditangkap kamera digital yang selanjutnya disimpan dalam komputer 

dan berekstensi .jpg berukuran 680x680 piksel. Citra tomat buah diekstraksi nilai 

RGB yang menjadi ciri utama untuk pengenalan kematangan tomat. 

Pengidentifikasian menggunakan dua metode yaitu Jaringan Syaraf Tiruan (JST) 

Backpropagation dan Algoritma Pencocokan dengan tujuan membandingkan 

hasil akurasi kedua metode tersebut. 

Algoritma Pencocokan yang digunakan adalah City Block, Euclidean, 

Minkowski ordo 3 dan 4. Hasil pengujian 63 citra menunjukkan akurasi City 

Block, Euclidean dan Minkowski ordo 4 sebesar 99,2 % dan Minkowski ordo 4 

memiliki jarak terkecil dibanding metode yang lain. Hasil pengujian dengan JST 

juga mendapatkan akurasi 99,2 %. Arsitektur optimalnya adalah 3 node input, 1 

hidden layer 3 node, dan output layer 2 node. Parameter optimal yang digunakan 

adalah MSE 0,0001, epoch 1000, learning rate 0,01 dan mc 0,6. Namun, 

Minkowski ordo 4  memiliki running time lebih kecil daripada JST, sehingga 

Minkowski ordo 4  lebih bagus untuk mengidentifikasi kematangan tomat buah. 

 

Kata kunci : Backpropagation, Algoritma Pencocokan, Tomat Buah 
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COMPARISON OF BACKPROPAGATION NEURAL NETWORK AND 

MATCHING ALGORITHM IN IDENTIFYING THE MATURITY OF 

GRANOLA TOMATOES BASED ON RGB COLOR FEATURE 

Rizki Tunjung Sari 

NIM. 09650006 

ABSTRACT 

Research on the maturity of tomatoes recognition has been done by 

various methods and produce different accuracy. Method with a high degree of 

accuracy are implemented into a system. Therefore, a prototype is needed to 

compare several methods in order to obtain a good degree of accuracy. 

To identify the maturity of granola tomatoes, 63  tomatoes is captured 

using digital camera and stored in computer and in .jpg extension sized 680x680. 

The images are extracted the RGB values that becomes the main feature for the 

maturity of granola tomatoes identification. Identification is using two methods, 

Backpropagation Neural Network (BPNN) and Matching Algorithm for 

comparing the results of the accuracy of both methods. 

Matching algorithm that used is City Block, Euclidean, order 3 and 4 of 

Minkowski. Using 63 images, it shows the results of testing the accuracy of City 

Block, Euclidean, order 3 and 4 of Minkowski are 99,2 % and Euclidean has 

smallest distance than others. Testing with BPNN shows that the result is also 

99,2 %. Optimal architecture is input with 3 nodes, 1 hidden layer with 3 nodes, 

and output layer with 2 nodes. The optimal parameters is MSE of 0, epoch of 

1000, learning rate of 0,01, and mc of 0,6. But order 4 of Minkowski has the 

smallest running time than BPNN then order 4 of Minkowski becomes the best 

method to indentify the maturity of granola tomatoes. 

 

Keywords : Backpropagation, Matching Algorithm, Granola Tomatoes 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang Masalah 

Mendeteksi tingkat kematangan tomat merupakan hal yang biasa 

dilakukan manusia. Manusia dapat dengan mudah dan cepat mengetahui 

perbedaan tingkat kematangan tomat karena di dalam otak manusia telah terdapat 

pengetahuan dan asumsi mengenai ciri-ciri tomat yang sudah matang, setengah 

matang, dan mentah.  Namun, suatu komputer tidak dapat dengan otomatis 

mengenali  kematangan dari tomat tanpa adanya sistem yang dibuat khusus untuk 

membedakan tingkat kematangan buah tomat. 

Hal yang membedakan tingkat kematangan tomat dapat berupa warna, 

ukuran, bentuk, dan tekstur buah dari tanaman tomat. Dari berbagai macam ciri 

tersebut, yang paling mudah digunakan untuk mengenali tingkat kematangan 

tomat adalah ciri warna karena dapat langsung dilihat tanpa harus diamati 

teksturnya. 

Beberapa metode pengenalan pola, alat, software, dan bahasa 

pemrograman digunakan telah dicoba dalam berbagai penelitian untuk mengenali 

tingkat kematangan tomat maupun objek yang lain seperti apel dan manggis. Ciri 

yang diekstraksi kebanyakan adalah ciri warna RGB. Penelitian sebelumnya 

dengan objek tomat dan lainnya menghasilkan keakuratan yang berbeda-beda.   

Penelitian untuk identifikasi kematangan buah tomat pernah dilakukan 

dengan metode Valley Tracing, Watershed, kemiripan warna, kadar warna,  K-
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Means dan lain -lain. Ciri yang digunakan berupa warna RGB,  ukuran, bentuk, 

serta tekstur. Kesimpulan yang didapatkan dari penelitian-penelitian tersebut 

berbeda-beda, ada yang menghasilkan keakuratan rata-rata 67,55% untuk image 

ukuran 480 x 640 piksel dan keakuratan rata-rata 78,01% untuk image ukuran  

600 x 800 piksel (Noor, 2009), dan  95% (Noviyanto, 2009). 

Berdasarkan penelitian-penelitian mengenai pengenalan kematangan tomat 

yang telah dilakukan sebelumnya, peneliti melakukan eksperimen terhadap tomat 

dengan membandingkan metode jaringan syaraf tiruan Backpropagation dan 

algoritma pencocokan.  

 

1.2 Rumusan Masalah 

Masalah yang dibahas dalam penelitian yang  dilakukan berdasarkan latar 

belakang masalah di atas adalah : 

a. Bagaimana arsitektur Backpropagation dan parameter  optimal yang 

digunakan untuk mengenali tingkat kematangan tomat buah. 

b. Bagaimana menentukan algoritma pencocokan terbaik dari City Block 

(Manhattan) distance, Euclidian distance, Minkowski distance ordo 3, dan 

Minkowski distance ordo 4  untuk mengelompokkan data-data citra tomat 

sesuai dengan tingkat kematangannya berdasarkan ciri warna RGB. 

c. Bagaimana perbandingan presentase keakuratan implementasi masing-

masing metode baik Backpropagation maupun algoritma pencocokan dalam 

mengenali tingkat kematangan tomat buah. 
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1.3 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah : 

a. Menentukan arsitektur Backpropagation dan parameter optimal yang 

digunakan untuk mengenali tingkat kematangan tomat buah. 

b. Menentukan algoritma pencocokan terbaik dari City Block (Manhattan) 

distance, Euclidian distance, Minkowski distance ordo 3, dan Minkowski 

distance ordo 4  untuk mengelompokkan data-data citra tomat sesuai dengan 

tingkat kematangannya berdasarkan ciri warna RGB. 

c. Membandingkan persentase keakuratan implementasi masing-masing metode 

baik Backpropagation maupun algoritma pencocokan dalam mengenali 

tingkat kematangan tomat buah. 

  

1.4 Batasan Penelitian  

Batasan dari penelitian  yang dilakukan ini adalah : 

a. Tomat yang digunakan termasuk dalam jenis tomat buah dengan kategori 

matang, setengah matang, dan mentah. 

b. Prototype yang dibuat dapat menentukan tingkat kematangan buah tomat dari 

citra yang disimpan dalam komputer berupa file, bukan citra yang diambil 

langsung dengan webcam. 

c. Citra tersebut dikenai pengolahan citra digital berupa cropping sehingga 

didapatkan citra berukuran 100x100 piksel, 200x200 piksel, 300x300 piksel, 

atau 400x400 piksel. 
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d. Prototype yang dibuat tidak menggunakan database. Data warna RGB yang 

dijadikan sampel disimpan di dalam array. 

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat penelitian ini antara lain : 

a. Bagi Peneliti 

Penelitian ini dapat menambah pengetahuan dan wawasan agar 

peneliti lebih terampil dalam melakukan penelitian, terutama yang 

melibatkan objek di sekitar peneliti. Peneliti juga dapat melakukan berbagai 

percobaan dengan beberapa metode dan membandingkan cara kerja serta 

hasilnya karena penelitian ini bersifat eksperimental. 

b. Bagi Peneliti Selanjutnya 

Penelitian ini diharapkan dapat digunakan oleh peneliti selanjutnya 

untuk dikembangkan maupun untuk membandingkan dengan hasil 

penelitiannya. Penelitian ini dimaksudkan untuk memberikan kontribusi 

kepada peneliti selanjutnya. Apabila diantara kedua metode yang diterapkan 

dengan kasus kematangan tomat ada yang menghasilkan keakuratan yang 

baik, peneliti selanjutnya dapat mempergunakan metode tersebut dalam 

penelitian yang akan dilakukan.  Namun, jika diantara hasil penelitian dengan 

Backpropagation dan algoritma pencocokan ini dinilai kurang tepat untuk 

menentukan tingkat kematangan buah tomat, maka peneliti selanjutnya dapat 

melakukan penelitian dengan metode lain. 
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1.6 Keaslian Penelitian 

Penelitian yang sejenis dengan penelitian ini sudah banyak dilakukan oleh 

peneliti-peneliti sebelumnya. Namun, dalam penelitian ini, peneliti menggunakan 

Bakcpropagation dan empat algoritma pencocokan dalam menentukan 

kematangan tomat buah. Penelitian ini juga bertujuan untuk membandingkan 

hasil implementasi metode-metode tersebut. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1 Kesimpulan 

Setelah dilakukan penelitian maka dapat diambil kesimpulan, antara lain : 

a. Arsitektur Backpropagation yang optimal untuk mengenali tingkat 

kematangan tomat adalah satu lapisan tersembunyi dan fungsi aktivasi 

sigmoid biner. Sedangkan parameter optimal yang dipakai adalah 1000 

epoch, target error (goal) 0,0001, laju pembelajaran (lr) 0,01, dan momentum 

(mc) 0,6. 

b. Diantara algoritma pencocokan City Block (Manhattan) distance; Euclidean 

distance; Minkowski distance ordo 3; dan Minkowski distance ordo 4, 

Minkowski distace ordo 3 memiliki keakuratan paling rendah dibandingkan 

yang lain yaitu 85,71%. Tiga metode lainnya sama-sama memiliki 99,20% 

keakuratan. Namun yang memiliki jarak minimal adalah Minkowski Distance 

ordo 4. 

c. Dari penelitian ini, didapatkan keakuratan yang sama antara Minkowski 

Distance ordo 4 dan JST yaitu 99,20%. Namun Minkowski Distance ordo 4 

memiliki running time lebih kecil daripada JST, sehingga Minkowski 

Distance ordo 4 menjadi metode yang cocok untuk kasus ini. 
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5.2 Saran  

Penelitian ini tidak lepas dari kekurangan dan kelemahan. Untuk 

pengembangan prototype bagi peneliti selanjutnya perlu diperhatikan hal-hal 

sebagai berikut :  

a. Citra yang digunakan sebaiknya citra tomat utuh yang dipisahkan dari 

background-nya. 

b. Nilai RGB citra sebaiknya disimpan dalam database, sehingga apabila 

citra sampel ditambahi jumlahnya akan lebih mudah. 

c. Karena ini merupakan prototype, citra yang digunakan tidak langsung 

ditangkap dari webcam ataupun kamera yang terhubung dengan komputer. 

Untuk pengembangan menjadi sistem, sebaiknya sistem dihubungkan 

langsung dengan kamera sehingga citra tomat dapat langsung ditangkap 

dan diidentifikasi kematangannya. 

d. Antarmuka pengguna sebaiknya dibuat lebih interaktif dengan pengguna 

itu sendiri. 

e. Untuk kasus serupa dengan penelitian ini, bisa digunakan metode lain 

seperti Fuzzy, K-Means, dan lain sebagainya. 
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Lampiran A Perbandingan Persentase Pelatihan dan Pengujian 

No Kode Pelatihan Pengujian 

Total 

data 

Jumlah 

Dikenali 

Persentase 

(%) 

Total 

data 

Jumlah 

Dikenali 

Persentas

e (%) 

1 a1 126 42 66,66667 54 18 66,66667 

2 a2 126 0 100 54 1 98,14815 

3 a3 126 0 100 54 0 100 

4 a1.b1 126 42 66,66667 54 18 66,66667 

5 a1.b2 126 84 33,33333 54 36 33,33333 

6 a1.b3 126 84 33,33333 54 36 33,33333 

7 a2.b1 126 42 66,66667 54 18 66,66667 

8 a2.b2 126 42 66,66667 54 18 66,66667 

9 a2.b3 126 84 33,33333 54 18 66,66667 

10 a3.b1 126 42 66,66667 54 18 66,66667 

11 a3.b2 126 84 33,33333 54 36 33,33333 

12 a3.b3 126 84 33,33333 54 36 33,33333 

13 a1.b1.c1 126 84 33,33333 54 36 33,33333 

14 a1.b1.c2 126 42 66,66667 54 18 66,66667 

15 a1.b1.c3 126 30 76,19048 54 13 75,92593 

16 a1.b2.c1 126 42 66,66667 54 18 66,66667 

17 a1.b2.c2 126 33 73,80952 54 13 75,92593 

18 a1.b2.c3 126 42 66,66667 54 18 66,66667 

19 a1.b3.c1 126 58 53,96825 54 32 40,74074 

20 a1.b3.c2 126 41 67,46032 54 18 66,66667 

21 a1.b3.c3 126 84 33,33333 54 36 33,33333 

22 a2.b1.c1 126 84 33,33333 54 36 33,33333 

23 a2.b1.c2 126 42 66,66667 54 18 66,66667 

24 a2.b1.c3 126 42 66,66667 54 18 66,66667 

25 a2.b2.c1 126 84 33,33333 54 36 33,33333 

26 a2.b2.c2 126 42 66,66667 54 18 66,66667 

27 a2.b2.c3 126 42 66,66667 54 18 66,66667 

28 a2.b3.c1 126 4 96,8254 54 1 98,14815 

29 a2.b3.c2 126 42 66,66667 54 18 66,66667 

30 a2.b3.c3 126 42 66,66667 54 18 66,66667 

31 a3.b1.c1 126 42 66,66667 54 18 66,66667 

32 a3.b1.c2 126 42 66,66667 54 18 66,66667 

33 a3.b1.c3 126 42 66,66667 54 18 66,66667 

34 a3.b2.c1 126 44 65,07937 54 18 66,66667 

35 a3.b2.c2 126 84 33,33333 54 36 33,33333 

36 a3.b2.c3 126 42 66,66667 54 18 66,66667 

37 a3.b3.c1 126 42 66,66667 54 18 66,66667 

38 a3.b3.c2 126 8 93,65079 54 9 83,33333 

39 a3.b3.c3 126 46 63,49206 54 20 62,96296 
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Lampiran B Output Pelatihan dan Pengujian JST di MATLAB 

 

 
net = 

 

    Neural Network object: 

 

    architecture: 

 

         numInputs: 1 

         numLayers: 2 

       biasConnect: [1; 1] 

      inputConnect: [1; 0] 

      layerConnect: [0 0; 1 0] 

     outputConnect: [0 1] 

     targetConnect: [0 1] 

 

        numOutputs: 1  (read-only) 

        numTargets: 1  (read-only) 

    numInputDelays: 0  (read-only) 

    numLayerDelays: 0  (read-only) 

 

    subobject structures: 

 

            inputs: {1x1 cell} of inputs 

            layers: {2x1 cell} of layers 

           outputs: {1x2 cell} containing 1 output 

           targets: {1x2 cell} containing 1 target 

            biases: {2x1 cell} containing 2 biases 

      inputWeights: {2x1 cell} containing 1 input weight 

      layerWeights: {2x2 cell} containing 1 layer weight 

 

    functions: 

 

          adaptFcn: 'trains' 

           initFcn: 'initlay' 

        performFcn: 'mse' 

          trainFcn: 'trainlm' 

 

    parameters: 

 

        adaptParam: .passes 

         initParam: (none) 

      performParam: (none) 

        trainParam: .epochs, .goal, .max_fail, .mem_reduc,  

                    .min_grad, .mu, .mu_dec, .mu_inc,  

                    .mu_max, .show, .time 

 

    weight and bias values: 

 

                IW: {2x1 cell} containing 1 input weight matrix 

                LW: {2x2 cell} containing 1 layer weight matrix 

                 b: {2x1 cell} containing 2 bias vectors 

 

    other: 
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          userdata: (user stuff) 

 

TRAINLM, Epoch 0/1000, MSE 0.340317/0.0001, Gradient 1269.64/1e-

010 

TRAINLM, Epoch 7/1000, MSE 1.7382e-005/0.0001, Gradient 

0.0388781/1e-010 

TRAINLM, Performance goal met. 

 

 

net = 

 

    Neural Network object: 

 

    architecture: 

 

         numInputs: 1 

         numLayers: 2 

       biasConnect: [1; 1] 

      inputConnect: [1; 0] 

      layerConnect: [0 0; 1 0] 

     outputConnect: [0 1] 

     targetConnect: [0 1] 

 

        numOutputs: 1  (read-only) 

        numTargets: 1  (read-only) 

    numInputDelays: 0  (read-only) 

    numLayerDelays: 0  (read-only) 

 

    subobject structures: 

 

            inputs: {1x1 cell} of inputs 

            layers: {2x1 cell} of layers 

           outputs: {1x2 cell} containing 1 output 

           targets: {1x2 cell} containing 1 target 

            biases: {2x1 cell} containing 2 biases 

      inputWeights: {2x1 cell} containing 1 input weight 

      layerWeights: {2x2 cell} containing 1 layer weight 

 

    functions: 

 

          adaptFcn: 'trains' 

           initFcn: 'initlay' 

        performFcn: 'mse' 

          trainFcn: 'trainlm' 

 

    parameters: 

 

        adaptParam: .passes 

         initParam: (none) 

      performParam: (none) 

        trainParam: .epochs, .goal, .max_fail, .mem_reduc,  

                    .min_grad, .mu, .mu_dec, .mu_inc,  

                    .mu_max, .show, .time, .max_perf_inc,  

                    .lr, .lr_inc, .lr_dec, .mc 

 

    weight and bias values: 
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                IW: {2x1 cell} containing 1 input weight matrix 

                LW: {2x2 cell} containing 1 layer weight matrix 

                 b: {2x1 cell} containing 2 bias vectors 

 

    other: 

 

          userdata: (user stuff) 

 

 

hasil = 

 

  Columns 1 through 6  

 

    0.0024    0.0027    0.0017    0.0017    0.0017    0.0017 

    0.9979    0.9977    0.9983    0.9983    0.9983    0.9983 

 

  Columns 7 through 12  

 

    0.0017    0.0017    0.0017    0.0017    0.0017    0.0017 

    0.9983    0.9983    0.9983    0.9983    0.9983    0.9983 

 

  Columns 13 through 18  

 

    0.0017    0.0017    0.0017    0.0017    0.0017    0.0017 

    0.9982    0.9983    0.9983    0.9983    0.9983    0.9983 

 

  Columns 19 through 24  

 

    0.0017    0.0017    0.0017    0.0017    0.0017    0.0017 

    0.9983    0.9983    0.9983    0.9983    0.9983    0.9983 

 

  Columns 25 through 30  

 

    0.0017    0.0017    0.0017    0.0022    0.0019    0.0019 

    0.9983    0.9982    0.9983    0.9975    0.9982    0.9981 

 

  Columns 31 through 36  

 

    0.0018    0.0020    0.0017    0.0017    0.0017    0.0017 

    0.9982    0.9981    0.9982    0.9983    0.9982    0.9983 

 

  Columns 37 through 42  

 

    0.0017    0.0017    0.0026    0.0018    0.0017    0.0017 

    0.9983    0.9983    0.9978    0.9982    0.9982    0.9982 

 

  Columns 43 through 48  

 

    0.9960    0.9961    0.9960    0.9937    0.9960    0.9963 

    0.0062    0.0066    0.0061    0.0082    0.0063    0.0085 

 

  Columns 49 through 54  

 

    0.9960    0.9960    0.9960    0.9960    0.9961    0.9961 

    0.0062    0.0061    0.0061    0.0061    0.0066    0.0070 
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  Columns 55 through 60  

 

    0.9960    0.9960    0.9960    0.9963    0.9960    0.9960 

    0.0062    0.0061    0.0064    0.0083    0.0063    0.0061 

 

  Columns 61 through 66  

 

    0.9960    0.9960    0.9960    0.9960    0.9899    0.9960 

    0.0063    0.0063    0.0063    0.0062    0.0111    0.0061 

 

  Columns 67 through 72  

 

    0.9961    0.9962    0.9960    0.9960    0.9960    0.9960 

    0.0069    0.0074    0.0061    0.0061    0.0061    0.0062 

 

  Columns 73 through 78  

 

    0.9960    0.9960    0.9962    0.9969    0.9960    0.9960 

    0.0061    0.0061    0.0080    0.0186    0.0061    0.0061 

 

  Columns 79 through 84  

 

    0.9960    0.9960    0.9960    0.9960    0.9960    0.9960 

    0.0061    0.0061    0.0062    0.0061    0.0061    0.0061 

 

  Columns 85 through 90  

 

    0.9996    0.9996    0.9996    0.9997    0.9997    0.9996 

    0.9946    0.9951    0.9951    0.9952    0.9952    0.9952 

 

  Columns 91 through 96  

 

    0.9996    0.9996    0.9996    0.9996    0.9996    0.9996 

    0.9951    0.9948    0.9936    0.9892    0.9952    0.9948 

 

  Columns 97 through 102  

 

    0.9997    0.9997    0.9997    0.9997    0.9997    0.9997 

    0.9952    0.9952    0.9952    0.9952    0.9952    0.9952 

 

  Columns 103 through 108  

 

    0.9997    0.9997    0.9996    0.9996    0.9996    0.9996 

    0.9952    0.9952    0.9950    0.9952    0.9951    0.9951 

 

  Columns 109 through 114  

 

    0.9996    0.9996    0.9996    0.9996    0.9997    0.9997 

    0.9949    0.9951    0.9934    0.9924    0.9952    0.9952 

 

  Columns 115 through 120  

 

    0.9997    0.9996    0.9997    0.9997    0.9997    0.9997 

    0.9952    0.9951    0.9952    0.9952    0.9952    0.9952 
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  Columns 121 through 126  

 

    0.9996    0.9996    0.9996    0.9996    0.9996    0.9996 

    0.9946    0.9952    0.9951    0.9951    0.9951    0.9951 

 

 

uji = 

 

  Columns 1 through 6  

 

    0.0017    0.0017    0.0017    0.0017    0.0017    0.0017 

    0.9982    0.9983    0.9983    0.9982    0.9983    0.9983 

 

  Columns 7 through 12  

 

    0.0017    0.0017    0.0017    0.0017    0.0017    0.0017 

    0.9983    0.9983    0.9983    0.9983    0.9983    0.9983 

 

  Columns 13 through 18  

 

    0.0017    0.0017    0.0019    0.0018    0.0017    0.0017 

    0.9983    0.9983    0.9982    0.9982    0.9982    0.9982 

 

  Columns 19 through 24  

 

    0.9960    0.9960    0.9960    0.9960    0.9960    0.9960 

    0.0064    0.0062    0.0065    0.0065    0.0061    0.0061 

 

  Columns 25 through 30  

 

    0.9960    0.9960    0.9960    0.9960    0.9960    0.9899 

    0.0062    0.0062    0.0062    0.0061    0.0063    0.0111 

 

  Columns 31 through 36  

 

    0.9961    0.9960    0.9960    0.9960    0.9962    0.9960 

    0.0069    0.0061    0.0062    0.0061    0.0080    0.0061 

 

  Columns 37 through 42  

 

    0.9996    0.9996    0.9997    0.9996    0.9996    0.9996 

    0.9947    0.9952    0.9952    0.9949    0.9907    0.9924 

 

  Columns 43 through 48  

 

    0.9997    0.9997    0.9997    0.9997    0.9996    0.9996 

    0.9952    0.9952    0.9952    0.9952    0.9950    0.9951 

 

  Columns 49 through 54  

 

    0.9996    0.9996    0.9997    0.9997    0.9997    0.9996 

    0.9949    0.9934    0.9952    0.9952    0.9952    0.9952 

 

 

bobotakhirinput = 
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   -2.0982    2.4615    -0.2894 

    1.2542   -0.8851    1.5856 

    0.2818   -0.4910    -0.0974 

 

 

biasakhirinput = 

 

   -13.2635 

   -2.6206 

   -9.3982 

 

 

bobotakhirlapisan2 = 

 

   14.4733   -1.0972   -9.4364 

   15.0679   -1.2545    9.2924 

 

 

biasakhirlapisan2 = 

 

    5.9542 

   -3.4845 
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Lampiran C Pengidentifikasian Kematangan Tomat 

Kat Gbr Ukuran 
City Block Euclid Minkowski Ordo 3 Minkowski Ordo 4 Bakcpropagation 

Kat Jrk Running 

time 

Kat Jrk Running 

time 

Kat Jrk Running 

time 

Kat Jrk Running 

time 

Kat Runnin

g time 

M
T

G
 

1.jpg 100x100 MTG 

13 0 

MTG 

8 0 

MTG 

3 0 

MTG 

1,05 0 

MTG 

0,016 

200x200 MTG 

14 0 

MTG 

8 0 

MTG 

3,15 0 

MTG 

6,64 0 

MTG 

0,016 

300x300 MTG 

13 0 

MTG 

7 0 

MTG 

4,95 0,016 

MTG 

8,43 0 

MTG 

0,016 
400x400 MTG 

7 0 

MTG 

6 0,016 

MTG 

2,45 0 

MTG 

11,5 0 

MTG 

0,015 

M
T

G
 

2.jpg 100x100 MTG 

4 0 

MTG 

3 0 

SM 

2 0 

MTG 

2,16 0 

MTG 

0,016 

200x200 MTG 

4 0 

MTG 

3 0 

SM 

2 0 

MTG 

2,16 0 

MTG 

0,016 
300x300 MTG 

4 0 

MTG 

3 0 

MTG 

9,6 0 

MTG 

2,16 0 

MTG 

0 

400x400 MTG 

10 0 

MTG 

5 0 

SM 

0 0 

MTG 

6,2 0 

MTG 

0,016 

M
T

G
 

3.jpg 100x100 MTG 

6 0 

MTG 

3 0 

MTG 

2,72 0 

MTG 

4,62 0 

MTG 

0,013 
200x200 MTG 

5 0 

MTG 

3 0 

MTG 

1 0 

MTG 

6,78 0 

MTG 

0 

300x300 MTG 

1 0 

MTG 

1 0 

MTG 

1 0 

MTG 

1 0 

MTG 

0,015 

400x400 MTG 

7 0 

MTG 

4 0 

MTG 

9,52 0 

MTG 

1,42 0 

MTG 

0,015 
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4.jpg 100x100 MTG 

10 0 

MTG 

7 0 

MTG 

9,99 0 

MTG 

5,43 0 

MTG 

0,015 

200x200 MTG 

9 0 

MTG 

6 0 

MTG 

7,93 0 

MTG 

5,7 0 

MTG 

0,015 
300x300 MTG 

9 0 

MTG 

5 0 

MTG 

5,72 0 

MTG 

8,06 0 

MTG 

0,016 

400x400 MTG 

10 0 

MTG 

6 0 

MTG 

7,45 0 

MTG 

6,33 0 

MTG 

0,015 

M
T
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5.jpg 100x100 MTG 

12 0 

MTG 

7 0 

MTG 

8,54 0 

MTG 

6,92 0,016 

MTG 

0 
200x200 MTG 

9 0 

MTG 

5 0 

MTG 

3 0 

MTG 

2,2 0 

MTG 

0,016 

300x300 MTG 

8 0 

MTG 

6 0 

MTG 

0 0 

MTG 

4,33 0 

MTG 

0,016 

400x400 MTG 

6 0 

MTG 

5 0 

MTG 

2,97 0 

MTG 

1,99 0 

MTG 

0,016 

M
T
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6.jpg 100x100 MTG 

10 0 

MTG 

7 0 

MTG 

6,11 0 

MTG 

2,12 0 

MTG 

0,015 

200x200 MTG 

16 0 

MTG 

9 0 

MTG 

9,65 0 

MTG 

9,89 0 

MTG 

0,015 

300x300 MTG 

16 0 

MTG 

10 0 

MTG 

6,59 0 

MTG 

5,16 0 

MTG 

0,011 
400x400 MTG 

11 0 

MTG 

7 0 

MTG 

3,68 0 

MTG 

6,35 0 

MTG 

0,011 
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7.jpg 100x100 MTG 

6 0 
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4 0 
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9,16 0 
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7,89 0 

MTG 

0,009 

200x200 MTG 

9 0 

MTG 

5 0 

SM 

1 0 

MTG 
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0,011 
300x300 MTG 

5 0 
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3 0 
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0,012 

400x400 MTG 

6 0 
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0,011 
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13 0 
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8 0 
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0,009 
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0,009 
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9.jpg 100x100 MTG 

11 0 
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7 0 
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5,88 0 
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0,009 

200x200 MTG 

9 0 

MTG 
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MTG 
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5,46 0 

MTG 

0,008 

300x300 MTG 

5 0 

MTG 

3 0 

MTG 

4,01 0 

MTG 

2,88 0 

MTG 

0,01 
400x400 MTG 

4 0 

MTG 

2 0 

MTG 

2 0 

MTG 

6,71 0 

MTG 

0,01 
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10.jpg 100x100 MTG 
15 0 
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9 0 
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0,011 

200x200 MTG 
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11.jpg 100x100 MTG 
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12.jpg 100x100 MTG 

8 0 

MTG 

5 0 
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6,58 0 
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0,009 
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10 0 

MTG 

6 0 
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