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MOTTO

Man Jadda wa jada, barang siapa bersungguh-sungguh

maka ia akan mendapatkannya.

Berbuat baik adalah jalan hidup, dan menjadi baik
adalah tujuan hidup, karena niat baik akan selalu menjadi

baik meskipun tevkadang ada ovang yang salah sangka.
(Sri Panyavaro)
Saya pikir, saya rasa, saya bisa.

Hidup berawal dari mimpi, seberapapun tinggi
mimpimu, cita-citamu jika sudah kRau lakukan usaha untuk
mencapai wmimpi tersebut dan istigomah, sesungguhnya

kenyataan dari mimpi itu tinggal menunggu waktu.
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PENGOLAHAN CITRA DIGITAL UNTUK PERKIRAAN USIA
POHON JATI (Tectona grandis Linn.f)

WAHYU ROMDONI

09651011

INTISARI

Kayu Jati merupakan salah satu kebutuhan yang diperlukan terutama
dalam industri permebelan. Kualitas kayu jati yang baik dapat ditentukan dari
warna kayu dan usia kayu. Salah satu cara yang dapat digunakan untuk
menentukan usia Pohon Jati yaitu dengan menghitung jumlah lingkaran tahun
pada batang pohon Jati tersebut. Penghitungan jumlah lingkaran tahun kayu bisa
dilakukan dengan cara manual oleh para ahli yaitu dengan melihat potongan
penampang pohon. Berdasarkan kajian yang peneliti lakukan pada penelitian
sebelumnya maka peneliti mengembangkan penelitian tersebut dengan melakukan
penelitian pengolahan citra digital untuk mendeteksi lingkaran tahun kayu dengan
melakukan analisa terhadap citra penampang pohon dan membandingkanya
dengan pengamatan manual.

Pada penelitian ini terdapat tiga proses utama yaitu pre-processing,
processing dan analisis. Untuk mengetahui metode yang tepat pada setiap tahap
maka dilakukan beberapa percoban. Percobaan dilakukan dengan menggunakan
14 buah citra potongan penampang pohon Jati yang diperoleh dari 3 tempat yang
berbeda.

Dari hasil percobaan didapatkan langkah-langkah yang sesuai untuk
pengolahan citra penampang batang pohon Jati adalah : Pada tahap pre-processing
dilakukan proses-proses : grayscalle, contrast. Selanjutnya pada tahap setelah
dilakukan pre-processing adalah Morfologi skeleton. Dan untuk analisis dilakukan
proses labeling dan counting. Maka diperoleh hasil nilai keakuratan minimal: -
444,44 %, maksimal: sebesar 93,33 %, dan nilai keakuratan rata-rata: 68,56 %.

Kata kunci : Lingkaran Tahun, grayscalling, contrast, Morfologi skeleton,
labeling dan counting.
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PENGOLAHAN CITRA DIGITAL UNTUK PERKIRAAN USIA
POHON JATI (Tectona grandis Linn.f)

WAHYU ROMDONI

09651011

ABSTRACT

Teak woods is one of the necessary requirements, especially in the
furniture industry. The good quality teaks can be determined from the color and
age of the wood. One way that can be used to determine the age of Teak Trees by
calculating the number of growth rings of the tree. Counting the total of growth
rings in the wood can be do it manually by experts is to look at the tree cross
pieces. Based on the studied in the previous study, we developed the research of
digital image processing for detecting the growth rings of wood with doing
analysis the image of a tree and compiring with manual observation.

In this research, there are three main processes, that is pre-processing,
processing and analysis. To knowing the accurate method at each stage then do
some experiment. The experiments were performed using 14 images of teak trees
obtained from 3 different places.

From the experiment get result obtained appropriate steps for image
processing Teak tree is In the pre-processing stage of the processes carried out:
grayscalle, contrast. Next on stage after the pre-processing is the skeleton
morphology. And for analysis is labeling process and the counting. The accuracy
of the obtained results a minimum value: -444.44%, maximum value: 93.33%,
and the average value of accuracy: 68.56%.

Keywords : growth ring, grayscalling, contrast, skeleton morphology, labeling
and counting.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 LATAR BELAKANG

Berdasarkan kajian yang telah penulis lakukan pada penelitian sebelumnya
yaitu penelitian yang dilakukan oleh Munawaroh, 2009 dengan judul “Penentuan
kualitas kayu dengan teknik skala keabuan” dimana pada penelitian ini dilakukan
pendeteksian lingkaran tahun pada pohon Jati dengan cara mengubah citra RGB
penampang batang pohon menjadi citra dengan skala keabuan (grayscale),
kemudian membagi citra abu-abu tersebut menjadi beberapa bagian dengan
ukuran m x n kemudian selanjutnya menampilkan grafik jumlah pixel-pixel dari
grafik tersebut terlihat beberapa puncak, jumlah puncak terbanyak akan dihitung
kemudian dibagi dua. Dari hasil perhitungan tersebut dapat diketahui berapa umur

kayu.

Berdasarkan latar belakang di atas, maka penulis mencoba melakukan
pengembangan penelitian terhadap objek yang sama yaitu kayu Jati tetapi dengan
metode-metode pengolahan citra digital yang lain. Metode-metode ini akan
digunakan untuk mendeteksi lingkaran tahun kayu dengan potongan citra kayu.
Karena garis-garis lingkaran tahun ini mempunyai nilai pixel lebih tinggi
dibandingkan dengan yang bukan lingkaran tahun maka dengan metode-metode
pengolahan citra digital diharapkan dapat dilakukan pendeteksian terhadap
lingkaran tahun tersebut sehingga didapatkan hasil yang mendekati dengan

pengamatan manual yang dilakukan oleh para ahli.



1.2 RUMUSAN MASALAH

Berdasarkan latar belakang di atas dapat dirumuskan masalah yang akan
diselesaikan dalam penelitian ini adalah : Menentukan langkah dan metode yang
tepat untuk prapengolahan (preprocessing), pengolahan (processing) citra
penampang batang pohon, dan dilakukan analisis dengan metode pelabelan

komponen (component labeling) dan seberapa besar tingkat keakuratannya

1.3 BATASAN MASALAH

Berdasarkan rumusan masalah di atas agar penyusunan dan pembahasan
penelitian dapat dilakukan secara terarah dan tercapai sesuai dengan yang
diharapkan, maka perlu ditetapkan batasan-batasan masalah pada penelitian ini

yaitu :

1. Citra yang digunakan pada penelitian ini adalah citra berwarna (RGB),
dengan format kompresi citra yang akan digunakan dalam penelitian ini
adalah Joint Photographic Exprest Group (JPEG) dengan ukuran 800 pixel x
600 pixel.

2. Gambar diambil dengan posisi lurus di depan objek dengan jarak 20 cm
menggunakan kamera digital merk Casio EX-ZS5 resolusi 12 Mega pixel dan
dengan pencahayaan luar ruangan.

3. Metode analisis yang digunakan untuk menghitung jumlah lingkaran tahun
dengan pelabelan komponen (component labeling) dan penghitungan objek

(counting).



1.4 TUJUAN PENELITIAN
Adapun tujuan dalam penelitian dan penulisan skripsi ini adalah :

Mengetahui langkah dan metode yang tepat untuk prapengolahan (preprocessing),
pengolahan (processing) citra penampang batang pohon yang hasilnya mendekati
pengamatan manual yang dilakukan oleh ahli. Kemudian menghitung
keakuratannya.
1.5 MANFAAT PENELITIAN

Dengan dilakukanya penelitian ini diharapkan dapat membantu mengetahui
usia pohon jati berdasarkan jumlah lingkaran tahun pada batang pohon. Peneliti
dan pembaca akan mengetahui seberapa tepat metode dan langkah yang
diterapkan pada penelitian ini dalam mendeteksi jumlah lingkaran tahun pada
batang pohon Jati.
1.6 KEASLIAN SKRIPSI

Penelitian tentang pendeteksian jumlah lingkaran tahun pada batang pohon
Jati sudah pernah dilakukan oleh Munawaroh (2009), akan tetapi bukan
menggunakan metode pelebelan komponen (component labeling) seperti yang
penulis lakukan pada penelitian ini. Begitupun penelitian tentang penerapan
pelebelan komponen untuk menghitung jumlah objek pada citra juga sudah pernah
dilakukan oleh Hartadi (2004) yaitu untuk menghitung jumlah sel darah merah.
Sedangkan penelitinan pengolahan citra digital untuk perkiraan usia pohon jati
menggunakan dengan metode pelebelan komponaen belum pernah dilakukan

sebelumnya.
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PENUTUP

51 KESIMPULAN
Dari hasil percobaan aplikasi dan analisis terhadap pengolahan citra
penampang batang pohon Jati yang telah diuraikan, maka dapat diperoleh
kesimpulan sebagai berikut : Metode prapengolahan yang sesuai untuk citra
penampang batang pohon Jati ialah, grayscalling, kontras otomtis, dan untuk
pengolahan dengan melakukan operasi morfologi Skeleton citra selanjutnya
dilakukan analisis dengan pelabelan komponen citra biner (component Labeling)
menggunakan 8 konektivitas dan menghitung jumlah objek (counting).
Diperoleh nilai keakuratan paling tinggi adalah 93,33 % yaitu pada citra ke-3
“smpl3.jpg” dan nilai keakuratan paling rendah -444,44 % pada citra ke-11
“Smpll1.jpg”.
52 SARAN
Penelitian ini masih jauh dari kesempurnaan, mengingat masih banyaknya
perbaikan yang perlu dilakukan, maka penulis mempertimbangkan beberapa
saran yang diperlukan dalam proses perbaikan-perbaikan pada penelitian ini
diantaranya adalah:
1. Memilih contoh penampang pohon Jati yang potongannya lebih halus
akan memudahkan proses analisa.
2. Mencoba operasi-operasi yang lain untuk proses pengolahan citra

sebagai pembanding apakah ada yang lebih cepat dan lebih baik.
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3. Mencoba lebih banyak kombinasi operasi citra untuk melakukan

prapengolahan (preprocessing).
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Lampiran 1

Hasil percobaan ( grayscalling, kontras, dan morfologi skeleton, kemudian
labeling 8 konektivitas, counting)

Citra : Sampl1.jpg

|| File Help ]|

|| Citra Asl — Citra Hasil Preprocessing————  — Citra Hasil morfologi skeleton———  — Citra hasil labeling

Citra Asli Citra Biner Citra hasil marfologi skeleton Citra Biner terlabel

e

Py Perkiraan Usia : 7 th

Citra : Sampl2.jpg

File Help [

{f— Citra Agli — Citra Hasil Preprocessing———  — Citra Hasil morfologi skeleton ———  — Citra hasil labeling

Citra Asli Citra Biner Citra hasil marfolagi skeleton Citra Biner terlabel

Buka Gambar [ Labeling ] [ Perview ]
Py Ferkiraan Usia : 10 th

Citra : Sampl3.jpg

|| File Help
|
I Citra Szli — Citra Hazil Preprocessing————  — Citra Hasil morfologi skeleton ———  — Citra hasil labeling

Citra Asli Citra Biner Citra hasil marfologi skeleton Citra Biner terlabel

Lakeling ] i Pervigwy l

i Perkiraan Usia : 14 th




77

Citra : Sampl4.jpg

ulaﬁhanzlc
I File Help &

[ Citra Asli — Citra Hasil Preprocessing — Citra Hasil morfologi skeleton——————— Citra hasil labeling

Citra Asli Citra Biner Citra hasil marfologi skeleton Citra Biner terlabel

T

Labeling l l Perview: I

m Perkiraan Usia ; 7 th
Citra : Sampl5.jpg

File Help
{— Citra Asli — Citra Hasil Preprocessing———  — Citra Hasil morfologi skeleton———  — Citra hasil labeling

Citra Asli Citra Biner Citra hasil marfologi skeleton Citra Biner terlabel

[ Labeling ] [ Perview ]

P Perkiraan Usia : B th
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Lampiran 2

Hasil percobaan ( grayscalling, kontras, dan morfologi skeleton, kemudian
labeling 4 konektivitas, counting)

Citra : Sampl1.jpg

latihan21c

(— Citra Asli — Citra Hasil Preprocessing — Citra Haszil morfologi skeleton — Citra hasil labeling

Citra Asli Citra Biner Citra hasil marfologi skeleton Citra Biner terlabel

Buka Gambar ’ Laheling I ’ Perview: ]

[T‘ Petkiraan Usia ; 5265
Citra : Sampl2.jpg

latihan21c
File Help
(— Citra Asli

— Citra Hasil Preprocessing———  — Citra Hasil morfologi skeleton———  — Citra hasil labeling

4o |

Citra Asli Citra Biner Citra hasil marfologi skeleton Citra Biner terlabel

m Perkiraan 'l;lqswa 15916
Citra : Sampl3.jpg

latihan21c
File Help
(— Citra Asli

3o |

— Citra Hazil Preprocessing——F——— — Citra Hasil morfologi skeleton———  — Citra hasil labeling

Citra Asli Citra Biner Citra hasil marfologi skeleton Citra Biner terlabel

Py Perkiraan i5|a : 4660

I Labeling ] I Perview ]
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File Help
— Citra Asli

latihan21c

Citra : Sampl4.jpg

— Citra Hasil Preprocessing — Citra Hazil morfologi skeleton

Citra Asli

Citra Biner Citra hasil marfologi skeleton

— Citra hasil labeling

Citra Biner terlabel

SR

’ Lakeling I ’ Perview ]

Ferkiraan Usia : 5012
th

File Help
[— Citra Asli

latihan21c

Citra : Sampl5.jpg

— Citra Hasil Preprocessing — Citra Hasil morfolog skeleton

Citra Asli

Citra Biner Citra hasil marfologi skeleton

— Citra hasil labeling

Citra Biner terlabel

Labeling I ’ Perview: ]

P Ferkiraan 1L|115|a| BO7T




Lampiran 3
p contoh citra

Percobaan pada setia

80

Citra awal

Citra hasil pengolahan
percobaan (b)

Terdeteksi = 7

Pengamatan manual = 8

Pengamatah manual = 15

Pengamatan manual = 12

ik

Pengamatan manual = 13

Terdeteksi = 6




Pengamatan manual = 8
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Terdeteksi = 34
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Pengamatan manual = 11

Terdeteksi = 19




Pengamatan manual = 5

Terdeteksi = 3
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Lampiran 4 : Hasil Percobaan 1 dengan analisa 8 konektivitas

marfologi

Perkiraan Usia : 5073 th

rmar fologi

FPerkiraan Usia : 3836 th

84

matfologi

Perkiraan Usia : 6042 th

marfologi

Perkiraan Usia : 33 th

ot falogi

Perkiraan Usia : 4384 th

ot tologi

Perkiraan Usia ; 8249 th

rmiarfologi

Perkiraan Usia : 3966 th

morfologi

Perkiraan Usia : 2 th




ot falogi

Perkiraan Usia ; 99 th

ot falogi

Perkiraan Usia ; 5953 th

| ot falogi

Perkiraan Usia : 5141 th

morfalogi

Perkiraan Usia : 5241 th
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rhot falogi

Perkiraan Usia ; 7353 th

ot fologi

Perkiraan Usia ; 11566 th




Lampiran 5 : Hasil percobaan 1 dengan analisa 4 konektivitas

miar fologi

Ferkiraan Usia : 8176 th

ot fologi

Perkiraan Usia ;: 5540 th

rmar fologi

Perkiraan Usia : 10236 th

marfologi

Perkiraan Usia ; 1165 th

rmar fologi

Perkiraan Usia : 7170 th

ot tologi

Perkiraan Usia ; 19531 th
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marfalogi

Ferkiraan Usia : 10711 th

martologi

Perkiraan Usia : 958 th




ot fologi

Perkiraan Usia ; 1047 th

motfalogi

Perkiraan Lsia ; 13482 th

| miar fologi

Perkiraan Usia ; 10030 th

miar fologi

Perkiraan Usia ; 8352 th

marfologi

Perkiraan Usia ; 21204 th

87

marfologi

Perkiraan Usia ; 34045 th




marfolodi

Ferkiraan Usia ; 2075 th

Lampiran 6 : Percobaan 2 dengan analisa 4 konektivitas

marfolodi |

Ferkiraan Usia ; 4476 th
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morfologi

FPerkiraan Usia : 1174 th

marfologi

Perkiraan Usia : 1097 th

marfologi

Perkiraan Usia : 6331 th

marfologi

FPerkiraan Usia : 8107 th

morfalogi

Perkiraan Usia : 81246 th

marfologi

Ferkiraan Usia : 953 th
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ot tologi

Perkiraan Usia ; 945 th

marfologi

Perkiraan Usia ; 4507 th

| marfologi

Perkiraan Usia : 2293 th

rmar fologi

Perkiraan Usia : 7604 th

ot falogi

Perkiraan Usia ; 3573 th

ot falogi

Perkiraan Usia ; 9208 th




rmiarfologi

Ferkiraan Usia ;: 574 th

miatfologi

Perkiraan Usia : 55 th

Lampiran 7 : Percobaan 2 dengan analisa 8 konektivitas

ot fologi | rmor fologi

Perkiraan Usia - 1295 th Perkiraan Usia : 1733 th

miarfologi

morfalogi

Perkiraan Usia : 1 th Perkiraan Usia - 1955 th
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morfologi

FPerkiraan Usia : 725 th

miar fologi

Perkiraan Usia ; 1 th
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ot fologi

Perkiraan Usia ; 3 th

morfologi

Perkiraan Usia : 934 th

| morfologi

FPerkiraan Usia : 521 th

marfologi

Perkiraan Lsia ; 4535 th

morfologi

Perkiraan Usia ; 1285 th

morfologi

Perkiraan Usia ; 2391 th




Lampiran 8 : Percobaan 3 dengan 4 konektivitas

ot falogi

Perkiraan Usia : 11312 th

morfologi

FPerkiraan Usia : 5965 th

miatfalogi

Ferkiraan Usia : 3228 th

marfologi

Perkiraan Usia : 8203 th

| marfologi |

FPerkiraan Usia : 3501 th

rmar fologi |

FPerkiraan Usia : 9213 th
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| morfologi

Perkiraan Usia : 3675 th

rhot falogi

Perkiraan Usia ; 4185 th
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| marfologi

Perkiraan Usia ; 4051 th

marfalogi

Ferkiraan Usia ; 7252 th

rmar fologi

Perkiraan Usia : 9310 th

ot falogi

Perkiraan Usia : 10108 th

rmar fologi

FPerkiraan Usia : 9310 th

morfalogi

Perkiraan Usia ; 5734 th




Lampiran 9 : Percobaan 3 dengan analisis 8 konektivitas

94

| miar fologi

Ferkiraan Usia : 2115 th

marfologi

Perkiraan Usia : 207 th

rmar fologi

FPerkiraan Usia : 15 th

| marfologi |

Perkiraan Usia ; 37 th

| ot falogi |

Perkiraan Usia ; 2 th

ot falogi |

Perkiraan Usia : 1181 th

| rmar fologi

Ferkiraan Usia ; 1 th

ot tologi

Perkiraan Usia ; 85 th




| marfologi

Ferkiraan Usia ; 107 th

marfologi

Perkiraan Usia : 389 th
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rhot falogi

Perkiraan Usia ; 1612 th

rmar fologi

Perkiraan Usia : 9310 th

ot falogi

Perkiraan Usia ; 189 th

marfalogi

Perkiraan Usia : 750 th




Lampiran 10 : Percobaan 4 dengan analisa 4 konektivitas

morfologi

Perkiraan Usia : 5265 th

rmar fologi

Perkiraan Usia : 5916 th

rmar fologi

Perkiraan Usia : 4660 th

miar fologi |

Perkiraan Usia ; BO7Y th

rmar fologi

Perkiraan Usia : 3377 th

marfalogi

Perkiraan Usia ; 4943 th
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| marfolodi |

Ferkiraan Usia ; 5012 th

morfalogi

Perkiraan Usia ; 2506 th




morfologi

Perkiraan Usia ; 3427 th

motfalogi

Perkiraan Usia : 5111 th

ok fologi

Perkiraan Usia ; 4704 th

| morfalogi |

Perkiraan Usia ; 4755 th

ot falogi

Perkiraan Usia ; 3504 th

97

ot falogi

Perkiraan Usia ; 5487 th




Lampiran 11 : Percobaan 4 dengan analisa 8 konektivitas

98

marfologi

Perkiraan Usia : 7 th

rmar fologi

Ferkiraan Usia ; B th

| morfalogi |

Perkiraan Usia : 10 th

rhot falogi

Perkiraan Usia ; 33 th

rmar fologi

FPerkiraan Usia : 14 th

rhot falogi

Perkiraan Usia ; 10 th

| rmar fologi

Ferkiraan Usia ; 7 th

rhot falogi

Perkiraan Usia ;: 15 th




ot fologi

Perkiraan Usia ; 34 th

99

morfalogi

Perkiraan Usia ; 1 th

rmar fologi

Ferkiraan Usia : 58 th

ok fologi

Perkiraan Usia ; 3 th

marfologi

Perkiraan Usia : 19 th

| ot falogi |

Perkiraan Usia ;: 3 th
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Lampiran 12 Grafik keseluruhan percobaan
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Grafik percobaan keseluruhan



Lampiran 13 Grafik percobaan 4 dengan 8 konektivitas

PD4 8 KNV

100

10

PD4 8 KNV

SSMPL 1
SSMPL 2
SSMPL 3
SSMPL 4

SSMPL 5
SSMPL 6
SSMPL 7
SSMPL 8
SSMPL 9
SSMPL 10
SSMPL 11
SSMPL 12
SSMPL 13
SSMPL 14

B PD4 8 KNV

Grafik percobaan ke 4 dengan 8 konektivitas
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