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ABSTRAK

Proses produksi merupakan rangkaian proses untuk membuat sebuah bahan baku
menjadi produk jadi. Dalam proses produksi seringkali tidak berjalan dengan baik
dan mengakibatkan produk menjadi cacat. Salah satu faktor penyebab cacat adalah
penggunaan alat yang kurang baik, atau alat tidak sesuai dengan standard. Oleh
karena itu, sebuah alat produksi harus memiliki kehandalan untuk memproduksi
barang dengan baik tanpa harus menimbulkan kecacatan. Dalam penelitian ini
dilakukan pembuatan desain alat bantu coil plate hook. Alat ini merupakan alat untuk
mengangkat plat gulungan dan memasangkan pada spindle mesin untuk kemudian
diproses. Coil plate hook ini didesain untuk menggantikan penggunaan tali baja pada
proses pengangkatan plat gulungan karena tali baja tersebut dapat menimbulkan cacat
penyok pada sisi plat akibat tekanan dari plat gulungan itu sendiri. Dengan membuat
desain hook yang memiliki kontur melengkung, dimana desain tersebut
menyesuaikan dengan kontur plat gulungan yang memiliki radius 25cm, maka hook
dapat menjaga plat dari cacat karena mampu menahan dan memeratakan tekanan
pada sisi plat. Karena plat yang diangkat memiliki beban yang berat, maka desain
dibuat dengan menggunakan bahan baja paduan yang memiliki ketahanan tensile
hingga 2500 MN/m2. Dalam proses pembuatan desain, telah dilakukan uji keamanan
dengan melakukan simulasi ketahanan beban untuk memastikan bahwa desain yang
dibuat mampu menerima beban plat gulungan. Dari hasil simulasi tersebut, desain

dinyatakan aman karena mampu menahan beban plat gulungan.

Kata Kunci :Desain, Hook, Coil Plate.
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ABSTRACT

The production process is a series of processes to create a raw materials into finished
products. In the production process often does not go well and resulted in a defective
product. One factor is the use of a disability is not good, or not in accordance with
standard tools. Therefore, a device must have a reliability of production to produce
goods properly without having to cause disability. In this research, the creation of
design tools coil plate hook. This tool is a tool to lift the rolled plate and the pair on
the machine spindle for processing. Coil plate hook is designed to replace the use of
steel rope in the appointment process for the rolled plate steel strap can cause a dent
on the side of the plate deformed by the pressure of the roll plate itself. By making a
hook design that has a curved contour, where the design adjusts to the contours of the
roll plate that has a radius of 25cm, then the hook to keep the plate from the defect of
being able to withstand and equalize the pressure on the side of the plate. Because
the plate has raised a heavy load, then the design is made using alloy steel material
that has a tensile resistance up to 2500 MN / m2. In the process of design, safety
testing has been done by simulating the load resistance to ensure that the design is
made capable of receiving the load plate rolls. From the simulation results, the

design is declared safe for being able to withstand the load plate rolls.

Keywords: Design, Hook, Coil Plate.
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BAB I
PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Kualitas merupakan prioritas utama dari kompetisi bisnis dan
merupakan daya tarik pertama yang selalu dilihat konsumen untuk memilih
suatu produk, oleh karena itu perusahaan diberbagai bidang bisnis selalu
memprioritaskan untuk menjamin produknya yang sampai ketangan konsumen
adalah produk yang bermutu terbaik demi kepuasan konsumen.

Berbicara mengenai pengertian atau definisi kualitas, banyak ahli
memiliki pendapat dan sudut pandang masing-masing terhadap kualitas, karena
kualitas sendiri memiliki kriteria yang beragam, berikut adalah definisi kualitas
menurut beberapa ahli kualitas tingkat internasional. Menurut W. Edward
Deming (1982), kualitas merupakan segala sesuatu yang menjadi kebutuhan dan
keinginan konsumen. Sedangkan menurut Crosby (1979), kualitas merupakan
kesesuaian dengan kebutuhan yang meliputi availability, delivery, reliability,
dan cost effectiveness. Dan menurut Juran (1962) mendefinisikan kualitas
sebagai kesesuaian dengan tujuan atau manfaatnya (Indranata, 2008).

Dalam upaya menjaminan mutu, perusahaan akan selalu menghindari
keluarnya produk yang cacat untuk sampai ke tangan konsumen. Sesuai dengan
definisi kualitas, sebuah produk dikatakan cacat apabila produk tersebut tidak
sesuai dengan standard yang telah ditentukan, baik dari segi dimensi ukuran,

fungsi, maupun tampilan fisik.



Pada tahun 1994, Goetsch Davis mengemukakan definisi kualitas yang
lebih luas yakni, kualitas merupakan suatu kondisi dinamis yang berhubungan
dengan produk, jasa, manusia, proses, dan lingkungan yang memenuhi atau
melebihi harapan (YYamit, 2010)

Berdasarkan definisi tersebut, Davis menyatakan bahwa kualitas juga
ditentukan oleh proses, sehingga salah satu upaya yang dapat dilakukan untuk
menjaga kualitas adalah dengan memperbaiki proses produksi. Salah satu upaya
yang dapat dilakukan adalah dengan penggunaan alat-alat penunjang produksi
yang handal dari segi fungsi, maupun dari segi desain yang disesuaikan dengan
karakteristik material yang diproses.

Unit Komponen Logam PT Mega Andalan Kalasan Yogyakarta dalam
proses produksinya menggunakan bahan baku berupa logam profil, pipa, dan
berbagai jenis plat, salah satunya adalah coil plate atau plat gulungan.

Plat gulungan ini merupakan bahan baku dari berbagai komponen alat
rumah sakit yang diproduksi oleh PT. Mega Andalan Kalasan. Sebelum plat
dapat diproses menjadi komponen, plat harus dipotong menjadi lembaran-
lembaran plat yang berukuran kecil. Untuk memotong plat gulungan agar lebih
kecil sesuai ukuran, PT Mega Andalan Kalasan menggunakan mesin potong
khusus plat dengan nama mesin potong Bolina.

Mesin potong Bolina terdiri dari 2 bagian. Mesin utamanya adalah
mesin pemotong yang terdiri dari pisau plat dan roller, kemudian bagian yang

kedua adalah spindle penahan plat gulungan yang berfungsi sebagai penahan



sekaligus pengurai gulungan plat selama proses pemotongan. Untuk memasang
plat gulungan pada spindle, PT Mega Andalan Kalasan menggunakan overhead
crane dan sebagai alat bantu untuk mengikat atau mengangkat plat, digunakan
tali baja dengan diameter 1,5 cm.

Penggunaan tali baja ini ternyata menimbulkan cacat pada sisi plat
karena tekanan yang ditimbulkan oleh beban plat yang diangkat. Selama ini, tali
baja digunakan untuk proses pengangkatan plat baja karena hook yang ada di
pasaran, dimensinya terlalu besar untuk memasangkan plat gulungan kedalam
spindle, karena celah spindle yang hanya berukuran 22cm.

Sebagai konsekuensi dari penggunaan tali baja sebagai alat pengikat
untuk mengangkat plat gulungan, PT Mega Andalan Kalasan harus membuang
sisi plat yang penyok akibat tekanan tali baja. Hal ini berarti menimbulkan
kerugian material dan penambahan waktu proses, karena harus menambah
proses menyisihkan sisi plat yang cacat.

Sebagai solusi untuk meminimalkan cacat proses tersebut maka harus
dibuat suatu alat material handling untuk mengangkat coil plate yang aman
bagi plat serta sesuai dengan dimensi celah spindle, sekaligus memiliki

kekuatan untuk mengangkat beban berat .



1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang diatas maka dirumuskan masalah yakni
bagaimana merancang alat bantu material handling untuk pengangkatan coil
plate agar dapat menghilangkan cacat pada sisi plat, dapat menahan beban
berat, dan dapat memasangkan plat dengan mudah pada spindle mesin.
Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian ini yaitu untuk merancang alat bantu material handling
untuk mengangkat coil plate yang mampu menahan beban coil plate dan tidak
menimbulkan cacat pada sisi plat, serta dapat dengan mudah memasangkan
pada spindle mesin potong.
Batasan Masalah

Adapun batasan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut :
1. Tempat penelitian adalah Unit Komponen Logam PT. Mega Andalan

Kalasan Yogyakarta.

2. Plat yang diangkat adalah coil plate dengan berat 5 ton.
Manfaat Penelitian

Adapun manfaat yang bisa diambil dari penelitian ini adalah mampu
merancang desain hook yang mampu mengangkat plat gulungan,
meminimalkan cacat, dan mampu memasangkan plat gulungan dalam spindle

dengan mudabh.



5.1.

5.2.

BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian dan pembahasan dapat disumpulkan bahwa
dapat dirancang alat bantu dengan menggunakan Axiomatic Design dan TRIZ
yang dapat mengangkat beban 5 ton dengan penggunaan material baja paduan,
dan dapat melindungi plat dari cacat dengan membuat penyesuaian kontur hook
mengikuti kontur plat gulungan yang berupa lengkungan, serta dimensi hook
yang mampu bermanuver dalam celah spindle mesin sebesar 22 cm.
Saran

Penelitian ini dapat dikembangkan lagi pada penghitungan biaya

pembuatan, mengingat komponen biaya yang dihitung dalam penelitian ini
hanya mencakup beberapa poin saja. Dengan penghitungan estimasi biaya yang

terperinci, maka dapat diketahui nilai ekonomis dari alat ini secara lebih baik.
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Tabel kecepatan pemakanan frais

HSS Carbide
Material Kekerasan BHN Speed Toed Speed Foed
m/min mm/tooth m/min mm/tooth
C 20 Steel 110 —160 20 0.13 90 0.18
C 35 Steel 120 — 180 25 0.13 80 0.18
C 50 Steel 160 — 200 20 0.13 60 0.18
Alloy Steel 180 —200 30 0.10 60 0.18
Alloy Steel 220 - 300 18 0.08 90 0.18
Alloy Steel 220 - 300 14 0.08 60 0.15
Alloy Steel 300 —400 14 0.05 60 0.13
Stainless Steel 200 — 300 20 0.10 85 0.13
Cast Iron 180 —220 16 0.18 58 0.20
Malleable iron 160 — 240 27 0.15 85 0.18
Cast steel 140 — 200 16 0.15 50 0.18
Copper 120 — 160 38 0.15 180 0.15
Brass 120 —180 75 0.28 240 0.25
Bronze 160 — 200 38 0.18 180 0.15
Alumunium 70— 105 120 0.28 240 0.25
Magnesium 40 — 60 210 0.28 380 0.25

Sumber : Suprianto dan Rizal (2009).
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Description
No Data

Hasil simulasi

Body Utama

Simulation of hook3
main body

Date: Thursday, May 02, 2013
Designer: Trisna Apristanto
Study name: Study 2

Analysis type: Static

T



Model Information

Model name: hook3 main body
Current Configuration: Default

Solid Bodies

Document Name and
Reference

Treated As

Volumetric Properties

Documen
t
Path/Dat
e
Modified

Boss-Extrude4

A

Solid Body

Mass:80.048 1b
Volume:287.756 in”*3
Density:0.27818 1b/in”3
Weight:79.9937 Ibf

E:\TA
trisna
nitip\hoo
k
3\hook3
main
body.SLD
PRT
May 02
14:34:04
2013

Study Properties

Study name

Study 2

Analysis type

Static




Mesh type

Solid Mesh

Thermal Effect:

On

Thermal option

Include temperature loads

Zero strain temperature 298 Kelvin
Include fluid pressure effects from SolidWorks Flow Off
Simulation

Solver type FFEPlus
Inplane Effect: Off

Soft Spring: Off
Inertial Relief: Off
Incompatible bonding options Automatic
Large displacement Off
Compute free body forces On
Friction Off

Use Adaptive Method: Off

Result folder

SolidWorks document (E:\TA trisna nitip\hook 3)

Units
Unit system: SI (MKS)
Length/Displacement Mm
Temperature Kelvin
Angular velocity Rad/sec
Pressure/Stress N/mA2




Study Results

Name Type Min Max

Stress1 VON: von Mises Stress 127386 N/m~2 3.99192e+008 N/mA2
Node: 15566 Node: 7254

Model name: hook3 main body

Shudy name: Study 2
Plot type: Static noddl stress Stress1
Deformafion scale: 33.2084

hook3 main body-Study 2-Stress-Stress1

Name Type Min Max
Displacementl URES: Resultant Displacement | 0 mm 1.34027 mm
Node: 473 Node: 8023




Modelname: hoolG main body

Studyname: Study 2

Plot type: Static displacement Displacement!
Deformation scale: 39. 2084

hook3 main body-Study 2-Displacement-Displacement1

Name

Type

Min

Max

Strainl

ESTRN: Equivalent Strain

1.02245e-007
Element: 16118

0.00124133
Element: 23602




Modelname: hook main bodly.
Sty name: Study 2

Dekamaton scele 3 204
hook3 main body-Study 2-Strain-Strainl
Name Type Min Max
Factor of Safetyl Automatic 1.5542 4870.42
Node: 7254 Node: 15566




Modelname: hook main bocly.

Sty name: Study 2

Pt type: Fector of Safety Factar of Safety!
Crterion : Autamatic

Factor of safety distriution: MinFOS =15

hook3 main body-Study 2-Factor of Safety-Factor of Safety1




Simulasi penampang hook

Simulation of hook3
hook

Date: Thursday, May 02, 2013
Designer: Trisna Apristanto
Study name: Study 1

Analysis type: Static

Description
Komponen ini merupakan bagian hook yang
berfungsi sebagai pengangkat utama dari hook assy.




Model Information

Model name: hook3 hook

Current Configuration: Default

Weight:43.5626 Ibf

Solid Bodies
Document Name and Document
Treated As Volumetric Properties Path/Date
Reference o
Modified
Cut-Extrudel
Mass:43.59211b E:\TA trisna \hook
Volume:156.705 in”3 3\hook3
Solid Body Density:0.27818 Ib/in”"3 hook.SLDPRT

May 02 14:34:04
2013




Study Properties

Study name Study 1
Analysis type Static
Mesh type Solid Mesh
Thermal Effect: On

Thermal option

Include temperature loads

Zero strain temperature 298 Kelvin
Include fluid pressure effects from Off
SolidWorks Flow Simulation

Solver type FFEPIus
Inplane Effect: Off

Soft Spring: Off
Inertial Relief: Off
Incompatible bonding options Automatic
Large displacement Off
Compute free body forces On
Friction Off

Use Adaptive Method: Off

Result folder

SolidWorks document (E:\TA trisna nitip\hook
3)

Units
Unit system: SI (MKS)
Length/Displacement Mm
Temperature Kelvin
Angular velocity Rad/sec
Pressure/Stress N/mA2




Material Properties

Yield strength:
Tensile strength:
Elastic modulus:

Poisson's ratio:

Mass density:
Shear modulus:
Thermal expansion
coefficient:

Default failure criterion:

Max von Mises Stress
6.20422e+008 N/m~"2
7.23826e+008 N/m~2
2.1e+011 N/m~2
0.28

7700 kg/m~"3
7.9e+010 N/mn2
1.3e-005 /Kelvin

Model Reference Properties Components
Name: Alloy Steel SolidBody 1(Cut-Extrudel)(hook
Model type: Linear Elastic Isotropic hook)

Curve Data:N/A




Loads and Fixtures

Fixture name Fixture Image Fixture Details

Entities: 1 face(s)
Type: Fixed Geometry

Fixed-1

Resultant Forces

Components X Y z Resultant
Reaction force(N) 0.212837 23503.4 0.0269775 23503.4
Reaction Moment(N-m) 0 0 0 0
Load name Load Image Load Details

Entities: 1 face(s)
Type: Apply normal force

Value: 25000 N
Force-1

Reference: Top Plane
Values: 0 0-9.81

Units: Sl
Gravity-1




Mesh Information

Mesh type Solid Mesh
Mesher Used: Curvature based mesh
Jacobian points 4 Points
Maximum element size 13.6966 mm
Minimum element size 4.5655 mm
Mesh Quality High

Mesh Information - Details
Total Nodes 15700
Total Elements 10142
Maximum Aspect Ratio 4.5878
% of elements with Aspect Ratio < 3 99.5
% of elements with Aspect Ratio > 10 0
% of distorted elements(Jacobian) 0
Time to complete mesh(hh;mm;ss): 00:00:03
Computer name: DELL-PC




Resultant Forces

Reaction Forces

:::ectlon Units Sum X SumY Sum Z Resultant

Entire N 0.212837 23503.4 0.0269775 23503.4
Model

Reaction Moments

:::ectlon Units Sum X Sum Y Sum Z Resultant

Entire N-m 0 0 0 0
Model




Study Results

Name Type Min Max
Stress1 VON: von Mises Stress 27753.1 N/m~2 8.69727e+007 N/m”"2
Node: 70 Node: 4536

Shudy name: Study 1
Plot type: Static noddl stress Stress1
Deformation scale: 147.778

hook3 hook-Study 1-Stress-Stress1

Name Type Min Max
Displacementl URES: Resultant Displacement | 0 mm 0.19597 mm
Node: 178 Node: 141




Modelname: haolG hook

Studyname: Study 1

Piot type: Static isglacement Displacement!
Deformation scale: 147.778

hook3 hook-Study 1-Displacement-Displacement1

Name

Type

Min

Max

Strainl

ESTRN: Equivalent Strain

1.24609e-007
Element: 5458

0.000307611
Element: 5548




Modelname: haolG hook
Studyname: Study 1

Pt type: Static strain Strain!
Deformation scale: 147.778

hook3 hook-Study 1-Strain-Strainl

Name Type Min Max
Factor of Safetyl Automatic 7.13353 22355
Node: 4536 Node: 70




Modelname: haolG hook

Studyname: Study 1

Piot type: Fector of Safety Factar of Safetyt
Crterion : Autamatic

Factor of safety distribution: MinFOS = 71

o

\\/

hook3 hook-Study 1-Factor of Safety-Factor of Safety1
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Simulasi ulir

Simulation of hook3 ulir

Date: Thursday, May 02, 2013
Designer: Trisna Apristanto
Study name: Study 2

Analysis type: Static



Model Information

Model name: hook3 ulir
Current Configuration: Default

Solid Bodies
Desmment NEEELS Treated As Volumetric Properties Document .P.a th/Date
Reference Modified
Chamfer8
Mass:4.77857 1b
Volume:17.178 in”"3 E:\TA trisna nitip\hook
Solid Body Density:0.27818 1b/in”3 3\hook3 ulir.SLDPRT
Weight:4.77533 Ibf Apr 30 16:44:20 2013




Study Properties

Study name Study 2
Analysis type Static
Mesh type Solid Mesh
Thermal Effect: On

Thermal option

Include temperature loads

Zero strain temperature 298 Kelvin
Include fluid pressure effects from Off
SolidWorks Flow Simulation

Solver type FFEPIus
Inplane Effect: Off

Soft Spring: Off
Inertial Relief: Off
Incompatible bonding options Automatic
Large displacement Off
Compute free body forces On
Friction Off

Use Adaptive Method: Off

Result folder

SolidWorks document (E:\TA trisna nitip\hook
3)

Units
Unit system: SI (MKS)
Length/Displacement mm
Temperature Kelvin
Angular velocity Rad/sec
Pressure/Stress N/mA2




Material Properties

Model Reference Properties Components
Name: Alloy Steel SolidBody
Model type: Linear Elastic Isotropic 1(Chamfer8)(hook3
Default failure criterion: Max von Mises Stress ulir)

Yield strength: 6.20422e+008 N/m~2

Tensile strength:  7.23826e+008 N/m~2
Elastic modulus:  2.1e+011 N/m~2

Poisson's ratio:  0.28
Mass density: 7700 kg/m~3
Shear modulus: 7.9e+010 N/mA2
Thermal expansion 1.3e-005 /Kelvin
coefficient:

M

Curve Data:N/A




Loads and Fixtures
Fixture . ; ;
Fixture Image Fixture Details
name
E Entities: 1 face(s)
N Type: Fixed Geometry
,s
Fixed-1 S
Resultant Forces
Components X Y Z Resultant
Reaction force(N) 3708.37 -18.8199 -9129.24 9853.7
Reaction Moment(N-m) 0 0 0 0
Load .
Load Image Load Details
name
- Entities: 1 face(s)
§ Reference: Face<1>
;§ Type: Apply torque
~
Torque-1 S Value: 25000 N-m
N
Reference: Top Plane
Values: 0 09.81
Units: Sl

Gravity-1




Mesh Information

Mesh type Solid Mesh

Mesher Used: Curvature based mesh
Jacobian points 4 Points

Maximum element size 6.55295 mm
Minimum element size 6.55295 mm

Mesh Quality High

Mesh Information - Details

Total Nodes 15444
Total Elements 8952
Maximum Aspect Ratio 24.137
% of elements with Aspect Ratio < 3 97.5

% of elements with Aspect Ratio > 10 0.101

% of distorted elements(Jacobian) 0

Time to complete mesh(hh;mm;ss): 00:00:05
Computer name: DELL-PC




Model name: hook3 ulir
Study name: Study 2
Mesh type: Solid mesh.

s
RS
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Sl
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At

Resultant Forces

Reaction Forces

Selection set | Units Sum X Sum Y Sum Z Resultant

Entire Model N 3708.37 -18.8199 -9129.24 9853.7
Reaction Moments

Selection set | Units Sum X SumY Sum Z Resultant

Entire Model N-m 0 0 0 0




Study Results

Name Type Min Max
Stress1 VON: von Mises Stress 7992.67 N/m~2 5.07404e+008 N/m~"2
Node: 2430 Node: 5737
Model name: hook3ulir
S
hook3 ulir-Study 2-Stress-Stress1
Name Type Min Max
Displacementl URES: Resultant Displacement | 0 mm 0.0168908 mm
Node: 11 Node: 3095




hook3 ulir-Study 2-Displacement-Displacement1 |

Name Type Min Max

Strainl ESTRN: Equivalent Strain 3.81625e-008 0.0019484
Element: 3085 Element: 3731




Mockl name: hook3 ulir
‘Study name: Study 2
Plottype: Static stran Strain1
Deformation scale: 160211

hook3 ulir-Study 2-Strain-Strain1

Name Type Min Max
Factor of Safetyl Automatic 1.22274 77623.9
Node: 5737 Node: 2430




Model name: hook3 ulir

Study name: Study 2

Plottype: F actor of Safety F actor of Sefety!
Crterion : Automatic

Factor of safety distrbution: Min FOS = 1.2

hook3 ulir-Study 2-Factor of Safety-Factor of Safety1
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