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ABSTRAK

SUGENG WIBAWA- NIM. 98433777. PENGARUH KEMAMPUAN MEMBUAT MODEL
MATEMATIKA DAN KEMAMPUAN NUMERIK TERHADAP KEMAMPUAN
MENYELESAIKAN SOAL TERAPAN MATEMATIKA PADA JURUSAN TEKNOLOGI
PENGERJAAN LOGAM, YOGYAKARTA: FAKULTAS TARBIYAH UIN SUNAN
KALIJAGA, 2003

Sesuai dengan fungsi mata pelajaran matematika di SMK khususnya kelompok teknologi
dan industry materi terapan matematika sangat penting sebagai penunjang dalam mempelajari
kajian mata pelajaran kejuruan, yang terdapat pada masing-masing jurusan dan program studi.
Dengan pemberian materi terapan pada matematika diharapkan prestasi belajar mata pelajaran
kejuruan menjadi lebih baik. Untuk mencapai hal tersebut frekuensi pemberian materi dan
pembahasan latihan soal terapan matematika yang sesuai dengan jurusan perlu ditingkatkan.

Jenis penelitian ini adalah penelitian lapangan (field research), dan metode penentuan
subyeknya menggunakan teknik sampling. Metode pengumpulan dilakukan dengan tes, terdiri
dari tes kemampuan membuat model matematika, tes kemampuan numeric, dan tes kemampuan
menyelesaikan soal terapan matematika. Teknik analisa data menggunakan bantuan uji
normalisasi, uju linearitas, dan uji independensi.

Ada pengaruh antara kemampuan membuat model matematika, dan kemampuan numeric
terhadap kemampuan menyelesaikan soal terapan matematika siswa kelas satu jurusan Teknologi
Pengerjaan Logam SMKN 3 Yogyakarta.

Kata kunci: motivasi, belajar, bahasa arab, MTs, SMP
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BAB 1

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang Masalah

Pembangunan bidang pendidikan, pemerintah mengutamakan pemerataan
dan peningkatan kualitas pendidikan dasar serta perluasan pendidikan keahlian
dan kejuruan, dengan demikian diharapkan lulusan Sekolah Menengah Kejuruan
(SMK) mempunyai kemampuan kejuruan yang baik untuk memenuhi kebutuhan
tenaga kerja tingkat menengah yang diperlukan pada saat ini.

Sekolah Menengah Kejuruan terdiri atas berbagai macam sekolah yang -
sesuai dengan jenis lapan;gan kerja, (Penjelasan pasal 7 PP No. 9 Tahun 1990),
berbagai macam sekolah tersebut dikelompokkan menjadi 6, yaitu :

- Kelompok teknologi dan industri

- Kelompok kesejahteraan masyarakat

- Kelompok pertanian dan kehutanan

- Kelompok bisnis dan manajemen

- Kelompok pariwisata

- Kelompok seni dan kerajinan

( Menteri P & KRI, 1993:315) .

Sekolah Menengah Kejuruan kelompok teknologi dan industri terdapat
beberapa jurusan, yaitu jurusan kimia, penerbangan, perkapalan, pelayaran,
grafika, tekstil, instrumentasi, dan Teknologi Pengerjaan Logam TPL (Depdikbud,

1993 : 1Viiv ). Beberapa SMK kelompok teknologi dan industri di DIY



menggunakan jurusan yang ada sebagai nama sekolah, seperti  SMK
Pembangunan dan SMK Perindustrian.

Jurusan TPL biasa disebut sebagai jurusan mesin, karena pada jurusan ini
terbagi atas Program Studi Mesin Produksi dan Mesin Konstruksi. [stilah
Teknologi Pengerjaan Logam sesuai dengan yang terdapat pada kurikulum SMK
1994 ( Depdikbud,1993: i ) sedang kurikulum sebelumnya (kurikulum SMK tahun
ajaran  1984) menggunakan istilah Teknologi Pengolahan Logam
(Depdikbud,1983: 1).Untuk memasuki dunia kerja atau kehidupan sehari-hari
diperlukan kemampuan penalaran dan kemampuan menerapkan matematika .

Mengingat matematika bersifat universal maka pada umumnya matematika
digunakan sebagai alat bantu dalam memecahkan masalah-masalah dalam
kehidupan manusia ataupun dalam ilmu-ilmu pengetahuan yang lainnya, termasuk
di dalamnya adalah bidang teknik.Pelajaran matematika pada SMK antara lain
berfungsi sebagai:

1.  Alat bantu / penunjang dalam mempelajari bahan / kajian mata pelajaran
kejuruan lainnya pada aspek perhitungan dan logika penyelesaian
masalah.

2. Dasar pengembangan diri untuk kemajuan ilmu dan teknologi dalam hal
menyesuaikan diri ( adaptif ), serta memakai konsep matematika (
pragmatif ), karena dapat membantu memperjelas permasalahan melalui
abstraksi atau idealisasi yang mengarah pada objektifitas dan aktifitas

yang tinggi ( Depdikbud, 1993: 3 ).



Sesuai dengan fungsi mata pelajaran matematika di SMK, khususnya
kelompok teknologi dan industri materi terapan matematika sangat penting
sebagai penunjang dalam mempelajari kajian mata pelajaran kéjuruan, yang
terdapat pada masing-masing jurusan dan Program Studi. Dengan pemberian
materi terapan pada matematika diharapkan prestasi belajar mata pelajaran
kejuruan menjadi lebih baik. Untuk mencapai hal tersebut frekuensi pemberian
materi dan pembahasan latihan soal terapan matematika yang sesuai dengan
jurusan perlu ditingkatkan.

Usaha untuk meningkatkan kemampuan dalam mempelajari matematika
perlu sekali penguasaan konsep matematika itu sendiri, selain itu diperlukan
latihan yang kontinu. Fakta yang ada sekarang ini sering ditemukan masalah
matematika yang tidak dapat diselesaikan dengan tuntas, baik karena terbentur
pada kemampuan siswa dalam memahami persoalan yang ada. Kemampuan
membaca soal sangat menentukan keberhasilan siswa dalam menyelesaikan soal,
khususnya soal yang berbentuk soal terapan, dalam menyelesaikan persoalan
tersebut siswa perlu memiliki kemampuan mengubah bahasa sehari-hari kedalam
simbol-simbol matematika ( membuat model ), kemampuan algoritma, maupun
kemampuan berhitung ( numerik ) sehingga menjadi suatu persamaan /
pertidaksamaan. Sedangkan untuk terapan matematika dalam kehidupan sehari-
hari dalam bidang-bidang lain umumnya berbentuk soal cerita, sedang di bidang
teknik sebagian dilengkapi gambar atau sketsa. Menurut Skemp dan Robert R.
(1975) yang dikutip Jailani (1990 : 3) untuk menyelesaikan terapan matematika

dapat dilakukan langkah-langkah sebagai berikut :



1. Mengubah permasalahan dalam kehidupan sehari-hari atau dalam soal itu
ke dalam permasalahan matematik yaitu dengan cara mengubah kalimat
cerita menjadi kalimat matematik atau model matematik. jika pada soal
tersebut terdapat gambar atau sketsa maka model matematikanya

menyesuaikan dengan gambar yang ada.

o

Menyelesaikan model matematika tersebut dengan menggunakan definisi-
definisi, teorema-teorema atau dengan melakukan komputasi dan

kemudian .

Menerjemahkan hasil penyelesaian model ke dalam bahasa semula atau

(V)

bahasa sehari-hari. dan jika diperlukan dibuat gambar sesuai dengan hasil
penyelesaian.

Pendapat De Gaine (1982) yang dikutip Jailani (1990) menyatakan bahwa
faktor-faktor yang mempengaruhi matematika antara lain : Kemampuan umum
(intelegensi), penalaran deduktif dan induktif, daya tilik ruang, kemampuan
numerik dan kemampuan verbal (Jailani, 1990:4).

Penelitian ini akan membahas tiga kemampuan yaitu kemampuan membuat
model matematika, kemampuan numerik dan kemampuan menyelesaikan soal

terapan matematika.

Identifikasi Masalah

Berkaitan dengan uraian di atas maka dapat kita ketahui bahwa kemampuan
membuat model matematika dan kemampuan numerik dapat membantu siswa

dalam menyelesaikan soal terapan matematika. Selain adanya berbagal
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kemampuan yang mempengaruhi dalam menyelesaikan soal terapan matematika,
perlu diusahakan pendekatan dalam pembelajaran yaitu penekanan' pada
pemahaman membuat model matematika dan kemampuan numerik, karena
mengingat kemampuan membuat model matematika dapat memberi penjelasan
untuk mempermudah perhitungan selanjutnya.

Kemampuan numerik merupakan langkah yang harus dilaksanakan untuk
mendapatkan suatu jawaban dari permasalahan yang ada. Kemampuan membuat
model matematika dan kemampuan numerik akan memudahkan dalam
penyelesaian  soal te’fapan. Tanpa memiliki kemampuanv membuat model
matematika, siswa akan mengalami kesulitan dalam menyelesaikan soal terapan
yang akan berakibat siswa tidak terampil dalam mengoperasikan perhitungan

dalam soal terapan

Batasan Masalah

Mengingat luasnya permasalahan dalam soal terapan matematika maka
penelitian ini dibatasi mengenai kemampuan menyelesaikan soal terapan
matematika pada kelas satu jurusan Teknologi Pengerjaan Logam SMKN 3
Yogyakarta dalam kaitannya dengan kemampuan membuat model matematika

dan kemampuan numerik.



1
D. Rumusan Masalah

Berdasarkan uraian di atas, permasalahan yang ingin dijawab dalam penelitian

ini adalah :

1. Adakah pengaruh kemampuan membuat model matematika, terhadap
kemampuan menyelesaikan soal terapan matematika pada siswa kelas satu
jurusan Teknologi Pengerjaan Logam di SMKN 3 Yogyakarta.

2. Adakah pengaruh kemampuan numerik terhadap kemampuan
menyelesaikan  soal terapan matematika siswa kelas satu jurusan
Teknologi Pengerjaan Logam di SMKN 3 Yogyakarta.

3. Adakah Pengaruh  kemampuan membuat model matematika dan
kemampuan numerik secara bersama-sama terhadap kemampuan
menyelesaikan soal terapan matematika siswa kelas satu jurusan
Teknologi Pengerjaan Logam di SMKN 3 Yogyakarta.

4. Seberapa besar pengaruh kemampuan membuat model matematika dan
kemampuan numerik dalam menyelesaikan soal terapan matematika siswa

kelas satu jurusan Teknologi Pengerjaan Logam di SMKN 3 Yogyakarta.

E. Tuj uan Penelitian
"Penelitian ini dilakﬁkan dengan tujuan untuk mengetahui ada / tidaknya :
1. Pengaruh kemampuan membuat model matematika terhadap kemampuan
menyelesatkan soal terapan matematika pada siswa kelas satu jurusan

Teknologi Pengerjaan Logam di SMKN 3 Yogyakarta.
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Pengaruh kemampuan numerik terhadap kemampuan meyelesaikan soal
terapan matematika pada siswa kelas satu jurusan Teknologi Pengerjaan

Logam di SMKN 3 Yogyakarta.

W)

Pengaruh kemampuan membuat model matematika dan kemampuan
numerik secara bersama-sama terhadap kemampuan menyelesaikan soal
terapan matematika pada siswa kelas satu jurusan Teknologi Pengerjaan

Logam di SMKN 3 Yogyakarta

'F. Manfaat Penelitian

a. Bagi peneliti, dapat dijadikan pengalaman melakukan penelitian
dalampendidikan matematika.

b. Memberikan bahan masukan bagi pihak-pihak pengembang kurikulum
mengenai metodologi pengajaran soal terapan matematika di SMK
kelompok Teknologi dan Industri atau pada umumnya Sekolah Menengah
Kejuruan.

c. Memberi masukan bagi guru-guru bidang studi matematika di SMK
Kelompok Teknologi dan Industri dalam usaha memperbaiki mutu
pengajaran soal terapan matematika dalam rangka meningkatkan prestasi

belajar matematika.



BABV
PENUTUP

A. Kesimpulan

Dari hasil penelitian yang telah dibahas pada bab empat dapat diambil

kesimpulan:

a. Ada pengaruh antara kemampuan membuat model matematika terhadap
kemampuan menyelesaikan soal terapan matematika siswa kelas satu jurusan
Teknologi Pengerjaan Logam SMKN 3 Yogyakarta yang ditunjukkan dengan
persamaan regresi
Y = 9,496 + 0,973 X, dengan koefisien determinasi 0,058 dan sumbangan
efektif 5.3 %.

b. Ada pengaruh antara kemampuan numerik terhadap kemampuan
menyelesaikan soal terapan matematika siswa kelas satu jurusan Teknologi
Pengerjaan Logam SMKN 3 Yogyakarta yang ditunjukkan dengan persamaan
regresi Y = 10,039 + 1,226 X, dengan koefisien determinasi 0,066 dan
sumbangan efektif 6 %.

¢. Ada pengaruh antara kemampuan membuat model matematika dan
kemampuan numerik terhadap kemampuan menyelesaikan soal terapan
matematika siswa kelas satu Jurusan Teknologi Pengerjaan Logam SMKN 3
Yogyakarta yang ditunjukkan dengan persamaan regresi Y= 6,997 + 0,876 X,

+ 1,119 X, dengan koefisien determinasi 0,113 dan sumbangan efektif 11,3%.

40
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B. Saran

Dar hasil penelitian , maka peneliti memberi saran:

Hendaknya setiap guru matematika lebih memperhatikan siswa untuk
lebih banyak berlatih dalam melakukan perhitungan dan melakukan
pemodelan , karena kedua hal tersebut akan berpengaruh kepada siswa
dalam menyelesaikan soal-soal terapan yang banyak dijumpai di SMK
kelompok Teknologi dan Industri pada khususnya dan SMK pada

umumnya

- Hendaknya peserta didik memperbanyak latihan melakukan operasi hitung

dengan lebih teliti, karena hal tersebut berpengaruh pada hasil suatu
penyelesaian soal, serta memperbanyak Ilatihan membuat model
matematika karena akan berpengaruh pada penyelesaian soal-soal terapan
matematika yang banyak dijumpai di SMK, dengan memperbanyak latihan
melakukan operasi hitung dan membuat model matematika  diharapkan
peserta didik akan terampil dalam menyelesaikan  soal terapan

matematika.
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SOAL MATEMATIKA

KELAS - 1 (Satu)
JURUSAN : TEKNOLOGI PENGELOLAAN LOGAM

SMK NEGERT 3 YOGYAKARTA

Petunjuk:
I Sebelum mengerjakan soal berdoalah terlebih dahulu

2. Tidak diperbolchkan menggumkan kalkulator

3. Dahulukan soal vang dianggaggadah

2 4 |
(9=~ =1- ~<\§»—- 2=
3 5 35
I I R
2 = AN (__) X{—)y .
3 3 4
] 2 2
302 = x{ =y 4=
2 3
- | Ve [ R
ST G0 N U AU A UE S B PPRTPRS
37 2003
. 3 2 S 1
5.0 (67-2) 3(s=1-y ¢
5 3 3 5
0. T3t (7Y
7" x8x3°
16 -4
7 : L e
2
8 /// URRESS Diameter luar dan diameter dalam sebuah plat ring
/ 'A ’ o | . .
/ [ . adalah seperti pada gambar, vaitu D dan d dalam
rv - [ .
\ (.\ b satuan cm, jari-jari kedua plat tersebut berturut-
~ Do turut adalah R dan r. Buatlah hubungan antara D,
e v; a d. R dan r untuk menentukan luas (L) plat ring
; L g
€ i
f . > terschbut.



9

Diagram  disamping  menunjukkan  bahan
bangunan vang di gunakan untuk membuat suatu
gedung sekolah, besar sudut sektor untuk Pasir

adalah ¢ dalam satuan derajat. Buatlah

Hubungan untuk menentukan besar sududt

sektor pasir tersebut.

Sebuah plat baja berbentuk seperti pada gambar di
samping. Buatlah hubungan untuk menentukan

luas (L) benda tersebut.

[ s D ‘Tempat pelumas mesin berbentuk silinder,
i f volume benda tersebut adalah V dalam satuan
; dm’, tinggi dan jari-jarinya t dan r dalam satuan
! l dm, Buatlah hubungan untuk menentukan jari-
xS jari (r) benda tersebut.

F=....

Dari gambar di samping carilah panjang D E.

Gambar disamping adalah prisma tegak ABC - DEF |

segitiga tersebut siku-siku di B, tinggi prisma tersebut

‘ £ 1 » (1), Buatlah hubungan untuk mencari volume prisma
proo Lo
I i
” tersebut ( V).
A V=_...

14. Hava menabung di Bank sebanyak x rupiah dengan bunga 7 % pertahun,
uang tersebut diambil 9 tahun kemudian , Buatlah hubungan untuk
menentukan jumlah uang Haya ( S ) 9 tahun kemudian.



|5 Perbandingan antara jumlah putaran dan diameter roda dari transmiasi yang
menggunakan sabuk talah adalah ny ny =d i d s
hika dy — 40 mm. d> — 10 mm dan n» = 90 putaran;mentt
[Hitunglah nilat ny.
1y
16, \ Salah satu komponen dari mesin penggiling

[ N
N
7

R cabai adalah seperti gambar.

{ Ny Jika X+Y=775

X-Y =225

Ty Tentukan panjang R .

AC

1 7. Scorang pekerja pabrik bisa menyvelesaikan 6 set barang-barang produks:
sctiap hari. Agar dalam 9 hari dapat menyelesaikan 270 sct barang produkst

Berapa banvaknva pekerja vang dibutuhkan pabrik tersebut.?

18.Linda membeli 4 buku tulis dan 2 pensil disebuah toko. 1a harus membayar
Rp.6.300.00 Eko membeli 3 buku dan sebuah pensil ditoko vang sama dan

membavar Rp.4.400,00, berapa harga sebuah buku ditoko tersebut ?

19.Seorang teknisi membavar Rp. 6.275,00. untuk membayar 1.5 kg kaporit dan
0,5 kg tawas. Hari berikutnya ia datang lagi ketoko tersebut dan membayar
Rp 4. 425,00 untuk membeli 0.5 kg kaporit dan 1 kg tawas, Berapakah harga

untuk | kg tawas ?

20. Roda A dan B saling bersinggungan seperti pada gambar , jarak antara kedua

pusat roda 16.5 cm, dan jarak tepi luar roda A k pusat B adalah 235 cm.

Berapakah diameter roda gigi B ? P e
' NS
\ i “3
N .
. -
i i ot
e >

. T ;
---- Selamat mengerjakan ----- (G



Jawaban

1. 7,74
2. 0,0156

3. 0,324

4. 1:108

5. 1,534

6. 24

7. 5,75

8. L=naR’-a’ = L=n(R>-P)
9. a=(375:100) x 360
10.L=(X.Y)- (0257 + 0,5st)

11.V=1La.t atau m’t atau r = J_V:m

122.BD:BA = DE:AC DE=BDx AC : BA
13.V=Lat = 0,5 (AB.BC).t
4S= (7% x X)x9+ X
15. Langkah 1
min =dj:d,
n = mdy: d;

Langkah 2.

1 =90x40:10= 360

Langkah 3.

Jadi nilai darn n; adalah 360 Put/menit



16. Langkah 1
X+Y=1775
X- Y=225

Langkah 2

X+Y =775 |

X-Y =225 .

2Y=55
Y=55:2
= 2,75

X+Y =17,75
X = 7,75-2,75
X=5

Langkah 3
R =X, jadi panjang salah satu komponen mesin penggiling adalah 5
17. langkah 1

Jika jumlah pekerjai sama dengan k

6k x 9 =270

langkah 2

k = (270:54)

k=5

langkah 3

Jadi pekerja yang dibutuhkan adalah 5 orang



18. langkah 1

misal, banyaknya buku ( X)dan banyaknya pensil (Y )
4X +2Y =6.300

3X+Y =4.400

Langkah 2

4X+2Y =6.300 |x1 4X+2Y=6.300

" 3X+Y =4400(|x2| 6X+2Y=28.800_.

-2X = -2500
X =1250
4x 1250 + 2Y = 6.300
5000 + 2Y =6.300
Y= 650
Langkah 3

Jadi harga sebuah buku adalah Rp 1.250,00.

19. langkah 1

1,5k + 0,5t = 6.275

C05k+t =4425

langkah 2

1,5k + 0,5t = 6.275 x1 | 1,5k + 0,5t=6.275
05k+t =4425 x3 | 15k + 3t=13.275 _
-2,5t =-7000

t= -7000 :-2,5 = 2800

langkah 3. Jadi harga 1 kg tawas adalah Rp 28.00,00



20. langkah1
misal : jari-jari roda gigi A =a
: jari-jariroda gigiB=b
a+b=165
2a+b=235
langkah 2
a+b=16,5 x? 2a+2b=33

2a+b=235 |x] 2a+b=235

b=9,5
B=2b
=19
langkah 3

jadi panjang diameter roda gigi B adalah 19 cm



