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PENGEMBANGAN PAKET BELAJAR BERBASISHANDPHONE
SYMBIAN OSTENTANG KIMIA KARBON SEBAGAI SUMBER
BELAJAR MANDIRI
Oleh:

Soleh
NIM. 03440400

ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk menyusun paket lbeldimia berbasis
Handphone Symbian G&lam bentulSoftwareuntuk siswa SMA/MA kelas X
semester 2 pada materi kimia karbon berdasarkarkukum tingkat satuan
pendidikan dan mengetahui kualitas paket belajar&kberbasis©iandphoneyang
telah disusun berdasarkan penilaian 5 guru kKimi&SM dan 6 siswa MAN.

Paket belajar ini disusun menggunakan bahasa peamagJava 2 Micro
Edition yang ditulis dengan prograietbeans IDENetbeans IDEmerupakan
alat bantu penulisasource Codeuntuk membangun suatu Aplikasi/Program.
Penelitian ini adalah penelitian pengembangan maoaétiu model paket belajar
mandiri, yang telah dikembangkan pada buku dan kiwenppada penelitian ini
dikembangkan padaandphoneAnalisis data dalam penelitian ini menggunakan
analisis deskriptif kualitatif dengan menggunakara dvariabel, yaitu variabel
penyusunan paket belajar kimia berbantuan kompl#ervariabel kualitas paket
belajar kimia berbantuan komputer yang telah disuberdasarkan kriteria
kebenaran konsep, keluasan dan kedalaman kondeghdsaan, keterlaksanaan,
dan tampilan. Analisis dilakukan terhadap masinginga komponen yang ada
dalam paket belajar kimia berbakendphone

Hasil analisis data dari 5 orang penilai guru SMA/Ninenyebutkan
bahwa software media pembelajaran kimia berbdzsisiphonememperoleh nilai
sangat baik dengan skor 212. Sedangkan hasil Bndhsa dari 6 orang siswa
MAN menyebutkan bahwa media pembelajaran kimia yaelgh disusun
memperoleh nilai sangat baik dengan skor 84,17.ikaberarti paket belajar
kimia berbasishandphonedalam bentuksoftware dalam penelitian ini telah
memenuhi kriteria kualitas paket belajar yang bd#&n diharapkan dapat
digunakan sebagai alternatif sumber belajar unteklgelajaran mandiri bagi
siswa SMA/MA.

Kata kunci: sumber belajar untuk pembelajaran mandi
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BAB |

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang M asalah

Pembelajaran kimia selalu mengalami perubahan wakitu ke waktu.
Perubahan ini mempengaruhi komponen-komponen pejavah kimia yang
meliputi guru, materi, metode, media, siswa dargkimgan. Perubahan ini
mengikuti kecenderungan baru yang berkembang pawia gendidikan.

Kimia merupakan ilmu yang diperoleh dan dikembamngBardasarkan pada
eksperimen yang mencari jawaban atas pertanyaamagragapa dan bagaimana
gejala-gejalaalam, khususnya yang berkaitan dengan komposisiktst, sifat,
transformasi, dinamika dan energitika Zat.

Karakteristik kimia di atas membawa konsekuensiappdndekatan yang
digunakan pada pelajaran kimia. Menurut PuskurtBafig pendekatan apapun
yang digunakan dalam kegiatan belajar-mengajar &insudah semestinya
mendudukkan siswa sebagai pusat perhatian, arfieyanan guru dalam pola
kegiatan belajar-mengajar bukan ditentukan olelakti#@ metodik "apa yang
dipelajari", melainkan pada cara menyediakan dammpegkaya pengalaman
belajar siswa. Pengalaman belajar diperoleh melsdnangkaian kegiatan untuk
mengeksplorasi lingkungan melalui interaksi akehdan teman, lingkungan dan

nara sumber lain.

! . (2002).Kurikulum dan Hasil Belajar: Kompetensi Dasar Mdalajaran

Kimia SMU dan MAPuskur Balitbang. Jakarta.
2 -
Ibid
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Pembelajaran yang berpusat pada siswa, mengaraig@a untuk belajar
secara lebih mandiri sesuai dengan tingkat kemanmyaa Berdasarkan perbedaan
kecepatan dalam memahami materi setiap siswa, rdgdelukan suatu media
pembelajaran yang dapat dipergunakan secara mamléini siswa. Salah satu
media yang dapat digunakan adalah paket belajaketPlaelajar merupakan
suatu paket pembelajaran yang memuat satu konsdprimaelajaran yang
disajikan dalam bentuk yang mudah dipahami, bérgif@raktif, dan siswa dapat
menentukan sendiri kecepatan dan intensitas belegasuai dengan
kemampuannya.

Kemajuan teknologi pada dasawarsa terakhir inihtel@empengaruhi
semua sektor kehidupan, tidak terkecuali dunia pkkan. Teknologi adalah
pemanfaatan cara-cara baru untuk memperoleh baamgasa, baik barang dan jasa
itu lama ataupun barl.Proses pembelajaran yang efisien dan efektif akan
meningkatkan kualitas siswa.

Sebagian di antara bentuk kemajuan teknologi dewasadalah komputer
dan handphone Seiring berkembangnya zaman komputer dandphonesudah
merambah pada masyarakat menengah ke bawah, apatatphonedengan harga
yang semakin terjangkau hampir semua masyarakat tetkecuali siswa sekolah,
banyak yang menggunakannya.

Penggunaan komputer sebagai salah satu alternatfiampembelajaran
sudah banyak diterapkan. Di sisi lain, pada awalmyadphonehanya digunakan

sebagai alat komunikasi instan jarak jauh. Seideggan berkembangnya zaman,

% Sukardjo. (2002)Kapita Selekta Pendidikan Kimi&/NY. Yogyakarta. Hal. 7.
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kegunaan Handphone tidak terbatas hanya sebagai alat komunikasi, namu
handphonguga dapat berfungsi sebagai sarana hiburan d#imrmadia, Handphone
digunakan untuk mendengarkan musik, melihat danekaen video, memotret
digital, bahkan beberapa jenimndphonedapat diberi aplikasi yang sebelumnya
tidak tersedia paddandphonetersebut dengan memberi perangkat lunak atau
softwaretertentu. Salah satu kelompbkndphoneyang bisa diberi suatu perangkat
lunak atausoftwaretambahan ini adalah handphone dengan op&wsibiandan
Handphone JAVAKedua jenis ini sangat mudah diberi tambahan agijlsehingga
kegunaannya bisa dimaksimalkan. Saat ini banyakasBMA, SMP bahkan siswa
SD yang dalam kesehariannya untuk sarana komurdeashiburan menggunakan
HandphoneSymbian O%tau yang menggunak&andphone JAVA

Penggunaafandphonedalam bidang pendidikan di Indonesia, khususnya
untuk pembelajaran siswa secara mandiri belum rsefemara umum, bahkan
masih sangat sedikit dan bisa dikatakan belum adandphone dapat
dipergunakan sebagai media pembelajaran, dengandmaeuatu perangkat lunak
atausoftware,sehingga dapat digunakan sebagai media pembelajstaa secara
mandiri.

Di sisi lain, pada siswa SMA kelas 1 terdapat matelajaran kimia karbon
yaitu hidrokarbon. Pada materi Hidrokarbon ini isgrdianggap materi yang lebih
banyak hafalannya, oleh karena itu diperlukan suaadia pembelajaran yang
menarik perhatian siswa dan dapat digunakan senarairi untuk memudahkan
siswa dalam menghafal materi pelajaran kimia karbon

Berdasarkan uraian di atas, maka penggureardphonesebagai media

pembelajaran merupakan alternatif yang patut udikkmbangkan. Penyusunan
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paket belajar kimia yang berbasiandphoneSymbianOS merupakan salah satu
alternatif dalam pembuatan paket belajar kimiajregia diharapkan siswa dapat

lebih tertarik untuk belajar secara mandiri sesigmgan tingkat kemampuannya.

B. Identifikasi Masalah

1. Permasalahan yang ada pada dunia pendidikan daagtartidak meratanya
pendidikan, kurang tercapainya tujuan pendidikaan dendahnya tingkat
efisiensi penggunaan waktu, tenaga, serta faspiaslidikan.

2. Perubahan metode belajar dari secara klasikal rdesgcara individual akan
menyebabkan perubahan pada pemilihan media beyajag dipergunakan.
Dalam proses belajar secara klasikal, dipergunakaku ajar yang di
dalamnya terdiri atas seluruh konsep yang harugarten dalam waktu
tertentu.

3. Pada proses belajar secara mandiri, dipergunakket geelajar yang berisi
satu atau dua konsep sehingga memungkinkan siswk urelajar secara
mandiri sesuai dengan tingkat kemampuannya.

4. Jenis-jenis paket belajar yang sudah sering digamadaat ini diantaranya
adalah : Paket belajar berbentuk teks/buku yang ma¢rsatu atau beberapa
pokok materi, Paket belajar berbaaisgdio visual/CD, paket belajar berbasis
computer, dan lain sebagainya.

5. Handphoneyang pada awalnya hanya sebagai alat komunikasarinjarak
jauh, pada perkembangan selanjutnya memiliki kememgyang hampir sama
dengan komputer. Oleh karena itu, alangkah baikika handphoneyang

selama ini hanya berguna sebagai alat komunikasi dd#uran dapat
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dimanfaatkan pada dunia pendidikan, dalam hal igurthkan sebagai media
pembelajaran mandiri. Dengan menyusun sebuah pdaajar yang
diaplikasikan padd&andphone makahandphonedapat digunakan sebagai alat
belajar siswa secara mandiri. Aplikasi paket belg@dahandphoneni juga
dapat disajikan seperti pada komputer, namun mienkélebihan lagi, yaitu
dengan fisikhandphoneyang relatif kecil, makaehandphonedapat dibawa

kemanapun siswa pergi dan dapat dibuka setiapssxed membutuhkan.

C. Batasan Masalah
Penelitian ini dibatasi pada hal-hal sebagai beriku

1. Menyusun paket belajar yang berbasasdphoneuntuk siswa SMA kelas X
semester 2 yang berdasar Kurikulum Tingkat Satweardiikan (KTSP).

2. Menganalisa dan menguji paket belajar berbantuamdphoneyang akan
disusun melalui penilaian oleh ahli media, temanjaveat (peer
review) guru-guru kimia SMA, dan siswa MAN

3. Materi yang akan disusun sebagai paket belajarase&sbhandphoneadalah
materi kimia SMA/MA kelas X semester 2 sesuai dendéurikulum
SMA/MA KTSP pada Materi Pokok hidrokarbon yang npakan bagian dari
materi Kimia Karbon.

4. Handphoneyang digunakan adaldtandphone Symbian OS & Handphone JAVA

dengan layar warna

D. Rumusan Masalah
Perumusan masalah dalam penelitian ini adalah :

1. Bagaimana menyusun paket belajar berbzesnslphon@
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2. Apakah paket belajar berbasiandphoneyang disusun telah memenuhi kriteria
paket belajar yang baik?
3. Dapatkah paket belajar berbasiandphoneyang disusun digunakan sebagai

sumber belajar mandiri?

E. Tujuan Pendlitian
Tujuan penelitian ini adalah untuk mengetahui :
1. Cara menyusun paket belajar berbasisdphone
2. Kualitas paket belajar berbagiandphoneyang telah disusun memenuhi kriteria
paket belajar yang baik atau belum.
3. Dapat tidaknya paket belajar yang telah disusururdigan sebagai sumber

belajar mandiri.

F. Kegunaan Penelitian
Penelitian ini berguna bagi :

1. Peneliti, sebagai sarana belajar dan latihan dakaha memberikan kontribusi
kepada pendidikan kimia setelah belajar ilmu kis@kama ini.

2. Guru, membantu dalam usaha meningkatkan efisierss @fektivitas
pembelajaran di sekolah, dalam hal penggunaan &naaktu, dan fasilitas
yang lebih tepat.

3. Siswa, membantu dalam usaha belajar secara masedivai dengan tingkat
kemampuannya.

4. Bidang lImu Pendidikan Kimia, menambah khasanah ijpengetahuan dalam

upaya peningkatan mutu pendidikan kimia pada khnsus
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5. Masyarakat umum, sebagai sebuah wahana baru urgokaksimalkan fungsi

teknologi dalam hal inhandphone.
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BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

A. Kesmpulan

) Berdasarkan hasil penelitian dan pembahasan dapatpdlkan sebagai
tfnilgl;(ét belajar kimia berbaditandphone Symbian O@8ateri Pokok hidrokarbon
dalam bentulsoftwareuntuk siswa SMA/MA kelas X semester 1 telah befthas
disusun sesuai dengan Kurikulum Tingkat Satuan idiash (KTSP), dengan
bahasa progradava 2 Micro Editiondan dukungan beberapaftwarelain.

2. Penilaian oleh 5 guru kimia SMA/MA terhadap pakefapar yang disusun
menyatakan bahwa paket belajar telah memenuhrikrppaket belajar yang baik
dengan total nilai 212 (kategori kriteria sangakalan penilaian 6 siswa MAN
Maguwoharjo diperoleh total nilai 84,17 (kategaitdria sangat baik).

3. Paket balajar kimia berbasisandphone symbian O$ang disusun dapat

digunakan sebagai sumber belajar dalam kegiatajaloehandiri.

B. Saran
Terkait dengan pengembangan media pendidikan bgralet belajar kimia
berbantuan alat multimedia, maka beberapa hal ganrg diperhatikan dan ditindak
lanjuti adalah:
1. Perlu dilakukan penyempurnaan terhadap paket bel&jmia berbasis
handphone symbian O&asil penelitian ini oleh berbagai pihak yang hieah

dengan paket belajar ini, sehingga akan didapatianeeimbelajaran berbasis

58
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handphoneyang lebih baik dan lebih layak digunakan sebaganber belajar
siswa.

2. Penyusunan paket belajar kimia berb&siadphonedengan materi pokok yang
lain.

3. Uji coba terhadap paket belajar kimia yang telauslin terhadap siswa SMA
untuk mengetahui sejauhmana paket belajar ini ddipahakan sebagai sumber

belajar mandiri, bukan hanya angket pendapat ss@arg telah dilakukan.
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Lampiran 1a

Kisi-kis Instrumen Paket Belajar Kimia

Berbasis Handphone
Aspek Kriteria
Kebenaran Keluasan | Kebahasat Keterlak- | Tampilan Kecakapar
No | Komponen | Konsep dan an sanaan Hidup Jumlah
Paket Kedalaman
Belajar Konsep
1. | Tampilan | 2,3 8,9,10 11 17,18,19 21,22,23 12
Pembukaan
2. | Tampilan |1,2,3 4,5,6 8,9,10 11,12,13 15,16,17,18,29,21,22,23 21
Penyajian
3. | Tampilan | 1,3 6,7 8,9,10 11,12,13,145,16,17,18,19 20,21,22,23 20
Penutup
Jumlah butir 7 5 9 8 13 11
instrumen tiap
kriteria dalam
satu paket 53
belajar
Total jumlah 53
butir instrumen
paket
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Lampiran 1b

Kisi-kis Instrumen Paket Belajar Kimia
Berbasis Handphone untuk siswa

Jumlah

Nomor Instrumen

Aspek Kriteria

4, 5/ 6| 7 8§ 9 10 11 1 134|15|16 17| 18 | 19

20

1
Kebenaran Konsep NEEERE

Keluasan dan Kedalaman Konsep

Kebahasaan

Keterlaksanaan

Tampilan

| g1 A~ W N

Kecakapan Hidup

Total
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Lampiran 2

INSTRUMEN PENILAIAN PAKET BELAJAR KIMIA BERBASISHANDPHONE

(Nama Penilai dan Tanda Tangan)

Petunjuk Pengisian:

1. Berilah tanda chek (V) pada kolom nilai yang seslemigan penilaian anda terhadap paket belajar Ketidantuam handphone. SK = Sangat
Kurang, K = Kurang, C = Cukup, B = Baik, SB = Sangaik.

2. Berilah masukan yang diperlukan pada kolom yarahtedrsedia.

64
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1. Tampilan Pembukaan

No Variabel Nilai
Kriteria Paket | No Indikator C Masukan
Belajar
A Kebenaran 2 | Logisitas dan sistematika uraian
Konsep 3 | Kesesuaian dengan KTSP
8 | Penggunaan bahasa baku
. Penggunaan bahasa yang tidak
C | Kebahasaan menimbulkan penafsiran ganda
- Penggunaan bahasa yang
komunikatif
D | Keterlaksanaan 11 Dapat digunakan dengan mudah
Tampilan 17 | Tata letak
E (sesual dEnegy 18 | Tata warna
keter batasan
handphong 19 | Tampilan huruf
” Mengembangkan kecakapan
mengolah dan menggali informasi
. Kecakapan a Mengembangkan kecakapan
Hidup menghubungkan variabel
93 Mengembangkan kecakapan

mengambil keputusan
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2. Tampilan Materi

Variabel
No Kriteria No Indikator Nilai Masukan
Paket Belajar SK c SB
1 Tidak ada konsep yang
A Kebenaran menyimpang
Konsep 2 | Logisitas dan sistematika uraian
3 | Kesesuaian dengan KTSP
Keluasan dan | 4 | Pengembangan konsep
B | Kedalaman 5 | Penggunaan informasi baru
Konsep 6 | Keseimbangan proporsi materi
8 | Penggunaan bahasa baku
o Penggnaan bahasa yang tidak
C | Kebahasaan menimbulkan penafsiran ganda
16 Penggunaan bahasa yang
komunikatif
11 | Dapat digunakan dengan mudah
i Kesesuaian dengan kompetensi
D | Keterlaksanaa dasar
13 Kejelasan deskripsi langkah-

langkah aktivitas belajar
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(sesual 16 | Tata warna
dengan 17 | Tampilan huruf
keterbatasan 718 | Tampilan gambar
handphong 19 | Tingkat interaktivitas
20 | Mengembangkan potensi diri
” Mengembangkan kecakapan
mengolah dan menggali informas
Kecakapan
_ Mengembangkan kecakapan
Hidup 22 _
menghubungkan variabel
- Mengembangkan kecakapan

mengambil keputusan

© 2008 Perpustakaan Digital UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta

67



3. Tampilan Latihan (Soal)

NOT Variabe _ Nilai
Krlgeg:jaPraket No Indikator K C B M asukan
A Kebenaran 1 | Tidak ada aspek yang menyimpang
Konsep 3 | Kesesuaian dengan KTSP
Keluasan dan | 6 | Keseimbangan proporsi materi
B | Kedalaman . Daya ukur alat evaluasi terhadap
Konsep keberhasilan siswa
8 | Penggunaan bahasa baku
o Penggunaan bahasa yang tidak
C | Kebahasaan menimbulkan penafsiran ganda
16 Penggunaan bahasa yang
komunikatif
11 | Dapat digunakan dengan mudah
. Kesesuaian dengan kompetensi
D | Keterlaksanaan dasar
b Kejelasan deskripsi langkah-
langkah Aktivitas belajar
14 | Kesesuaian bobot evaluasi
E | Tampilan 15 | Tata letak
(sesua 16 | Tata warna
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dengan 17 | Tampilan huruf
keterbatasan | 18 | Tampilan gambar
handphong 19 | Tingkat interaktivitas
20 | Mengembangkan potensi diri
A Mengembangkan kecakapan
mengolah dan menggali informasi
Kecakapan
F _ Mengembangkan kecakapan
Hidup 22 _
menghubungkan variabel
= Mengembangkan kecakapan
mengambil keputusan

SARAN SECARA UMUM :
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Lampiran 3

INSTRUMEN PENILAIAN PAKET BELAJAR KIMIA BERBASIS
HANDPHONE

(Nama Penilai dan Tanda Tangan)

Petunjuk Pengisian:

1. Berilah penilaian Anda terhadap paket belajar padem yang disediakan dengan menuliskan
singkatan huruf seperti yang tertulis di bawah ini
SK = sangat kurang,

K = kurang,
C = cukup,
B =baik, dan

SB = sangat baik.
2. Sesuaikan nilai dengan kriteria indikator yang diigkan.
3. Apabila penilaian Anda adalah SK, K, atau C, maksldh saran hal-hal apa yang menjadi
penyebab kekurangan atau perlu penambahan sesuatu.
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NO

KOLOM PENILAIAN

INDIKATOR

SK

K

C

B

SB

SARAN

Konsep yang disampaikar
sudah baik

Media pembelajara
berbasisHandphoneyang
telah dibuat logis dal

sistematis

-

—

Sesuai/seperti dengg
pelajaran yang ada di kelg

AN

1S

Pengembangan konsep

Penggunaan informa

baru

-y

Penjabaran materi sudi

jelas/proporsional

h

Soal yang dibuat sudah
tepat untuk media
pembelajaran berbasis

handphone

Penggunaan bahasa yang

baku pada media berbag

Handphone

BiS

Bahasa yang digunaka

tidak membingungkan

AN

10.

Penggunaan bahasa yang

komunikatif

11.

Dapat digunakan denga
mudah

N

121

Media pembelajaran in
bisa digunakan sebag
alternatif belajar di lua

kelas
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NO

KOLOM PENILAIAN

INDIKATOR

SK|SK | C B | SB

SARAN

13.

Langkah-langkah aktivita
belajar mudah dilakukan

[92)

14.

Soal (Tes) sudah sesl
dengan isi materi pad

paket belajar

Iai

15.

Kesesuaian layar deng
letak  tampilan  pake
belajar

(Sesuai dengan
keterbatasan handphone)

—F

16.

Kesesuaian tata war
dengan prinsip keindahan
(Sesuai dengan

keterbatasan handphone)

na

17.

Keterbacaan huruf pag
layar

(Sesuai dengan
keterbatasan handphone)

a

18.

Gambar dapat menarn
perhatian
(Sesuai dengan

keterbatasan handphone)

ik

19

Tingkat interaktivitag

tampilan paket belajar

20

Kemampuan paket belaj
dalam pengembanga

potensi diri

D

r

N

SARAN SECARA UMUM :
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Lampiran 4.

KATEGORI SKOR IDEAL

PAKET BELAJAR KIMIA BERBASISHANDPHONE

73

No. Range Skor (i) Kategori
1 | x>Mi+ 1% SBi SB
I , 1 ...
2. M|+ESB|<)(SM|+ 15 SBi B
| N i
3. | Mi- =SBi< y < Mi+ - SBi C
2 2
T P 1.
4. | Mi-1- SBi< y < Mi- —SBi K
2 2
— S Wiy
5 | X <Mi- lE SBi SK

HargaMi danSBidapat diperoleh dengan rumus sebagai berikut:
Mi = Mean Ideal

Mi = % (skor tertinggi + skor terendah ideal)

SBi= Simpangan Baku Ideal

SBi= (%)(%) (skor tertinggi - skor terendah ideal)

Skor tertinggi ideal :z butir kuisioner x skor tertinggi

Skor terendah ideal 2 butir kuisioner x skor terendah
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Lampiran 4¢

KATEGORI SKOR IDEAL UNTUK GURU KIMIA SMA/MA PADA
KOMPONEN PETUNJUK

Komponen Petunjuk terdiri dari 12 butir kuesioner
Skor tertinggi ideal : 12 x 5 = 60
Skor terendah ideal : 12 x 1 =12

Mi= L (60 +12)==.72 =36
2 2

SBi= (%)(%) (60-12) = é)(%) 48-=8

No. Range Skor (i) Kategori

" y > 48 SB
) 40 <y < 48 B
3 28 <y < 40 c
. 24 < y <28 <
c y <24 SK

© 2008 Perpustakaan Digital UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta



Lampiran 4b.
KATEGORI SKOR IDEAL UNTUK GURU KIMIA SMA/MA PADA
KOMPONEN MATERI

Komponen Materi terdiri dari 21 butir kuesioner
Skor tertinggi ideal : 21 x 5 = 105
Skor terendah ideal : 21 x 1 =21

Mi = % (105+21)=%.126=63

SBi= (%)(é) (105 - 21) = é)(é) .84=14

No. Range Skor (i) Kategori

L )_( > 84 SB
, |70 <Y < 84 B
, |56 <X <70 c
. %< X <56 K
L :)_( <42 SK
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Lampiran 4c.

KATEGORI SKOR IDEAL UNTUK GURU KIMIA SMA/MA PADA

KOMPONEN SOAL

Komponen Soal terdiri dari 20 butir kuesioner
Skor tertinggi ideal : 20 x 5 = 100

Skor terendah ideal :

20x1=20

Mi = % (100+20)=%.120=60

SBi= (%)(é) (100 - 20) = é)(é) .80 = 13,33

No. Range Skor (i) Kategori
L | x > 79995 SB
5 | 66665 <y < 79,995 B
s | 53335 <x < 66665 -
4 | 40,005 <y <53335 K
5 X < 40,005 -
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Lampiran 4d.

KATEGORI SKOR IDEAL UNTUK GURU KIMIA SMA/MA PADA
KESELURUHAN KOMPONEN

Paket belajar kimia ini terdiri dari 3 komponen,tyakomponen
Pendahuluan dengan 12 butir kuisioner, komponeernngtngan 21
butir kuesioner, dan komponen Soal dengan 20 Wutésioner.
Sehingga Paket Belajar Kimia ini terdiri dari 53ibluesioner

Skor tertinggi ideal : 53 x 5 = 265

Skor terendah ideal : 53 x 1 =53

Mi = % (265 + 53) % 318 = 159

SBi= (%)(é) (265 - 53) = %)(é) 212 = 35,33

No. Range Skor (i) Kategori
. X > 211,995 SB
5 176,665 <y < 211,995 B
2 141,335 <y < 176,665 c
) 106,005 <y < 141,335 %
g XY < 106,005 e
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Lampiran 5
KATEGORI SKOR IDEAL UNTUK SISWA

Dalam Kuesioner untuk siswa sebagai calan penggnin&komponen
disatukan menjadi nilai secara umum, kuisioner iterdari 20 butir
kuesioner.

Skor tertinggi ideal : 20 x 5 = 100

Skor terendah ideal : 20 x 1 = 20

Mi = % (1OO+20):%.120260

SBi= (%)(%) (100 - 20) = é)(%) .80 =13,33

No. Range Skor (i) Kategori
¥ > 79,995

1 X SB
66,665 <¥ < 79,995

2 A 5

53,335 <y < 66,665

3 c
40,005 <y < 53,335

4 K
X < 40,005

5 4 SK
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Lampiran 6

KRITERIA PENILAIAN PAKET BELAJAR KIMIA BERBASISHANDPHONE

79

NO INDIKATOR

KRITERIA

1 | Tidak ada konsep yang
menyimpang

SB jika konsep yang disajikan dalam paket belijlak ada yang salah
B jika konsep yang disajikan dalam paket bel&ja% ada yang salah
C jika konsep yang disajikan dalam paket be§a% ada yang salah
K jika konsep yang disajikan dalam paket bel@a% ada yang salah
SK jika konsep yang disajikan dalam paket belafdy % salah

2 | Logisitas dan sistematika uraiar

SB jika uruteateri sangat logis dan sistematis
jika urutan materi logis dan sistematis
jika urutan materi cukup logis dan sistematis
jika urutan materi kurang logis dan sistemati

3 | Kesesuaian dengan Kurikulu
Berbasis Kompetensi (KTSP)

K jika urutan materi tidak logis dan tidak sistgis
B jika paket belajar sangat sesuai dengan KTSP
jika paket belajar sesuai dengan KTSP

jika paket belajar kurang sesuai dengan KTSP

4 | Pengembangan konsep

K jika paket belajar tidak sesuai dengan KTSP
B jika pengembangan konssgngat banyak

jika pengembangan konsep banyak

jika pengembangan konsep cukup

jika pengembangan konsep kurang

B
C
K
S
ns
B
C jika paket belajar cukup sesuai dengan KTSP
K
S
S
B
C
K
SK jika pengembangan konsep sangat kurang

5 | Penggunaan informasi baru

SB jika materi ydsgjitan sangat sesuai dengan perkembangan zaman
B jika materi yang disajikan sesuai dengan @atkangan zaman
C jika materi yang disajikan cukup sesuai dargerkembangan zaman
K jika materi yang disajikan kurang sesuai dengerkembangan zaman
SK jika materi yang disajikan tidak sesuai dengarkembangan zaman

6 | Keseimbangan proporsi materi

SB jika penjabarateri dalam paket belajar sangat proporsional
B jika penjabaran materi dalam paket belajapprsional
C jika penjabaran materi dalam paket belajaupwproporsional
K jika penjabaran materi dalam paket belajaakg proporsional

SK jika penjabaran materi dalam paket belajaktigroporsional
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NO INDIKATOR KRITERIA
7. Daya ukur alat evaluasi SB jika evalusai yang ada dalam paket belajagaaepat untuk mengukur ketercapaian pemahamasegon
terhadap keberhasilan siswa | B jika evalusai yang ada dalam paket belajgattantuk mengukur ketercapaian pemahaman konsep
C jika evalusai yang ada dalam paket belajeugtepat untuk mengukur ketercapaian pemahamasekon
K jika evalusai yang ada dalam paket belajaakg tepat untuk mengukur ketercapaian pemahanrasego
SK jika evalusai yang ada dalam paket belajaktiepat untuk mengukur ketercapaian pemahamaregons
8. Penggunaan bahasa yang baku SB jika 80 — 100¥a&Byang digunakan dalam paket belajar baku
B jika 60 —80% kalilmat yang digunakan dalaaket belajar baku
C jika40-60% kalilmat yang digunakan dalzelket belajar baku
K jika 20 —40% kalilmat yang digunakan dalpaket belajar baku
SK jika 0 —20% kalilmat yang digunakan dalpaket belajar baku
9. Penggunaan bahasa yang tideé®B jika bahasa yang digunakan dalam paket beldgt memuat bahasa kiasan
menimbulkan penafsiran gandaB jika 10 % bahasa yang digunakan dalam padejdy memuat bahasa kiasan
C jika 25 % bahasa yang digunakan dalam pakajds memuat bahasa kiasan
K jika 75 % bahasa yang digunakan dalam paddefdr memuat bahasa kiasan
SK jika 100 % bahasa yang digunakan dalam paXejdy memuat bahasa kiasan
10. | Penggunaan bahasa yang SB jika bahasa yang digunakan dalam paket bedd@ah bahasa sehari-hari
komunikatif B jika bahasa yang digunakan dalam paket bel§&o bukan bahasa sehari-hari
C jika bahasa yang digunakan dalam paket lbel&j& bukan bahasa sehari-hari
K jika bahasa yang digunakan dalam paket hef&&b6 bukan bahasa sehari-hari
SK jika bahasa yang digunakan dalam paket bel&@ o bukan bahasa sehari-hari
11. | Dapat digunakan dengan mudah SB jika paket bedajegat mudah untuk digunakan
B jika paket belajar mudah untuk digunakan
C jika paket belajar cukup mudah untuk digumaka
K jika paket belajar sulit untuk digunakan
SK jika paket belajar sangat sulit untuk digumaka
12. | Pencapaian kompetensi dasar SB jika pelaksarsdest pelajar sangat mampu mencapai kompetensi gasgrdiharapkan
B jika pelaksanaan paket belajar mampu mendapapetensi dasar yang diharapkan
C jika pelaksanaan paket belajar cukup mampuwapai kompetensi dasar yang diharapkan
K jika pelaksanaan paket belajar kurang mamenaapai kompetensi dasar yang diharapkan
SK jika pelaksanaan paket belajar sangat kuraamgpo mencapai kompetensi dasar yang diharapkan
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NO

INDIKATOR

KRITERIA

13.

Kejelasan deskriptif langka
langkah aktivitas belajar

NSB jika deskripsi langkah-langkah aktivitas baelaangat jelas
B jika deskripsi langkah-langkah aktivitas batgglas
C jika deskripsi langkah-langkah aktivitas batajukup jelas
K jika deskripsi langkah-langkah aktivitas bafdgurang jelas
SK jika deskripsi langkah-langkah aktivitas baldidak jelas

14.

Kesesuaian bobot evaluasi

SB jika alat evakedserhasilan paket belajar mengukur semua heki)dr yang seharusnya dicapai siswa
B jika alat evaluasi keberhasilan paket belajangukur 90 % hasil belajar yang seharusnya dicapan
C jika alat evaluasi keberhasilan paket belsjangukur 75 % hasil belajar yang seharusnya dicapan
K jika alat evaluasi keberhasilan paket belajangukur 60 % hasil belajar yang seharusnya dicipan
SK jika alat evaluasi keberhasilan paket belajangukur < 60 % hasil belajar yang seharusnya dicipaa

15.

Tata letak

SB jika tata letak tampilan paketlpjar sangat sesuai dengan prinsip rancangan layar
B jika tata letak tampilan paket belajar seslegigan prinsip rancangan layar

C jika tata letak tampilan paket belajar cukepumi dengan prinsip rancangan layar
K jika tata letak tampilan paket belajar kuraeguai dengan prinsip rancangan layar
SK jika tata letak tampilan paket belajar tidagusg dengan prinsip rancangan layar

16.

Tata warna

SB jika tata warna paket belajangat sesuai dengan prinsip keindahan
B jika tata warna paket belajar sesuai dengensiprkeindahan

C jika tata warna paket belajar cukup sesuagdemprinsip keindahan

K jika tata warna paket belajar kurang sesuagde prinsip keindahan
SK jika tata warna paket belajar tidak sesuai demqginsip keindahan

17.

Tampilan huruf

SB jika tampilan huruf paket lzgar sangat jelas dibaca
B jika tampilan huruf paket belajar jelas dibaca

C jika tampilan huruf paket belajar cukup jed#zaca

K jika tampilan huruf paket belajar kurang jettilsaca
SK jika tampilan huruf paket belajar tidak jeladlsata

18.

Tampilan gambar

SB jika tampilan gambar phkédjar sangat menarik dan sangat sesuai dengaekgang disajikan
B jika tampilan gambar paket belajar menarik slesuai dengan konsep yang disajikan
C jika tampilan gambar paket belajar cukup mi&rdan cukup sesuai dengan konsep yang disajikan
K jika tampilan gambar paket belajar kurang nmiérdan kurang sesuai dengan konsep yang disajikan
SK jika tampilan gambar paket belajar tidak méndan tidak sesuai dengan konsep yang disajikan

19

Tingkat interaktivitas

SB jika tampilan paketdiajar sangat interaktif untuk pembelajaran
B jika tampilan paket belajar interaktif unturpbelajaran
C jika tampilan paket belajar cukup interaktituk pembelajaran

K jika tampilan paket belajar kurang interakiiftuk pembelajaran
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SK jika tampilan paket belajar tidak interaktiftuk pembelajaran

NO INDIKATOR KRITERIA
20 | Mengembangkan potensi diri SB jika sangat mamengembangkan potensi diri
B jika mampu mengembangkan potensi diri
C jika cukup mampu mengembangkan potensi diri
K jika kurang mampu mengembangkan potensi diri
SK jika tidak mampu mengembangkan potensi diri
21. | Mengembangkan kecakapan | SB jika sangat mampu mengembangkan kecakapan tabrdgn menggali informasi
mengolah dan menggali informasB  jika mampu mengembangkan kecakapan mengotamdaggali informasi
C jika cukup mampu mengembangkan kecakapan rr@ngan menggali informasi
K jika kurang mampu mengembangkan kecakapan of@mgan menggali informasi
SK jika tidak mampu mengembangkan kecakapan mahgtzain menggali informasi
22. | Mengembangkan kecakapan | SB jika sangat mampu mengembangkan kecakapan oisumnghkan variabel
menghubungkan variabel B jika mampu mengembangkan kecakapan menghubaongitiabel
C jika cukup mampu mengembangkan kecakapan mménglhkan variabel
K jika kurang mampu mengembangkan kecakapan inudxgngkan variabel
SK jika tidak mampu mengembangkan kecakapan méngigkan variabel
23. | Mengembangkan kecakapan | SB jika sangat mampu mengembangkan kecakapan mbitdg&putusan

mengambil keputusan

B jika mampu mengembangkan kecakapan mengamiitiisan

C jika cukup mampu mengembangkan kecakapan nméigieeputusan
K jika kurang mampu mengembangkan kecakapan ameiitjkeputusan
SK jika tidak mampu mengembangkan kecakapan mdnijkeputusan
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Lampiran 7.

Tabulasi Data Hasil Penilaian Paket Belajar Kimia

A. Paket Belgjar Kimia Berbasis Handphone oleh 5 Penilai guru SMA/MA

1. Komponen Petunjuk

. Penilai
Komponen | aspek | Indikator 1 > 3 ) 3
A 2 4 5 5 4 4
3 4 4 4 4 4
8 5 4 4 4 4
B 9 5 4 4 4 5
Tampilan 2 2 4 2 4 &
I e A A A A
(Pendahuluan) E 18 1 2 7 7 )
19 4 4 4 3 5
F 21 3 4 4 4 4
22 3 4 4 4 4
23 3 4 4 4 4
Jumlah 47 49 51 47 | 50
Jumlah Total 244
Rerata 48,8
2. Komponen Materi
: Penilai
Komponen | Aspek | Indikator T T 5T 3 ) 5
1 5 5 4 4 4
A 2 4 4 4 4 4
3 4 4 4 4 4
4 3 4 3 4 4
B 5 4 4 4 4 4
6 4 4 4 4 4
8 5 4 4 4 4
C 9 5 4 4 4 5
10 5 4 4 4 4
Tampilan = = s 2 = =
Materi D 12 4 4 4 4 4
13 4 4 4 4 4
15 4 3 5 4 4
16 4 3 5 3 4
E 17 4 4 4 3 5
18 4 4 4 4 4
19 4 4 5 4 4
F 20 3 4 4 4 4
21 3 4 4 4 4
22 3 4 4 4 4
23 3 4 4 4 4
Jumlah 83 | 83| 84 82 86
Jumlah Total 418
Rerata 83,6
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3. Komponen Soal

Penilai
Indikator 1 2 3 4 S

Komponen

('D

OO|NO|W|F-

10

12
13
14
15
16

Tampilan Soal

18
19
20
21
F 22
23

WWWWh|IAPADMWIAW(A™DOOOO| |G 0101
N N N NS | N N N N e N N N N e B B B B L
FN N N N N N N N F RN T N R Y R R e B
N N N N Nt N N o N N N N N B B B B
EN N N N N N N ENEN N EN N ES O R R R P P

Jumlah
Jumlah Total 398

80

(0]
o
(0]
N
~
~
~
©

Rerata 79,6

4. Paket Belagjar Kimia Berbasis Handphone penilaian guru kimia

SMA/MA
No Komponen Nilai Rerata Jumlah
1. 48,8
Tampilan Pendahuluan
2. | Tampilan Materi 83,6 212
3. | Tampilan Soal 79,6
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B. Paket Belajar Kimia Berbasis handphone oleh 6 Penilai Siswa MAN

Maguwoharjo
. Penilai
Aspek I ndikator 1 5 3 7 5 6
1 5 4 5 5 5 5
A 2 5 4 5 4 4 3
3 4 4 4 4 4 3
4 5 3 5 3 4 5
B 5 5 4 5 4 5 5
6 4 3 4 4 4 5
8 4 4 5 3 3 4
C 9 4 4 5 3 4 3
10 5 4 5 5 4 4
11 4 4 5 5 4 3
D 12 5 5 5 2 2 3
13 5 5 4 5 3 4
14 5 4 5 4 3 3
15 5 5 4 3 3 3
16 5 5 5 5 5 4
E 17 4 4 5 4 5 4
18 5 4 5 4 4 5
19 4 5 5 3 4 4
20 4 4 5 3 4 4
= 21 5 4 5 5 4 4
22
23
Jumlah 92 83 96 78 78| 78
Jumlah Total 505
Rerata 84,17

1 Paket Belajar Kimia Berbasis handphonepenilaian enam siswva MAN

Maguwoharjo
Nilai rerata: 84,17
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Lampiran 8.

/*

* Hidrokarbon.java

*

* Created on August 20, 2007, 12:31 PM
*/

import javax.microedition.midlet.*;
import javax.microedition.lcdui.*;

/**

*

* @author coolface mr
* @version
*/
public class Hidrokarbon extends MIDlet impleme@tsnmandListener{
private Display display;
private Alert alert;
private List Menu;
private List Materi;
private Command exit;
private Command select,select2,Back,OK;
public void startApp() {
alert = new Alert("Alert","berdoa dulu
dong",null,AlertType.CONFIRMATION);
alert.setTimeout(2000);

exit = new Command("exit",Command.BACK,1);
select = new Command("select",Command.QK,1)
select2 = new Command('Select",Command.QK,1
Back = new Command('Back",Command.BACK,2);
OK = new Command("OK",Command.OK,2);

Form petunjuk = new Petunjuk(this);
petunjuk.addCommand(OK);
petunjuk.setCommandListener(this);

Menu = new List("Menu",Choice.IMPLICIT);
Menu.append("Materi",null);
Menu.append("Test",null);
Menu.addCommand(exit);
Menu.addCommand(select);
Menu.setCommandListener(this);

Materi = new List("Materi",Choice.IMPLICIT)

Materi.append("Pendahuluan”,null);
Materi.append("Alkana”,null);
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Materi.append("Alkena",null);
Materi.append("Alkuna”,null);

Materi.append("Sifat dan kegunaan Alkena Akuna”,null);
Materi.addCommand(select2);
Materi.addCommand(Back);
Materi.setCommandListener(this);

display = Display.getDisplay(this);
display.setCurrent (alert,petunjuk);

}

public void pauseApp() {
}

public void destroyApp(boolean unconditional) {

}

public void commandAction(Command command, igable displayable) {
if (command.getLabel().equals("exit"){
this.destroyApp(true);
notifyDestroyed();
}else if(command.getLabel().equals("OK")}{
mainMenu();

} else if(command.getLabel().equals("selpEt
List item = (List)display.getCurrent();
switch(item.getSelectedIndex()){

case 0O:display.setCurrent(Materggt;
case 1:Soal soal = new Soal(this);
display.setCurrent(soal);
break;
}

}else if(command.getLabel().equals("Selp¢t”
List item = (List)display.getCurrent();
switch(item.getSelectedindex()){

case 0:Pendahuluan babl = new Paihdgan(this);
display.setCurrent(babl);break;

case 1l:Alkana bab2 = new Alkana{thi

display.setCurrent(bab2);break;

case 2:Alkena bab3 = new Alkenafthi

display.setCurrent(bab3);break;

case 3:Alkuna bab4 = new Alkuna(thi

display.setCurrent(bab4);break;

case 4:Sifat bab5 = new Sifat(this)

display.setCurrent(bab5);break;
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}else if (command.getLabel().equals("Bagk")
mainMenu();
}

public void mainMenu(){
display.setCurrent(Menu);

}

public void showMateri(){
display.setCurrent(Materi);

}
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Lampiran 9

1. Nama
NIP
Instansi

2. Nama
NIP
Instansi

DAFTAR NAMA AHLI MEDIA
: Das Salirawati, M.Si

: 132 001 805

: FMIPA UNY

: Jamil Suprihatiningrum, S.Pd.Si

DAFTAR NAMA PEER REVIEW(TEMAN SEJAWAT)

1. Nama
NIM
Jurusan
Fakultas
Alamat

2. Nama
NIM
Jurusan
Fakultas
Alamat

3. Nama
NIM
Jurusan
Fakultas
Alamat

4. Nama
NIM
Jurusan
Fakultas
Alamat

5. Nama
NIM
Jurusan
Fakultas
Alamat

: Nur Rahmania Fitriastuti
: 03440406
: Pendidikan Kimia
: Saintek
: Karangkajen MG 111/817 Yogyakarta

: Kholid Surya Wardani
: 03440421
: Pendidikan Kimia
: Saintek
: Siwalan 04/02, Sambirejo, Sragen 57293

: Ratno Pambudi
: 03440406
: Pendidikan Kimia
. Saintek
: Temanggung Jateng

: Fika Luthfiyana
: 03440406
: Pendidikan Kimia
: Saintek
: Jalan Parangtritis 202

: Fajrul Amin
: 03440406
: Pendidikan Kimia
: Saintek
: Karangasem Bali
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. Nama

NIP
Pekerjaan
Instansi
Alamat

. Nama

NIP
Pekerjaan
Instansi
Alamat

. Nama

NIP
Pekerjaan
Instansi
Alamat

. Nama

NIP
Pekerjaan
Instansi
Alamat

. Nama

NIP
Pekerjaan
Instansi
Alamat

DAFTAR NAMA GURU KIMIA

: Siwi Hidayati, S.Pd
: 150 271 408
: Guru
: MAN Maguwoharjo
: Tajem, Maguwoharjo

: Nuning Setianingsih, S.Pd
: 150 355 304
: Guru
: MAN Maguwoharjo
: Tajem, Maguwoharjo

: Sukarja, M.Pd
: 131 428 764
: Guru
: SMA N 1 Jetis
: Kertan, Sumber Agung, Jetis, Bantul

: Wiwiek Sri Juwari,S.Pd
1130 889 501
: Guru
: SMA N 1 Kalasan
: Gupolo RT04 RWO02, Cucukan, Prambanan,gfldtelp
(0274)6581214

: Yasin Supangat, S.Pd
: 130 880 902
: Guru
: SMA N 1 Jetis
: Kertan, Sumber Agung, Jetis, Bantul
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DAFTAR NAMA SISWA MAN MAGUWOHARJO PENILAI

1.

Nama
NIS
Sekolah
Kelas
Alamat

Nama
NIS
Sekolah
Kelas
Alamat

Nama
NIS
Sekolah
Kelas
Alamat

Nama
NIS
Sekolah
Kelas
Alamat

Nama
NIS
Sekolah
Kelas
Alamat

Nama
NIS
Sekolah
Kelas
Alamat

: Andi Herwanto

: MAN Maguwoharjo, Sleman
: XB
: Perum Candi Gebang Permai

. Siti Sumiarti

: MAN Maguwoharjo, Sleman

: XB

: Perum Candi Gebang Permai Blok VIII no.5A
: Eko Yuli Prasetyo

: MAN Maguwoharjo, Sleman

: XB

: Denokan, Maguwoharjo

: Dicky Charisma

: MAN Maguwoharjo, Sleman

: XB
: Cupuwatu | Kalasan

: Dewanti Norita. S

: MAN Maguwoharjo, Sleman

: XB
: Kadirojo |, Purwomartani, Kalasan, Sleman
: Nuki Afikasari

: MAN Maguwoharjo, Sleman

. XB
: Tempel Sari, Maguwoharjo
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Lampiran 10

PRINT OUT SOFTWARE MEDIA PEMBELAJARAN
KIMIA BERBASIS HANDPHONE
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MIDlet  View Help

‘o & Sun ®

erdoa dulu dong

o @ sun @

© 2008 Perpustakaan Digital UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta

(11.% ON
Media Pembelajoran Ini DiSusun Cleh <
SOLEH |
| (P Kimia Sainstek LTN SUKA V)
'M.J{._..ﬂ..
LBy 5 P
it Dot Wy Vo agaiorii s
Ty Forsnss s g Frapad Dok
Fhasasa Then % i
Kk Wt i, Bigtm, Ticpe, Wken, PHtarif
Korsaceiter F K i U

PETUNJLIK PENGGUR A AN

1 Untuk memilih fem, gunakan menu

Optionz Filihan kemudian pilih OkSelect.

2 Untuk Soal, gunakan joystickTombal tengah
urtuk menjasabimemilil jawaban, kemudian
urtukke zoal selanjutnya dengan select pilih
Options-net
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B +5550000 - DefaultColorPhone
MIDlet Yiew Help
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[ MIDl=t  View Help

ol

*endahuluan

Alkana

Alkena

Alkung

Sifat dan kegunaan Alkena dan Alkuna

Eack Select
[ . = e |
==
w = 4
1 2 asc 3DEF_H
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B +5550000 - DefaultColorPhone [ || [‘52||
MIDlet  Wiew Help I

& +5550000 - DefaultColorPhone

 MIDlet  View Help

‘o @ Sun

mhooTie

Tl EEEY

HIDROKAREON

Kelompok senyawa karbon yang paling
zederhana adalah hidrokarbon, Yaitu senyawa
karbon yang tersusun dari atom karbon dan
hidrogen. Hidrokarbon yvang paling sederhana
adalah metana, yang terdiri dari satu atom
karbon dan empat stom hidrogen (CH4). Metana
merupakan malekul yang mempunyai struktur
ruang tetrahedron dengan stom karbon sebagai
pusat dan pada keempat sudut terdapat stom
karbon. Untuk mempermudah struktur tersebut
diprovekszikan ke dalam bidang.

Gambar 1 {a) Struktur ruang CH4 (b}

Struktur proyeksi molekul CH4
K
Eack "
' i
. - .
A 4

1 2 aec Joer -
Jen 5w G mno

e & Sun

e

diproyeksikan ke dalam bidang.

Gambar 1 {a) Struktur ruang CH4 (b}
Struktur proyeksi molekul CH4
HCH

s

A Cl—~
VP

H H
1095
( "”9:' H C H
H
H
(b
Eack :
" . A . N
L% | 4 -~
w~ 1
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Setiap atom karbon mempunysi 4 elektron Bila duza model molekul metana digabungkan,
valenszi yang digunakan untuk membentuk katan maka akan didapatkan molekul hidrokarbon
kowalen dengsn stom lainnya yang digambarkan dengan dua atom karbon didalamnya seperti
=ebagai 4 tangan ikatan. Dalam alkana keempat tampak pads gambar berikut.
tangan tersebut digunakan urtuk mengikat stom gambar model molekul dengan 2 atom C
hidragen. H H
gambar model molekul metana H—+— +_|.|
| H H
H—- —H Gambar di stas menunjukkan bahwea bila alkana
terbertuk dari dua stom karbon akan mengikst
H enam atom hydrogen, sehingga mempunyai

rumus malekul C2HG. Bils penggantian stom
bydrogen dengan stom karbon dilakukan terus

Bila dua model molekul metana digabungkan, menerus akan didapatkan struktur C3HS,C4H10

maka akan didapatkan molekul hidrakarbon ot
Eiack ~ Back H
- -
— - h . — .
L% | 3 - o 4 4 =
@ = 4 w > 4

1 2 nec Joer 1 2 aec Joer ]
Jon 5 6 mno Jen 5 6 mno
7 rars 8y Qwxvz 7 pars g Qwxvz

*.. 0 -+ *‘ 0 -+ J

\ J b
\ SHIFT SPACE ' \ ERIHD EEECE ’
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Tabel. 1 rumus struktur dan rumus
molekul beberapa alkana

[ e e
L
" L . CHy on;
1
o
w—— — Hy— CHy
L ) ©:H
L U |
A= c—c—n CHeCH; 0,
Houon CHy
T s

rumus umum molekul alkana

Back :

" . Y . i’
L% 1 2 ~
a 4

") @Sun

e

S

a. Deret Homalog

Deretan rumus malekul alkana menunjukkan
bahwya dari zetiap anggota yang satu ke
anggota berikutnya bertambah sebanyak CHZ.
deret seryavea karbon yang demikian ini dizebut
deret homolog. Sifat-sifat deret homolog
zebagai berikut.

1. Mempunyai rumus umum CnH2n+2.

2. Antara satu anggota ke anggota berikutnya
mempunyal pembeds CH2.

3. Selizih mazsa rumus ke anggota berikutnya
sehesar 14.

4. makin panjang rantai atom karbonnya semakin
tinggi titik diciihreya.

b, Tata Mama Alkans

Erreava karhion merunskan seovavya vann

Back ;

f L ] L] ]
L% | b =
(0 = 1

1 2 ac 3 oer ]

fen 5 6 mno

7 Pors Sy Qwxnz

*. 0 -+
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h. Tata Mama Alkana

Senyawa karbon merupakan senyawa yang
banyak jenis dan jumlahnya. Cleh karena iy,
diperlukan cara penamaan senyawa karbon
vang sistematiz. Nama senyawa karbon
membeti informasi tentang rumus malekul dan
strukturnya. Pemberian nama senyawa karban
didazarkan pada aturan IJPAC (International
Union and Pure Applied Chemisthry) Sebagai
Eerikut

1. Mama alkana dismbil berdasarkan jumlah atom
karbon yang menyusunnya dan diakhiri dengan
akhiran "ana”.

2. Bila strukturnya telah diketahui dan
merupakan rartai karbaon tak bercabang, maka
didepan nama tersebut diberi huraf nidari kata

+
P s

L ]
\
G

1

7 pars

* .

e @ Sun

mhovlee

= =

memberi informasi tentang rumus molekul dan
strukturnya. Pemberian nama senyawa karbon
didazarkan pada aturan IUPAC (Intermational
Urion and Pure Applied Chemisthey). Sebagai
Bierikut

1. Mama alkana dismbil berdasarkan jumlah stom
karbon yang menyusunnya dan diskhiri dengan
akhiran "ana”.

2. Bila strukturnya telah diketabui dan
merupakan rantai karbon tak bercabang, maka
didepan nama tersebut diberi huruf nidari kata
normal). Misalnys CHI-CH2-CH2-CH3S © n-butans
3. Bila Rantai induk bercabang, maka ditentukan
dahulu rantai stom utamalrantai induk], yaitu
rantai atom karbon terpanjang, dan diberi nomaor
urut dari wjung yang paling dekat dengan letak

cabang.
lEiack I
' T
L] [ ]
K M -
w = 1

1 2 asc 3 oer .

Jew Ly G mno

7 pars 8w Qwxvz

* . 0 -+
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4 Menetapkan gugus cabang yang terikat pada
' Cabang rartai utama. Gugus cabang pada alkana
Clb - CH— SCHCH urmumnya merupakan alkil, yaitu gugus
ot ClyciyCH, Hidrokarbon (alkana) yang ker'!ilangan zebuah
; atom karbon. Rumusz umum alkil adalah
Tri i ik CnH2n+1 Mama gugus alkil disesuaikan dengan

{utama natha alkananya dengan mengganti akhiran ana
dengan akhiran il.
3. Gugus alkil yang mempunyai rantai
hercabang atau tidak terikat pada atom karbon
4 Menetapkan gugus cabang yana terikat pada pritmer diberi nama tertentu.
rantai utama. Gugus cabang pads alkana 6. Urutan penyebutannya:Momor letak
umumnya merupakan alkil, yaitu gugus cabang-nama cabang-nama rantai utama
Hiclrokarkon (alkana) yang kehilangan sebuah 7. Bila terdapat lebih dari satu cabang yang
atom karbon. Rumus umum alkil adalah sama, maka disebut sekali, tetapi diswali
CnH2Zn+1 Mama gugus alkil disesusikan dengan dendgan jumlahnya dengan andka latin.
nama alkananya dengan mengganti akhiran ana
|E=ck R Eiack H
~ = ~ =
. . . = .
a = 4 a 4

1 2 asec 3 oer ] 1 2 asc 3 oer -
Jen 5 6 mno Jen 5w 6 mno
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6. Urutan penyebutannys Momor letak
cakang-nama cabang-nama rantasi utama
7. Bila terdapat lebih dari satu cabang yang
zama, maka dizebut sekali, tetapi diswveal
dengan jumlahnya dengan angka latin.

. lsameri

|zomeri adalah senyawa karbon yang
mEmpunyal rumus molekul sama, tetapi
strukturnya berbedsa.

Cortoh :

Senyawa dengan rumus molekul C4H10
mempurrya dua struktur yang berbeda, yaitu :

Semyawa dengan rumus molekul C4H10

CHy
CHy = CH: —CHy = CHy  dan CII;-CIH-CKJ
nbutsra -metik propana
Back 1
[ . — o |
- 1 4 —
(0 4
1 2 asc Joer ]
J e 5w 6 mno
7 rars By 9wz
%k . 0 -+

r ==

Perbedsan struktur kedua senyava tersebut
mengakibatkan sifat fiziznya berbeda.

d. Sifat dan kegunaan Alkana

Alkana merupakan hidrokarbon jenub dan
zemua ikatan vang ada merupakan kstan
kowalen yang sempurna. Akibatnys, hidrokarbon
merupakan senyavwa yang kurang reaktif maka
dizebut paraffin® yvang artinya daya gabungnys
rendah. Makin panjang rantai karbon yang
dibertuk makin berkurang kereaktifannya.
Beherapa reaksi alkana, sebagai berikut.

a Dengan gasklonn dapat bereaks jilka ada
dnar matahas atan bantuan cahays

CHy #Cl; —— CH:Cl+ HCI
CHCl+ Cb—» CH,Cl: + HCI

Back X
L % 4 4 -~
A = 4

Joer

6 mno
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Alkana merupakan hidrokarbon jenuh dan
=semua ikatan yang ada merupakan ikatan
kovalen yang sempurna. Akibatreya, hidrokarbon
merupakan senyawa yang kurang reaktit maka
dizebut araffin® yvang attinys dava gabungnya
rendah. Makin panjang rartai karbon yang
dibentuk makin berkurang kereaktifannya.
Eeberapa reaksi alkana, sebagsi berikut,

a  Dengan gasklonn dapat bereakd jila ada
sinar matahar atau bantuan cahaya

CHa#Clpy =——e CHiCI+HCI
CH,Cl4 Ch——s CH,Cl, + HCI

b. Pada pembakaran sempurma alkana akan
dibaalian gas COz dan HyO.

CHy #20; = COz+ H:0

Alkana pads worreya & gnakan sebaga
bahan baker,

Eiack i

MIDlet  Wiew Help

@ @ Sun

el

e —

2. Alkena

Alkera merupakan hidrokarkbon tidak jenuh, yaitu
||hicirokarkon yang mempunyai ikstan rangkap
dua antar atom karbon.

@, Rumus Umum Alkens

Dengan menggunakan model malekul
[molymood) paling sedikit membutubkan 2 buak
atom karbon untuk menyusun s=ebuah molekul
alkena. Senyawa hidrokarbon yang dibertuk
mEmpUnyai Fumus molekul C2H4,

Bila model tersebut dilanjutkan dengan jumlah
stom karbon yang lebih banyak akan didapstkan
struktur =eperti pada Tabel

E
T
Sy I y
clx o @
ezt .
- . — -
A = 4

1 2 asc Joer -

Jen 5m 6 mno
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menunjukkan letak ikatan rangkap.

4. Cara penulizan dan penamsan cabang sama
dengan pada alkana

5. Urutan penamaan ;

Momor Cabang - Mama Cabang-nomaor ikatan
rangkap-rama rantai wtama

b. Tata nama Alkens

Mama alkens diturunkan dari nama alkana, yaitu
akhiran “sna” diganti dengan akhiran “ena®.
“ang perlu diperhatikan dalam penamaan
alkena, antara lain:

c. lzameri Alkena

1. Rantai utama diambil dari rantai terpanjang Pacla alkena dapst terjadi beberapa peristivea

yang mengandung ikatan rangkap.

izomeri, yaitu isomeri yang berkatan dengan
Contoh struktur rantai stom karbonnya (izomeri rantai
Q;Ti—o—o—c] — Rartal Utama dan izomeri posizi) dan izomeri yang berkaitan
Coborg | <. dengan kedudukan atom atau gugus didalam
2 Penomoran stom karbon dimulai dari ujung FUBNGAN [ISOMEr] Geomett).
yang paling dekat dengan ikatan rangkagp. 1 lsomeri Rantai
3. lkatan rangkap diberi nomor urtuk ) - ) ) ;
ik lstak ikat " l=ometi ini dapat dikenali dengan melihat
menunu an. Ak fkalan rangrap. bercabang atau tidak bertuk rantainys dan
Biack K Back K
o 5 o 5
. . . — .
(0 - 4 “ 4

1 2aec || 3oer | 1 2a8c || Zoer
fJem 5 G mno fen 5m G mno
7 pars Sy Qwxvz 7 pars Sy Qwxvz

. 0 -+ *. 0 -+
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bercabang atau tidak bertuk rantainya dan
banyak atom karbon pada rantainya.
Contah

Isomeri Rantai

CH,=CH-CH; - CHa
{1- Butena)

2. lzomeri Posisi
Terjadi karena adanya perbedaan posisi letak
cabang atau posisi letak ikatan rangkapnya.

Isomeri Posisi

CHz“ CH- CHQ— CH: dan
CHz -CH =CH; - CH3

CH2= c —CHg
|

CH-
{2 metil 1 propena)

Jadi, dengan jumlah atom karbon yang zama
suatu alkena dapat mempunyai isameri yang
lebib baryak daripada alkana.
Cantah ;

Teomer daai CyHy

CH.= CH = CHy = CH, @ 1-butena

2. lzomeri Posisi
Tetjadi karena adanya perbedsan posisi letak

CH; =CH = CH, = CH; : 2-butena

Cem CH - Ch Pl dpropeas cabang stau posisi etak katan rangkaprya.
cH
Eack @
r -
. - .
L% | b -~ B
“ 4

1 2 aec 3 oer
Jen 5 G mno

7 PORS 81u\r 9 WXYZ b .........

*.
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3. Alkuna

Alkuna merupskan hidrokarbon yang
mempunyai ikatan rangkap tiga antar atom
karbonnya. Untuk menyusun sustu alkuna
minimal diperiukan dua stom karbon dan dengan
menggunakan model molekul dapat digambarkan
sebagai berikut.

HD

THI —HD —"HD -3
Uiy INBANIS

Bila model tersebut dilanjutkan untuk
jumlah atom karbon yang lebih banyak
akan didapat seperti tabel dibawah ini

— -

%

THI=0= HONmE 4 -3-3=0=H

£
Disederhanakan Menjadi i
H—C=C—H g
Atau
=
Eack 3
— — -
L 1 4 -~
w = q

1 2 nec 3o -
Fi R 5 6 mno
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4. Sitat Alkena dan Alkuna
1. Deret Homolog dan Rumus Umum Alkena dan
H Alkuna
= @ a AL . )
2|3 Alkena dan alkuna jugs mempunysi deret
= = homolog. Deret homolog pada alkena dan alkuna
E = - g g mempunyai sifat-zitat:
'§ 3] Rumus umum deret homolog alkena adalah
- CnH2n dan rumus umum deret alkuna adalah
= 2 g £z CrHzn-2
e = ER b1 Artara anggota vang satu ke angoota
berikutnya mempunyai pembeds CH2.
c] Artara anggota yang satu ke anggota
berikutnya mempunyal selisih massa rumus 14,
a. tata nama alkuns d) Makin panjang rantai stom karkonnya makin
Alkurs diberi nama seperti pads alkena, akhiran tingyoi titik: dicdih dan titik leburmya.
“ena” diganti dengan “una®. Tata cara
pemberian nomaor ikatan dan cabang sama 2 Sifat Kimia Alkena dan Alkuna
dengan slkens. Alkera dan alkuna merupakan hidrokarkon lzbik
[Back * Back i
I 9 i -
(] — (] ™ — ™
A \ 4 = LN 1{ » -~
a« 4 a 4
—— ey
1 2 ABC 3 DEF 1 2 ABC 3 DEF
i B 5 6 mno Jen B 6 mno
7 rars 8y Qwxvz 7 pars v Qwxrz
% - 0 s ) %* . 0 -+ ]
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k) Adizi gas HX (x=Cl, Br, 1) &Adisi HX terhadap
alkena dan alkuna berlaku sturan markosnikow:
--Jika atom karbon yang berikatan rangkagp
mengikat jumlah stom hydrogen yang berbeda,
maka stom X akan terikat pads atom karbon
vang sedikit mengikat hidrogen

--Jika jumlah atom karbon pada ikatan
rangkapnya mengikat jumlah stam hydrogen
zama banyak, maka stom ¥ akan terikat pads
atom C yang mempunyai rantai karbon paling
panjang.

27 Sifat Kimia Alkena dan Alkuna

Alkena dan alkura merupakan hidrokarbon lehbib
reaktif daripada alkana. Kereaktifan alkana
terutama dalam hal mudahnya ikatan rangkap
atau ikatan ganda tiganya mengalami resksi.
Reaksi penghilangan ikatan rangkap pada
senyavva karbon dizebut reaksi adisi

a) Adizi hydrogen pada alkena dan alkuna
menghazikan alkans

Adizi hidrogen pada alkena dan alkuna
menghasilkan alkangn o) Adizigas X2 (X =C|, Br I
CH; = CH; + By “Hy - H, Adisi gas X2 (X = Cl, Br, ljalkana

(Pt dan Ni berguna untuk mempercepat &
berlangsungrya reaksi) CHrCmG—CH, » 201 — ClH—lc—C—CH;
CHECH—CH, =2 CH,—CH,—CH, ¢ el
+
Eiack i
& '
. — .
a 4

1 2 aec 3 oer -
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) Adisigas X2 (x=CI|, Br,
Adizi gas X2 (X = Cl, Br, ljalkana
e el

|
CHyCm C—CH, * ICl; = CIH—lc—C—CH;

< ocl

Untuk menunjukkan adanya ikatan rangkap pada
alkena dan alkuna digunakan pereaksi i bromin
atau Br2. Air bromin vang berwarna coklat
menjadi ticdak bervwarna, sebab terjadi reaksi
sehagai berikut

CH=CH + Br;—CH = CIH
I

Etuna Br Br
(Coklat) 1,2- dibromo etena
(tak berwarna)

Biack H
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5. Kegunaan Alkena dan Alkuna Alkena
umumnya merupakan bahan yvang digunakan
urtuk pembuatan baban sintetis, mizalnya
plastic alkena alami yvang banyak dimanfastkan,
vaitu getah perca dan karet. Getsh perca dan
karet merupakan senyawa, misalnya

plastic alkena alami yvang banyak dimanfastkan,
vaitu getah perca dan karet. Getsh perca dan
karet merupakan senyawa besar, tetapi
sebenarnya merupakan gabungan dari
beberapa molekul 2-metil-1 3-butadiena atau
izoprena.

Perbedsan getah perca dan karet terletak pada
struktur ruangnya. Getah perca merupakan
senyawa trans-2-metil 1, 3-butadiens,
sedangkan getah karet merupakan senyava
cis-2-metil 1, 3-butadiena.

Alkuna merupakan bakhan baku unituk

Back :
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plasztic alkena alami yang banyak dimanfastkan, 1. Hidrokarbon merupakan senyawa

vaitu getah perca dan karet. Getah perca dan karbon yang paling sederhana, yang terdiri
karet merupakan senyavwa hesar, tetapi dari.

sebenarnya merupskan gabungan dari O]

beberaps molekul 2-metil-1 3-butadiens stau b2 dan H
IFoprena. (Zle. dan CH4
Perbedaan getah perca dan karet terletak pada (Z0d . dan Hy
struktur ruandgnya. Getah perca merupakan (Z'e ¢ dan He

senyayva trans-2-metil 1, 3-butadiena,
sedangkan getah karet merupakan senyava
cig-2-metil 1 3-butadiena.

Alkuna merupakan bahan baku untuk
pembustan bahan-bahan sintetis, misalnya
plastic. Etuna atau lebih dikenal asetilens
merupakan gas yvang dihasilkan jika karkid
(kalzium karhida) direaksikan dengan air. Gas ini
sering digunakan sebagsi bahan bakar unituk
proses pengelasan

Eack 2

- . - . N
L 9 4 b ~
a 1

1 2 aec Joer ]

Jon 5 G mno

7 rors Sy Gwxvz

%k . 0 EER
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10. Adisi Hidrogen pada Alkena dan Alkuna
akan menghasilkan...

= ==

Junlah soal = 10 [Nilsi Ands = 8 = 50%

(i Metara kunci jarvvaban
1hCdanH
Ob.Senyawa Karhan
2a.CnH2n+2
Ol Alkohal
3.d.n-Pentana
0 n - 4.c.CnH2n
o i =Y
e Alkena Hidrogen oo
Eh.1-butena
7 b Addisi
&.c.Btuna
9. lzometi
10.d.Alkana

Finizh
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