
THE DEVELOPMENT OF SOLAR SYSTEM PROPS 

FOR BLIND STUDENTS IN SLB-A YAAT KLATEN 

ON NINTH GRADE 

UNDERGRADUATE THESIS 

Submitted As A Requirements 

To Achieve Undergraduate Degree 

In Department of Physics Education 

 

 

 

 

 

 

 

Submitted By 

Elliza Efina Rahmawati Putri 

10690019 

 

 

DEPARTMENT OF PHYSICS EDUCATION 

FACULTY OF SCIENCE AND TECHNOLOGY 

SUNAN KALIJAGA STATE ISLAMIC UNIVERSITY 

YOGYAKARTA 

2014 



躙   UniVersilos islorn Negeri Sunon Koliiogo     FⅣ

卜UINSK¨ BM‐ 05‐07/R0

喩 鵞r=7              PENGESAHAN SKRIPS1/TUGAS AKHIR
Nomor UIN,02/D.ST/PP,01.1/1773/2014

丁he Development of Solar System Props for Blind Students in

SLB― A YAAtt K:aten on Ninth Grade

Skripsi/Tugas Akhir dengan judul

Yang dipersiapkan dan disusun oleh

Nama

NIM

Telah dimunaqasyahkan pada

Nilai Munaqasyah

Dan dinyatakan telah diterima oleh Fakultas

E‖ iza Eflna Rahmawati Putri

10690019

11」 uni 2014

A

Sains dan Teknologi UIN Sunan Kalijaga

TIM MUNAQASYAH:

Ketua Sidang

酔
VVinarti′ M.Pd,Si

NIP,198303152009012010

ｄ

ｌ

ｋａ

９８ＰＮ

.Si.

22001

Yogyakarta′ 20 Juni 2014

N Sunan Kalijaga
dan Teknologi

Minhajl M.A′ Ph.D

1002

Penguji II

G 総

拝

ラ́ .ハヘ:

195809 1



′                                     /‐ ||||

UniVeFSttOS Islorn Negeri Sunon Kol薔 ag。  ■ 三
=   FM‐ UINSK‐ BM‐ 05‐ 03ノ R0

UNDERGRADUATE THESIS APPROVAL LETTER

About : Undergraduate Thesis

Enclosure : -

To

The Dean of Science and Technology Faculty
Sunan Kalijaga State Islamic University
Yogyakarta

Assalamu'alaikum wr. wb.

After reading, checking, giving guidance, correcting and repairing, wo, as

counseling lecturers, have decided that an undergraduate thesis of:

Name :Elliza Efina Rahmawati Putri

NIM :10690019
Title : The Development of Solar System Props for Blind Students in

SLB-A YAAT Klaten on Ninth Grade

have been submitted to Faculty of Science and Technology Department of Physics
Education Sunan Kalijaga State lslamic University of Yogyakarta as one of requirements to
get degree of undergraduate (S-l) in Scientific Education.

By those conditions, we hope the undergraduate thesis can be examined as soon as

possible. Thank you so much.

Wass alamu' alaikum wr. wb.

Yogyakarta,25May 2014

Counseling Lecturer

Winartio M.PdoSi

NIP.198303152009012010



iv 
 

STATEMENT OF ORIGINAL UNDERGRADUATE THESIS LETTER 

That giving signature below: 

 Name  : Elliza Efina Rahmawati Putri 

 NIM  : 10690019 

 Department : Physics Education 

 Faculty : Science and Technology 

State that my undergraduate thesis entitled: 

 THE DEVELOPMENT OF SOLAR SYSTEM PROPS FOR BLIND 

STUDENTS IN SLB-A YAAT KLATEN ON NINTH GRADE 

is my own opus or research. As long as I know, there is no opus or opinion written 

or published by other person except as guidance or citation in following opus 

grammar standardly. 

 

       Yogyakarta, 25 May 2014 

       Researcher 

 

      Elliza Efina Rahmawati Putri 

                NIM. 10690019 



v 
 

MOTTO 

 

 

The path of Allah, to whom belongs whatever is in the 

heavens and whatever is on the earth. Unquestionably, to 

Allah do all matters evolve. (QS. Asy-Syura 42: 53) 

 

Fear is only in our minds, but it’s taking over all the time. My God, 

my tourniquet, return to me, salvation. And I will remember how to 

fly, unlock the heavens in my mind. Save me from the nothing I’ve 

become. (Evanescence) 

 

Whatever you are, be a good one. (Abraham Lincoln) 

 

There is no impossibility for someone who dare to try it. 

(Iskandar Zulkarnaen) 
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THE DEVELOPMENT OF SOLAR SYSTEM PROPS FOR BLIND 

STUDENTS IN SLB-A YAAT KLATEN ON NINTH GRADE 

 

Elliza Efina Rahmawati Putri 

10690019 

 

ABSTRACT 

 

 Blind students have restrictiveness on their sight so got difficulties to 

know solar system concepts which demand the visual role actively. Based on this 

reality, the innovation of solar system props that was designed specifically for 

blind students is needed. This research purposes: (1) developing solar system 

props as a physics learning media for students of SLB-A YAAT on 9
th

 grade, (2) 

knowing the quality of solar system props as a physics learning media, (3) 

knowing the quality of solar system material recording as a physics learning 

media, and (4) knowing blind students response toward solar system props and 

material recording as a learning media for solar system material. 

 This research is R & D with 4-D model according to Thiagarajan, Semmel, 

and Semmel that was confined to extent test in Develop step. The research was 

done in SLB-A YAAT Klaten. Testing subject on this research are 3 students of 

9
th

 grade on limit test and 4 students of 9
th

 grade on extent test. Instrument of data 

collection in this research are instrument and product validation sheet, product 

quality appraisal sheet for material expert, media expert, and SLB-A YAAT 

physics teacher by using Likert scale in checklist. Instrument for students is 

students response questionnaire by using Guttman scale in checklist. Analyzing 

data technique that was used in this research is descriptive quantitative analysis. 

Based on appraisal of media expert, the props and material recording have 

Very Good quality with percentage 87,50% and 86,67%. Whereas appraisal of 

material expert has Very Good quality with percentage 87,50% and 82,35%. 

Appraisal of SLB-A YAAT physics teacher has Very Good quality with 

percentage 90,27% and 81,52%. The result of students response on limit test for 

the props and material recording are Very Good with percentage 95,24% and 

100%. On extent test, the response is Very Good with percentage 92,86% and 

100%. 

 

Keywords: props, material recording, solar system material, blind students 
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CHAPTER I 

INTRODUCTION 

 

A. Background 

Human has some special things better than other God’s creatures, 

one of the things is having right to obtain the education. We refer to Law 

of The Indonesia Republic Number 20 Year 2003 concerning National 

Education System that contents: “Education is an aware and patterned 

effort to bring learning atmosphere and learning process into reality so that 

the students increase their potency actively for having religiousness, self 

control, personality, intelligence, good morals, and skills that is needed for 

themself, society, nation, and state.” 

Based on Law of The Indonesia Republic Number 20 Year 2003, 

everybody deserves to obtain education in their entire life. Everyone, not 

aside from people that having either physical or mental impaired, both of 

them have the same right to obtain education. People who had physical 

restrictiveness like inviable or physical defect because of an accident, 

should not giving up and consider it as inhibitor on getting fair education. 

Just like blind people. They also deserve to be well educated appropriate 

with their age. For visually impaired or blind students, deserve to obtain 

formal education as well as normal students, so they get the same material. 

However, the methods and media used in class just a little bit different, it’s 
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absolutely adjusted to their physical condition that had restrictiveness on 

their sight. 

The term of blindness according to Rudiyati (2013:8), can be 

defined as sight condition which due to something got in trouble like 

injury or damage structurally or functionally, so it’s got malfunction. 

Being seen from education and rehabilitation paradigm, blind students are 

they whom had broken sight so it’s obstructive to themself in education 

and rehabilitative activity without using special tools, special material, 

special training, and other assistance specifically. Thereby, to understand 

the material or main concept well, needed special tools. 

Special tools as learning tools can be inferred as props. The props 

can be used to explain the concepts and clarify the abstract or semi-

abstract material easier to be understood. There are so much abstract 

concepts in physics and it needs tools like props, one of them exists on 

solar system material. 

Solar system material can be known easily by normal people 

because they can optimize their sight to analyze everything and make 

hypotheses that are related to solar system material. By looking into solar 

system regularity in this world directly, being helped by certain devices 

like either telescope or solar system miniatur, also contribution of 

information sources like books or internet which becomes a king in 

science and technology nowadays, it’s an easy matter for normal people. 

But this is a hard for people with visually impaired to understand the solar 
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system material. However, everyone with physical restrictiveness like 

blinds, deserves to know and learn about solar system material. Therefore, 

methods and tools are needed specifically to people with blinds physical 

condition. The essensial tools to help this lesson is the props that designed 

specifically for blind students. 

In solar system material that have taught on second semester of 9
th

 

grade SMP/MTs, a solar system props which is made like the original form 

is needed. Of course this props is well designed so the usage is suitable for 

student’s requirement. They can maximize their sense of touch and 

auditory to get the information. The props is made like original condition 

with some consideration, like replica scale and form of revolution on walk 

around the sun. Also, we add explanations in Braille attached by this props 

so the blind students can read them. Some forms of solar system props are 

made by certain texture so the students can maximize their sense of touch. 

By the existence of this props, the blind students are expected to know and 

understand the lesson much better. 

Based on observation in SLB-A YAAT Klaten, there is no solar 

system props yet as learning media at that school for blind students. The 

available media is just globe to explain about the shape of the earth. 

Meanwhile, in solar system material, there are eight planets walk around 

the sun actively. When explain to the blind students, this solar system 

props will help so much in learning process. The solar system props is 

arranged similar like the original ones, in this case its construction starts 
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from Mercury to Neptune. Besides, the researcher takes a planet as sample 

which is well arranged so that it can be walked around the sun as a center 

of solar system. The texture is made in certain way so that blind students 

can maximize their sense of touch. Solar system material recording is used 

as a guidance for students in using props and description about solar 

system material. By maximizing the sense of touch and auditory, the blind 

students can know solar system material much better. The students will get 

motivated and improve their passion to learn the material with solar 

system props as one of learning media. On the other side, the researcher 

also wants to develop solar system props with special design for blind 

students. In that case, based on those problems, researcher does the 

develop research about props entitled “The Development of Solar System 

Props for Blind Students in SLB-A YAAT Klaten on Ninth Grade”. 

 

B. Problem Identification 

Based on that background above, some problems can be identified 

such as: 

1. There’s no development within the props yet that can be taken 

students higher on their potency, especially on their sense of touch. 

2. The essential and special props or treatment do not exist yet to 

decrease the difficulties for blind students, particularly in solar system 

material. 
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3. There’s no material recording yet to optimize blind student’s auditory 

in understanding solar system material. 

 

C. Problem Limitation 

Due to the extended problems, this research was done with 

limitation on: 

1. The props that is developed in this research are only solar system 

props and material recording. 

2. The developed props and material recording is only used in 

handicapped school especially for blind students. 

 

D. Problem Formulation 

Based on the background, problem identification, and problem 

limitation that lies above, problem formulation can be inferred such as: 

1. How does the way to develop solar system props as physics learning 

media for blind students in SLB-A YAAT on 9
th

 grade? 

2. How does the quality of solar system props as physics learning media? 

3. How does the quality of solar system material recording as physics 

learning media? 

4. How does blind students response about solar system props and 

material recording as physics learning media within solar system 

matter? 
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E. Research Purpose 

The purposes of this research are: 

1. Developing solar system props as a physics learning media for 

students in SLB-A YAAT on 9
th

 grade. 

2. Knowing the quality of solar system props as a physics learning 

media. 

3. Knowing the quality of solar system material recording as a physics 

learning media. 

4. Knowing blind students response about props and material recording 

of solar system as a physics learning media within solar system 

matter. 

 

F. Spesification of Developed Product 

The developed product are solar system props and solar system 

material recording for blind students on 9
th

 grade. The spesification such 

as: 

1. The developed props like a full-set solar system kit. 

2. A full-set solar system kit consists of props I and props II. 

3. Props I is eight planets model which are laid down in a series on the 

board. 

4. Props II is revolution model of a planet that can walk around the sun, 

while for further explanation about revolution of all planets is shown 

on the thermoform sheet. 
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5. The props indue explanation in Braille that written on mica which has 

the same function as a legend on maps. 

6. Solar system material recording is made by Audacity. 

7. The material recording consists of two parts: 

Part I: Solar System 

Part II: Guidance of Props Usage 

 

G. Research Advantage 

The result of this research highly expected giving more 

information and was followed up by relevant parties, especially for 

teachers, students, and researcher. 

1. For Teachers 

a. As a proposition for teachers or teacher candidate in 

implementation of learning process. 

b. Giving alternative media that can be used in physics learning. 

2. For Students 

a. It is used as appropriate props to help students learning by 

themselves. 

b. Rehearsed the students to be active in learning process. 

3. For Researcher 

a. Rehearsed the researcher doing the research on education field 

particularly in occasion of physics education. 

b. Adding insight about education field. 
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c. Giving reference for researcher about media that can be used in 

physics learning. 

 

H. Assumption and Development Restrictiveness 

Assumption of this development research is the developed solar 

system props and material recording have very good quality and can be 

used as one of alternative learning media for blind students on 9
th

 grade. 

This research using 4-D model that confined to extent test on 

Develop step. The Disseminate step does not be done due to time and cost 

restrictiveness. 

 

I. Term Definition 

To avoid wrong interpretation, it’s given some definition about the 

terms used in this research, they are: 

1. Develop research is one kind of research that purposed to develop 

product and appraise the product. 

2. Solar system props as a learning media is the development of visual 

picture form to tactual models as innovation form of learning media 

for blind students. 

3. Props is an endorsed kit solar system material that consists of props I 

and props II. 

4. Props I is a tools sets include a wood board and eight wood balls with 

the different size. 
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5. Props II is a tools sets to explain revolution concept with circle wood 

board and trajectory, two wood balls as planet and sun, also two sheets 

of thermoform as an explanation. 

6. Exceptional children are the children who had a difference from any 

normal child, in case of physical, mental, or their social behaviour 

characteristic. 
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CHAPTER V 

CLOSING 

A. Conclusion 

Based on research that has been done, it can be taken some conclusions 

such as: 

1. Solar system props as a physics learning media for students of SLB-A 

YAAT on 9
th

 grade has developed through 4-D model development 

research according to Thiagarajan. 

2. The quality of solar system props as developed physics learning media 

is Very Good based on appraisal of media expert, material expert, and 

physics teacher in SLB-A YAAT with percentage 87,50%, 87,50%, 

and 90,27%. 

3. The quality of solar system material recording as developed physics 

learning media is Very Good based on appraisal of media expert, 

material expert, and physics teacher in SLB-A YAAT with percentage 

86,67%, 82,35%, and 81,52%. 

4. Blind students response toward solar system props and material 

recording on limit test and extent test are both Very Good with 

percentage 95,24% and 100% on limit test and 92,86% and 100% on 

extent test. 
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B. Further Suggestion 

The suggestions that can be delivered by result of this research are: 

1. The props is designed by light substance in order to make blind 

students movement easier on practice. 

2. Guidance of props usage is better available in Braille module. 

3. Material recording is more suitable made in studio and using expert 

dubber in reading naration. 

4. Product like props and material recording can be disseminated for the 

using in some handicapped schools or other inclusive schools. 

5. Solar system props is better designed specifically in order to be moved 

well to explain concept of eight planets revolution. 

6. The props is better made for blind students in other learning material. 
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Enclosure 1 The Letters 

Enclosure 1.1 Proof of Proposal Seminar 
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Enclosure 1.2 Research Recommendation Letter by BAKESBANGLINMAS 
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Enclosure 1.3 Research Recommendation Letter by BPMD Central Java 

 

 

 



87 
 

 

 

  



88 
 

Enclosure 1.4 Research Recommendation Letter by BAPPEDA Klaten 
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Enclosure 2 Interview to Teacher 

Enclosure 2.1 First Interview 
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Enclosure 2.2 Second Interview 
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Enclosure 2.3 Third Interview 
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Enclosure 3 Instrument 

Enclosure 3.1 Latticework of the Experts Research Instrument 

Penyusunan aspek-aspek di bawah berdasarkan beberapa sumber, yaitu Kustandi 

dkk (2013), Widoyoko (2012), dan Wahono (2006). 

A. Ahli Media 

Alat Peraga 

Variabel Indikator No. Butir 

Aspek Kualitas Isi Alat peraga sesuai untuk menjelaskan materi 

sistem tata surya 

1, 2 , 3, 4 

Aspek Teknis Keefektifan alat peraga 5 

Reliabilitas alat peraga 6 

Maintainabilitas alat peraga 7 

Usabilitas alat peraga 8, 9 

Aspek Penulisan 

Braille 

Kesesuaian penulisan huruf Braille pada alat 

peraga 

10, 11, 12 

Rekaman Materi 

Variabel Indikator No. Butir 

Aspek Kualitas Isi Kesesuaian konsep dalam rekaman dengan 

konsep fisika 

1, 2 

Uraian materi jelas 5 

Hubungan konsep dengan kehidupan sehari-hari 3, 4 

Aspek Teknis Keefektifan rekaman materi 6 

Reliabilitas rekaman materi 10 

Maintainabilitas rekaman materi 8 

Usabilitas rekaman materi 7, 9 

Aspek Komunikasi 

Audio 

Kualitas pengisi rekaman 11, 13, 15 

Volume suara rekaman 12 

Intonasi suara pengisi rekaman 14 
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B. Ahli Materi 

Alat Peraga 

Variabel Indikator No. Butir 

Aspek Kualitas Isi Alat peraga sesuai untuk menjelaskan materi 

sistem tata surya 

1, 2, 3, 4 

Aspek Teknis Keefektifan alat peraga 5 

Reliabilitas alat peraga 6 

Maintainabilitas alat peraga 7 

Usabilitas alat peraga 8 

Aspek Penulisan 

Braille 

Kesesuaian penulisan huruf Braille pada alat 

peraga 

9, 10 

Rekaman Materi 

Variabel Indikator No. Butir 

Aspek Kualitas Isi Kesesuaian konsep dalam rekaman dengan 

konsep fisika 

1, 2 

Uraian materi jelas 5, 6 

Hubungan konsep dengan kehidupan sehari-hari 3, 4, 7 

Aspek Kebahasaan Penggunaan bahasa komunikatif 9, 12, 13, 14 

Kalimat tidak ambigu 10, 15 

Bahasa yang digunakan sesuai kaidah EYD 8, 11 

Aspek Kualitas 

Konstruksi 

Rekaman berguna untuk memotivasi dalam 

mempelajari sistem tata surya 

17 

Rekaman mempermudah proses memahami 

materi sistem tata surya 

16, 18 
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C. Guru 

Alat Peraga 

Variabel Indikator No. Butir 

Aspek Kualitas Isi Alat peraga sesuai untuk menjelaskan materi 

sistem tata surya 

1, 2, 3, 4 

Aspek Kualitas 

Konstruksi 

Alat peraga mempermudah pemahaman siswa 5 

Alat peraga sebagai sarana dalam KBM 6 

Alat peraga sebagai variasi dalam metode 

pembelajaran 

7 

Aspek Teknis Keefektifan alat peraga 8, 9, 10 

Reliabilitas alat peraga 14 

Maintainabilitas alat peraga 15 

Usabilitas alat peraga 11, 12, 13 

Aspek Penulisan 

Braille 

Kesesuaian penulisan huruf Braille pada alat 

peraga 

16, 17, 18 

Rekaman Materi 

Variabel Indikator No. Butir 

Aspek Kualitas Isi Kesesuaian konsep dalam rekaman dengan 

konsep fisika 

1, 4 

Uraian materi jelas 6 

Hubungan konsep dengan kehidupan sehari-hari 5, 7 

Kedalaman konsep sesuai dengan taraf berpikir 

siswa 

2 

Kesesuaian konsep dengan silabus fisika 3 

Aspek Kebahasaan Penggunaan bahasa komunikatif 9, 10, 13 

Kalimat tidak ambigu 12, 14 

Bahasa yang digunakan sesuai kaidah EYD 11 

Bahasa yang digunakan sesuai dengan taraf 

berpikir siswa 

8 

Aspek Kualitas 

Konstruksi 

Rekaman berguna untuk memotivasi dalam 

mempelajari sistem tata surya 

16 

Rekaman mempermudah proses memahami 

materi sistem tata surya 

15, 17 

Aspek Teknis Keefektifan rekaman materi 18 

Reliabilitas rekaman materi 19 

Maintainabilitas rekaman materi 20 

Usabilitas rekaman materi 21 

Aspek Komunikasi 

Audio 

Kualitas pengisi rekaman 22, 24 

Volume suara rekaman 23 

Intonasi suara pengisi rekaman 25 
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Enclosure 3.2 Appraisal Rubric of Solar System Props Development Research 

Instrument for Media Expert 

Rubrik Penilaian Instrumen Penelitian Pengembangan Alat Peraga Sistem 

Tata Surya 

bagi Siswa Tunanetra di SLB-A YAAT Klaten Kelas IX 

(Ahli Media) 

Alat Peraga 

Indikator Pernyataan Skor dan Ketentuan Penetapan Skor 

Alat peraga sesuai 

untuk menjelaskan 

materi sistem tata 

surya 

Perbandingan ukuran 

planet pada alat peraga 

I sesuai dengan ukuran 

sebenarnya 

4= Skala yang digunakan sesuai, konsisten, 

sedikit menyimpang dengan pertimbangan 

tertentu 

3= Skala yang digunakan sesuai, konsisten, 

sedikit menyimpang tanpa pertimbangan 

tertentu 

2= Skala yang digunakan kurang sesuai, 

sedikit menyimpang dengan pertimbangan 

tertentu 

1= Skala yang digunakan kurang sesuai, 

sedikit menyimpang tanpa pertimbangan 

tertentu 

Alat peraga II dapat 

menjelaskan konsep 

revolusi 

4= Konsep revolusi tersampaikan dengan 

baik, siswa mudah memahami, alat peraga 

berfungsi lancar 

3= Konsep revolusi tersampaikan dengan 

baik, alat peraga berfungsi lancar 

2= Konsep revolusi tersampaikan dengan 

baik 

1= Alat peraga kurang mendukung dalam hal 

penyampaian konsep 

Urutan planet pada alat 

peraga I sudah sesuai 

dengan urutan planet 

pada konsep fisika 

4= Berurutan, posisi tidak terbalik, tepat 

3= Berurutan, tepat 

2= Berurutan 

1= Posisi planet tidak urut 

Alat peraga I dapat 

menjelaskan konsep 

rotasi planet 

4= Konsep rotasi planet tersampaikan dengan 

baik, siswa mudah memahami, alat peraga 

berfungsi lancar 

3= Konsep rotasi planet tersampaikan dengan 

baik, alat peraga berfungsi lancar 

2= Konsep rotasi planet tersampaikan dengan 

baik 

1= Alat peraga kurang mendukung dalam hal 

penyampaian konsep 

Keefektifan alat 

peraga 

Alat peraga efektif 

dalam penggunaan 

4= Efektif, lebih konkrit, konsep 

tersampaikan 

3= Efektif, lebih konkrit 

2= Efektif dalam penggunaan 

1= Kurang efektif dalam penggunaan 

Reliabilitas alat 

peraga 

Alat peraga bersifat 

konsisten 

4= Alat peraga 75%-100% dapat digunakan 

untuk siswa tunanetra lain pada tahun 
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ajaran berikutnya 

3= Alat peraga 50%-74% dapat digunakan 

untuk siswa tunanetra lain pada tahun 

ajaran berikutnya 

2= Alat peraga 25%-49% dapat digunakan 

untuk siswa tunanetra lain pada tahun 

ajaran berikutnya 

1= Alat peraga <25% dapat digunakan untuk 

siswa tunanetra lain pada tahun ajaran 

berikutnya 

Maintainabilitas alat 

peraga 

Alat peraga dapat 

dikelola dengan mudah 

4= Mudah dikelola, mudah disimpan, mudah 

diurus 

3= Mudah dikelola, mudah diurus 

2= Mudah dikelola 

1= Sulit dikelola 

Usabilitas alat peraga Sederhana dalam 

penggunaan 

4= Mudah dioperasikan, tidak rumit, mudah 

dijalankan, simpel 

3= Mudah dioperasikan, tidak rumit, simpel 

2= Mudah dioperasikan, simpel 

1= Mudah dioperasikan  

Alat peraga ini aman 

digunakan 

4= Aman, tidak berbahaya, keselamatan 

terjaga, cocok untuk siswa 

3= Aman, tidak berbahaya, keselamatan 

terjaga 

2= Aman, keselamatan terjaga 

1= Kurang aman 

Kesesuaian penulisan 

huruf Braille pada 

alat peraga 

Huruf Braille pada alat 

peraga mudah diraba 

4= Mudah diraba, tonjolan kasar, tidak rata, 

mudah dibaca 

3= Mudah diraba, tonjolan kasar, tidak rata 

2= Mudah diraba, tonjolan kasar 

1= Mudah diraba 

Penulisan kalimat 

Braille mudah dibaca 

4= Mudah dibaca, huruf Braille lengkap, 

susunan huruf Braille tepat 

3= Mudah dibaca, susunan huruf Braille 

tepat, huruf Braille tidak lengkap 

2= Mudah dibaca, huruf Braille lengkap, 

susunan huruf Braille kurang tepat 

1= Mudah dibaca tetapi terdapat susunan 

huruf Braille yang kurang tepat dan terdapat 

huruf Braille yang tidak timbul 

Tidak ada kesalahan 

dalam penulisan huruf 

Braille 

4= Sudah sesuai, tidak ada kekeliruan huruf, 

huruf Braille lengkap 

3= Sudah sesuai, huruf Braille lengkap 

2= Sudah sesuai 

1= Belum sesuai 

 

Rekaman Materi 

Indikator Pernyataan Skor dan Ketentuan Penetapan Skor 

Kesesuaian konsep 

dalam rekaman 

dengan konsep fisika 

Tidak mengandung 

konsep yang salah 

4= Konsep sudah sesuai, tidak menyimpang, 

tidak mengandung materi pembelajaran yang 

lain 

3= Konsep sudah sesuai, tidak menyimpang 

2= Konsep sudah sesuai 
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1= Konsep belum sesuai 

Konten rekaman materi 

memuat fakta yang 

sebenarnya 

4= Memuat fakta, bersifat riil dan logis, 

bukan berupa opini 

3= Memuat fakta, riil dan logis 

2= Memuat fakta dengan menyertakan 

paparan yang abstrak 

1= Sedikit memuat fakta 

Uraian materi jelas Uraian materi bersifat 

logis dan sistematis 

4= Logis, sistematis, masuk akal, berurutan, 

rapi, tidak rancu 

3= Logis, sistematis, berurutan, masuk akal 

2= Logis dan sistematis 

1= Logis tetapi tidak sistematis 

Hubungan konsep 

dengan kehidupan 

sehari-hari 

Konsep sistem tata 

surya yang dituangkan 

pada rekaman 

berhubungan dengan 

kejadian sehari-hari di 

alam semesta 

4= Terdapat hubungan, bersifat riil, masuk 

akal 

3= Terdapat hubungan, bersifat riil 

2= Terdapat hubungan 

1= Tidak ada hubungan 

Penjelasan konsep yang 

disajikan relevan 

dengan materi sistem 

tata surya 

4= Relevan, tidak menyebutkan materi lain, 

linear, tidak overlap 

3= Relevan, linear, tidak menyebutkan materi 

lain 

2= Relevan, linear 

1= Relevan 

Keefektifan rekaman 

materi 

Rekaman efektif untuk 

memaksimalkan potensi 

indera pendengaran 

4= Potensi indera pendengaran dioptimalkan, 

fungsi indera pendengaran dimaksimalkan, 

rekaman bersifat efektif 

3= Potensi indera pendengaran dioptimalkan, 

fungsi indera pendengaran dimaksimalkan 

2= Potensi indera pendengaran dioptimalkan 

tetapi kurang efektif 

1= Potensi indera pendengaran kurang 

dioptimalkan 

Reliabilitas rekaman 

materi 

Rekaman materi bersifat 

konsisten 

4= Rekaman materi 75%-100% dapat 

digunakan untuk siswa tunanetra lain 

pada tahun ajaran berikutnya 

3= Rekaman materi %-74% dapat digunakan 

untuk siswa tunanetra lain pada tahun 

ajaran berikutnya 

2= Rekaman materi 25%-49% dapat 

digunakan untuk siswa tunanetra lain 

pada tahun ajaran berikutnya 

1= Rekaman materi <25% dapat digunakan 

untuk siswa tunanetra lain pada tahun 

ajaran berikutnya 

Maintainabilitas 

rekaman materi 

Rekaman ini mudah 

dikelola 

4= Mudah dikelola, mudah disimpan, mudah 

diurus 

3= Mudah dikelola, mudah diurus 

2= Mudah dikelola 

1= Sulit dikelola 

Usabilitas rekaman 

materi 

Rekaman ini praktis 

dalam penggunaan 

4= Praktis, tidak membutuhkan waktu lama, 

hemat tempat 

3= Praktis, tidak membutuhkan waktu lama 

2= Praktis, hemat tempat 

1= Kurang praktis 
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Rekaman mudah 

dioperasikan 

4= Mudah dioperasikan, tidak membuang 

waktu dalam pengoperasian, cocok 

digunakan untuk siswa tunanetra 

3= Mudah dioperasikan, tidak membuang 

waktu dalam pengoperasian 

2= Mudah dioperasikan tetapi sedikit 

membuang waktu dalam pengoperasian 

1= Sulit dioperasikan 

Kualitas pengisi 

rekaman 

Tempo suara sesuai 

(tidak terlalu 

cepat/pelan) 

4= Tempo suara baik, tidak terlalu cepat dan 

tidak terlalu pelan 

3= Tempo suara baik tetapi terlalu cepat 

2= Tempo suara baik tetapi terlalu pelan 

1= Tempo suara kurang baik 

Pengucapan kalimat 

pada rekaman terdengar 

jelas 

4= Jelas, artikulasi benar, maksud kalimat 

dapat tersampaikan 

3= Jelas, artikulasi benar 

2= Jelas didengar 

1= Kurang jelas didengar 

Musik latar tidak 

mengganggu narasi 

4= Musik latar terdengar baik, tidak 

mengganggu narasi, memperindah jalannya 

rekaman, menimbulkan kesan rileks, 

menghiasi suara rekaman 

3= Musik latar terdengar baik, tidak 

mengganggu narasi, memperindah jalannya 

rekaman, menghiasi suara rekaman 

2= Musik latar terdengar baik, tidak 

mengganggu narasi, memperindah jalannya 

rekaman 

1= Musik latar terdengar baik 

Volume suara 

rekaman 

Volume rekaman 

terdengar baik 

4= Volume rekaman tidak terlalu rendah dan 

tidak terlalu tinggi, suara yang dihasilkan 

terdengar baik, tidak ada lengkingan suara, 

tinggi-rendah volume dapat diatur 

3= Volume rekaman tidak terlalu rendah dan 

tidak terlalu tinggi, suara yang dihasilkan 

terdengar baik, tinggi-rendah volume dapat 

diatur 

2= Volume rekaman tidak terlalu rendah dan 

tidak terlalu tinggi, tinggi-rendah volume 

dapat diatur 

1= Volume rekaman kurang baik tetapi 

tinggi-rendah volume dapat diatur 

Intonasi suara 

pengisi rekaman 

Intonasi suara dalam 

rekaman terdengar baik 

4= Intonasi baik, naik-turunnya nada bicara 

terdengar baik, sesuai dengan nada kalimat 

ketika diucapkan 

3= Intonasi baik, suara tidak terdengar 

sumbang 

2= Intonasi baik tetapi nada suara kurang 

sesuai dengan kalimat yang diucapkan 

1= Intonasi kurang baik 
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Enclosure 3.3 Appraisal Sheet for Media Expert 

Lembar Penilaian Ahli Media 

Pengembangan Alat Peraga Sistem Tata Surya bagi Siswa Tunanetra di 

SLB-A YAAT Klaten Kelas IX 

 

Petunjuk pengisian: 

1. Mohon Anda beri tanda cek ( ) pada kolom yang sesuai untuk 

menilai kesesuaian kualitas media pembelajaran fisika yaitu alat 

peraga sistem tata surya dan rekaman materi sistem tata surya 

2. Alternatif jawaban ditampilkan dalam bentuk skala yaitu 

skala penilaian 4 : sangat setuju 

skala penilaian 3 : setuju 

skala penilaian 2 : tidak setuju 

skala penilaian 1 : sangat tidak setuju 

3. Mohon berikan masukan/saran pada lembar masukan yang telah 

disediakan 

4. Terima kasih atas kerja samanya 

 

 

A. Alat Peraga 

 

No. 
Aspek yang 

dinilai 
Pernyataan 

Jawaban 

4 3 2 1 

1. Aspek 

Kualitas Isi 

1. Perbandingan ukuran planet pada alat 

peraga I sesuai dengan ukuran 

sebenarnya 

    

2. Alat peraga II dapat menjelaskan 

konsep revolusi 
    

3. Urutan planet pada alat peraga I sudah 

sesuai dengan urutan planet pada 

konsep fisika 

    

4. Alat peraga I dapat menjelaskan konsep 

rotasi planet 
    

2. Aspek Teknis 5. Alat peraga efektif dalam penggunaan     

6. Alat peraga bersifat konsisten     

7. Alat peraga dapat dikelola dengan 

mudah 

    

8. Sederhana dalam penggunaan     

9. Alat peraga ini aman digunakan     

3. Aspek 

Penulisan 

Braille 

10. Huruf Braille pada alat peraga mudah 

diraba 

    

11. Penulisan kalimat Braille mudah dibaca     

12. Tidak ada kesalahan dalam penulisan 

huruf Braille 
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B. Rekaman Materi 

 

No. 
Aspek yang 

dinilai 
Pernyataan 

Jawaban 

4 3 2 1 

1. Aspek Kualitas 

Isi 

1. Tidak mengandung konsep yang 

salah 
    

2. Konten rekaman materi memuat 

fakta yang sebenarnya 
    

3. Konsep sistem tata surya yang 

dituangkan pada rekaman 

berhubungan dengan kejadian sehari-

hari di alam semesta 

    

4. Penjelasan konsep yang disajikan 

relevan dengan materi sistem tata 

surya 

    

5. Uraian materi bersifat logis dan 

sistematis 
    

2. Aspek Teknis 6. Rekaman efektif untuk 

memaksimalkan potensi indera 

pendengaran 

    

7. Rekaman ini praktis dalam 

penggunaan 

    

8. Rekaman ini mudah dikelola     

9. Rekaman mudah dioperasikan     

10. Rekaman materi bersifat konsisten     

3. Aspek 

Komunikasi 

Audio 

11. Tempo suara sesuai (tidak terlalu 

cepat/pelan) 

    

12. Volume rekaman terdengar baik     

13. Pengucapan kalimat pada rekaman 

terdengar jelas 

    

14. Intonasi suara dalam rekaman 

terdengar baik 

    

15. Musik latar tidak mengganggu narasi     

 

Yogyakarta,                             2014  

Ahli Media 

 

      

NIP.     



106 
 

Enclosure 3. 4 Appraisal Rubric of Solar System Props Development Research 

Instrument for Material Expert 

Rubrik Penilaian Instrumen Penelitian Pengembangan Alat Peraga Sistem 

Tata Surya 

bagi Siswa Tunanetra di SLB-A YAAT Klaten Kelas IX 

(Ahli Materi) 

Alat Peraga 

Indikator Pernyataan Skor dan Ketentuan Penetapan Skor 

Alat peraga sesuai 

untuk menjelaskan 

materi sistem tata 

surya 

Perbandingan ukuran 

planet pada alat peraga 

I sesuai dengan ukuran 

sebenarnya 

4= Skala yang digunakan sesuai, 

konsisten, sedikit menyimpang dengan 

pertimbangan tertentu 

3= Skala yang digunakan sesuai, 

konsisten, sedikit menyimpang tanpa 

pertimbangan tertentu 

2= Skala yang digunakan kurang sesuai, 

sedikit menyimpang dengan pertimbangan 

tertentu 

1= Skala yang digunakan kurang sesuai, 

sedikit menyimpang tanpa pertimbangan 

tertentu 

Alat peraga II dapat 

menjelaskan konsep 

revolusi 

4= Konsep revolusi tersampaikan dengan 

baik, siswa mudah memahami, alat peraga 

berfungsi lancar 

3= Konsep revolusi tersampaikan dengan 

baik, alat peraga berfungsi lancar 

2= Konsep revolusi tersampaikan dengan 

baik 

1= Alat peraga kurang mendukung dalam 

hal penyampaian konsep 

Urutan planet pada 

alat peraga I sudah 

sesuai dengan urutan 

planet pada konsep 

fisika 

4= Berurutan, posisi tidak terbalik, tepat 

3= Berurutan, tepat 

2= Berurutan 

1= Posisi planet tidak urut 

Alat peraga I dapat 

menjelaskan konsep 

rotasi planet 

4= Konsep rotasi planet tersampaikan 

dengan baik, siswa mudah memahami, alat 

peraga berfungsi lancar 

3= Konsep rotasi planet tersampaikan 

dengan baik, alat peraga berfungsi lancar 

2= Konsep rotasi planet tersampaikan 

dengan baik 

1= Alat peraga kurang mendukung dalam 

hal penyampaian konsep 

Keefektifan alat 

peraga 

Alat peraga efektif 

untuk memperjelas 

materi sistem tata 

surya 

4= Efektif, lebih konkrit, lebih riil, jelas 

3= Efektif, jelas, lebih konkrit 

2= Efektif, tidak abstrak 

1= Efektif 

Reliabilitas alat 

peraga 

Alat peraga bersifat 

konsisten 

4= Alat peraga 75%-100% dapat 

digunakan untuk siswa tunanetra lain 
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pada tahun ajaran berikutnya 

3= Alat peraga 50%-74% dapat digunakan 

untuk siswa tunanetra lain pada tahun 

ajaran berikutnya 

2= Alat peraga 25%-49% dapat digunakan 

untuk siswa tunanetra lain pada tahun 

ajaran berikutnya 

1= Alat peraga <25% dapat digunakan 

untuk siswa tunanetra lain pada tahun 

ajaran berikutnya 

Maintainabilitas alat 

peraga 

Alat peraga dapat 

dikelola dengan 

mudah 

4= Mudah dikelola, mudah disimpan, 

mudah diurus 

3= Mudah dikelola, mudah diurus 

2= Mudah dikelola 

1= Sulit dikelola 

Usabilitas alat 

peraga 

Sederhana dalam 

pengoperasian alat 

peraga 

4= Mudah dioperasikan, tidak rumit, 

mudah dijalankan, simpel 

3= Mudah dioperasikan, tidak rumit, 

simpel 

2= Mudah dioperasikan, simpel 

1= Mudah dioperasikan  

Kesesuaian 

penulisan huruf 

Braille pada alat 

peraga 

Penulisan huruf 

Braille pada alat 

peraga mudah diraba 

4= Mudah diraba, tonjolan kasar, tidak 

rata, mudah dibaca 

3= Mudah diraba, tonjolan kasar, tidak 

rata 

2= Mudah diraba, tonjolan kasar 

1= Mudah diraba 

Penamaan dengan 

huruf Braille sesuai 

penamaan dengan 

huruf abjad 

4= Sudah sesuai, tidak ada kekeliruan 

huruf, huruf Braille lengkap 

3= Sudah sesuai, huruf Braille lengkap 

2= Sudah sesuai 

1= Belum sesuai 

 

Rekaman Materi 

Indikator Pernyataan Skor dan Ketentuan Penetapan Skor 

Kesesuaian konsep 

dalam rekaman 

dengan konsep fisika 

Konsep dalam rekaman 

sudah sesuai dengan 

konsep fisika 

4= Sesuai konsep, tidak menyimpang, 

tidak mengandung materi pembelajaran 

yang lain 

3= Sesuai konsep, tidak menyimpang 

2= Sesuai konsep 

1= Kurang sesuai dengan konsep 

Isi rekaman memuat 

fakta dalam konsep 

sistem tata surya 

4= Memuat fakta, bersifat riil dan 

logis, bukan berupa opini 

3= Memuat fakta, riil dan logis 

2= Memuat fakta dengan menyertakan 

paparan yang abstrak 

1= Sedikit memuat fakta 

Uraian materi jelas Uraian materi sistem tata 

surya bersifat logis 

4= Logis, realistis, masuk akal 

3= Logis, realistis 

2= Logis 

1= Kurang logis 

Uraian materi sistem tata 

surya bersifat sistematis 

4= Sistematis, berurutan, teratur, tidak 

rancu, rapi 
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3= Sistematis, rapi, teratur, tidak rancu 

2= Sistematis, teratur 

1= Sistematis 

Hubungan konsep 

dengan kehidupan 

sehari-hari 

Konsep sistem tata surya 

yang dituangkan 

berhubungan dengan 

kejadian sehari-hari di 

alam semesta 

4= Terdapat hubungan, bersifat riil, 

masuk akal 

3= Terdapat hubungan, bersifat riil 

2= Terdapat hubungan 

1= Tidak ada hubungan 

Informasi yang diberikan 

sesuai dengan 

perkembangan zaman (up 

to date) 

4= Up to date, memberikan ulasan 

sejarah, terdapat info terkini 

3= Up to date, terdapat info terkini 

2= Up to date 

1= Tidak terdapat info terkini 

Penjelasan konsep yang 

disajikan relevan dengan 

materi sistem tata surya 

4= Relevan, tidak menyebutkan materi 

lain, linear, tidak overlap 

3= Relevan, linear, tidak menyebutkan 

materi lain 

2= Relevan, linear 

1= Relevan 

Penggunaan bahasa 

komunikatif 

Komunikatif dalam 

penggunaan bahasa 

4= Komunikatif, interaktif, terkesan 

ramah dan bersahabat 

3= Komunikatif, interaktif 

2= Komunikatif 

1= Kurang komunikatif 

Penggunaan bahasa 

mudah untuk dipahami 

4= Mudah dipahami, jelas, masuk akal, 

mudah dicerna 

3= Mudah dipahami, mudah dicerna, 

jelas 

2= Mudah dipahami, jelas 

1= Mudah dipahami 

Kalimat yang digunakan 

bersifat efektif 

4= Efektif, tidak membuang kata, 

makna tepat sasaran 

3= Efektif, tidak membuang kata 

2= Efektif 

1= Kurang efektif 

Kalimat yang digunakan 

sesuai dengan makna 

pesan yang ingin 

disampaikan 

4= Kalimat sesuai makna, tidak 

menjurus pada makna lain 

3= Kalimat sesuai makna 

2= Kalimat sesuai makna tapi kurang 

tepat sasaran 

1= Kalimat kurang tepat sasaran 

Kalimat tidak 

ambigu 

Kalimat yang digunakan 

tidak bermakna ganda 

  

4= Tidak bermakna ganda, jelas, tegas 

3= Tidak bermakna ganda, jelas 

2= Tidak bermakna ganda 

1= Mengandung makna ganda 

Konsisten dalam 

penggunaan istilah 

4= Konsisten, tidak ada istilah yang 

berbeda, digunakan berulang 

3= Konsisten, tidak ada istilah yang 

berbeda 

2= Konsisten 

1= Terdapat penggunaan istilah yang 

berbeda 

Bahasa yang 

digunakan sesuai 

kaidah EYD 

Kata-kata yang 

disampaikan dalam 

rekaman menggunakan 

4= Menggunakan bahasa baku, bersifat 

umum, jelas maknanya 

3= Menggunakan bahasa baku, bersifat 
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bahasa baku umum 

2= Menggunakan bahasa baku 

1= Terdapat kata-kata dalam bahasa 

tidak baku 

Kalimat disusun sesuai 

ejaan yang 

disempurnakan (EYD) 

4= Sesuai EYD, tidak ada 

penyimpangan kata, penggunaan 

bahasa baik dan benar 

3= Sesuai EYD, penggunaan bahasa 

baik dan benar 

2= Sesuai EYD 

1= Terdapat penyimpangan kata 

Rekaman 

mempermudah 

proses memahami 

materi sistem tata 

surya 

Rekaman mempermudah 

siswa dalam memahami 

materi sistem tata surya 

4= Materi dapat dipahami dengan 

mudah, lebih konkrit, lebih jelas 

3= Materi dapat dipahami dengan 

mudah, lebih konkrit 

2= Materi dapat dipahami dengan 

mudah 

1= Materi agak sulit dipahami 

Rekaman memberikan 

kesempatan untuk belajar 

mandiri 

4= Siswa dapat belajar mandiri, dapat 

berpraktik sendiri 

3= Siswa dapat belajar mandiri tanpa 

bimbingan 

2= Siswa dapat belajar mandiri dengan 

bimbingan 

1= Siswa kesulitan belajar mandiri 
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Enclosure 3.5 Appraisal Sheet for Material Expert 

Lembar Penilaian Ahli Materi 

Pengembangan Alat Peraga Sistem Tata Surya bagi Siswa Tunanetra di 

SLB-A YAAT Klaten Kelas IX 

Petunjuk pengisian: 

1. Mohon Anda beri tanda cek ( ) pada kolom yang sesuai untuk 

menilai kesesuaian kualitas media pembelajaran fisika yaitu alat 

peraga sistem tata surya dan rekaman materi sistem tata surya 

2. Alternatif jawaban ditampilkan dalam bentuk skala yaitu 

skala penilaian 4 : sangat setuju 

skala penilaian 3 : setuju 

skala penilaian 2 : tidak setuju 

skala penilaian 1 : sangat tidak setuju 

3. Mohon berikan masukan/saran pada lembar masukan yang telah 

disediakan 

4. Terima kasih atas kerja samanya. 

 

 

A. Alat Peraga 

No. 
Aspek yang 

dinilai 
Pernyataan 

Penilaian 

4 3 2 1 

1. Aspek 

Kualitas Isi 

1. Perbandingan ukuran planet pada alat 

peraga I sesuai dengan ukuran 

sebenarnya 

    

2. Alat peraga II dapat menjelaskan konsep 

revolusi 

    

3. Urutan planet pada alat peraga I sudah 

sesuai dengan urutan planet pada konsep 

fisika 

    

4. Alat peraga I dapat menjelaskan konsep 

rotasi planet 

    

2. Aspek Teknis 5. Alat peraga efektif untuk memperjelas 

materi sistem tata surya 

    

6. Alat peraga bersifat konsisten      

7. Alat peraga dapat dikelola dengan 

mudah 

    

8. Sederhana dalam pengoperasian alat 

peraga 

    

3. Aspek 

Penulisan 

Braille 

9. Penulisan huruf Braille pada alat peraga 

mudah diraba 

    

10. Penamaan dengan huruf Braille sesuai 

penamaan dengan huruf abjad 
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B. Rekaman Materi 

 

No. Aspek Pernyataan 
Penilaian 

4 3 2 1 

1. Aspek 

Kualitas Isi 

1. Konsep dalam rekaman sudah sesuai 

dengan konsep fisika 

    

2. Isi rekaman memuat fakta dalam konsep 

sistem tata surya 

    

3. Konsep sistem tata surya yang dituangkan 

berhubungan dengan kejadian sehari-hari 

di alam semesta 

    

4. Informasi yang diberikan sesuai dengan 

perkembangan zaman (up to date) 

    

5. Uraian materi sistem tata surya bersifat 

logis 

    

6. Uraian materi sistem tata surya bersifat 

sistematis 

    

7. Penjelasan konsep yang disajikan relevan 

dengan materi sistem tata surya 

    

2. Aspek 

Kebahasaan 

8. Kata-kata yang disampaikan dalam 

rekaman menggunakan bahasa baku 

    

9. Komunikatif dalam penggunaan bahasa     

10. Kalimat yang digunakan tidak bermakna 

ganda 

    

11. Kalimat disusun sesuai ejaan yang 

disempurnakan (EYD) 

    

12. Penggunaan bahasa mudah untuk 

dipahami 

    

13. Kalimat yang digunakan bersifat efektif     

14. Kalimat yang digunakan sesuai dengan 

makna pesan yang ingin disampaikan 

    

15. Konsisten dalam penggunaan istilah     

3. Aspek 

Kualitas 

Konstruksi 

16. Rekaman mempermudah siswa dalam 

memahami materi sistem tata surya 

    

17. Rekaman memberikan kesempatan untuk 

belajar mandiri 

    

 

 

 

Yogyakarta,          April 2014   

 

Ahli Materi    

 

 

 

  

NIP.       



112 
 

Enclosure 3. 6 Appraisal Rubric of Solar System Props Development Research 

Instrument for Physics Teacher 

 Rubrik Penilaian Instrumen Penelitian Pengembangan Alat Peraga Sistem 

Tata Surya 

bagi Siswa Tunanetra di SLB-A YAAT Klaten Kelas IX 

(Guru) 

Alat Peraga 

Indikator Pernyataan Skor dan Ketentuan Penetapan Skor 

Alat peraga sesuai 

untuk menjelaskan 

materi sistem tata 

surya 

Perbandingan ukuran 

planet pada alat peraga I 

sesuai dengan ukuran 

sebenarnya 

4= Skala yang digunakan sesuai, konsisten, 

sedikit menyimpang dengan pertimbangan 

tertentu 

3= Skala yang digunakan sesuai, konsisten, 

sedikit menyimpang tanpa pertimbangan 

tertentu 

2= Skala yang digunakan kurang sesuai, 

sedikit menyimpang dengan pertimbangan 

tertentu 

1= Skala yang digunakan kurang sesuai, 

sedikit menyimpang tanpa pertimbangan 

tertentu 

Alat peraga II dapat 

menjelaskan konsep 

revolusi 

4= Konsep revolusi tersampaikan dengan 

baik, siswa mudah memahami, alat peraga 

berfungsi lancar 

3= Konsep revolusi tersampaikan dengan 

baik, alat peraga berfungsi lancar 

2= Konsep revolusi tersampaikan dengan 

baik 

1= Alat peraga kurang mendukung dalam hal 

penyampaian konsep 

Urutan planet pada alat 

peraga I sudah sesuai 

dengan urutan planet 

pada konsep fisika 

4= Berurutan, posisi tidak terbalik, tepat 

3= Berurutan, tepat 

2= Berurutan 

1= Posisi planet tidak urut 

Alat peraga I dapat 

menjelaskan konsep 

rotasi planet 

4= Konsep rotasi planet tersampaikan dengan 

baik, siswa mudah memahami, alat peraga 

berfungsi lancar 

3= Konsep rotasi planet tersampaikan dengan 

baik, alat peraga berfungsi lancar 

2= Konsep rotasi planet tersampaikan dengan 

baik 

1= Alat peraga kurang mendukung dalam hal 

penyampaian konsep 

Alat peraga 

mempermudah 

pemahaman siswa 

Alat peraga dapat 

mempermudah 

pemahaman siswa 

terhadap materi sistem 

tata surya 

4= Alat peraga 75%-100% mempermudah 

pemahaman siswa 

3= Alat peraga 50%-74% mempermudah 

pemahaman siswa 

2= Alat peraga 25%-49% mempermudah 

pemahaman siswa 

1= Alat peraga <25% mempermudah 
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pemahaman siswa 

Alat peraga sebagai 

sarana dalam KBM 

Alat peraga dapat 

digunakan sebagai alat 

bantu dalam kegiatan 

belajar mengajar di 

sekolah 

4= Alat peraga berguna sebagai alat bantu, 

dapat menunjang KBM, mengoptimalkan 

jalannya proses pembelajaran 

3= Alat peraga berguna sebagai alat bantu, 

dapat menunjang KBM 

2= Alat peraga berguna sebagai alat bantu 

1= Alat peraga tidak sesuai sebagai alat bantu 

dalam KBM 

Alat peraga sebagai 

variasi dalam proses 

pembelajaran 

Alat peraga dapat 

digunakan sebagai 

variasi dalam proses 

pembelajaran di kelas 

4= Alat peraga 75%-100% berfungsi sebagai 

variasi dalam KBM 

3= Alat peraga 50%-74% berfungsi sebagai 

variasi dalam KBM 

2= Alat peraga 25%-49% berfungsi sebagai 

variasi dalam KBM 

1= Alat peraga <25% berfungsi sebagai 

variasi dalam KBM 

Keefektifan alat 

peraga 

Alat peraga dapat 

menyampaikan pesan 

konten materi sistem 

tata surya secara efektif 

4= 75%-100% efektif digunakan untuk 

menjelaskan materi 

3= 50%-74% efektif digunakan untuk 

menjelaskan materi 

2= 25%-49% efektif digunakan untuk 

menjelaskan materi 

1= <25% efektif digunakan untuk 

menjelaskan materi 

Alat peraga ini 

memaksimalkan potensi 

indera perabaan siswa 

4= 75%-100% indera peraba dioptimalkan 

3= 50%-74% indera peraba dioptimalkan 

2= 25%-49% indera peraba dioptimalkan 

1= <25% indera peraba dioptimalkan 

Alat peraga mampu 

menunjang penjelasan 

teori agar lebih konkrit 

4= Materi dapat diterima secara konkrit 

sebesar 75%-100% 

3= Materi dapat diterima secara konkrit 

sebesar 50%-74% 

2= Materi dapat diterima secara konkrit 

sebesar 25%-49% 

1= Materi dapat diterima secara konkrit 

sebesar <25% 

Reliabilitas alat 

peraga 

Alat peraga ini dapat 

digunakan untuk siswa 

tunanetra lain pada 

tahun ajaran berikutnya 

4= Alat peraga 75%-100% dapat digunakan 

untuk siswa tunanetra lain pada tahun 

ajaran berikutnya 

3= Alat peraga 50%-74% dapat digunakan 

untuk siswa tunanetra lain pada tahun 

ajaran berikutnya 

2= Alat peraga 25%-49% dapat digunakan 

untuk siswa tunanetra lain pada tahun 

ajaran berikutnya 

1= Alat peraga <25% dapat digunakan untuk 

siswa tunanetra lain pada tahun ajaran 

berikutnya 

Maintainabilitas alat 

peraga 

Alat peraga dapat 

dikelola dengan mudah 

4= Mudah dikelola, mudah disimpan, mudah 

diurus 

3= Mudah dikelola, mudah diurus 

2= Mudah dikelola 

1= Sulit dikelola 

Usabilitas alat peraga Alat peraga mudah 4= Siswa mudah menggunakan secara 
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digunakan siswa secara 

mandiri 

mandiri tanpa didampingi guru, siswa lincah 

dalam menggunakan alat 

3= Siswa mudah menggunakan secara 

mandiri dengan didampingi guru 2= Siswa 

mudah menggunakan secara mandiri dengan 

didampingi guru, siswa kurang lincah dalam 

menggunakan alat 

1= Siswa tidak mudah menggunakan secara 

mandiri 

Alat peraga ini 

sederhana dalam 

pengoperasian 

4= Mudah dioperasikan, tidak rumit, mudah 

dijalankan, simpel 

3= Mudah dioperasikan, tidak rumit, simpel 

2= Mudah dioperasikan, simpel 

1= Mudah dioperasikan  

Alat peraga tidak 

berbahaya bila 

digunakan 

4= Aman, tidak berbahaya, keselamatan 

terjaga, cocok untuk siswa 

3= Aman, tidak berbahaya, keselamatan 

terjaga 

2= Aman, keselamatan terjaga 

1= Kurang aman 

Kesesuaian 

penulisan huruf 

Braille pada alat 

peraga 

Huruf Braille pada alat 

peraga mudah diraba 

4= Mudah diraba, tonjolan kasar, tidak rata, 

mudah dibaca 

3= Mudah diraba, tonjolan kasar, tidak rata 

2= Mudah diraba, tonjolan kasar 

1= Mudah diraba 

Penulisan kalimat 

Braille mudah dibaca 

4= Mudah dibaca, huruf Braille lengkap, 

susunan huruf Braille tepat 

3= Mudah dibaca, susunan huruf Braille 

tepat, huruf Braille tidak lengkap 

2= Mudah dibaca, huruf Braille lengkap, 

susunan huruf Braille kurang tepat 

1= Mudah dibaca tetapi terdapat susunan 

huruf Braille yang kurang tepat dan terdapat 

huruf Braille yang tidak timbul 

Tidak ada kesalahan 

dalam penulisan huruf 

Braille 

4= Sudah sesuai, tidak ada kekeliruan huruf, 

huruf Braille lengkap 

3= Sudah sesuai, huruf Braille lengkap 

2= Sudah sesuai 

1= Belum sesuai 

 

Rekaman Materi 

Indikator Pernyataan Skor dan Ketentuan Penetapan Skor 

Kesesuaian konsep 

fisika dalam rekaman 

dengan konsep fisika 

yang sebenarnya 

Tidak mengandung 

konsep yang salah 

4= Konsep sudah sesuai, tidak menyimpang, 

tidak mengandung materi pembelajaran yang 

lain 

3= Konsep sudah sesuai, tidak menyimpang 

2= Konsep sudah sesuai 

1= Konsep belum sesuai 

Konten rekaman materi 

memuat fakta yang 

sebenarnya 

4= Memuat fakta, bersifat riil dan logis, 

bukan berupa opini 

3= Memuat fakta, riil dan logis 

2= Memuat fakta dengan menyertakan 

paparan yang abstrak 
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1= Sedikit memuat fakta 

Uraian materi jelas Uraian materi bersifat 

logis dan sistematis 

4= Logis, sistematis, masuk akal, berurutan, 

rapi, tidak rancu 

3= Logis, sistematis, berurutan, masuk akal 

2= Logis dan sistematis 

1= Logis tetapi tidak sistematis 

Hubungan konsep 

dengan kehidupan 

sehari-hari 

Konsep sistem tata 

surya yang dituangkan 

pada rekaman 

berhubungan dengan 

kejadian sehari-hari di 

alam semesta 

4= Terdapat hubungan, bersifat riil, masuk 

akal 

3= Terdapat hubungan, bersifat riil 

2= Terdapat hubungan 

1= Tidak ada hubungan 

Penjelasan konsep yang 

disajikan relevan 

dengan materi sistem 

tata surya 

4= Relevan, tidak menyebutkan materi lain, 

linear, tidak overlap 

3= Relevan, linear, tidak menyebutkan materi 

lain 

2= Relevan, linear 

1= Relevan 

Kedalaman konsep 

sesuai dengan taraf 

berpikir siswa 

Konsep yang dijabarkan 

sesuai dengan taraf 

berpikir siswa SMP 

4= 75%-100% sesuai 

3= 50%-74% sesuai 

2= 25%-49% sesuai 

1= <25% sesuai 

Penggunaan bahasa 

komunikatif 

Penggunaan bahasa 

komunikatif 

4= Komunikatif, interaktif, terkesan ramah 

dan bersahabat 

3= Komunikatif, interaktif 

2= Komunikatif 

1= Kurang komunikatif 

Penggunaan bahasa 

mudah dipahami 

4= Mudah dipahami, jelas, masuk akal, 

mudah dicerna 

3= Mudah dipahami, mudah dicerna, jelas 

2= Mudah dipahami, jelas 

1= Mudah dipahami 

Kalimat yang digunakan 

bersifat efektif 

4= Efektif, tidak membuang kata, makna 

tepat sasaran 

3= Efektif, tidak membuang kata 

2= Efektif 

1= Kurang efektif 

Kalimat tidak 

menimbulkan makna 

ganda 

Kalimat yang digunakan 

tidak bermakna ganda 

4= Tidak bermakna ganda, jelas, tegas 

3= Tidak bermakna ganda, jelas 

2= Tidak bermakna ganda 

1= Mengandung makna ganda 

Konsisten dalam 

penggunaan istilah 

4= Konsisten, tidak ada istilah yang berbeda, 

digunakan berulang 

3= Konsisten, tidak ada istilah yang berbeda 

2= Konsisten 

1= Terdapat penggunaan istilah yang berbeda 

Bahasa yang 

digunakan sesuai 

kaidah EYD 

Kalimat disusun sesuai 

EYD 

4= Sesuai EYD, tidak ada penyimpangan 

kata, penggunaan bahasa baik dan benar 

3= Sesuai EYD, penggunaan bahasa baik dan 

benar 

2= Sesuai EYD 

1= Terdapat penyimpangan kata 

Bahasa yang 

digunakan sesuai 

dengan taraf berpikir 

Kalimat yang digunakan 

sesuai dengan tingkat 

berpikir siswa SMP 

4= 75%-100% sesuai 

3= 50%-74% sesuai 

2= 25%-49% sesuai 
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siswa 1= <25% sesuai 

Rekaman 

mempermudah 

proses memahami 

materi sistem tata 

surya 

Rekaman dapat 

memberikan 

kesempatan belajar 

mandiri pada siswa di 

rumah 

4= Siswa dapat belajar mandiri, melakukan 

sendiri di rumah, menikmati proses belajar di 

rumah secara mandiri 

3= Siswa dapat belajar mandiri, melakukan 

sendiri di rumah, kurang menikmati proses 

belajar di rumah secara mandiri 

2= Siswa dapat belajar mandiri, tetapi tidak 

bisa melakukan sendiri di rumah dan kurang 

menikmati proses belajar di rumah secara 

mandiri 

1= Siswa tidak dapat belajar secara mandiri 

di rumah 

Rekaman dapat 

mempermudah siswa 

memahami materi 

sistem tata surya 

4= Rekaman bertindak sebagai fasilitas yang 

berguna bagi siswa, siswa mudah memahami 

materi yang disampaikan, siswa enjoy untuk 

menerima materi, siswa dapat fokus pada 

materi pembelajaran 

3= Rekaman bertindak sebagai fasilitas yang 

berguna bagi siswa, siswa enjoy untuk 

menerima materi tetapi kurang fokus pada 

materi pembelajaran, siswa sulit untuk 

memahami materi yang disampaikan 

2= Rekaman bertindak sebagai fasilitas yang 

berguna bagi siswa, siswa tidak enjoy dalam 

memahami materi, siswa tidak fokus pada 

materi pembelajaran, siswa sulit memahami 

materi yang disampaikan 

1= Rekaman tidak sesuai digunakan sebagai 

fasilitas pembelajaran, siswa tidak enjoy 

dalam memahami materi, siswa tidak fokus 

pada materi pembelajaran, siswa sulit 

memahami materi yang disampaikan 

Keefektifan rekaman 

materi 

Rekaman efektif untuk 

memaksimalkan potensi 

indera pendengaran 

4= Potensi indera pendengaran dioptimalkan, 

fungsi indera pendengaran dimaksimalkan, 

rekaman bersifat efektif 

3= Potensi indera pendengaran dioptimalkan, 

fungsi indera pendengaran dimaksimalkan 

2= Potensi indera pendengaran dioptimalkan 

tetapi kurang efektif 

1= Potensi indera pendengaran kurang 

dioptimalkan 

Reliabilitas rekaman 

materi 

Rekaman materi bersifat 

konsisten 

4= Rekaman materi 75%-100% dapat 

digunakan untuk siswa tunanetra lain 

pada tahun ajaran berikutnya 

3= Rekaman materi %-74% dapat digunakan 

untuk siswa tunanetra lain pada tahun 

ajaran berikutnya 

2= Rekaman materi 25%-49% dapat 

digunakan untuk siswa tunanetra lain 

pada tahun ajaran berikutnya 

1= Rekaman materi <25% dapat digunakan 

untuk siswa tunanetra lain pada tahun 

ajaran berikutnya 

Maintainabilitas Rekaman ini mudah 4= Mudah dikelola, mudah disimpan, mudah 
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rekaman materi dikelola diurus 

3= Mudah dikelola, mudah diurus 

2= Mudah dikelola 

1= Sulit dikelola 

Usabilitas rekaman 

materi 

Rekaman mudah 

dioperasikan 

4= Mudah dioperasikan, tidak membuang 

waktu dalam pengoperasian, cocok 

digunakan untuk siswa tunanetra 

3= Mudah dioperasikan, tidak membuang 

waktu dalam pengoperasian 

2= Mudah dioperasikan tetapi sedikit 

membuang waktu dalam pengoperasian 

1= Sulit dioperasikan 

Kualitas pengisi 

rekaman 

Tempo suara sesuai 

(tidak terlalu 

cepat/pelan) 

4= Tempo suara baik, tidak terlalu cepat dan 

tidak terlalu pelan 

3= Tempo suara baik tetapi terlalu cepat 

2= Tempo suara baik tetapi terlalu pelan 

1= Tempo suara kurang baik 

Musik latar tidak 

mengganggu narasi 

4= Musik latar terdengar baik, tidak 

mengganggu narasi, memperindah jalannya 

rekaman, menimbulkan kesan rileks, 

menghiasi suara rekaman 

3= Musik latar terdengar baik, tidak 

mengganggu narasi, memperindah jalannya 

rekaman, menghiasi suara rekaman 

2= Musik latar terdengar baik, tidak 

mengganggu narasi, memperindah jalannya 

rekaman 

1= Musik latar terdengar baik 

Volume suara 

rekaman 

Volume rekaman 

terdengar baik 

4= Volume rekaman tidak terlalu rendah dan 

tidak terlalu tinggi, suara yang dihasilkan 

terdengar baik, tidak ada lengkingan suara, 

tinggi-rendah volume dapat diatur 

3= Volume rekaman tidak terlalu rendah dan 

tidak terlalu tinggi, suara yang dihasilkan 

terdengar baik, tinggi-rendah volume dapat 

diatur 

2= Volume rekaman tidak terlalu rendah dan 

tidak terlalu tinggi, tinggi-rendah volume 

dapat diatur 

1= Volume rekaman kurang baik tetapi 

tinggi-rendah volume dapat diatur 

Intonasi suara 

pengisi rekaman 

Intonasi suara dalam 

rekaman terdengar baik 

4= Intonasi baik, naik-turunnya nada bicara 

terdengar baik, sesuai dengan nada kalimat 

ketika diucapkan 

3= Intonasi baik, suara tidak terdengar 

sumbang 

2= Intonasi baik tetapi nada suara kurang 

sesuai dengan kalimat yang diucapkan 

1= Intonasi kurang baik 
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Enclosure 3.7 Appraisal Sheet for Physics Teacher 

Lembar Penilaian Guru 

Pengembangan Alat Peraga Sistem Tata Surya bagi Siswa Tunanetra di 

SLB-A YAAT Klaten Kelas IX 

Petunjuk pengisian: 

1. Mohon Anda beri tanda cek ( ) pada kolom yang sesuai untuk 

menilai kesesuaian materi pembelajaran fisika pada alat peraga 

sistem tata surya dan rekaman materi sistem tata surya 

2. Alternatif jawaban ditampilkan dalam bentuk skala yaitu 

skala penilaian 4 : sangat setuju 

skala penilaian 3 : setuju 

skala penilaian 2 : tidak setuju 

skala penilaian 1 : sangat tidak setuju 

3. Mohon berikan masukan/saran pada lembar masukan yang telah 

disediakan 

4. Terima kasih atas kerja samanya. 

 

A. Alat Peraga 

 

No. 
Aspek yang 

dinilai 
Pernyataan 

Jawaban 

4 3 2 1 

1. Aspek Kualitas 

Isi 

1. Perbandingan ukuran planet pada alat 

peraga I sesuai dengan ukuran 

sebenarnya 

    

2. Alat peraga II dapat menjelaskan 

konsep revolusi 
    

3. Urutan planet pada alat peraga I sudah 

sesuai dengan urutan planet pada 

konsep fisika 

    

4. Alat peraga I dapat menjelaskan 

konsep rotasi planet 
    

2. Aspek Kualitas 

Konstruksi 

5. Alat peraga dapat mempermudah 

pemahaman siswa terhadap materi 

sistem tata surya 

    

6. Alat peraga dapat digunakan sebagai 

alat bantu dalam kegiatan belajar 

mengajar di sekolah 

    

7. Alat peraga dapat digunakan sebagai 

variasi dalam proses pembelajaran di 

kelas 

    

3. Aspek Teknis 8. Alat peraga dapat menyampaikan 

pesan konten materi sistem tata surya 

secara efektif 

    

9. Alat peraga ini memaksimalkan 

potensi indera perabaan siswa 
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10. Alat peraga mampu menunjang 

penjelasan teori agar lebih konkrit 

    

11. Alat peraga mudah digunakan siswa 

secara mandiri 

    

12. Alat peraga ini sederhana dalam 

pengoperasian 

    

13. Alat peraga tidak berbahaya bila 

digunakan 

    

14. Alat peraga ini dapat digunakan untuk 

siswa tunanetra lain pada tahun ajaran 

berikutnya 

    

15. Alat peraga dapat dikelola dengan 

mudah 

    

4. Aspek 

Penulisan 

Braille 

16. Huruf Braille pada alat peraga mudah 

diraba 

    

17. Penulisan kalimat Braille mudah 

dibaca 

    

18. Tidak ada kesalahan dalam penulisan 

huruf Braille 

    

 

B. Rekaman Materi 

No. 
Aspek yang 

dinilai 
Pernyataan 

Jawaban 

4 3 2 1 

1. Aspek Kualitas 

Isi 

1. Tidak mengandung konsep yang salah     

2. Konsep yang dijabarkan sesuai dengan 

taraf berpikir siswa SMP 

    

3. Konten rekaman materi memuat fakta 

yang sebenarnya 

    

4. Konsep sistem tata surya yang 

dituangkan pada rekaman 

berhubungan dengan kejadian sehari-

hari di alam semesta 

    

5. Uraian materi bersifat logis dan 

sistematis 

    

6. Penjelasan konsep yang disajikan 

relevan dengan materi sistem tata 

surya 

    

2. Aspek 

Kebahasaan 

7. Kalimat yang digunakan sesuai 

dengan tingkat berpikir siswa SMP 

    

8. Penggunaan bahasa komunikatif     

9. Penggunaan bahasa mudah dipahami     

10. Kalimat disusun sesuai EYD     

11. Kalimat yang digunakan tidak 

bermakna ganda 

    

12. Kalimat yang digunakan bersifat 

efektif 

    

13. Konsisten dalam penggunaan istilah     

3. Aspek Kualitas 

Konstruksi 

14. Rekaman dapat memberikan 

kesempatan belajar mandiri pada 

siswa di rumah 

    

15. Rekaman dapat mempermudah siswa 

memahami materi sistem tata surya 

    

4. Aspek Teknis 16. Rekaman efektif untuk     
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memaksimalkan potensi indera 

pendengaran 

17. Rekaman materi bersifat konsisten     

18. Rekaman ini mudah dikelola     

19. Rekaman mudah dioperasikan     

5. Aspek 

Komunikasi 

Audio 

20. Tempo suara sesuai (tidak terlalu 

cepat/pelan) 

    

21. Volume rekaman terdengar baik     

22. Musik latar tidak mengganggu narasi     

23. Intonasi suara dalam rekaman 

terdengar baik 

    

 

Klaten,        April 2014 

Guru   

 

NIP.    
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Enclosure 4 Validation 

Enclosure 4.1 Instrument Validation 
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Enclosure 4.2 Product Validation
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Enclosure 5 Validator and Appraiser’s Name List 

Validator‟s Name List 

No. Name Institute 

1. Siti Fatimah, M.Pd UIN Sunan Kalijaga 

2. Daimul Hasanah, M.Pd UIN Sunan Kalijaga 

3. Atsnaita Yasrina, M.Sc UIN Sunan Kalijaga 

 

Appraiser‟s Name List 

No. Name Institute Expert 

1. Drs. Setia Adi Purwanta, M.Pd Dria Manunggal Media 

2. Cecilia Yanuarief, M.Si UIN Sunan Kalijaga Material 

3. Asih Melati, M.Sc UIN Sunan Kalijaga Material 

4. Pujianto, M.Pd UNY Material 

5. Firman Alip H. P, S.Pd SLB-A YAAT Teacher 
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Enclosure 6 Appraisal 

Enclosure 6.1 Appraisal Instrument of Media Expert 
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Enclosure 6.2 Appraisal Instrument of Material Expert 
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Enclosure 6.3 Appraisal Instrument of Physics Teacher 
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Enclosure 7 Tabulation of Media Expert’s Appraisal 

Props 

1. Appraisal Result 

Aspect 
Number of 

Item 
Responden 

A. Content Quality 

1 4 

2 3 

3 4 

4 2 

B. Technical 

5 3 

6 4 

7 4 

8 3 

9 4 

C. Braille Writing 

10 3 

11 4 

12 4 

2. Appraisal Categories 

Stretches of Score Categories 

      ̅       Very Good 

      ̅       Good 

      ̅       Not Good 

      ̅       Very Not Good 

3. Calculation 

Calculation 
Aspect 

All A. Content Quality 

Sum of appraiser 1 1 

Sum of statement 12 4 

Maximum Score                    

Obtained Score 42 13 

Average Score                              

Percentage 
  

  
             

  

  
             

Categories Very Good Good 
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Calculation 
Aspect 

B. Technical C. Braille Writing 

Sum of appraiser 1 1 

Sum of statement 5 3 

Maximum Score                   

Obtained Score 18 11 

Average Score                             

Percentage 
  

  
          

  

  
             

Categories Very Good Very Good 

 

 

 

 

Material Recording 

1. Appraisal Result 

Aspect 
Number of 

Item 
Responden 

A. Content Quality 

1 4 

2 3 

3 4 

4 3 

5 3 

B. Technical 

6 3 

7 4 

8 3 

9 4 

10 4 

C. Audio 

Communication 

11 4 

12 3 

13 4 

14 3 

15 3 
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2. Appraisal Categories 

Stretches of Score Categories 

      ̅       Very Good 

      ̅       Good 

      ̅       Not Good 

      ̅       Very Not Good 

3. Calculation 

Calculation 
Aspect 

All A. Content Quality 

Sum of appraiser 1 1 

Sum of statement 15 5 

Maximum Score                    

Obtained Score 52 17 

Average Score                              

Percentage 
  

  
             

  

  
          

Categories Very Good Very Good 

 

Calculation 

Aspect 

B. Technical 
C. Audio 

Communication 

Sum of appraiser 1 1 

Sum of statement 5 5 

Maximum Score                   

Obtained Score 18 17 

Average Score                             

Percentage 
  

  
          

  

  
          

Categories Very Good Very Good 
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Enclosure 8 Tabulation of Material Expert’s Appraisal 

Props 

1. Appraisal Result 

Aspect 
Number of 

Item 

Responden 

1 2 3 

A. Content Quality 

1 4 4 4 

2 3 3 4 

3 4 4 4 

4 2 4 2 

B. Technical 

5 3 3 3 

6 3 3 3 

7 4 3 4 

8 4 3 4 

C. Braille Writing 
9 4 3 4 

10 4 4 4 

2. Appraisal Categories 

Stretches of Score Categories 

      ̅       Very Good 

      ̅       Good 

      ̅       Not Good 

      ̅       Very Not Good 

3. Calculation 

Calculation 
Aspect 

All A. Content Quality 

Sum of appraiser 3 3 

Sum of statement 10 4 

Maximum Score                     

Obtained Score 105 42 

Average Score                               

Percentage 
   

   
             

  

  
             

Categories Very Good Very Good 
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Calculation 
Aspect 

B. Technical C. Braille Writing 

Sum of appraiser 3 3 

Sum of statement 4 2 

Maximum Score                   

Obtained Score 40 23 

Average Score                             

Percentage 
  

  
             

  

  
             

Categories Very Good Very Good 

 

 

 

Material Recording 

1. Appraisal Result 

Aspect 
Number 

of Item 

Responden 

1 2 3 

A. Content Quality 

1 3 3 4 

2 3 3 4 

3 4 3 4 

4 2 3 4 

5 3 4 4 

6 2 4 2 

7 4 4 4 

B. Language 

8 4 3 4 

9 4 3 2 

10 4 3 1 

11 4 3 2 

12 4 3 1 

13 4 3 2 

14 4 4 2 

15 4 3 4 

C. Construct Quality 
16 4 4 2 

17 4 4 4 
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2. Appraisal Categories 

Streches of Score Categories 

      ̅       Very Good 

      ̅       Good 

      ̅       Not Good 

      ̅       Very Not Good 

3. Calculation 

Calculation 
Aspect 

All A. Content Quality 

Sum of appraiser 3 3 

Sum of statement 17 7 

Maximum Score                     

Obtained Score 168 71 

Average Score                               

Percentage 
   

   
             

  

  
             

Categories Very Good Very Good 

 

Calculation 
Aspect 

B. Language C. Construct Quality 

Sum of appraiser 3 3 

Sum of statement 8 2 

Maximum Score                   

Obtained Score 75 22 

Average Score                             

Percentage 
  

  
             

  

  
             

Categories Good Very Good 
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Enclosure 9 Tabulation of Physics Teacher’s Appraisal 

Props 

1. Appraisal Result 

Aspect 
Number of 

Item 
Responden 

A. Content Quality 

1 3 

2 3 

3 4 

4 4 

B. Construct Quality 

5 4 

6 4 

7 4 

C. Technical 

8 4 

9 3 

10 3 

11 3 

12 4 

13 4 

14 3 

15 4 

D. Braille Writing 

16 4 

17 4 

18 3 

2. Appraisal Categories 

Stretches of Score Categories 

      ̅       Very Good 

      ̅       Good 

      ̅       Not Good 

      ̅       Very Not Good 

3. Calculation 

Calculation 
Aspect 

All A. Content Quality 

Sum of appraiser 1 1 

Sum of statement 18 4 

Maximum Score                    
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Obtained Score 65 14 

Average Score                              

Percentage 
  

  
             

  

  
             

Categories Very Good Very Good 

 

Calculation 
Aspect 

B. Construct Quality C. Technical 

Sum of appraiser 1 1 

Sum of statement 3 8 

Maximum Score                   

Obtained Score 12 28 

Average Score                             

Percentage 
  

  
           

  

  
             

Categories Very Good Very Good 

 

Calculation 
Aspect 

D. Braille Writing 

Sum of appraiser 1 

Sum of statement 3 

Maximum Score          

Obtained Score 11 

Average Score               

Percentage 
  

  
             

Categories Very Good 
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Material Recording 

1. Appraisal Result 

Aspect 
Number of 

Item 
Responden 

A. Content Quality 

1 3 

2 4 

3 3 

4 4 

5 3 

6 3 

B. Language 

7 3 

8 4 

9 4 

10 3 

11 4 

12 4 

13 3 

C. Construct Quality 
14 3 

15 3 

D. Technical 

16 3 

17 3 

18 4 

19 3 

E. Audio 

Communication 

20 3 

21 3 

22 2 

23 3 

2. Appraisal Categories 

Stretches of Score Categories 

      ̅       Very Good 

      ̅       Good 

      ̅       Not Good 

      ̅       Very Not Good 

3. Calculation 

Calculation 
Aspect 

All A. Content Quality 

Sum of appraiser 1 1 
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Sum of statement 23 6 

Maximum Score                    

Obtained Score 75 20 

Average Score                              

Percentage 
  

  
             

  

  
             

Categories Very Good Very Good 

 

Calculation 
Aspect 

B. Language C. Construct Quality 

Sum of appraiser 1 1 

Sum of statement 7 2 

Maximum Score                  

Obtained Score 25 6 

Average Score                            

Percentage 
  

  
             

 

 
          

Categories Very Good Good 

 

Calculation 

Aspect 

D. Technical 
E. Audio 

Communication 

Sum of appraiser 1 1 

Sum of statement 4 4 

Maximum Score                   

Obtained Score 13 11 

Average Score                             

Percentage 
  

  
             

  

  
             

Categories Good Good 
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Enclosure 10 Students’ Name List of Limit Test and Extent Test 

Limit Test 

No. Name NIS 

1. Jatmiko Sigit Nugroho 2 

2. Siti Maesaroh 3 

3. Afif Adi Kuncara 6 

Extent Test 

No. Name NIS 

1. Gilang Rizki Hendrayana 5 

2. Ian Apriliana Putri 8 

3. Suryanto 7 

4. Qornitatun Hidayati 4 
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Enclosure 11 Latticework of Students’ Questionnaire 

Rekaman materi 

Variabel Indikator No. Butir 

Aspek Kualitas 

Isi 

Kedalaman konsep sesuai taraf berpikir 

siswa 

1 

Aspek Kualitas 

Konstruksi 

Rekaman mempermudah pemahaman 

mengenai sistem tata surya 

2, 3 

Aspek 

Kebahasaan 

Penggunaan bahasa komunikatif 4 

Aspek Teknis Keefektifan rekaman materi 5, 6 

Aspek 

Komunikasi 

Audio 

Kualitas pengisi rekaman 7, 8 

Alat Peraga 

Variabel Indikator No. Butir 

Aspek Kualitas 

Konstruksi 

Alat peraga mempermudah pemahaman 

mengenai sistem tata surya 

1, 2 

Aspek Teknis Keefektifan alat peraga 3, 4 

Usabilitas alat peraga 5 

Aspek Penulisan 

Braille 

Kesesuaian penulisan huruf Braille pada 

alat peraga 

6, 7 
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Enclosure 12 Result of Students’ Response on Limit Test and Extent Test 

Limit Test 
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Extent Test 
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Enclosure 13 Tabulation of Students’ Response 

Limit Test 

Props 

1. Appraisal Result 

Aspect 
Number 

of Item 

Responden 

1 2 3 

A. Construct Quality 
1 1 1 1 

2 1 1 1 

B. Technical 

3 1 1 1 

4 1 1 1 

5 1 1 1 

C. Braille Writing 
6 1 1 1 

7 0 1 1 

2. Appraisal Categories 

Stretches of Score Categories 

      ̅       Very Good 

      ̅       Good 

      ̅       Not Good 

      ̅       Very Not Good 

3. Calculation 

Calculation 
Aspect 

All A. Construct Quality 

Sum of responden 3 3 

Sum of statement 7 2 

Maximum Score                  

Obtained Score 20 6 

Average Score                            

Percentage 
  

  
             

 

 
           

Categories Very Good Very Good 
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Calculation 
Aspect 

B. Technical C. Braille Writing 

Sum of responden 3 3 

Sum of statement 3 2 

Maximum Score                 

Obtained Score 9 5 

Average Score                           

Percentage 
 

 
           

 

 
             

Categories Very Good Very Good 

 

Material Recording 

1. Appraisal Result 

Aspect 
Number 

of Item 

Responden 

1 2 3 

A. Content Quality 1 1 1 1 

B. Construct Quality 
2 1 1 1 

3 1 1 1 

C. Language 4 1 1 1 

D. Technical 
5 1 1 1 

6 1 1 1 

E. Audio Communication 
7 1 1 1 

8 1 1 1 

2. Appraisal Categories 

Stretches of Score Categories 

      ̅       Very Good 

      ̅       Good 

      ̅       Not Good 

      ̅       Very Not Good 
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3. Calculation 

Calculation 
Aspect 

All A. Content Quality 

Sum of responden 3 3 

Sum of statement 8 1 

Maximum Score                  

Obtained Score 24 3 

Average Score                            

Percentage 
  

  
           

 

 
           

Categories Very Good Very Good 

 

Calculation 
Aspect 

B. Construct Quality C. Language 

Sum of responden 3 3 

Sum of statement 2 1 

Maximum Score                 

Obtained Score 6 3 

Average Score                           

Percentage 
 

 
           

 

 
           

Categories Very Good Very Good 

 

Calculation 

Aspect 

D. Technical 
E. Audio 

Communication 

Sum of responden 3 3 

Sum of statement 2 2 

Maximum Score                 
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Obtained Score 6 6 

Average Score                           

Percentage 
 

 
           

 

 
           

Categories Very Good Very Good 

 

Extent Test 

Props 

1. Appraisal Result 

Aspect 
Number 

of Item 

Responden 

1 2 3 4 

A. Construct Quality 
1 1 1 1 1 

2 1 1 1 1 

B. Technical 

3 1 1 1 1 

4 1 1 1 1 

5 1 1 1 1 

C. Braille Writing 
6 1 1 1 1 

7 1 0 0 1 

2. Appraisal Categories 

Stretches of Score Categories 

      ̅       Very Good 

      ̅       Good 

      ̅       Not Good 

      ̅       Very Not Good 

3. Calculation 

Calculation 
Aspect 

All A. Construct Quality 

Sum of responden 4 4 

Sum of statement 7 2 

Maximum Score                  

Obtained Score 26 8 
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Average Score                            

Percentage 
  

  
             

 

 
           

Categories Very Good Very Good 

 

 

Calculation 
Aspect 

B. Technical C. Braille Writing 

Sum of responden 4 4 

Sum of statement 3 2 

Maximum Score                  

Obtained Score 12 6 

Average Score                            

Percentage 
  

  
           

 

 
          

Categories Very Good Good 

 

 

 

Material Recording 

1. Appraisal Result 

Aspect 
Number 

of Item 

Responden 

1 2 3 4 

A. Content Quality 1 1 1 1 1 

B. Construct Quality 
2 1 1 1 1 

3 1 1 1 1 

C. Language 4 1 1 1 1 

D. Technical 
5 1 1 1 1 

6 1 1 1 1 

E. Audio Communication 
7 1 1 1 1 

8 1 1 1 1 
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2. Appraisal Categories 

Stretches of Score Categories 

      ̅       Very Good 

      ̅       Good 

      ̅       Not Good 

      ̅       Very Not Good 

 

3. Calculation 

Calculation 
Aspect 

All A. Content Quality 

Sum of responden 4 4 

Sum of statement 8 1 

Maximum Score                  

Obtained Score 32 4 

Average Score                            

Percentage 
  

  
           

 

 
           

Categories Very Good Very Good 

 

Calculation 
Aspect 

B. Construct Quality C. Language 

Sum of responden 4 4 

Sum of statement 2 1 

Maximum Score                 

Obtained Score 8 4 

Average Score                           

Percentage 
 

 
           

 

 
           

Categories Very Good Very Good 
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Calculation 

Aspect 

D. Technical 
E. Audio 

Communication 

Sum of responden 4 4 

Sum of statement 2 2 

Maximum Score                 

Obtained Score 8 8 

Average Score                           

Percentage 
 

 
           

 

 
           

Categories Very Good Very Good 
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Enclosure 14 Material Recording Narration 

Mempersembahkan rekaman materi sistem tata surya untuk siswa tunanetra tingkat SMP/MTs 

kelas IX 

Disusun oleh Elliza Efina Rahmawati Putri, Pendidikan Fisika, UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta 

Selamat datang di pembelajaran sistem tata surya 

Rekaman ini terdiri dari dua bagian, yaitu 

Bagian I : sistem tata surya 

Bagian II : panduan penggunaan alat 

 

BAGIAN I 

Sistem Tata Surya 

Tata Surya adalah rumpun planet, bulan, dan serpihan antariksa yang mengorbit di 

sekeliling matahari. Sistem tata surya kemungkinan terbentuk dari awan besar gas dan debu antar 

bintang yang menjadi satu karena gaya gravitasinya sendiri, sekitar lima milyar tahun yang lalu. 

Tata surya dihuni oleh sebuah bintang yang disebut matahari dan delapan planet, 34 satelit salah 

satunya adalah bulan, 5000 asteroid, jutaan meteorit, 100 milyar komet, serta bintik debu, molekul 

gas, dan atom lepas yang tidak terhitung jumlahnya. 

Berikut planet-planet yang mengelilingi matahari dalam galaksi Bima Sakti: 

a) Merkurius 

Planet Merkurius merupakan planet terkecil dalam tata surya. Planet ini 

mendapat nama utusan dewa-dewa Yunani-Romawi karena mengitari Matahari lebih 

cepat dari planet-planet lainnya. Karena beredar dekat sekali dengan matahari, Merkurius 

sering sulit diamati. Planet ini hanya terlihat sebagai bintang “pagi” atau “malam”, 

menyusuri cakrawala tepat sebelum atau sesudah Matahari terbit atau terbenam. Karena 

sangat dekat dengan matahari, suhu pada siang hari di Merkurius cukup panas untuk 

mencairkan banyak logam. Namun, pada malam hari suhu jatuh sampai      . 

Permukaan Merkurius berbatu-batu dan tandus. Atmosfer Merkurius terdiri dari uap 

Natrium dan Kalium yang sangat tipis, sehingga terkadang planet ini dianggap tidak 

memiliki atmosfer. 

Fakta mengenai Merkurius: 

 Periode revolusi : 88 hari 

 Suhu  :       sampai       

 Periode rotasi : 58,6 hari 

 Jarak dari matahari :        km 

 Diameter  : 4.878 km 

 Jumlah satelit : 0 

 

b) Venus 

Orang sering mengira Venus itu bintang. Setelah Bulan, Venus adalah benda 

paling terang di langit malam. Karena ukurannya hampir sama dengan Bumi, sampai abad 

ke-20 para astronom mengira bahwa mungkin planet ini serupa dengan Bumi. Pesawat 

penjelajah yang dikirim untuk menyelidiki telah memperlihatkan bahwa tidaklah 

demikian. Atmosfer di Venus sangat mematikan, mengandung 97% karbondioksida dan 

3% nitrogen, sehingga hampir tidak mungkin terdapat kehidupan. Namun, orang-orang 

Yunani purba hanya melihat planet terang yang indah dan mereka menamakannya Venus, 

dewi cinta.  

Fakta mengenai Venus: 

 Periode revolusi : 224,7 hari 

 Suhu  :       sampai       

 Periode rotasi : 243,2 hari 

 Jarak dari matahari :         km 

 Diameter  : 12.104 km 

 Jumlah satelit : 0 

 

http://id.wikipedia.org/wiki/Karbondioksida
http://id.wikipedia.org/wiki/Nitrogen
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c) Bumi 

Bumi adalah satu-satunya planet pada tata surya yang dapat mendukung 

kehidupan. Kombinasi cairan air, atmosfer yang terdiri atas oksigen dan nitrogen, dan 

pola cuaca yang dinamis memberikan unsur-unsur dasar untuk kehidupan tumbuhan dan 

hewan. Namun, beberapa ilmuwan melihat keseimbangan yang serasi ini terancam oleh 

kepadatan penduduk, penggundulan hutan, dan pembakaran bahan bakar fosil, sehingga 

karbondioksida mengisi atmosfer lebih cepat. Karena karbondioksida menjerat panas 

matahari di bawah atmosfer Bumi dan tidak membiarkannya keluar kembali, suhu Bumi 

dapat naik. Bumi memiliki satu buah satelit, yaitu bulan. 

Fakta mengenai Bumi: 

 Periode revolusi : 365,26 hari 

 Suhu  :      sampai      

 Periode rotasi : 23 jam 56 menit 

 Jarak dari matahari :         km 

 Diameter  : 12.756 km 

 Jumlah satelit : 1 

 

d) Mars 

Orang-orang Babylonia, Yunani, dan Romawi memberikan nama dewa perang 

pada planet ini. Sebenarnya Mars adalah planet yang kecil, hanya sekitar separuh ukuran 

Bumi, tetapi ada beberapa persamaan. Di Mars seperti halnya di Bumi, satu hari adalah 24 

jam. Selain itu, planet ini juga memiliki kubah kutub dan atmosfer. Tidak mengherankan 

jika Mars sering dicalonkan sebagai tempat adanya kehidupan angkasa luar. Namun, 

kendati ada persamaannya dengan Bumi, kecil kemungkinan ada kehidupan di Mars. 

Atmosfernya terlalu tipis untuk mendukung kehidupan dan sinar ultraungu yang 

mematikan itu mudah mencapai permukaan. Udara di planet Mars lebih dingin daripada 

di Bumi. Mars memiliki dua buah satelit, yaitu Phobos dan Deimos. 

Fakta mengenai Mars: 

 Periode revolusi : 687 hari 

 Suhu  :       sampai      

 Periode rotasi : 24 jam 37 menit 

 Jarak dari matahari :         km 

 Diameter  : 6.787 km 

 Jumlah satelit : 2 

 

e) Jupiter 

Jupiter adalah planet terbesar dalam sistem tata surya. Strukturnya berbeda dari 

planet sebelumnya yang padat. Sebagian besar Jupiter terdiri  atas gas, terutama hidrogen 

dan helium. Planet ini menyebarkan lebih banyak radiasi panas daripada menerimanya 

dari matahari. Walaupun Jupiter tetap menjadi planet, pesawat penjelajah antariksa yang 

memerlukan beberapa tahun untuk sampai di sana, harus dilindungi dari sabuk radiasi 

yang dapat menghancurkan pesawat. Jupiter memiliki 16 buah satelit, yaitu Metis, 

Andraster, Almathea, Thebe, Io, Europa, Ganymede, Calisto, Leda, Himalia, Lysithea, 

Elara, Aananke, Carme, Pasiphea, dan Sinopea. 

Fakta mengenai Jupiter: 

 Periode revolusi : 11,9 tahun 

 Suhu  :       sampai      

 Periode rotasi : 9 jam 55 menit 

 Jarak dari matahari :         km 

 Diameter  : 142.980 km 

 Jumlah satelit : 16 

 

f) Saturnus 

Planet raksasa Saturnus dengan cincin pipihnya mungkin merupakan planet yang 

paling dapat dikenali. Untuk orang-orang pada masa purba, Saturnus adalah planet terjauh 
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yang diketahui. Mereka memberikannya nama ayah dari semua dewa. Atmosfernya terdiri 

terutama atas hidrogen dan strukturnya serupa dengan Jupiter, tetapi rapatannya lebih 

rendah. Saturnus memiliki medan magnet besar. Angin di atmosfer atas Saturnus dapat 

mencapai 1800 km/jam. Planet Saturnus memiliki satelit sebanyak 17 buah, antara lain 

Titan, Rhea, Iapetus, Diane, Tethys, Mimas, Enceladus, Hyperion, Phoebe, Janus, 

Epimetheus, Atlas, Prometheus, Pandora, Telestro, Calypso, dan Helena. 

Fakta mengenai Saturnus: 

 Periode revolusi : 29,46 tahun 

 Suhu  :       sampai      

 Periode rotasi : 10 jam 40 menit 

 Jarak dari matahari :           km 

 Diameter  : 120.540 km 

 Jumlah satelit : 17 

 

g) Uranus 

Planet ini diberi nama Uranus berdasarkan nama dewa langit Yunani kuno yang 

merupakan ayah dari Saturnus dan kakek dari Jupiter. Meskipun Uranus terlihat dengan 

mata telanjang seperti lima planet klasik, ia tidak pernah dikenali sebagai planet oleh 

pengamat terdahulu karena cahayanya yang redup dan orbitnya yang lambat. Uranus 

memiliki 15 satelit, yaitu Ariel, Umbriel, Titania, Oberon, Miranda, Cordelia, Ophelia, 

Bianca, Cressida, Desdemona, Juliet, Portia, Rolsalind, Belinda, dan Puck. 

Fakta mengenai Uranus: 

 Periode revolusi : 84 tahun 

 Suhu  :       sampai       

 Periode rotasi : 17 jam 14 menit  

 Jarak dari matahari :           km 

 Diameter  : 51.120 km 

 Jumlah satelit : 15 

 

h) Neptunus 

Neptunus merupakan planet ke delapan dalam tata surya. Karena jaraknya begitu 

jauh dari matahari, Neptunus memiliki cahaya yang sangat lemah. Neptunus mempunyai 

atmosfer yang indah, terdiri atas hidrogen dan sedikit helium serta metana. Ini meliputi 

lautan yang besar dengan air hangat dan gas, cocok untuk planet yang mendapat nama 

dewa laut. Neptunus memiliki 8 buah satelit, yaitu Triton, Nereid, Proteus, Larissa, 

Despoina, Galatea, Thalassa, dan Naiad. 

Fakta mengenai Neptunus: 

 Periode revolusi : 164,79 tahun 

 Suhu  :       sampai       

 Periode rotasi : 16 jam 7 menit 

 Jarak dari matahari :           km 

 Diameter  : 49.530 km 

 Jumlah satelit : 8 
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BAGIAN II 

Panduan Penggunaan Alat 

 

Alat Peraga I: 

Adik-adik, kita semua telah mengetahui bahwa terdapat delapan buah planet dalam tata 

surya. Sekarang, mari kita letakkan masing-masing planet pada alat ini sesuai urutannya dari 

matahari. 

Pertama, Merkurius. Kedua, Venus. Ketiga, Bumi. Keempat, Mars. Kelima, Jupiter. Keenam, 

Saturnus. Ketujuh, Uranus. Terakhir, Neptunus. 

Bagaimana mereka berotasi? Kita semua mengetahui bahwa semua planet berotasi (berputar 

mengelilingi dirinya-sendiri). Semua planet berputar melawan arah jarum jam, kecuali Venus dan 

Uranus. Mari kita gerakkan planet Merkurius, Bumi, Mars, Jupiter, Saturnus, dan Neptunus 

berputar berlawanan arah jarum jam. Kita beralih ke Venus. Planet Venus berotasi searah jarum 

jam. Mari kita gerakkan planet Venus untuk berotasi. Sekarang, saatnya kita menghampiri Uranus. 

Planet Uranus mengelilingi dirinya dengan cara yang berbeda dari planet-planet lainnya. Uranus 

berotasi dengan arah atas-bawah layaknya bola yang menggelinding. Mari kita simulasikan cara 

Uranus berotasi dengan menggunakan kedua tangan kita. Letakkan kedua tangan yang ditekuk 

membentuk siku-siku di depan tubuh kita. Kemudian, ayunkan kedua tangan bergantian secara 

melingkar. Seperti itulah Uranus berotasi. 

 

Alat peraga II: 

 Planet-planet dalam tata surya kita berputar mengelilingi matahari sesuai dengan orbitnya 

masing-masing. Pada alat peraga ini, kakak mengambil satu sampel planet yang berputar 

mengelilingi matahari. Semua planet di tata surya berevolusi mengelilingi matahari dengan arah 

melawan jarum jam. Mari kita gerakkan planet tersebut mengitari matahari sesuai lintasannya. 

Adik-adik, inilah yang dinamakan revolusi, yaitu beredarnya suatu planet mengelilingi matahari 

sesuai orbitnya. Keterangan lebih lanjut ada pada lembar thermoform. Lembar thermoform yang 

pertama merupakan gambaran ke-delapan planet yang berevolusi sesuai lintasan orbitnya masing-

masing. Sementara lembar thermoform yang kedua berisi keterangan nama planet dan matahari 

yang disimbolkan oleh angka pada lembar thermoform pertama. Mari kita amati bersama. 

Nah, demikian uraian materi sistem tata surya dan cara bermain menggunakan alat peraga sistem 

tata surya. Sekarang kalian sudah paham „kan mengenai tata surya? Kalau masih ada yang perlu 

ditanyakan, mari kita diskusikan bersama-sama. Semoga rekaman materi dan alat peraga sistem 

tata surya ini dapat bermanfaat untuk kita semua dalam memahami materi sistem tata surya. 

Terima kasih.  
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Enclosure 15 Documentation 

Limit Test 
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Extent Test 
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Enclosure 16 Final Product 
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