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Sistem Informasi Geografis Kerusakan Ruas Jalan

Di Kota Yogyakarta

Dwi Putri Kurniawati

10651036

INTISARI

Infrastuktur jalan merupakan prasarana perhubungan darat dan jalur

transportasi yang sangat vital karena sebagai faktor pendorong dalam proses

pengembangan suatu wilayah serta pemerataan pembangunan bagi seluruh daerah.

Sementara itu, pada (Dinas Pekerjaan Umum Kota Yogyakarta) pengelolaan data

kondisi jalan masih bersifat konvensional dengan menggunakan dokumen kertas

serta peta analog untuk menampilkan lokasi jalan yang telah disurvey. Hal ini

akan menimbulkan permasalahan ketika melakukan pencarian dan pembaharuan

data yang akan digunakan untuk perencanaan perbaikan dan perawatan jalan yang

diprioritaskan.

Untuk mengatasi masalah tersebut diperlukan suatu peta digital berbasis

Sistem Informasi Geografis yang lebih efektif dalam memberikan visualisasi data

kondisi jalan dan laporan titik kerusakan ruas jalan dari hasil komentar

masyarakat melalui sistem. Metode pengembangan sistem yang digunakan dalam

pembuatan sistem ini adalah metode Software Development Life Cycle (SDLC).

SIG ini dibangun menggunakan software digitasi Mapinfo, framework

Pmapper, dan basis data MySQL, serta peta ditampilkan menggunakan

Mapserver. Berdasarkan rating scale yang telah dihitung, dari 30 responden

menyatakan sistem ini sangat baik dan baik untuk diimplementasikan.

Kata kunci : Sistem Informasi Geografis, Kerusakan Jalan, MapInfo, Mapserver,

Pmapper



xxi

Geographic Information System of Damage Roads

at Yogyakarta City

Dwi Putri Kurniawati

10651036

ABSTRACT

Road infrastructure are the land transportation infrastructure and

transport links are vital because as a driving factor in the development of an area

as well as the distribution of development for the entire region. Meanwhile, The

Department of Public Works in Yogyakarta, data management of road conditions

is still conventional with using paper documents as well as analogue maps to

show the location of roads that have been surveyed. It will cause problems when

doing search and update the data that will be used for planning the repair and

maintenance of roads are prioritized.

To overcome these problems required a digital map-based Geographical

Information Systems which more effective in providing visualization data of the

road conditions and report damaged roads point from the result of public comment

through the system. System development methods are used in the manufacture of

this system is the method of Software Development Life Cycle (SDLC).

The GIS was built using digitations software Mapinfo, Pmapper

framework, and MySQL database, as well as the map displayed using Mapserver.

Based on which rating scale was calculated, 30 respondents stated that this system

is very good and well to be implemented.

Keywords: Geographic Information Systems, Marine Road, MapInfo, Mapserver,
Pmapper
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Jalan merupakan suatu prasarana perhubungan darat dan jalur transportasi

yang sangat vital. Salah satu fungsi jalan yaitu sebagai faktor pendorong dalam

proses pengembangan suatu wilayah serta pemerataan pembangunan bagi seluruh

daerah di sekitarnya. Selain itu, jalan juga berperan penting dalam proses

perhubungan pusat – pusat pertumbuhan dengan wilayah lain. Bagi pemerintahan,

jalan merupakan sarana transportasi yang penting untuk menjalankan roda

ekonomi dan pemerintahan. Jika kondisi jalan baik, maka transportasi dan

aktifitas perekonomian pun akan menjadi lancar. (PAPARAN RAKORNIS

LITBANG-final, 2014)

Sementara itu, kondisi saat ini pada Dinas Pekerjaan Umum pengelolaan

data kondisi jalan masih bersifat manual yaitu menggunakan dokumen kertas serta

peta analog untuk menampilkan lokasi jalan yang telah disurvey. Hal ini

menimbulkan permasalahan ketika akan dilakukan pencarian dan pembaharuan

data yang akan digunakan untuk perencanaan prioritas jalan untuk diperbaiki,

perawatan maupun analisis pengembangan jalan baru. Mengingat banyaknya

jalan yang perlu dianalisa, permasalahan tersebut akan menyebabkan lamanya

proses perencanaan serta hasil yang kurang akurat (Dinas PU, 2011).

Oleh karena itu, perlu digunakan data spasial yang dapat menggambarkan

tata ruang dan kondisi ruas jalan yang termonitor dengan baik. Data tersebut akan
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diorganisir dan diolah menjadi suatu rangkuman yang terpadu menjadi suatu

sistem informasi geografis. Penggunaan peta digital berbasis Sistem Informasi

Geografis ini lebih efektif dalam memberikan visualisasi data kerusakan ruas

jalan, kondisi jalan dan laporan titik kerusakan ruas jalan dari hasil komentar

masyarakat melalui sistem ini. Selain itu, data digital lebih menarik dan interaktif,

dengan menggunakan fasilitas zooming yang ada. Selanjutnya, sistem ini

diharapkan dapat membantu dalam rencana perbaikan jalan agar lebih terstruktur

dan bahkan dapat dikembangkan sebagai perencanaan anggaran kota.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang di atas dapat dirumuskan permasalahan yang

akan diselesaikan dalam penelitian ini adalah bagaimana merancang Sistem

Informasi Geografis Berbasis Web Kerusakan Ruas Jalan di Kota Yogyakarta.

Sehingga sistem informasi geografis tersebut dapat menampilkan kerusakan ruas

jalan, kondisi ruas jalan, serta laporan kerusakan jalan oleh masyarakat sekitar.

1.3 Batasan Penelitian

Adapun batasan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Sistem informasi geografis ini hanya berkaitan dengan permasalahan

kerusakan ruas jalan yang ada di wilayah Kota Yogyakarta.

2. Informasi disajikan berbasis web berupa visualisasi data geografis jalan,

kondisi ruas jalan, serta laporan kerusakan jalan dari hasil komentar

masyarakat.
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3. Pada penelitian ini tidak membahas mengenai pengolahan peta secara rinci.

4. User dari Sistem Informasi Geografis Kerusakan Jalan ini yaitu Dinas

Pekerjaan Umum Bidang Bina Marga serta masyarakat Kota Yogyakarta.

5. Data yang digunakan adalah data status ruas jalan kabupaten tahun 2010 dan

data peta digital ruas jalan yang berasal dari Dinas Pekerjaan Umum Kota

Yogyakarta.

6. Jika terjadi perluasan wilayah di luar peta yang telah disediakan dalam sistem

ini, maka sistem tidak dapat menangani permasalahan tesebut.

1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan yang ingin diperoleh dari penelitian ini yaitu membuat desain

rancangan sistem serta mengimplementasikan Sistem Informasi Geografis

tersebut sesuai dengan desain rancangan sehingga sistem dapat menampilkan

kerusakan ruas jalan dengan memberikan visualisasi data kerusakan jalan, kondisi

jalan, dan laporan kerusakan jalan dari fitur komentar masyarakat Kota

Yogyakarta.

1.5 Manfaat Penelitian

Hasil dari penelitian ini diharapkan sistem dapat membantu pihak Dinas

Pekerjaan Umum Kota Yogyakarta dalam visualisasi data kondisi jalan dan

kerusakan ruas jalan sehingga mempermudah dalam rekapitulasi kerusakan jalan

serta prioritas pengambilan keputusan perbaikan jalan di wilayah Yogyakarta.
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1.6 Keaslian Penelitian

Penelitian yang berhubungan dengan aplikasi Sistem Informasi Geografis

Kerusakan Ruas Jalan di fakultas Sains dan Teknologi UIN Sunan Kalijaga

Yogyakarta belum pernah dilakukan. Selain itu, aplikasi Sistem Informasi

Geografis berbasiskan website di Kota Yogyakarta belum pernah ditemukan oleh

peneliti.
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BAB VII

KESIMPULAN DAN SARAN

7.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil pengujian yang telah dilakukan penulis pada Sistem

Informasi Geografis Kerusakan Ruas Jalan Di Kota Yogyakarta, maka dapat

diambil kesimpulan bahwa penelitian ini telah berhasil mengembangkan

sebuah Sistem Informasi Geografis Kerusakan Ruas Jalan Berbasis Web Di

Kota Yogyakarta dan 99% responden menyatakan bahwa sistem dapat

berfungsi sesuai dengan yang diharapkan. Berhasil mengimplementasikan

Sistem Informasi Geografis tersebut sesuai dengan desain rancangan sehingga

sistem dapat menampilkan kerusakan ruas jalan dengan memberikan

visualisasi data kerusakan jalan, kondisi jalan, dan laporan kerusakan jalan

dari fitur komentar masyarakat Kota Yogyakarta.

7.2 Saran

Penelitian yang dilakukan oleh penulis tentunya tidak lepas dari

kekurangan dan kelemahan yang disebabkan karena keterbatasan wawasan

penulis. Oleh karena itu, untuk pengembangan Sistem Informasi Geografis

Kerusakan Jalan yang lebih baik, penlis menyarankan beberapa hal, antara

lain:
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1. Untuk pengembangan selanjutnya, diharapkan terdapat fitur detail info

kerusakan jalan ketika meng-klik suatu ruas jalan agar sistem informasi

geografis tampak lebih dinamis.

2. Untuk pengembangan selanjutnya, diharapkan dapat mendapatkan titik

koordinat peta saat memilih suatu lokasi, sehingga tidak perlu

menginputkan koordinat titik kerusakan secara manual.
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LAMPIRAN A

Hasil Pengujian Uji Validitas dan Reliabilitas Kuesioner

1. Fungsi Pengelolaan Data Komentar (user)

a. Hasil uji Validitas

Karena nilai korelasi rtabel > rhitung sebesar 0.3 maka butir peryataan

tersebut adalah valid. Hasil lengkapnya dapat dilihat pada tabel di bawah

ini:

Korelasi

antara

probabilitas

Nilai korelasi

(rtabel)
rhitung Kesimpulan

Soal 1 0.374 0.3 Valid

Soal 4 0.456 0.3 Valid

b. Hasil uji Reliabilitas

Nilai Cronbach’s Alpha di atas adalah 2.167, terlihat bahwa nilai

Cronbach’s Alpha tersebut lebih besar dari 0.60. jika Cronbach’s Alpha

lebih besar dari 0.60, maka instrumen tersebut Reliabel.

2. Fungsi Pengelolaan Data Lihat Peta (user)

a. Hasil pengujian validitas

Karena nilai korelasi rtabel > rhitung sebesar 0.3 maka butir peryataan

tersebut adalah valid bagi soal 3 dan soal 5, sedangkan invalid bagi soal

no. 2. Hasil lengkapnya dapat dilihat pada tabel di bawah ini:
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Korelasi

antara

probabilitas

Nilai korelasi

(rtabel)
rhitung Kesimpulan

Soal 2 0.027 0.3 Invalid

Soal 3 0.480 0.3 Valid

Soal 5 0.379 0.3 Valid

b. Hasil pengujian reliabilitas

Nilai Cronbach’s Alpha di atas adalah 0.585, terlihat bahwa nilai

Cronbach’s Alpha tersebut lebih kecil dari 0.60. jika Cronbach’s Alpha

lebih besar dari 0.60, maka instrumen tersebut Tidak Reliabel.

3. Pengujian Pengelolaan Data Lihat Peta (Admin)

a. Hasil uji validitas

Karena nilai korelasi rtabel > rhitung sebesar 0.3 maka butir peryataan

tersebut adalah valid. Hasil lengkapnya dapat dilihat pada tabel di bawah

ini:

Korelasi

antara

probabilitas

Nilai korelasi

(rtabel)
rhitung Kesimpulan

Soal 1 0.780 0.3 Valid

Soal 2 0.742 0.3 Valid

Soal 3 0.363 0.3 Valid

Soal 10 0.760 0.3 Valid
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b. Hasil uji reliabilitas

Nilai Cronbach’s Alpha di atas adalah 0.796, terlihat bahwa nilai

Cronbach’s Alpha tersebut lebih besar dari 0.60. jika Cronbach’s Alpha

lebih besar dari 0.60, maka instrumen tersebut Reliabel.

4. Pengelolaan master data jalan

a. Uji validitas

Karena nilai korelasi rtabel > rhitung sebesar 0.3 maka butir peryataan

tersebut adalah valid. Hasil lengkapnya dapat dilihat pada tabel di bawah

ini:

Korelasi

antara

probabilitas

Nilai korelasi

(rtabel)
rhitung Kesimpulan

Soal 4 0.618 0.3 Valid

Soal 5 0.757 0.3 Valid

b. Uji Reliabilitas

Nilai Cronbach’s Alpha di atas adalah 0.758, terlihat bahwa nilai

Cronbach’s Alpha tersebut lebih besar dari 0.60. jika Cronbach’s Alpha

lebih besar dari 0.60, maka instrumen tersebut Reliabel.
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5. Pengelolaan pendataan kerusakan

a. Uji validitas

Karena nilai korelasi rtabel > rhitung sebesar 0.3 maka butir peryataan

tersebut adalah valid. Hasil lengkapnya dapat dilihat pada tabel di bawah

ini:

Korelasi

antara

probabilitas

Nilai korelasi

(rtabel)
rhitung Kesimpulan

Soal 6 0.623 0.3 Valid

Soal 7 0.728 0.3 Valid

b. Uji Reliabilitas

Nilai Cronbach’s Alpha di atas adalah 0.626, terlihat bahwa nilai

Cronbach’s Alpha tersebut lebih besar dari 0.60. jika Cronbach’s Alpha

lebih besar dari 0.60, maka instrumen tersebut Reliabel.

6. Pengelolaan data laporan

a. Uji validitas

Karena nilai korelasi rtabel > rhitung sebesar 0.3 maka butir peryataan

tersebut adalah valid. Hasil lengkapnya dapat dilihat pada tabel di bawah

ini:
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Korelasi

antara

probabilitas

Nilai korelasi

(rtabel)
rhitung Kesimpulan

Soal 8 0.733 0.3 Valid

Soal 9 0.675 0.3 Valid

b. Uji reliabilitas

Nilai Cronbach’s Alpha di atas adalah 0.939, terlihat bahwa nilai

Cronbach’s Alpha tersebut lebih besar dari 0.60. jika Cronbach’s Alpha

lebih besar dari 0.60, maka instrumen tersebut Reliabel.
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LAMPIRAN B

Perhitungan Rata-rata Total Skor Fungsionalitas

Fungsi Pengelolaan Data

1. Sistem User

Responden
Jawaban Responden

Soal 1 Soal 3 Soal 4 Soal 5

1 4 5 4 4

2 5 4 4 5

3 4 5 5 4

4 4 5 4 3

5 5 4 4 4

6 4 5 4 4

7 4 4 5 4

8 4 5 4 5

9 3 5 5 4

10 4 4 4 4

Perhitungan Total skor tiap soal:

a. Total skor Soal 1 = (3x1)+(4x7) + (5x2)

= 41

b. Total skor Soal 3 = (4x4) + (5x6)

= 46

c. Total skor Soal 4 = (4x7) + (5x3)

= 43

d. Total skor Soal 5 = (4x7) + (5x2) + (3x1)

= 41
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2. Sistem Admin

Responden
Jawaban Responden

Soal 1 Soal 3 Soal 4 Soal 5 Soal 6 Soal 7 Soal 8 Soal 9 Soal 10

1 2 3 3 3 2 3 4 3 3

2 2 3 3 3 2 3 3 3 3

3 4 4 4 4 4 4 4 4 4

4 3 2 3 3 3 3 3 3 3

5 4 4 4 5 3 2 4 5 5

6 5 4 3 5 5 4 5 5 5

7 4 5 3 4 4 5 5 5 5

8 5 5 4 4 4 5 5 5 4

9 4 4 3 5 5 5 5 5 4

10 4 4 4 5 5 5 4 4 4

11 5 5 5 5 5 5 5 5 5

12 4 5 4 4 5 5 5 4 4

13 4 4 4 4 4 3 4 4 3

14 4 5 4 5 5 5 4 4 4

15 4 4 3 4 5 5 4 5 5

16 4 5 4 5 5 5 4 3 3

17 4 5 4 4 4 4 4 4 4

18 4 5 5 4 4 5 5 5 5

19 5 3 5 4 4 3 5 4 4

20 3 3 4 5 3 4 4 4 4
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Perhitungan Total skor tiap soal:

a. Total skor Soal 1 = (2x2)+(4x12)+(3x2)+(5x4)

= 78

b. Total skor Soal 2 = (3x4)+(4x7)+(2x1)+(5x8)

= 82

c. Total skor Soal 3 = (3x7)+(4x10)+(5x3)

= 76

d. Total skor Soal 4 = (3x3)+(4x9)+(5x8)

= 85

e. Total skor Soal 5 = (2x2)+(3x3)+(4x7)+(5x8)

= 81

f. Total skor Soal 6 = (2x1)+(3x5)+(4x4)+(5x10)

= 83

g. Total skor Soal 7 = (3x2)+(4x10)+(5x8)

= 86

h. Total skor Soal 8 = (3x4)+(4x8)+(5x8)

= 84

i. Total skor Soal 9 = (3x5)+(4x9)+(5x6)

= 81

j. Total skor Soal 10 = (3x4)+(4x8)+(5x8)

= 84
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LAMPIRAN A

Hasil Pengujian Uji Validitas dan Reliabilitas Kuesioner

1. Fungsi Pengelolaan Data Komentar (user)

a. Hasil uji Validitas

Karena nilai korelasi rtabel > rhitung sebesar 0.3 maka butir peryataan

tersebut adalah valid. Hasil lengkapnya dapat dilihat pada tabel di bawah

ini:

Korelasi

antara

probabilitas

Nilai korelasi

(rtabel)
rhitung Kesimpulan

Soal 1 0.374 0.3 Valid

Soal 4 0.456 0.3 Valid

b. Hasil uji Reliabilitas

Nilai Cronbach’s Alpha di atas adalah 2.167, terlihat bahwa nilai

Cronbach’s Alpha tersebut lebih besar dari 0.60. jika Cronbach’s Alpha

lebih besar dari 0.60, maka instrumen tersebut Reliabel.

2. Fungsi Pengelolaan Data Lihat Peta (user)

a. Hasil pengujian validitas

Karena nilai korelasi rtabel > rhitung sebesar 0.3 maka butir peryataan

tersebut adalah valid bagi soal 3 dan soal 5, sedangkan invalid bagi soal

no. 2. Hasil lengkapnya dapat dilihat pada tabel di bawah ini:
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Korelasi

antara

probabilitas

Nilai korelasi

(rtabel)
rhitung Kesimpulan

Soal 2 0.027 0.3 Invalid

Soal 3 0.480 0.3 Valid

Soal 5 0.379 0.3 Valid

b. Hasil pengujian reliabilitas

Nilai Cronbach’s Alpha di atas adalah 0.585, terlihat bahwa nilai

Cronbach’s Alpha tersebut lebih kecil dari 0.60. jika Cronbach’s Alpha

lebih besar dari 0.60, maka instrumen tersebut Tidak Reliabel.

3. Pengujian Pengelolaan Data Lihat Peta (Admin)

a. Hasil uji validitas

Karena nilai korelasi rtabel > rhitung sebesar 0.3 maka butir peryataan

tersebut adalah valid. Hasil lengkapnya dapat dilihat pada tabel di bawah

ini:

Korelasi

antara

probabilitas

Nilai korelasi

(rtabel)
rhitung Kesimpulan

Soal 1 0.780 0.3 Valid

Soal 2 0.742 0.3 Valid

Soal 3 0.363 0.3 Valid

Soal 10 0.760 0.3 Valid
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b. Hasil uji reliabilitas

Nilai Cronbach’s Alpha di atas adalah 0.796, terlihat bahwa nilai

Cronbach’s Alpha tersebut lebih besar dari 0.60. jika Cronbach’s Alpha

lebih besar dari 0.60, maka instrumen tersebut Reliabel.

4. Pengelolaan master data jalan

a. Uji validitas

Karena nilai korelasi rtabel > rhitung sebesar 0.3 maka butir peryataan

tersebut adalah valid. Hasil lengkapnya dapat dilihat pada tabel di bawah

ini:

Korelasi

antara

probabilitas

Nilai korelasi

(rtabel)
rhitung Kesimpulan

Soal 4 0.618 0.3 Valid

Soal 5 0.757 0.3 Valid

b. Uji Reliabilitas

Nilai Cronbach’s Alpha di atas adalah 0.758, terlihat bahwa nilai

Cronbach’s Alpha tersebut lebih besar dari 0.60. jika Cronbach’s Alpha

lebih besar dari 0.60, maka instrumen tersebut Reliabel.
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5. Pengelolaan pendataan kerusakan

a. Uji validitas

Karena nilai korelasi rtabel > rhitung sebesar 0.3 maka butir peryataan

tersebut adalah valid. Hasil lengkapnya dapat dilihat pada tabel di bawah

ini:

Korelasi

antara

probabilitas

Nilai korelasi

(rtabel)
rhitung Kesimpulan

Soal 6 0.623 0.3 Valid

Soal 7 0.728 0.3 Valid

b. Uji Reliabilitas

Nilai Cronbach’s Alpha di atas adalah 0.626, terlihat bahwa nilai

Cronbach’s Alpha tersebut lebih besar dari 0.60. jika Cronbach’s Alpha

lebih besar dari 0.60, maka instrumen tersebut Reliabel.

6. Pengelolaan data laporan

a. Uji validitas

Karena nilai korelasi rtabel > rhitung sebesar 0.3 maka butir peryataan

tersebut adalah valid. Hasil lengkapnya dapat dilihat pada tabel di bawah

ini:
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Korelasi

antara

probabilitas

Nilai korelasi

(rtabel)
rhitung Kesimpulan

Soal 8 0.733 0.3 Valid

Soal 9 0.675 0.3 Valid

b. Uji reliabilitas

Nilai Cronbach’s Alpha di atas adalah 0.939, terlihat bahwa nilai

Cronbach’s Alpha tersebut lebih besar dari 0.60. jika Cronbach’s Alpha

lebih besar dari 0.60, maka instrumen tersebut Reliabel.
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LAMPIRAN B

Perhitungan Rata-rata Total Skor Fungsionalitas

Fungsi Pengelolaan Data

1. Sistem User

Responden
Jawaban Responden

Soal 1 Soal 3 Soal 4 Soal 5

1 4 5 4 4

2 5 4 4 5

3 4 5 5 4

4 4 5 4 3

5 5 4 4 4

6 4 5 4 4

7 4 4 5 4

8 4 5 4 5

9 3 5 5 4

10 4 4 4 4

Perhitungan Total skor tiap soal:

a. Total skor Soal 1 = (3x1)+(4x7) + (5x2)

= 41

b. Total skor Soal 3 = (4x4) + (5x6)

= 46

c. Total skor Soal 4 = (4x7) + (5x3)

= 43

d. Total skor Soal 5 = (4x7) + (5x2) + (3x1)

= 41



144

2. Sistem Admin

Responden
Jawaban Responden

Soal 1 Soal 3 Soal 4 Soal 5 Soal 6 Soal 7 Soal 8 Soal 9 Soal 10

1 2 3 3 3 2 3 4 3 3

2 2 3 3 3 2 3 3 3 3

3 4 4 4 4 4 4 4 4 4

4 3 2 3 3 3 3 3 3 3

5 4 4 4 5 3 2 4 5 5

6 5 4 3 5 5 4 5 5 5

7 4 5 3 4 4 5 5 5 5

8 5 5 4 4 4 5 5 5 4

9 4 4 3 5 5 5 5 5 4

10 4 4 4 5 5 5 4 4 4

11 5 5 5 5 5 5 5 5 5

12 4 5 4 4 5 5 5 4 4

13 4 4 4 4 4 3 4 4 3

14 4 5 4 5 5 5 4 4 4

15 4 4 3 4 5 5 4 5 5

16 4 5 4 5 5 5 4 3 3

17 4 5 4 4 4 4 4 4 4

18 4 5 5 4 4 5 5 5 5

19 5 3 5 4 4 3 5 4 4

20 3 3 4 5 3 4 4 4 4
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Perhitungan Total skor tiap soal:

a. Total skor Soal 1 = (2x2)+(4x12)+(3x2)+(5x4)

= 78

b. Total skor Soal 2 = (3x4)+(4x7)+(2x1)+(5x8)

= 82

c. Total skor Soal 3 = (3x7)+(4x10)+(5x3)

= 76

d. Total skor Soal 4 = (3x3)+(4x9)+(5x8)

= 85

e. Total skor Soal 5 = (2x2)+(3x3)+(4x7)+(5x8)

= 81

f. Total skor Soal 6 = (2x1)+(3x5)+(4x4)+(5x10)

= 83

g. Total skor Soal 7 = (3x2)+(4x10)+(5x8)

= 86

h. Total skor Soal 8 = (3x4)+(4x8)+(5x8)

= 84

i. Total skor Soal 9 = (3x5)+(4x9)+(5x6)

= 81

j. Total skor Soal 10 = (3x4)+(4x8)+(5x8)

= 84
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