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MOTTO 

 

وإ مَا بِأنَفُْسِهِمْ  ...... ُ ُ مَا بِقَوْمٍ حَتََّّ يغَُيِِّ َ لا يغَُيِِّ نَّ إللََّّ
ِ
 (١١)...... إ

 

“...Sesungguhnya Allah tidak akan merubah 

keadaan suatu kaum sehingga mereka merubah 

keadaan yang ada pada diri mereka sendiri...” 

(Qs. Ar Ra’ad: 11). 

 

 

Banyak hal yang rumit dikerjakan, sulit dipikirkan tapi ternyata 

mudah jika telah diselesaikan. Kesulitan sebenarnya ada karena tidak 

mau memulainya dan menyelesaikannya. 

(Motivator Muda Muslim) 
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ABSTRAK 

  

 Kasus kebakaran di Indonesia, khususnya Kota Yogyakarta dari tahun ke 

tahun masih menunjukkan angka yang tinggi. Hal ini mengakibatkan kerugian 

yang cukup tinggi bagi korban kebakaran. Untuk meminimalisasi terjadinya 

korban jiwa dan kerugian secara material saat terjadi kebakaran, maka pihak 

pemadam kebakaran mengupayakan melalui rute terpendek untuk sampai di 

lokasi kebakaran. Tujuan dari penelitian ini adalah pencarian rute terpendek jalur 

pemadam kebakaran dari kantor pemadam sampai ke lokasi kebakaran. 

Permasalahan pencarian rute terpendek jalur pemadam kebakaran secara 

abstrak dapat digambarkan dengan suatu graf yang merupakan masalah optimasi 

dalam pencarian rute terpendek (Shortest Path Problem). Pemecahan 

permasalahan tersebut adalah dengan merepresentasikan peta pemadam kebakaran 

ke dalam bentuk graf berbobot dan berarah, selanjutnya permasalahan 

diselesaikan menggunakan Algoritma Branch and Bound. Perhitungan dilakukan 

secara manual dengan jarak (dalam meter) sebagai bobot perhitungan. 

Berdasarkan perhitungan menggunakan Algoritma Branch and Bound 

untuk optimasi jalur pemadam kebakaran Kota Yogyakarta untuk 2 wilayah 

kecamatan, yaitu Kecamatan Umbulharjo dan Kecamatan Pakualaman 

menghasilkan solusi rute Kecamatan Umbulharjo: Kantor pemadam kebakaran – 

Jln. Ipda Tut Harsono - Jln. Kusumanegara – Jln. Glagahsari – Kantor Kecamatan 

Umbulharjo) dengan total jarak 5305 meter atau 5,035 km. Solusi rute Kecamatan 

Pakualaman : Kantor pemadam kebakaran – Jln. Ipda Tut Harsono – Jln. 

Kusumanegara (menuju Jln. Glagahsari) – Jln. Kusumanegara (menuju Jln. 

Cendana) -  Jln. Sultan Agung – Kantor Kecamatan Pakualaman ) dengan total 

jarak 5465 m atau 5,465 km. 

 

Kata kunci :  Algoritma Branch and Bound, Pencarian Rute Terpendek (Shortest 

Path Problem), optimasi rute 
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THE ALGORITHM APPLICATION OF BRANCH AND 

BOUND FOR OPTIMIZING THE PATH OF  

FIRE EXTINGUISHER IN YOGYAKARTA 
 

By: 

Sri Margiyani 

07610029 

 
ABSTRACT 

  

The cases of fires in Indonesia, especially Yogyakarta from year to year, 

still show a high rate. This resulted in the loss of high enough for the fire victims. 

To minimize the fatalities and the material losses in the event of a fire, then the 

fire department to seek through the shortest path to arrive at the scene of the fire. 

The purpose of this study is the search for the shortest path of fire path from the 

office of extinguishers to the location of fire. 

Shortest path problem of fire path in the abstract can be described by a 

graph which is an optimization problem in shortest path problem. These problem 

solvings is to represents map of firefighters in the form of weighted and directed 

graph, then the problems are solved by using Algorithm of Branch and Bound. 

The calculation is conducted manually with the distance (in meters) as the weight 

calculation. 

Based on calculations by using Algorithm of Branch and Bound for route 

optimization of fire path in Yogyakarta for 2 sub-districts, namely Umbulharjo 

District and Pakualaman District, it produces the solutions fot Umbulharjo 

District: i.e. the firefighter Office - Jln. Ipda Tut Harsono - Jln. Kusumanegara - 

Jln. Glagahsari – the Office of Umbulharjo District) with a total distance of 5305 

meters or 5,035 miles. And the other side in Pakualaman District, it produces the 

solutions: i.e. the firefighter Office - Jln. Ipda Tut Harsono - Jln. Kusumanegara 

(towards Jln. Glagahsari) - Jln. Kusumanegara (towards Jln. Cendana) - Jln. 

Sultan Agung – the Office of Pakualaman District) with a total distance of 5465 m 

or 5.465 miles. 

 

 

Keywords :  Algorithm of Branch and Bound, Shortest Path Problem, route 

optimization 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1  LATAR BELAKANG  

Peristiwa kebakaran merupakan bencana yang tidak bisa diprediksi 

sebelumnya. Peristiwa ini antara lain disebabkan oleh hubungan arus pendek 

listrik, puntung rokok yang dibuang di sembarang tempat, ledakan tabung gas 

LPG, dan lain-lain. Peristiwa kebakaran dapat menyebabkan kerugian yang cukup 

tinggi bagi korbannya. Sehingga dalam penanganannya harus tepat dan cepat. 

Ketika kebakaran terjadi, pihak yang pertamakali dihubungi tentulah Dinas 

Pemadam Kebakaran. Untuk itu mobil pemadam kebakaran harus memilih jalur 

terpendek dari kantor pemadam kebakaran ke lokasi terjadinya kebakaran.   

Pencarian rute terpendek ini, dapat diselesaikan antara lain dengan Algoritma 

Branch and Bound. Algoritma Branch and Bound (B&B) adalah suatu algoritma 

umum untuk pencarian solusi optimal dari berbagai masalah optimasi, khususnya 

optimasi diskrit dan kombinatorial. B&B secara sistematis mengabaikan 

sekumpulan kandidat solusi yang tidak potensial menuju solusi optimal dengan 

menggunakan estimasi batas atas dan batas bawah (upper and lower estimated 

bounds) dari kuantitas yang dioptimasi. Metode ini pertama kali diusulkan oleh A. 

H. Land dan A. G. Doig pada tahun 1960 untuk linear programming (Suyanto, 

2010 hal: 81) 
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Kota Yogyakarta mempunyai luas wilayah 32,50 km
2
 . Walaupun wilayahnya 

tidak terlalu luas, namun memiliki tata ruang dan administrasi yang lengkap. 

Sehingga dalam penulisan ini wilayah yang dipilih adalah Kota Yogyakarta. 

1.2  BATASAN MASALAH 

a) Jalur pemadam kebakaran diasumsikan searah, yaitu dari kantor 

pemadam kebakaran sampai ke lokasi kebakaran dan kepadatan 

jalan diabaikan. 

b) Penulisan skripsi ini hanya akan mengambil 2 sampel kecamatan 

dari 14 kecamatan yang ada sebagai titik akhir dari pencarian rute 

terpendek, yaitu Kecamatan Pakualaman dan Kecamatan 

Umbulharjo. Berdasarkan data dari Dinas Pemadam Kebakaran, 

dua kecamatan tersebut memiliki tingkat kerawanan kebakaran 

yang cukup tinggi.  

c) Penulisan skripsi ini hanya akan membahas pencarian rute 

terpendek pada jalur pemadam kebakaran dengan Algoritma 

Branch and Bound dengan Teknik FIFO B&B. 

d) Diasumsikan lokasi kebakaran adalah lokasi terdekat dengan 

simpul akhir yang terpilih ( kantor kecamatan). 

 

1.3 RUMUSAN MASALAH 

Rumusan  masalah yang akan dibahas dalam penelitian ini adalah sebagai 

berikut: 
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1. Bagaimana konsep dan langkah kerja Algoritma Branch and Bound 

dalam menyelesaikan permasalahan pencarian jalur terpendek (shortest 

path problem)? 

2. Bagaimana penerapan Algoritma Branch and Bound untuk mencari 

rute terpendek pada jalur Pemadam Kebakaran kota Yogyakarta? 

 

1.4 TUJUAN PENELITIAN 

Berdasarkan rumusan masalah di atas, maka tujuan dari penelitian ini 

adalah : 

1. Mengetahui konsep dan cara kerja Algoritma Branch and Bound 

dalam pencarian jalur terpendek (shortest path problem). 

2. Mengetahui penerapan Algoritma Branch and Bound untuk 

mencari rute terpendek pada jalur Pemadam Kebakaran kota 

Yogyakarta. 

 

1.5 MANFAAT PENELITIAN 

Hasil dari penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat bagi para 

pembaca antara lain : 

1. Manfaat bagi akademisi yaitu menambah pemahaman dari aplikasi 

teori graf terhadap penerapan Algoritma Branch And Bound pada 

optimasi rute Pemadam Kebakaran kota Yogyakarta. 

2. Manfaat bagi pemerintah yaitu memberikan rekomendasi rute yang 

optimum kepada Dinas Pemadam Kebakaran kota Yogyakarta, 
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sehingga diharapkan pada masa mendatang pemilihan jalur  ke 

lokasi kebakaran lebih optimal. 

 

1.6 TINJAUAN PUSTAKA 

Tinjauan pustaka yang menjadi acuan peneliti dalam melakukan penelitian ini 

antara lain: 

 Penelitian yang berjudul “Metode Branch and Bound untuk Menemukan 

Shortest Path” karya Mira Muliati tahun 2007.Penelitian Mira Muliati ini 

membahas tentang penerapan Algoritma Branch and Bound untuk mencari rute 

terpendek dari simpul awal ke simpul tujuan dengan menggunakan contoh kasus 

untuk matriks    6 x 6, yang artinya banyak simpul yang direpresentasikan adalah 

6 simpul. 

 Penelitian yang berjudul “ Penerapan Algoritma Branch and Bound dalam 

Menentukan Rute Terpendek untuk Perjalanan Antarkota   di Jawa Barat” karya 

M. Pasca Nugraha Bandung tahun 2010. Penelitian M.Pasca Nugraha ini 

membahas tentang penerapan Algoritma Branch and Bound dalam menentukan 

rute terpendek untuk perjalanan antar kota di Jawa Barat yang dikategorikan 

sebagai masalah TSP. 

  Penelitian yang berjudul “ Implementasi Algoritma Branch and Bound 

untuk Optimasi Rute Pengangkutan Sampah Kota Yogyakarta ” karya M. Shofi 

Alkhoiroda’i tahun 2013. Penelitian M.Shofi ini membahas tentang penerapan 

Algoritma Branch and Bound dalam pencarian rute terpendek pengangkutan 

sampah kota Yogyakarta.  
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 Penelitian – penelitian di atas memberikan pandangan pada peneliti untuk 

mengembangkan lagi penelitian mengenai Algoritma Branch and Bound yang 

diterapkan pada pencarian jalur terpendek (shortest path) pada graf berbobot dan 

berarah. Pada penelitian ini akan di bahas mengenai penerapan Algoritma Branch 

and Bound dengan teknik FIFO B&B untuk pencarian rute terpendek pada jalur 

pemadam kebakaran Kota Yogyakarta. 

 

1.7 SISTEMATIKA PENULISAN 

 Sistematika penulisan pada skripsi ini adalah sebagai berikut: 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab pendahuluan berisi latar belakang, batasan masalah, rumusan masalah, 

tujuan penelitian, manfaat penelitian, tinjauan pustaka,  sistematika 

penulisan dan metode penelitian. 

BAB II       DASAR  TEORI  

Dasar teori berisi tentang pengertian graf, jenis-jenis graf, graf berarah 

(directed graph), graf berbobot (weighted graph), pohon (tree), jalur 

terpendek (shortest path problem), Algoritma Branch and Bound 

BAB III     PEMBAHASAN 

Pada bab ini akan dibahas mengenai penerapan Algoritma Branch and 

Bound dalam optimasi jalur pemadam kebakaran Kota Yogyakarta. 
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BAB IV      KESIMPULAN DAN SARAN 

Berisi tentang kesimpulan dari penelitian yang peneliti lakukan serta berisi 

saran–saran yang dapat dikembangkan bagi penelitian selanjutnya terkait 

dengan penerapan Algoritma Branch and Bound. 

1.8 METODE PENELITIAN 

Metode penelitian dalam penyusunan skripsi ini adalah studi literatur dan 

wawancara. 

Studi literatur dengan mempelajari buku-buku, jurnal dan 

penelitian tentang teori graf, pencarian rute terpendek (Shortest Path 

Problem), Algoritma Branch and Bound.  

Wawancara dengan pihak Dinas Pemadam Kebakaran sehingga 

diperoleh data sekunder mengenai posisi lampu lalulintas dan lokasi 

kebakaran. Kemudian melakukan perhitungan jarak dari kantor pemadam 

kabakaran menuju beberapa lampu lalu lintas (traffic light) sampai lokasi 

terjadinya kebakaran. 
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BAB IV 

PENUTUP 

 

4.1 Kesimpulan 

 Berdasarkan hasil pembahasan dapat ditarik kesimpulan sebagai  berikut: 

Konsep dan langkah kerja Algoritma Branch and Bound  dalam menyelesaikan 

permasalahan pencarian rute terpendek (shortest path problem), yaitu 

representasikan graf  ke dalam bentuk matriks n x n, kemudian reduksi matrik 

yang merepresentasikan graf dengan mengurangi setiap baris atau kolom dengan 

nilai terkecil baris atau kolom tersebut sehingga didapat matriks yang tereduksi. 

Jumlahkan seluruh pereduksi matriks, sehingga didapat simpul akar (root). 

Masukkan simpul akar ke dalam antrian  . Jika simpul akar adalah simpul solusi 

(goal node), maka solusi telah ditemukan Stop. Jika antrian didalam    kosong, 

yaitu jika tidak ada simpul anakan dari Q, maka tidak ada solusi Stop. Jika antrian 

dalam Q masih ada simpul anakan, maka pilih dari antrian   simpul   yang 

mempunyai bobot (nilai)  paling kecil. Jika terdapat beberapa simpul   yang 

memenuhi, pilih salah satu simpul secara  sembarang. Begitu seterusnya sehingga 

didapatkan solusi. 

 Penerapan Algoritma Branch and Bound untuk optimasi jalur pemadam 

kebakaran Kota Yogyakarta dilakukan dengan cara merepresentasikan peta rute 

pemadam kebakaran dalam bentuk graf berbobot dan berarah. Sehingga 

dihasilkan solusi rute pemadam kebakaran dengan jarak minimal. Berdasarkan 
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perhitungan dengan menggunakan Algoritma Branch and Bound diperoleh solusi 

rute pemadam kebakaran:  

1. Kantor pemadam kebakaran sampai Kecamatan Umbulharjo 

Rute S-B-D-H-T (Kantor pemadam kebakaran – Jln. Ipda Tut Harsono - 

Jln. Kusumanegara – Jln. Glagahsari – Kantor Kecamatan Umbulharjo) 

dengan total jarak 5305 meter atau 5,035 km. 

2. Kantor pemadam kebakaran sampai Kecamatan Pakualaman 

Rute S-B-C-D-H-T (Kantor pemadam kebakaran – Jln. Ipda Tut Harsono – 

Jln. Kusumanegara (menuju Jln. Glagahsari) – Jln. Kusumanegara (menuju 

Jln. Cendana) -  Jln. Sultan Agung – Kantor Kecamatan Pakualaman ) 

dengan total jarak 5465 m atau 5,465 km. 

 

4.2 Saran       

 Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan, ada beberapa saran untuk 

peneliti selanjutnya: 

1. Penelitian ini hanya menggunakan Teknik FIFO B&B, diharapkan 

penelitian selanjutnya bisa menggunakan teknik lain seperti Teknik LIFO 

B&B dan Teknik LC- Search B&B.   

2. Bobot yang digunakan dalam penelitian ini berupa jarak (dalam meter) dan 

mengabaikan kepadatan lalu lintas serta kondisi jalan. Diharapkan penelitian 

selanjutnya dapat menggunakan kepadatan lalu lintas atau kondisi jalan 

sebagai bobot dalam graf rute pemadam kebakaran. 
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3. Perhitungan yang dilakukan dalam penelitian ini masih secara manual. 

Diharapkan penelitian selanjutnya dapat melakukan perhitungan dengan 

pemrograman komputer. 
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