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Optimasi Pembentukan Senyawa 3-metoksi-4-dihidroksikalkon pada Variasi 

Jenis dan Konsentrasi Katalis melalui Kondensasi Claisen-Shcmidt Dengan 

Teknik Grinding 

 

ABSTRAK 

Sintesis 3-metoksi-4-hidroksikalkon yang dilakukan melalui kondensasi 

Claisen-Schmidt dengan teknik grinding telah dilakukan. Tujuan penelitian ini 

adalah untuk mensintesis senyawa 3-metoksi-4-hidroksikalkon dengan variasi 

jenis dan konsentrasi katalis melalui kondensasi Claisen-schmidt.  

Sintesis 3-metoksi-4-hidroksikalkon yang dilakukan dengan menggunakan 

bahan dasar vanilin dan katalis yang digunakan adalah NaOH dan KOH dengan 

variasi konsentrasi sebesar 40, 50, 60, 70, dan 80%. Karakterisasi produk 

dilakukan dengan spektrofotometer UV-Vis, Spektrofotometer IR dan 

spektrometri 1H-NMR. 

Rendemen terbesar diperoleh pada penggunaan katalis NaOH konsentrasi 

60% yaitu sebesar 78,9%. Senyawa yang terbentuk memiliki karakter berbentuk 

padatan, berwarna kuning dan mempunyai titik leleh 182-184˚C. Hasil uji 

menggunakan spektrofotometer UV-Vis menunjukkan dua puncak karakteristik 

senyawa kalkon, yaitu λ = 230 nm dan λ =348 nm. Hasil uji menggunakan 

spektrofotometer IR menunjukkan serapan pada daerah 3178,69 cm-1; 2932,23 

cm-1; 3016,67 cm-1;1512,19 cm-1;1666,5 cm-1; serta serapan pada 1427,32 cm-1 

dan 1589,34 cm-1. 

Hasil uji menggunakan spektroskopi 1H-NMR menunjukkan adanya 6 

lingkungan yang berbeda, yaitu pada pergeseran kimia (δ) 3,305; 3,909; 4,480; 

6,825; 7,201 dan 8,050 ppm. Berdasarkan data yang diperoleh dari hasil uji titik 

leleh, spektrofotometer UV-Vis, spektrofotometer IR dan spektroskopi 1H-NMR 

terhadap senyawa hasil sintesis dapat disimpulkan bahwa senyawa 3-metoksi-4-

hidroksikalkon yang disintesis telah terbentuk. Hasil sintesis senyawa 3-metoksi-

4-hidroksikalkon menggunakan katalis NaOH lebih baik daripada menggunakan 

katalis KOH. 

 

Kata kunci : kalkon, 3-metoksi-4-hidroksikalkon, kondensasi Claisen-Schmidt, 

teknik grinding 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang 

Kalkon merupakan salah satu kelompok flavanoid yang keberadaannya di 

alam sangat terbatas. Senyawa kalkon ditemukan hanya beberapa golongan dari 

tumbuhan dalam jumlah sangat sedikit (Achmad, 1986). Disisi lain, berbagai 

penelitian menyebutkan bahwa beberapa senyawa kalkon yang telah diisolasi 

menunjukkan aktivitas biologis yang sangat bermanfaat, antara lain: antitumor, 

antiinflamasi, antimikroba dan tabir surya. Contoh dari senyawa kalkon yaitu, 

senyawa 3,4-metiteldioksikalkon yang ditemukan oleh Wijayanti (2009) 

menunjukkan aktivitas sebagai antibakteri, sedangkan senyawa 3’,4’-

dimetoksiasetofenon yang ditemukan oleh Hastiningrum (2013) menunjukkan 

aktibitasnya sebagai antikanker. 

Senyawa 3-metoksi-4-hidroksikalkon merupakan salah satu senyawa 

turunan kalkon. Senyawa ini dapat diperoleh melalui sintesis dengan mereaksikan 

asetofenon dan vanilin dengan katalis NaOH. Reaksi yang terjadi pada sintesis 

tersebut adalah reaksi kondensasi Claisen-Schmidt. Kondensasi merupakan 

kondensasi aldol silang yang melibatkan senyawa aril atau alkil keton sebagai 

reaktannya ( Fessenden dan Fessenden, 1986). Senyawa aril atau alkil keton 

dalam hal ini adalah asetofenon.  

Teknik grinding ini merupakan teknik pencampuran dengan cara 

menumbuk reaktan di dalam mortal porselen. Metode ini merupakan metode yang 
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lebih ramah lingkungan karena mengurangi penggunaan pelarut dalam 

pencampuran. Maka dari itu teknik grinding ini digunakan dalam melakukan 

sintesis senyawa 3-metoksi-4-hidroksikalkon.  

Berbeda dengan Susanti dkk. (2012) kondensasi Claisen-Shcmidt dengan 

teknik grinding digunakan untuk mensintesis senyawa 2’,6’-dihidroksi-3,4-

dimetoksikalkon. Rendemen yang diperoleh sebesar 70% dan waktu reaksi yang 

singkat. Berbagai penelitian tersebut menunjukkan bahwa metode kondensasi 

Claisen-Schmidt sangat efektif digunakan untuk sintesis karena mempunyai waktu 

reaksi yang singkat dan rendemen yang besar serta bersifat green.  

Penelitian lain Dwi (2014) telah melakukan sintesis kalkon menggunakan 

bahan dasar vanilin. Metode yang digunakan untuk sintesis adalah kondensasi 

aldol silang tanpa menggunakan teknik grinding. Hasil penelitiannya didapatkan 

rendemen senyawa kalkon sebesar 74,26 % dengan waktu reaksi yang lama yaitu 

6 jam. 

Berdasarkan uraian diatas, penelitian lanjutan mengenai sintesis senyawa 

3-metoksi-4-hidroksikalkon yang telah dilakukan oleh Dwi (2014) perlu 

dilakukan. Pada penelitian ini reaksi akan dilakukan melalui kondensasi Claisen-

Schmidt dengan teknik grinding. Selain itu juga akan dilakukan variasi jenis dan 

konsentrasi katalis untuk mengetahui jenis dan konsentrasi optimum dari suatu 

katalis sehingga akan diperoleh rendemen yang terbesar. Senyawa yang dihasilkan 

diharapkan akan memiliki hasil yang lebih baik dengan rendemen yang banyak 

dan waktu reaksi yang pendek.  
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B.  Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang di atas, dapat dirumuskan masalah sebagai 

berikut:  

1. Bagaimana sintesis dan karakterisasi senyawa 3-metoksi-4-hidroksikalkon 

yang dibuat melalui kondensasi Claisen-Schmidt dengan teknik grinding ? 

2. Berapa konsentrasi katalis optimum pada sintesis senyawa 3-metoksi-4-

hidroksikalkon yang dibuat melalui kondensasi Claisen-Shcmidt dengan 

teknik grinding ?. 

C. Tujuan Penelitian 

Berdasarkan perumusan masalah di atas, tujuan penelitian ini sebagai 

berikut: 

1. Mensintesis dan mengkarakterisasi senyawa 3-metoksi-4-hidroksikalkon yang 

dibuat melalui kondensasi Claisen-Schmidt dengan teknik grinding dari bahan 

dasar vanilin. 

2. Mengetahui konsentrasi katalis yang optimum untuk sintesis senyawa 3-

metoksi-4-hidroksikalkon yang dibuat melalui kondensasi Claisen-Shcmidt 

dengan teknik grinding ?. 

D. Manfaat Penelitian  

Hasil penelitian ini diharapkan mampu menjadi tambahan data dan 

penelitian mengenai metode sintesis senyawa kalkon dari bahan baku vanilin 

melalui kondensasi Claisen-Schmidt dengan teknik grinding.  
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BAB V  

PENUTUP 

 

A. Kesimpulan 

Berdasarkan hasil penelitian dan pembahasan, maka dapat diambil 

kesimpulan sebagai berikut: 

1. Sintesis senyawa 3-metoksi-4-hidroksikalkon melalui kondensasi Claisen-

Schmidt dengan teknik grinding diperoleh rendemen sebesar 78,9% dengan 

waktu reaksi sekitar 1,5 jam. Karakter dari senyawa 3-metoksi-4-

hidroksikalkon hasil sintesis berbentuk kristal berwarna kuning, memiliki titik 

leleh 182-184 ˚C. 

2. Katalis dapat berpengaruh terhadap senyawa yang dihasilkan. Katalis NaOH 

lebih efektif bila dibandingkan dengan katalis KOH dalam sintesis senyawa 3-

metoksi-hidroksikalkon melalui kodensasi Claisen-Schmidt dengan teknik 

grinding. Konsentrasi katalis optimum pada NaOH 60%. 

B. Saran 

Beradasarkan hasil penelitian dan pembahasan, maka dapat dirumuskan 

beberapa saran untuk penelitian selanjutnya, antara lain : 

1. Perlu dilakukan penelitian lebih lanjut mengenai aplikasi senyawa 3-metoksi-

4-hidroksikalkon sebagai anti bakteri. 

2. Perlu dilakukan kajian mengenai faktor-faktor lain yang mempengaruhi proses 

sintesis untuk meningkatkan perolehan rendemen, misalnya jenis pelarut yang 

digunakan. 
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LAMPIRAN 

 

Lampiran 1 

Perhitungan rendemen senyawa 3-metoksi-4-hidroksikalkon 

 

1 C8H8O3 + 1 C8H8O   1 C16H14O3 + H2O 

Mula-mula : 10 mmol 5 mmol  - - 

Reaksi  : 5 mmol 5 mmol  5 mmol 

Akhir   : 5 mmol      -   5 mmol 

 

a. Mol = gram/Mr 

Gram kalkon = 5 mmol x 254 gram/mol 

                      = 1,270 mg 

 

b. % rendemen = 
Berat Percobaan

Berat Teoritis
 x 100 %  

                      = 
1,002 gram

1,270 gram
 x 100 % 

                      = 78 %  
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Lampiran 2 

Perhitungan konsentrasi sampel untuk uji UV-VIS 

 

Konsentrasi = 
0,25 gram sampel

0,05 L
  

         = 5 gram/L 

         = 5 ppm 
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Lampiran 3 

Spektrum spektrofotometer inframerah senyawa 3-metoksi-4-hidroksikalkon hasil 

sintesis paling optimum   
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Lampiran 4 

Spektrum spektrofotometer UV-Vis senyawa 3-metoksi-4-hidroksikalkon hasil 

sintesis paling optimum   
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Lampiran 5 

Perhitungan jumlah proton spektrum 1H-NMR   

 

Proton H2O: 4,35 satuan luas 

Proton I: 19,33 satuan luas 

Proton H: 12,15 satuan luas 

Proton G: 6,22 satuan luas 

Proton F: 6,53 satuan luas 

Proton E: 6,53 satuan luas 

Proton D: 15,03 satuan luas 

Proton C: 10,21 satuan luas 

Proton B: 6,49 satuan luas 
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Proton A: 13,00 satuan luas 

 

Integrasi total: 4,53+19,33+12,15+6,22+6,53+6,53+15,03+10,21+6,49+13,00 

satuan luas : 100,02 satuan luas 

Rumus molekul 3-metoksi-4-hidroksikalkon : C16H14O2 

Juamlah proton : 14 

Integrasi tiap proton : 
14 𝐻

100,02
  satuan luas 

          : 0,1399 ≈ 0,14 satuan luas 

Jumlah proton : 

 0,14 x 4,53= 0,6 satuan luas = 1H 

 0,14 x 19,33= 2,7 satuan luas = 3 H 

 0,14 x 12,15 = 1,7 satuan luas = 2 H 

 0,14 x 6,22 = 0,8 satuan luas = 1 H 

 0,14 x 6,53 = 0,9 satuan luas = 1H 

 0,14 x 6,53 = 0,9 satuan luas = 1 H 

 0,14 x 15,03 = 2,1 satuan luas = 2 H 

 0,14 x 10,21 = 1,4 satuan luas = 2 H 

 0,14 x 6,49 = 0,9 satuan luas = 1 H 

 0,14 x 13,00 = 1,8 satuan luas = 2 H 
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Lampiran 6 

Spektrum 1H-NMR senyawa 3-metoksi-4-hidroksikalkon hasil program 

chembiodraw 
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Lampiran 7 

Dokumentasi  

  

    Proses penggerusan reagen    Hasil penggerusan 

(asetofenon, NaOH dan vanilin) 

 

    

Proses ekstraksi dengan kloroform   Alat rotari evaporator 
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 KLT     Rekristalisasi 

 

   

Kristal hasil sintesis    Senyawa hasil sintesis 
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