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MOTTO

"Any fool can make a problem more complex,
And takes a genius to make thing more simple”

-Albert Einstein-

” What do you see in your MIND,
You’re going to hold it in your HAND”

-Bob Proctor-

“Sometimes you need to step outside,
Get some air and remind yourself of Who you are and
Who you want to be”

~Anonim-
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SINTESISDAN KARAKTERISASI PLASTIK BIODEGRADABLE PATI
SINGKONG (Manihot esculenta)-PEKTIN DAGING BUAH MELON
(Cucumismelo L.)-GLISEROL DENGAN PENAMBAHAN ASAM
PALMITAT SEBAGAI PENGHAMBAT LAJU PENGUAPA UAP AIR

Oleh:
Naidatin Nida
NIM . 10630049

ABSTRAK

Telah disintesis dan dikarakterisasi plasiiédegradable campuran pektin
daging buah melon dan pati singkong. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui
karakteristik pektin daging buah melon, mengetahui pengaruh penambahan pati
singkong terhadap sifat mekanik plastikodegradable, serta mengetahui
pengaruh penambahan asam palmitat terhadap sifat laju transmisi uap air plastik
biodegradable. Penelitian ini dilakukan dengan beberapa tahapan, yaitu preparasi
awal daging buah melon, ekstraksi dan karakterisasi pektin daging melon, uji
pendahuluan untuk mengetahui konsentrasi pektin dengan sifat fisik dan mekanik
terbaik, serta sintesis dan karakterisasi plalsittdegradable campuran pektin,
pati singkong, dan asam palmitat.

Hasil dari ekstraksi pektin daging melon diperoleh rendemen sebesar 1,4%
dengan kadar air sebesar 16,93% dan berat molekul 31.892.749,24 g/mol. uji
pendahuluan menunjukkan bahwa konsentrasi pektin dengan sifat fisik dan
mekanik terbaik adalah 2% (b/v). Komposisi tersebut digunakan untuk
mensintesis plastilbiodegradable dengan variasi konsentrasi pati, yaitu 0%;
1,5%; 3%; 4,5% ; dan 6% (b/b) variasi konsentrasi asam palmitat, yaitu 0,02%;
0,04%; 0,06%; dan 0,08% (b/b). Penambahan pati 1,5 — 4,5% dapat meningkatkan
sifat mekanik plastik biodegradableSifat fisik dan mekanik terbaik dicapai pada
konsentrasi pektin 4,5% dengan ketebalan 0,157 mm, kuat tarik 13,91 MPa,
persen pemanjangan 1,83%, modulus, dan WVTR 0,8505 g/fam m

Penambahan asam palmitat 0,02-0,08% dapat menurunkan sifat laju
transmisi up airplastikiiodegradable. Namun sifat mekanik terbaik dicapai
plastik dengan penambahan asam palmitat sebesar 0,04% dengan ketebalan 0,101
mm, krlrj?at tarik 11,2234 MPa, persen pemanjangan 2,49% dan WVTR 0,9418
g/jam nf.

Kata kunci: plastilbiodegradable, pektin, melon, pati, asam palmitat
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BAB |
PENDAHULUAN
A. Latar Belakang

Plastik banyak digunakan untuk berbagai hal, seperti pembungkus
makanan, alas makan dan minum, keperluan sekolah, kantor, otomotif dan
berbagai sektor lainnya. Plastik digunakan karena memiliki banyak keunggulan
antara lain: fleksibel, ekonomis, transparan, kuat, tidak mudah pecah, bentuk
laminasi yang dapat dikombinasikan dengan bahan kemasan lain dan sebagian ada
yang tahan panas dan stabil (Nurminah, 2002). Di samping beberapa kelebihan
yang dimiliki plastik di atas, plastik juga memiliki kelemahan di antaranya yaitu
tidak dapat dihancurkan dengan cepat dan alami oleh mikroba di dalam tanah. Hal
ini mengakibatkan terjadinya penumpukan limbah dan menjadi penyebab
pencemaran dan kerusakan lingkungan hidup (Cereda, 2007).

Sampah plastik rata-rata memiliki porsi sekitar 10 persen dari total
volume sampah. Dari jumlah itu, sangat sedikit yang dapat didaur ulang. Sampah
plastik berbahan polimer sintetik tidak mudah diurai organisme dekomposer.
Butuh waktu 300-500 tahun agar bisa terdekomposisi atau terurai sempurna.
Membakar plastik juga bukan merupakan pilihan tepat, karena pembakaran plastik
di bawah 800 derajat Celsius, akan menyebabkan plastik tidak terbakar sempurna
dan membentuk dioksin yang berbahaya (Vedder, 2008).

Dengan adanya dampak negatif dari limbah plastik konvensional

tersebut, maka perlu adanya inovasi dalam pembuatan plastik dan pengalihan



penggunaan plastik konvensional menjadi plastik ramah lingkungan seperti plastik
degradable dan plastik biodegradable

Plastik biodegradable adalah plastik yang dapat digunakan layaknya
seperti plastik konvensional, plastibiodegradable akan hancur terurai oleh
aktivitas mikroorganisme menjadi hasil akhir berupa air dan gas karbondioksida
setelah habis terpakai dan dibuang ke lingkungan tanpa meninggalkan sisa yang
beracun, karena sifatnya yang dapat kembali ke alam, maka biastgradable
merupakan bahan plastik yang ramah terhadap lingkungan (Pranamuda , 2009).

Menurut Donhowe dan Fennema (1994), plasitbdegradable dapat
dibuat dari beberapa polimer, seperti polisakarida, lemak atau kombinasinya.
Polisakarida sebagai agensia pembentuk plast#if lebih mudah diperoleh dan
fleksibel penggunaanya dibandingkan dengan protein dan lemak. Beberapa
sumber polisakarida seperti selulosa, pati, alginat, karagenan dan agar-agar telah
banyak dikembangkan, tetapi sumber polisakarida seperti pektin belum banyak
dikembangkan.

Sumber pektin alternatiyang dapat dikembangkan sebagai bahan
pembuatan plastikbiodegradable adalah berbagai jaringan pada buah yaitu,
daging dan daging buah. Jenis buah yang telah dikembangkan sebagai sumber
pektin diantaranya jeruk, apel, pala, semangka, nangka dan melon.

Selama ini melon belum dimanfaatkan secara optimal. Pemanfaatan buah
melon di Indonesia masih terbatas sebagai campuran dalam pembuatan es buah.
Meskipun dapat dimakan langsung melon paling sering dihadirkan sebagai

penyegar bersama es dan sirop. Oleh karena itu, diperlukan usaha untuk mencari



alternatif lain dalam memanfaatkan buah melon. Salah satu usaha yang dilakukan
adalah mengekstrak pektinnya, karena pektin merupakan bahan baku industri
pangan maupun non pangan. Pektin pada industri pangan digunakan dalam
pembuatan jelli, kembang gula, marmalade dan sebagainya. Sedangkan dalam
bidang non pangan pektin digunakan pada industri farmasi, pengobatan, kosmetik
dan industri kemasan ramah lingkungan sepedible film dan plastik
biodegradable (Kertesz, 1951)Shadeq (2000) telah melakukan penelitian dengan
mengisolasi pektin dari melorCgcumis melo L.). Pektin dalam buah melon
tergolong pektin bermetoksil tinggi sehingga dapat dimanfaatkan sebagai bahan
pembuatan plastik biodegradable

Plastik biodegradable yang terbuat dari pektin memiliki kelemahan
antara lain mudah mengalami hidrasi, menggembung dengan cepat dan mudah
sobek (Krochta, 1994). Oleh karena itu, perlu ditambahkan bahan lain yang dapat
mengurangi kelemahan tersebut seperti lipid, gliserol dan pati.

Pati merupakan homopolimer glukosa dengan ikatgtikosidik. Sifat
pada pati tergantung panjang rantai karbonnya, serta lurus atau bercabang rantai
molekulnya (Hee-Joung An, 2008erdasarkan struktur molekulnya pati dibagi
menjadi dua yaitu amilosa dan amilopektin. Menurut Myrna (1997) amilosa
umumnya digunakan untuk membuat plagiidegradable. Sebagian besar pati
di simpan dalam umbi (singkong, ubi jalar, kentang, dan lain-lain), biji (jagung,
padi, gandum), batang (sagu) dan buah. Salah satu jenis pati yang sering

digunakan dalam pembuatan plastik biodegradable adalah pati singkong.



Penambahan pati singkong bertujuan untuk meningkatkan sifat fisik dan
mekanik dari plastiloiodegradable. Plastik biodegradable berbasis pati memiliki
ketahanan kimia, sifat fisik dan sifat mekanik yang hampir mirip dengan plastik
komersial. Selain itu pati singkong telah banyak dikembangkan sebagai bahan
dasar plastilbiodegradable disamping harganya yang murah dan kelimpahannya
tinggi sehingga mudah didapat, namun plabktddegradable berbasis hirokoloid
seperti pektin dan pati memiliki polaritas yang tinggi dan bersifat hidrofilik
sehingga memiliki laju transmisi uap air yang tinggi dan permeabilitas oksigen
yang rendah. Hal ini disebabkan karena adanya ikatan hidrogen yang kuat diantara
struktur molekulnya, sehingga perlu ditambahkan senyawa yang dapat
menurunkan laju transmisi uap air. Senyawa yang dapat menurunkan
permeabilitaas uap air adalah senyawa yang bersifat hidrofobik seperti kitosan dan
lipid.

Lipid merupakan senyawa yang memiliki polaritas rendah yang dapat
menurunkan laju transmisi uap air. Salah satu lipid yang dapat digunakan adalah
asam palmitat. Asam palmitat merupakan asam lemak jenuh yang berantai
panjang dengan berat molekul besar. Oleh karena itu penggunaan asam palmitat
sangat menjanjikan dalam memperbaiki sifat laju transmisi uap air dari plastik
biodegradable.

Dalam penelitian ini digunakan pektin daging buah buah melon untuk
pembuatan plastikiodegradable yang dikombinasikan dengan pati singkong dan
asam palmitat dengan berbagai konsentrasi. Selanjutnya dilakukan analisis

terhadap sifat fisik dan mekanik plastjfang dihasilkan meliputi ketebalan,



kekuatan renggang putus, perpanjangan plasdks transmisi uap air dan

interaksi molekular antara pektin, pati serta asam palmitat dalam pembuatan

plastik biodegradable dengan menggunakan FT-IR.

B.

1.

Batasan Masalah
Daging buah melon yang digunakan sebagai sumber pektin berasal dari pasar

Lempuyangan.

. Pati yang digunakan adalah pati singkong merk Rose Brand.
. Lipid yang digunakan adalah asam palmitat

. Metode yang digunakan dalam pembuatan plabtiddegradable adalah

metode yang telah dikembangkan oleh Fennema (1985).

. Rumusan Masalah
. Bagaimana karakteristik dari pektin daging buah melon?

. Bagaimana pengaruh penambahan pati singkong terhadap sifat mekanik dari

plastik biodegradabl &

. Bagaimana pengaruh penambahan asam palmitat terhadap sifat laju transmisi

uap air plastik biodegradable

. Tujuan Penelitian

. Mengetahui karakteristik dari pektin melon?

Mengetahui pengaruh penambahan pati singkong terhadap sifat fisik dan
mekanik plastik biodegradabl@
Mengetahui pengaruh penambahan asam palmitat terhadap sifat laju transmisi

uap air plastik biodegradable?



E. Manfaat Penédlitian

1. Memperluas khasanah ilmu pengetahuan

2. Meningkatkan nilai ekonomi dari daging buah melon

3. Menyelamatkan lingkungan dari penumpukan limbah plastik

4. Dapat mengembangkan teknologi pembuatan plasbitegradable berbasis

komposit hidrokolid.



BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

A. Kesimpulan
Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan, maka dapat diambil beberapa
kesimpulan, yaitu:

1. Pektin daging buah melon memiliki kadar air 16,93% dan berat molekul
31892749,24 g/mol.

2. Penambahan pati singkong dapat meningkatkan sifat mekanik serta
menurunkan nilai laju transmisi uap air (WVTR) pladtikdegradable yang
dihasilkan. Plastilbiodegradable yang memiliki sifat mekanik terbaik dicapai
ketika konsentrasi pati singkong 4,5%, yaitu dengan nilai ketebalan 0,157 mm,
kuat tarik 13,9194 MPa, persen pemanjangan 1,8349%, dan WVTR 0,8505
gljam nf.

3. Penambahan asam palmitat dapat menurunkan laju transmisi uap air plastik
biodegradable. Plastik biodegradable yang memiliki sifat mekanik dan nilai
laju transmisi uap air terbaik dicapai ketika konsentrasi asam palmitat 0,04%
dengan ketebalan 0,101 mm, kuat tarik 11,2234 MPa, persen pemanjangan

2,49% dan WVTR 0,9418 g/jam’m

B. Saran

1. Perlu dilakukan kajian lebih lanjut untuk tehnik pencampuran asam palmitat
dalam larutan pektin dan pati singkong agar diperoleh larutan yan homogen,
sehingga dihasilkan sifat fisik dan mekanik yang lebih tinggi dari penelitian

ini.
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LAMPIRAN

Lampiran 1. Kadar Pektin Daging buah Melon

Berat pektin hasil ekstraksi
Kadar = P

Kadar =

Berat bahan bakunya

2,045

146,07

x 100%

Kadar =1,4%

x100%

Lampiran 2. Kadar Air Pektin Daging Buah Melon

Kadar air = : - x100%
Kadar air = f::—:g x 100%
Kadar air = 16,93%
Lampiran 3. Perhitungan Berat Molekul Pektin Daging Buah Melon
Konsentrasi | Viskositas Viskositas Viskositas Viskositas
(g/ mL) (mn/s) Relatif Spesifik tereduksi
0 0.830 - - -
0.0025 1.624 649.6 648.6 259440
0.0050 2.555 511 510 102000
0.0100 4.000 400 399 39900
0.0200 5.571 278.55 277.55 13877.5
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Berdasarkan tabel di atas, maka nilai viskositas intrinsik adalah 208272, sehingga
berat molekul pektin dapat ditentukan dengan persamaan :
n = KMa
211153 = 0.96 x THM . 0.69
211153 = 0.0006624 M

M = 31.892.749,24 g/mol
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Lampiran 4. Hasil Pengukuran Viskositas L arutan Pektin
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Lampiran 5. Hasll Pengukuran Sifat Fisk dan Mekanik Plastik

Biodegradable dengan Konsentrasi Pektin 1,5% (b/v)

- 11.04.2014

Parameter table:

Heading Teoste rachmat
Company name Test standard . tensile strength
T Nica Materia 5% pe
Tes
Results:
| & U FMa nsie S at Fmax
v | N p
C 1 3583 05 4 40
740 10.9765
Series graphics:
02
3
£ o4
£
8
R
00
0 s
Bongaton in %
Statistics:
Saries | af b0 Le FMax Tensile Strength Strain at Fmax
n=2| mm mm MPa %
x 0.079 | & 0.8248 126895
s 0.000 | 0.000 0.1199 24226
000 /000 1454 1909




Lampiran 6. Hasl Pengukuran Sifat Fisk dan Mekanik

Biodegradable dengan Konsentrasi Pektin 2% (b/v)

- }11.04.2014
Parameter table:

Hoading Tester rachmat

Company name Test standerd  tensile strength

Customer Nida Matenal 2% pektin

Tost speed: 10 mmimin

Results:
a0 0 Le FMax Tensile Strength Strain st Fmeax
Nr mm mm mm N MPa %
1 0.063 5 50 18593 56026 30744
2 0063 5 50 14422 45785 32494
Series graphics:
.
.
&
3
-
i
82
8
L
]
0 s 10 13 2 >
Clongation n %
Statistics:
Seres| al 0 Le FMax Tensile Strength | Strain at Fmax
n=2}] mm | mm mm N MPa %
x J0063 5 50 1.6508 5 2405 | 31619
s 0.000 | 0.000 0000 02649 06083 | 0.1237
v 000 000 000 [17.87 1m7e7 3.91
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Lampiran 7. Hasll Pengukuran Sifat Fisk dan Mekanik Plastik

Biodegradable dengan Konsentrasi Pektin 2,5% (b/v)

S _17.04.2014
Parameter table:
MHosdn) Yeostar men
Company nane Test standerd : wensle swangh
Custyrer Mary VAater sl 2.5% Dagun 1. £% pati
Test speaa 17 ovr fmen
Results:
£y 20 ic FiAs: | Tersle Sreoyt Steinal Firex
Nt M mr | mm N MPa )
1 025 € 1 50 103%51) 1.4205 12 508
2 025 8 50 Jcana 17856 FAL T
Series graphics:
P
15
-
L BT
*
¥
]
1
508
-
|
0.8
| 1 »n &L =]
FONgsnor o
Statistics:
Sarims| a0 o Lo Fllux  Tomsils Stongl Suus el Frse
n=2 ] mr o (113 N MPs X
x Joos N 50 Daxs T B30 17.1818
s |C000 DC(C 0000 0646 02532 | £an1d
v |C00 '0CC | CO00 1611 16.11 k.9




Lampiran 8. Hasll

Pengukuran Sifat

Fisk dan Mekanik

Biodegradable dengan Konsentras Pektin 3% (b/v)

Parameter table:
Haadng Thsiar rachmast
Company nama Teststandand  “orids streogd
Customer Merry Metenal 3% Dok 0% pat
Tost $peed. 1C mmUTin
Results:
=0 m c | FMac Tensde Suength Stroin ot Fraax
Nt mM o mm o nm N i) %
1 005 5 30 0783 0737 105859
2 005 5 | 30 0201% nHa 106741
Scaries graphics:
08
28 4
N
L Sy
<
<
E 32
o0 + #
0 “ ® ¢ 10 2
Enrgmoin®
Statistics:
Seres| a0 b0 L | FMax Tensile Strengh Strain at Frax
n=2§ oen  mm | en N 2 %
Y _joms & S0 |01831] 07722 | 1I6XS
s 000D C000| 000D|D0Y24]  0D%ar | OCES
v |000 (000 | 0CO (544 548 I o

17.04.2014

Fage 11
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Lampiran 9. Hasll Pengukuran Sifat Fisk dan Mekanik

Biodegradable dengan Konsentrasi Pati 0% (b/v)

= 18.03.2014
Parameter table:
Heacing : Tostar o
Company name: Tagt standam - WnRile Ssngh
Customar Nida watenal TN e (0% Ah
1661 80004 ° 10 "YWmin
Results:
20 ‘ 00 l Le m.n Trasia Strngh | Strie ¢ S
m n | mn MPa | )
[ & | & 01154 TAID. | B8
7| & | & [0i&8| irar | 10est
Series graphics:
7]
o-’./
1 Pk
F " "c.’
s ;
: /f
2 s
' / 3
j ¢ .‘49“’
/ gl
co 4 St Suviaey
Y G U W e
¢ 1 10 »

| 0 | e | Fnvax | lmmsrnor susmn-m
| M as N

6 50 101694 az&o | :1017:
s |0oct414/ 0000 000/00142] 0801 | 10183
v |54 000 ' 000 [044 | 1365 T o13
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Lampiran 10. Hasil Pengukuran Sifat Fisk dan Mekanik Plastik

Biodegradable dengan Konsentras Pati 1,5% (b/v)

B }11.04.2014
Parameter table:
Heading Tester rachmat
Company name Test standard  tensile strength
Customer Nica Matenal 2% pektin
Tost speed: 10 mmimin
Results:
a0 00 Le FMax Tensile Strangth Strain st Fmeax
Nr mm mm mm N MPa %
1 0.063 5 50 18593 5 8026 30744
2 0063 5 50 14422 45785 32494
Series graphics:
]
.
&
3
<
i
82
8
L
]
0 L] 10 -] 20 2
Clongstion n %
Statistics:
Senes| a0 0 Le FMax Tensile Strength | Strain at Fmax
n=2}] mm | _mm mm N MPs %
x 0063 5 50 1.6508 5 2405 | 3.1619
s 0.000 | 0.000 0000 02649 08083 | 0.1237
v |000 1000 | 000 [17.87 1787 391

Page 1/1



Lampiran 11. Hasl

Pengukuran Sifat

Fisk dan Mekanik

Biodegradable dengan Konsentras Pati 3% (b/v)

Parameter table:
Fesaing
Company namn
Customer N
Tost $p3ea 10 mmvmir
Results:

L2 =0 e
N mn m mm

FMax | Tesie Strorgth Stroin a: Frrax

1 J0ES 3 50
2 |J0es = 50

Scries graphics:

Force-Smess B Wy
-

Statistics:

Lo

s | 0000 0.020] 0000, 0%277
¥ non oM 200

-

FMc> | Tonzie Strengh  Strain st Freax.
mn %

23.03.2014

Page 71
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Lampiran 12. Hasil Pengukuran Sifat Fisk dan Mekanik Plastik

Biodegradable dengan Konsentras Pati 4.5% (b/v)

- 23.04.2014
Parameter table:
Rescing Testy meamet
Campany namn Tost standard - nade srrogh
Customer N1 Meror gl 4.5 pati
Test SO0 10 mVmir
Results:
= o0 Le ENex | Tomide Strangth | Strain ot Frax
Ne (L0 T 1113 mm N M>a N
1 0147 & a0 |17 3555 15 74C0 16154
2 |05 5 50 92905 120¢¢8 20545
Series graphics:
1"t
o 10
F
<
=
3
&
£ s
&
c
ce 25 10 12 >
Shoagaken ‘G
Statistics:
Suml @ 2 | Le | FMax [Terdlo Strergth Syan at Fmar
awZ|l ym mr | o L VE3 %
T 10°57 5 |20 109232 139140 | 18346
5 0000 NOXD | COX_ 2.028° 2.5310 _ 0108
v |OD0 000 [ COD B33 18.55 1602

. - Page 1/



Lampiran 13.

Hasil

Pengukuran Sifat Fisk dan Mekanik

Biodegradable dengan Konsentras Pati 6% (b/v)

30.04.2014

Parameter table:
Head ng Taswr Rusclurest
Comgecy nama Tosi stancard . Tonsie stenpth
Cusicener Nuta Vegenal 6% pas
186! 5“‘/_‘ 0 mrumin
Results:
#0 e 1c "Mex Tensils Svength | Sirain at Fmax
¢ mm  mm ™ N Wfa %
1 10139 5 50 1.7631 2 OFES 27444
2 o135 5 0 23720 28187 30837
Series graphics:
1
<
&
.
.
&1
$
U
-
<
L 0 N x «<
SoWaaen h »
Statistics:
Seres a0 to (3 FWeax |Tansie Srengh Otrain ot Fmax
ne2 [La mem i N NPa -
X |01&7 |8 %0 20575 24008 - 89191
e |0002628 C000 00X D&YW 10877 1.1572
v |160 CO00 | 000 (203 n& 1A03

Page 1/1
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Lampiran 14. Hasil Pengukuran Sifat Fisk dan Mekanik Plastik

Biodegradable dengan Konsentrasi Asam Palmitat 0,02%

(b/v)

- 13.06.2014
Parameter table:
Noadng Tester Rachmat
Company narre Tes! standare  Tonsle svength
Caitomer Nice Mstensl JC2% As paimitat

Test§peR3 1T mUTIn

Results:
sC 20 Le | Flaax |Tersile Srenyn Stsn ot Fmex
N ™ mny mnn N M2a %
1 _|0°3 | 6 | 50 |0ba62| 0810 -
2 Bk 6 50 [06C34 07570 %5 5638
Series graphics:
e
o RSOSSN
,/{,’2; - ’
e
o - 5 f;‘/ >
5 /"’."//-(-.’
; 04 /,’,'»“’
{ 1/
22
/
0 -
o = w “ "
Elongitior » %
Statistics:
Sorns [ 3] < e FMax |[Tensie Srangh Suain at Fmax
ne? mm nn m N | NPa %
x [21226 75 50 05133] C7R0 | 70.035
e |O0C07071 000C 0000 0.0225|  €.0382 | 49103
v |08 000 030 4 487 1%
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Lampiran 15. Hasil Pengukuran Sifat Fisk dan Mekanik Plastik

Biodegradable dengan Konsentrasi Asam Palmitat 0,04%

(b/v)

- 13.05.2014
Parameter table:
Haadnrg Tosier Hachrst
(tmommm Tesi s@aat  1ansde srength
Customer Nica Meterial 104% As pslmitat
Test epead: 10 mer/min
Results:
0 b0 Lec M Tornie Shength| Strain a1 Frac
Nr o mm_| mm N MPa 4
{0t S S . 93208 10 252 27110
2 (01! 5 ¢ 109335 171475 | 25884
Series graphics:
(H]
"
.
3
2
is
8
$
b
L |
¢ " N » ©
Ehxpxnr -
Statistics:
Senes| a0 »0 Lo Mex | Tersde Stengs Stan at Frsx
nz2| om  mm  mn N MPa )
x 0131 ' § A 121571/ 112234 248557
¢ |00 0000 0000 1 wum 1X68 03031
v 1023 €00 | oo 11Ra 1Mmea T 1214
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Lampiran 16. Hasil Pengukuran Sifat Fisk dan Mekanik Plastik
Biodegradable dengan Konsentrasi Asam Palmitat 0,06%

(b/v)

- 13.05.2014
Parameter table:
Heacing oster Racrma
Compary nams Test standard Tensila strangth
Customar ANids Marenial 0.05% As pamitat

Tos spaed: 10 mavrin

Results:
a Lo Le FMEx  Tensuiia Syengnh | Strae at Fmar
Nr mnm mmn m N NPa %
1 Jo18¢ 5 80 1.5 02513 £0.0434
2 jo1s 5 80 0312 0ehe1 443830
Series graphics:
10 -
os
0s
9
s
P 0«
2
£
& n2
0o
b ) | 0 o [ ¢
Elengenon n
Statistics:
Smosl a0 b0 Le | FNax |Tersie Smengxn Stain at Friay
ns? mm mm mm N | 1Pa %
' ES 3 50 | D9E3E| 0687 &7 A2
¢ |05%07071 0500 ocot| 0013 056 4€380
v 033 020 0C0 1030 | saee 075

Fage 171
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Lampiran 17. Hasil Pengukuran Sifat Fisk dan Mekanik Plastik
Biodegradable dengan Konsentrasi Asam Palmitat 0,08%

(b/v)

- 13.05.2014
Parameter table:
Heacing “estor Rachmat
Compary name Teststarcard | Tensila strength
Customar Nl Malensd 0.03% As paimitat

Tee: tpeed: 10 mavrn

Results:
av to L FMax  Tensio Sirengly | Siraen at bmax
Nr o0om - mn m 2 NPa %
1 10135 5 60 14006 14364 <6.1693
A 0135 5 60 18706 19278 34184
Series graphics:
20
1%
s
§1n
H
[
¢
T
- 0s
00
b] 0 20 L £ o ——_:C‘“ F L
Klergatos n b
Statistics:
Senes ) au vo Le Fvax | lentde Sirangir Strsen & - Tax
n:2j nm mm mm N My )
x»_JOo195 € 50 | 168400 16621 . 301817
s 0002 €000 0000 23388 23476 58744
v 000 €00 | 000 [2068 66 18680

Page 11
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Lampiran 18. Uji WVTR Plastik Biodegradable Campuran dengan

Konsentrasi Pati 0% (b/v)

Jam Ke (Jam) Berat Cawat (g)
1 46.4031 slope kenaikan berat cawan ':g,."ia,n}
WVTR = :
luas permukaan film (m=)
2 46.4031
3 46.4247 _ 9999 Cramd _ g "
0,0087 (m2) ' jam m*®
4 46.4262
5 46.44
6 46.4438
-~ N

¢ . - / . 7

y = 6,7981x + 16,973

R2 — L5190
nN"=U,01z37

Berat

Jam Ke
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Lampiran 19. Uji WVTR Plastik Biodegradable Campuran dengan

Konsentras Pati 1,5% (b/v)

Jam Ke (Jam) Berat Cawat (g)
_ slope kenaikan berat cawan 'gjam\’
1 51.3429 WVTR = luzs permukaan film (m?2)
2 51.3469 .
0,0079 (54 )
=———— == =0.908F/_
3 51.3518 IS ) .
4 51.3592
5 51.3698
6 51.3827
4 ™\

/ y=0,0079x + 51,331
/ LSSV

/

Berat

JamKe




Lampiran 20. Uji

Konsentras Pati 3% (b/v)

86

WVTR Plastik Biodegradable Campuran dengan

Jam Ke (Jam) Berat Cawat (g) ~ Y/
WVTR = slope kenailan berat cawan (*/jam)
1 84.4195 ppem———
0,0075 (5,
> 84.4235 (20 Uam) g geaf)
0.0087 (m?) s
3 84.4265
4 84.4396
5 84.4425
6 84.4579
- N
2
7
/
o 7 R? = 0,9377
.',,
. J
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Lampiran 21. Uji WVTR Plastik Biodegradable Campuran dengan

Konsentras Pati 4,5% (b/v)

Jam Ke (Jam) Berat Cawat (g)
WVTR = slope kenaikan berat cawan ‘:g.v"'iam}'
1 57.2675 B luas permukaan film (m?2)
2 57.2683 N
=—— "= =0.8505/
0,0087 (m?) jam m
3 57.2726
4 57.2786
5 57.2859
6 57.3078
4 D
®
5
m

/ y =0,0074x + 57,254
7" R? = 0,8363

JamKe




Lampiran 22. Uji

88

WVTR Plastik Biodegradable Campuran dengan

Konsentras Pati 6% (b/v)

Jam Ke (Jam) Berat Cawat (g)
slope kenaikan berat cawan ( g)am\'
1 39.9265 WVTR =—— o fim ()
2 39.9363 .
0.0058 (%j3)
=———— = =0.6667/
3 39.9392 040087 (=) antas
4 39.9403
5 39.9486
6 39.9592
4 I
®
5 = 4
y=0,0058x + 39,922
/ R2=0,9321
JamKe
. %




Lampiran 23. Uji

89

WVTR Plastik Biodegradable Campuran dengan

Konsentrasi Asam Palmitat 0,02% (b/v)

Jam Ke (Jam) Berat Cawat (g)
slope kenaikan berat cawan lg]am‘a
1 82.0513| wvTR = S ——
2 82.0569
0,0036 (5/:_ )
| ¢ fjamd i
3 82.0623 e ety " OA18E
4 82.0647
5 82.0678
6 82.0693
4 I
vis O
®
D
%
Vv = 8,7946% + 43,955
/ R2=0,3752
/ JamKe




Lampiran 24. Uji

Konsentrasi Asam Palmitat 0,04% (b/v)

90

WVTR Plastik Biodegradable Campuran dengan

Ey )

Jjam

Jam Ke (Jam) Berat Cawat (g)
1 56.3215 WVTR = slope kenaikan berat cawan (
2 56.3246
3 56.3304 _ 00037 Cjam)
' 0,0086 (m2)
4 56.3362
5 56.3371
6 56.3384
e N
f’\a @
© -
o y = 6,0378x + 30,171
/ R*=0,3753
/ Jam Ke

luas permukaan film (m?2)

- = 0,43025/jam m?
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Lampiran 25. Uji WVTR Plastik Biodegradable Campuran dengan

Konsentrasi Asam Palmitat 0,06% (b/v)

Jam Ke (Jam) Berat Cawat (g)
slope kenaikan berat cawan tg]am‘t
1 46,3106 WVTR = luas permukaan film (m?2)
2 46.3143
0,0026 (55 )
il fiam) ‘
3 46.3178 = 00086 (md) 03028/
4 46.3195
5 46.3203
6 46.3246
4 N

=t

y = 4,9642x + 24,808
R*=0,3752

rat
\

\\j{

Jam Ke




Lampiran 26. Uji

92

WVTR Plastik Biodegradable Campuran dengan

Konsentrasi Asam Palmitat 0,08% (b/v)

Jam Ke (Jam)

Berat Cawat (g)

£

slope kenaikan berat cawan ( .,'1am3'

WVTR = = permukazn film (m2)
1 45.0234
2 45.0265 —Ooozo:egmm = 02825 [,
3 45.0291
4 45.0304
5 45.0314
6 45.0339
Ve )
f’-\‘ = ™

e at
™

y=6,4337x+ 21,439

R*=0,4287

Jam Ke
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Lampiran 27. Tabel Uji Biodegradas Plastik Biodegradable Pektin Daging

Buah Melon

Hari Ke Plastik Pektin | Plastik Campuran Plastik Pektin Campuran
Pektin dan Pati Pati dan Asam Palmitat

0 100% 100% 100%

1 20.10% 33.09% 96.19%

3 10.58% 16.86% 23.47%

5 - - 2.98%

7




Lampiran 28. Spektra FT-IR Pektin Daging Buah Melon

@ Lad Rron Omoued PAMIP A -UGM

15

ki oin W gt peicin pefel, 20 M 201 1iam

S

[ [Pk nbnat Com.inbndt B (K ICLIO) fre3 Pr;k“
) 26 e Em : XD MR =5
=5 v
.

ik
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Lampiran 29. Spektra FT-IR Pati Singkong

E) sHimaDzZU

B oo

4

T TP P

&11?1111?

n”’ﬂn”‘:ﬁ"'ﬁn
Nxxizin, P sighay  pete 190 201 ¢

I A3k Inbnat [Com.Inbnat
1 5 10022 o==
K 15515 136
205 ED 2m
. STE5 116 21B
5.1 12768 1779
%3 23251 «Qa
for_Fo<] 12337 A2
101841 ars
5 R 2 s
10 13556 15422 LZ_‘&
11 141961 1552 (-]
12 185107 1252 hrde -]
13 AEOS . (<
1e Zmm 72 S22 13
15 - <1 k- 13457 230




Lampiran 30. Spektra FT-IR Plastik Campuran Pektin dan Pati Singkong

@ Lok ren O PAMIP & -UGM

«o
NN N, 5 Porsn pod, peiel, 200 D1 e

tiam
[ Roak nbnat ‘Com.inbndt By (H Bol) 4 Corr. s
1 ‘J03 &nﬁ = IEE 252 275 gsso
k BT =2 0ze 52 1652 ean 265
ek 3 =] 112 B 373 1413
| a3 saw _leais ®RE5 0@
aro! Co%) =B 85
sz o SR E:—::
F 21€ se= 25 a.a7 Z9
: 25e BT ) 15¢
; 133 1E=18 1136.1¢ IC.X7%] =6
Q45 12275 120.73 110201 1519
135 19077 1365.65 164312 <5
e 12523 158.€ 215116 919
SEE oo Y
4 3 II!B!_ 2B [1se= £aEe 10345
zmi2 122 ZE316 5 31 ]
i =nis L F! xmiZe X 0
17 Jus72 a2y J2547 % ok 7Y 254432
TEa2 %3 aza : . 155
19 32305 Hexm az1 =248 € 2E1 95
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Lampiran 31. Spektra FT-IR Plastik Campuran Plastik Pektin, Pati

Singkong dan Asam Palmitat

@;’ Lk Eirdin Orgurak PP = -G

0M-m e Wk -

E]sumnl'.u

|
e
H

O L e e e e ML B S S s b S S S S e I B e e B B h B e e e i e B e e e e
ol on =m =m | m | iam om o sn
Wizd =ir W, 004 Persen paminkal, peel, 20 0 H + 1lam

Frah Inten dt Com.inkendt  |[Eam(H Eam (L) aea o aea
L] 11878 Eeli) 3252 TE4T BN 7.4
+15.52 o513 034 24 3|=6Te =] 0.415
24 5 298 O+3H S40.07 [Tl =kri 0355
ST S5+ os3 o [BE SHT.TE s51s 052
=253 12530 172 270 o forlox ] Loy 1.8
Erje] 1052 1= SEE =T 25 5 Baig 2543
1025.13 5.2 M 1E+T 1 =t =017 10T
167 3 TS 175 1215 113414 o X0 2.2
1F332 =)=c 5] D44t 1E275 122073 TEZ 44 15+
141861 =x=cry 13= 12077 1XE5.45 TEEns + 52
181 07 11312 275 =02 12E.£ 1852 rrd x|
154 25 ZeITh 0= 1558682 12502 (=K7Y 03
ZHi5s AeTs ir] 5143 195 B Z1aE =2.4a2
v 72 207+ ==z rx xR ez} ) =002 043
TERTO T2+ 1.4 IB173 rx i - =22 055
X018 T AT ol rx =K ) 31581 o
3101 3=1 [=+=1] 2547 O 24 45132 21
JrE62 10454+ O ares 15 g % -] Erry 0.9
HOed 107381 031 3445 =) F .1+ 0.2
3357 53 10455 0121 =305 =E L 2 s 02
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