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SISTEM PENJADWALAN OTOMATIS MENGGUNAKAN ALGORITMA 

GENETIKA DI FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI 

Fitria Larantika 
NIM. 10650048 

INTISARI 

Penjadwalan kuliah dalam suatu universitas merupakan hal yang sangat 
penting untuk diperhatikan, karena jadwal kuliah merupakan komponen yang 
menentukan berjalannya aktifitas perkuliahan dalam suatu universitas. Dalam 
membentuk suatu jadwal merupakan hal yang sangat rumit karena banyaknya 
faktor yang harus dipertimbangkan, antara lain matakuliah, dosen, ruang kuliah 
dan waktu. 

Pada penelitian ini dibangun sistem yang dapat menyelesaikan 
permasalahan penjadwalan yang ada di Fakultas Sains dan Teknologi UIN Sunan 
Kalijaga Yogyakarta. Data yang digunakan adalah data semester ganjil tahun 
akademik 2013/2014 dengan Program Studi Teknik Informatika dan Teknik 
Industri. Sistem yang dibangun menerapkan metode Algoritma Genetika. 
Algoritma genetika merupakan salah satu metode optimasi untuk permasalahan 
penjadwalan yang memiliki tahapan antara lain pembangkitan populasi awal, 
seleksi, crossover, mutasi dan yang terakhir adalah elitisme.  

Sistem penjadwalan kuliah ini dapat memberikan informasi mengenai 
jadwal perkuliahan. Hasil dari penelitian menunjukkan bahwa Algoritma Genetika 
dapat diterapkan dengan baik pada optimasi penjadwalan matakuliah. Proses dari 
penjadwalan ini menghasilkan jadwal dengan solusi terbaik dan memiliki nilai 
fitnes rata-rata 0.93, serta hasil pengujian fungsionalitas sistem sebesar 99,26%. 
Dengan adanya hasil tersebut maka sistem penjadwalan ini dapat diterima dan 
digunakan oleh pengguna sistem berdasarkan hasil penelitian. 

 

Kata kunci: Algoritma Genetika, Penjadwalan Kuliah  
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AUTOMATIC SCHEDULING SYSTEM USING GENETIC ALGORITHM 

IN SCIENCE AND TECHNOLOGY FACULTY 

Fitria Larantika 
NIM. 10650048 

ABSTRACT 

Lectures scheduling in a university is a very important to note, because 
lectures schedule is a component that determines the run of activities in a 
university. Arranging a schedule is a because there are many factors that must be 
considered, like subjects, lecturers, lecture halls and time. 

In this research a system that can solve scheduling problems will be built 
in the Faculty of Science and Technology UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta. The 
data that used in this system is academic data of Informatics and Industrial 
Engineering odd semester of 2013/2014. The system that will be built will apply 
Genetic Algorithm method. Genetic algorithm is one of optimization methods for 
scheduling problems that have steps such as initial population generation, 
selection, crossover, mutation, and elitism. 

This lectures scheduling system can provide information on the lectures 
schedule. The results of the study showed that the genetic algorithm can be 
applied well on lectures scheduling optimization, and it has fitness on average 
0.93, and system functionality testing on 99,26%. With these results, this 
scheduling system can be accepted and used by users of the system based on 
research results. 

 

Keywords : Genetic Algorithm, Lectures Scheduling
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Proses penjadwalan pelajaran ataupun kuliah dalam dunia pendidikan 

merupakan hal yang sangat penting  untuk diperhatikan. Pada dasarnya kegiatan 

belajar mengajar dalam suatu sekolah ataupun universitas akan berjalan lancar 

jika penyusunan jadwal sesuai dengan kebutuhan, serta kondisi di suatu lembaga 

pendidikan tersebut. 

Proses penjadwalan di universitas dilakukan setiap semester dan merupakan 

hal yang rumit untuk dikerjakan secara manual. Selain itu penjadwalan yang 

manual akan memakan waktu yang lama karena banyaknya faktor yang harus 

dipertimbangkan. Faktor-faktor tersebut antara lain adalah jumlah matakuliah 

yang diselenggarakan, jumlah ruangan kelas, jumlah dosen pengajar, serta 

kebutuhan mahasiswa dan dosen pengampu matakuliah yang juga menjadi 

pertimbangan dalam suatu penjadwalan. Misalnya, mahasiswa tidak boleh kuliah 

penuh dalam sehari, sehingga mahasiswa harus diberikan jeda atau waktu untuk 

beristirahat. Distribusi jadwal kuliah diharapkan dapat merata setiap harinya untuk 

setiap kelas dan merata juga bagi dosen pengampu matakuliah agar tidak 

menumpuk jadwal mengajar dalam satu hari. Misalkan dalam satu hari dosen 

mengajar maksimal 2 kali atau sesuai peraturan yang diberikan oleh pihak 

fakultas. Selain itu sebuah jadwal dibentuk sedemikian rupa agar dosen tidak 

mengajar matakuliah yang berbeda pada hari dan jam yang sama.  
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Sebuah penjadwalan dikatakan baik apabila dapat memberikan solusi terhadap 

faktor-faktor tersebut, tentu saja tidak semua sistem penjadwalan memiliki 

permasalahan yang sama, karena disesuaikan dengan kebutuhan instansi ataupun 

tempat yang akan dilakukan penjadwalan.  

Permasalahan diatas biasanya terjadi di Fakultas Sains dan Teknologi UIN 

Sunan Kalijaga. Dari permasalahan-permasalahan tersebut diharapkan terdapat 

sistem yang mampu memecahkan setiap detail masalah yang muncul dalam proses 

penjadwalan di Fakultas Sains dan Teknologi UIN Sunan Kalijaga. Banyak 

metode yang dapat digunakan dalam menyelesaikan masalah penjadwalan seperti 

metode tabu search (Betrianis & Aryawan, 2003), metode particle swarm 

optimization (Wati & Rochman, 2013), metode algoritma genetika (Sam'ani, 

2012) serta metode optimasi koloni semut dan optimasi fuzzy (Ramadhan & 

Hamsi, 2013). Dalam penelitian ini penulis akan menggunakan metode Algoritma 

Genetika untuk memecahkan masalah penjadwalan ini. Algoritma genetika 

merupakan salah satu metode optimasi yang kuat dan bisa digunakan pada 

berbagai macam studi kasus, baik kasus yang sederhana hingga kasus yang rumit 

karena menggunakan prinsip teori evolusi (Pradnyana, Sunaryono, & Munif, 

2012). Penggunaan metode algoritma genetika pada penelitian ini diharapkan 

dapat membantu mengoptimalkan dan memenuhi segala permasalahan dalam 

penjadwalan kuliah. Selain itu dapat membuat sistem melakukan proses 

penjadwalan secara otomatis. 

Berdasarkan latar belakang diatas, maka penulis berusaha merancang sebuah 

sistem penjadwalan menggunakan metode algoritma genetika dan mengangkatnya 
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menjadi sebuah penelitian yang berjudul Sistem Penjadwalan Kuliah Otomatis 

Menggunakan Algoritma Genetika di Fakultas Sains dan Teknologi UIN Sunan 

Kalijaga. 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang diatas maka dapat dirumuskan beberapa  masalah 

antara lain:  

1. Bagaimana menerapkan metode algoritma genetika untuk membuat 

penjadwalan otomatis. 

2. Bagaimana penjadwalan otomatis dapat menjamin seorang dosen tidak 

mengajar dalam 1 hari penuh. 

3. Bagaimana penjadwalan otomatis menjamin matakuliah paket semester tidak 

dijadwalkan berurutan dalam 1 hari penuh. 

1.3 Batasan Masalah  

Dalam suatu penelitian dapat memunculkan permasalahan yang meluas. Agar 

permasalahan dalam sebuah penelitian tidak meluas maka dibutuhkan suatu 

batasan masalah, antara lain: 

1. Penjadwalan hanya untuk matakuliah teori yang menggunakan ruangan di 

Fakultas Sains dan Teknologi UIN Sunan Kalijaga. 

2. Sampel data yang digunakan adalah Program Studi Teknik Informatika dan 

Program Studi Teknik Industri semester ganjil tahun akademik 2013/2014. 

3. Diasumsikan setiap dosen bersedia mengajar diruang manapun yang tersedia 

dan pada waktu yang telah ditentukan. 

4. Sistem penjadwalan ini hanya untuk program studi dengan kelas reguler. 
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5. Satu orang dosen tidak boleh mengajar dalam 1 hari penuh. 

6. Matakuliah paket semester tidak dijadwalkan berurutan dalam 1 hari penuh.  

1.4 Tujuan Penelitian  

Tujuan dari penelitian ini yaitu :  

1. Membuat sistem penjadwalan perkuliahan secara otomatis dengan 

menerapkan metode algoritma genetika. 

2. Membuat penjadwalan otomatis yang menjamin seorang dosen tidak 

mengajar dalam 1 hari penuh. 

3.  Membuat penjawadwalan otomatis yang menjamin matakuliah paket semester 

tidak dijadwalkan dalam sehari penuh. 

1.5 Manfaat Penelitian  

Hasil dari penelitian ini diharapkan dapat membantu proses penjadwalan 

yang dilakukan di Fakultas Sains dan Teknologi agar lebih cepat dan 

mempermudah pembuatan jadwal perkuliahan, selain itu jika seorang dosen tidak 

mengajar sehari penuh dan matakuliah persemester tidak dijadwalakan berurutan 

dalam sehari maka jadwal yang dihasilkan dapat memberikan jeda waktu dosen 

dan mahasiswa dalam aktifitas perkuliahan. 
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BAB VII 

PENUTUP 

1.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil pengujian dari penelitian ini maka dapat disimpulkan 

beberapa hal, antara lain : 

1. Sistem penjadwalan perkuliahan secara otomatis telah berhasil dibuat 

dengan menerapkan metode algoritma genetika dan menggunakan sampel 

data Program Studi Teknik Informatika dan Teknik Industri.  

2. Pada penelitian ini sistem dapat menghasilkan jadwal dengan menjamin 

seorang dosen tidak mengajar dalam sehari penuh. 

3. Sistem penjadwalan otomatis yang dibuat telah dapat menjamin 

matakuliah paket semester tidak dijadwalkan berurutan dalam satu hari. 

1.2 Saran 

Sistem penjadwalan kuliah yang dibangun masih memiliki banyak 

kekurangan dan kelemahan. Oleh karena itu terdapat beberapa saran untuk 

pengembangan selanjutnya agar sistem ini lebih bermanfaat, yakni : 

1. Pada penelitian ini hanya menggunakan sampel data dua jurusan dengan 

ruangan berjumalah 19. Pada kenyataannya di Fakultas Sains dan 

Teknologi terdapat 10 jurusan dimana tingkat kesulitan terdapat pada 

pengalokasian ruangan. Pada penelitian selanjutnya diharapkan dapat 
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mengimplementasikan 10 jurusan tersebut sehingga dapat dilihat tujuan 

dari metode Algoritma Genetika. 

2. Dalam pengembangan selanjutnya diharapkan sistem dapat menghasilkan 

jadwal dengan nilai fitnes maksimum dengan lebih cepat. 

3. Constraint dapat ditambahkan sesuai dengan kebutuhan dan persyaratan 

penjadwalan yang berlaku, misal dalam pengembangan selanjutnya dapat 

ditambahkan menu ketidaktersediaan dosen mengajar. 

4. Pada penelitian selanjutnya diharapkan sistem mampu mengolah jadwal 

matakuliah teori dan praktikum yang ada di Fakultas Sains dan Teknologi 

baik yang menggunakan ruang fakultas atau diluar fakultas. 

5. Saat melakukan pengujian sistem sebaiknya mempertimbangkan 

spesifikasi komputer/laptop karena membutuhkan memori yang besar dan 

prosesor dengan kecepatan yang tinggi. 
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B. Hasil Jadwal Bentuk Excel 
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C. Log Hasil Log Proses Algoritna Genetika 
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D.  Lembar Angket Pengujian Sistem
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