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ABSTRAK 

 
 

Kelompok Wanita Tani (KWT) “Seruni” merupakan usaha warga Berbah Sleman 

yang memproduksi produk yang berbahan dasar Pisang, diantaranya yaitu 

Manisan bongkol pisang, Manisan kulit pisang, Sirup daun pisang dan Sirup 

bongkol pisang. Dalam memproduksi ke-4 jenis varian tersebut, KWT Seruni 

belum sepenuhnya melakukan perencanaan produksi agar produk yang diproduksi 

bisa optimal menghasilkan keuntungan yang maksimal dengan biaya produksi 

yang minimal. Untuk mendapatkan nilai optimal tersebut digunakan Model Fuzzy 

Multi Objective Linear Programing yang bertujuan untuk mengetahui berapa 

banyak dari ke-4 jenis varian tersebut yang diproduksi. Pengolahan data 

menggunakan metode simpleks dengan fungsi tujuan dan fungsi kendala yang 

bersifat fuzzy, sehingga menghasilkan nilai optimal keuntungan sebesar 

Rp.3.015.052,25/bulan dan minimasi biaya sebesar Rp.1.653.507,13/bulan dengan 

memproduksi 96 gelas manisan bongkol pisang, 96 gelas manisan kulit pisang, 

192 botol sirup daun pisang dan 169,86 botol sirup bongkol pisang. 

 

 

 

 

 

Kata kunci :  Metode Simpleks, Fuzzy Linear Programing, Metode Fuzzy 

Multi Objective Linear Programing  
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1. LATAR BELAKANG MASALAH 

Sebagian besar dari ilmu pengetahuan alam merupakan hasil usaha 

manusia secara kontinu untuk merumuskan konsep-konsep yang akan 

menguraikan dunia nyata ke dalam sebuah istilah-istilah matematika 

(Hadley, 1992). Usaha tersebut mempunyai tujuan yang beragam, mulai dari 

sekedar menggambarkan persoalan abstrak ke dalam simbol matematika 

yang dapat dibaca dengan mudah (deskriptif) hingga tujuan untuk mencari 

solusi suatu persoalan dengan menggunakan pendekatan tertentu sehingga 

dapat dijadikan dasar pengambilan suatu keputusan. 

Perencanaan produksi merupakan sebuah proses untuk memproduksi 

barang-barang pada suatu periode tertentu sesuai dengan yang diramalkan 

atau dijadwalkan melalui pengorganisasian sumber daya seperti bahan baku, 

tenaga kerja, mesin, dan alat lainnya. Optimalisasi produk dapat dinyatakan 

dalam bentuk pemrograman matematis. Seperti bentuk pengoptimuman 

fungsi tujuan dengan kendala tertentu dimana metode pengembangan solusi 

diarahkan ke tujuan tunggal seperti metode simpleks untuk Linear 

Programing (LP). Dalam perencanaan produksi juga tidak hanya dilihat dari 

sisi memproduksi barang semaksimal mungkin, tetapi juga perlu 

mempertimbangkan batasan-batasan yang mempengaruhinya, misalkan 
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ketersediaan bahan baku yang terbatas atau ada tujuan lain yang harus 

dicapai. 

Metode yang mempertimbangkan beberapa tujuan dalam model 

Linear Programing disebut dengan Multi Objective Linear Programing 

(MOLP) atau Goal Programing (GP) yang merupakan salah satu metode 

dalam pengambilan keputusan multi-kriteria. Chodary dan Slomp (2002) 

memaparkan bahwa metode Goal Programing sangat efektif diterapkan 

dalam perencanaan produksi, karena metode tersebut potensial untuk 

menyelesaikan aspek-aspek yang bertentangan antara elemen-elemen dalam 

perencanaan produksi, yaitu konsumen, produk, dan proses manufaktur. 

Logika fuzzy yang merupakan cabang ilmu matematika yang 

ditemukan pada tahun 1965 memiliki konsep yang sederhana. Konsep logika 

fuzzy ini muncul dalam kehidupan sehari-hari yang tidak dapat memutuskan 

suatu permasalahan dengan jawaban yang sederhana yaitu “Ya” atau 

“Tidak” atau “Benar” atau “Salah” dan lain sebagainya. Atas dasar inilah 

Zadeh (1965) berusaha memodifikasi teori himpunan, dimana setiap 

anggotanya memiliki derajat keanggotaan yang kontinu antara 0 sampai 1. 

Himpunan inilah yang disebut sebagai himpunan kabur (fuzzy set) 

(Kusumadewi, 2002) yang hubungannya dengan logika fuzzy telah 

digunakan pada lingkup domain permasalahan yang kompleks. Lingkup ini 

antara lain mencakup kendali proses, klarifikasi dan pencocokan pola, 

manajemen dan pengambilan keputusan, riset operasi dan lain – lain. 
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Menurut Chankong dan Haimes (1993), unsur penilaian manusia di 

bidang preferensi didefinisikan oleh pembuat keputusan. Menurut Cukas 

(2008), proses keputusan dengan beberapa kriteria dalam bisnis dan teknik 

mengarah pada konsep Fuzzy Multi Objective Linear Programing. 

Dibandingkan dengan Goal Programing yang memerlukan pembobotan 

pada tiap fungsi tujuan, pada Fuzzy Goal Programing tidak perlu 

pembobotan. Setiap fungsi tujuannya dinyatakan dalam derajat keanggotaan 

fuzzy sesuai preferensi perusahaan atau pengambil keputusan. Dilihat dari 

keunggulan tersebut, maka analisis dalam penelitian ini akan menggunakan 

Fuzzy Multi Objective Linear Programing. 

Kelompok Wanita Tani Seruni merupakan UKM yang beroperasi di 

bidang produksi hasil alam. Dengan memproduksi berbagai jenis makanan 

dan minuman namun UKM tersebut belum sepenuhnya memperhitungkan 

perencanaan produksi yang akan dilakukannya untuk membuat keuntungan 

semakin optimal dan biaya produksi semakin kecil. Biasa produksi hanya 

dibuat berdasarkan pesanan saja. Saat pesanan tidak ada, maka hanya akan 

memproduksi berdasarkan bahan baku yang dibeli dan terkesan asal 

memproduksi sehingga keuntungan dan biaya bahan baku yang diperoleh 

tidak sepenuhnya optimal. Melihat kondisi seperti ini maka peneliti berusaha 

untuk mencari solusi yang optimal agar dapat menghasilkan keuntungan 

yang maksimal dengan biaya produksi yang minimal. 
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Berdasarkan uraian tersebut, maka dalam skripsi ini penulis 

mengambil judul “Penerapan Model Fuzzy Multi Objective Linear 

Programing pada Perencanaan Aggregat Produksi (Studi Kasus pada 

Kelompok Wanita Tani Seruni Berbah)”. 

1.2. BATASAN MASALAH 

Adapun batasan masalah yang digunakan dalam penelitian ini adalah 

sebagai berikut: 

1. Penelitian ini akan difokuskan pada bagaimana cara menentukan 

penyelesaian optimal masalah pengambilan keputusan yang mempunyai 

fungsi objektif fuzzy (fuzzy goal) dan kendala fuzzy (fuzzy constraints) 

berbentuk persamaan linear.  

2. Data yang digunakan adalah bahan baku  di bulan Februari 2015. 

3. Objek penelitian dibatasi hanya 4 jenis produksi. 

4. Kapasitas dan harga jual produk per unit tetap. 

5. Batasan toleransi yang diberikan Kelompok Wanita Tani Seruni yaitu 

25% tiap bahan. 

1.3. RUMUSAN MASALAH  

Berdasarkan latar belakang dan batasan masalah di atas, maka 

rumusan masalah dari penelitian ini sebagai berikut: 

1. Bagaimana membentuk Model Fuzzy Multi Objective Linear Programing 

pada permasalahan perencanaan aggregat produksi? 

2. Bagaimana prosedur menentukan jumlah optimal dari Model Fuzzy Multi 

Objective Linear Programing? 
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1.4. TUJUAN PENELITIAN 

Berdasarkan rumusan masalah di atas, tujuan penelitian ini adalah: 

1. Mengetahui proses menyelesaikan masalah produksi dengan 

menggunakan Model Fuzzy Multi Objective Linear Programing sehingga 

diperoleh penyelesaian optimal masalah tersebut. 

2. Menentukan jumlah optimal produksi produk sehingga dapat mencapai 

keuntungan yang maksimal dan juga bahan baku minimasi yang optimal 

menggunakan Model Fuzzy Multi Objective Linear Programing. 

1.5. MANFAAT PENELITIAN 

 Hasil penelitian ini diharapkan dapat: 

1. Menambah wawasan keilmuan dan bahan pustaka baik bagi penulis 

maupun pembaca pada umumnya. 

2. Dengan menggunakan Model Fuzzy Multi Objective Linear Programing, 

dapat diketahui jumlah optimal perencanaan produksi yang akan 

dilakukan. 

3. Sebagai salah satu rujukan dan kajian bagi pembaca tentang terapan 

logika fuzzy pada optimasi hasil perencanaan. 

1.6. TINJAUAN PUSTAKA 

Untuk membedakan dengan penelitian sebelumnya, maka penulis 

melakukan studi pustaka dengan mempelajari buku, jurnal dan juga skripsi 

penelitian sebelumnya yang berkaitan dengan penelitian sekarang. Adapun 

tinjauan pustaka tersebut antara lain: 
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Iday Hidayat (2005) dalam penelitian yang berjudul “Optimasi 

Pengambilan Keputusan” berisi perlu adanya model matematika dalam 

pengambilan keputusan sehingga dengan adanya model matematika 

didapatkan penyelesaian yang optimal, terutama pada persoalan 

pemrograman linear maupun riset operasi. 

Altien J.Rindengan (2013) dalam papernya yang berjudul “Model 

Fuzzy Goal Programing yang diselesaikan dengan Linear Programing pada 

Perencanaan Aggregat Produksi”. Pada perencanaan produksi aggregat 

dibentuk dengan menggunakan Model Multi Objective Linear Programing 

dengan kapasitas produksi yang bersifat fuzzy. Setiap fungsi tujuan 

direfresentasikan ke dalam fungsi keanggotaan. Solusi model permasalahan 

fuzzy goal programing tersebut diperoleh dengan memaksimalkan derajat 

keanggotaan dari tujuan yang hendak dicapai. 

Nurul Hidayat (2013) dalam skripsinya yang berjudul “Optimisasi 

Perencanaan Produksi dengan Menggunakan Metode Multi Objective Linear 

Programing (Studi Kasus pada Usaha Kecil Menengah Jipang Ketan Batur 

Banjarnegara)”. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui hasil 

optimasi maksimasi pendapatan laba penjualan dan minimasi biaya produksi 

pada UKM jipang ketan Banjarnegara. Dengan menggunakan metode Multi 

Objective Linear Programing minimasi pengeluaran biaya produksi sebesar 

Rp 1.309.920; Sedangkan maksimasi pendapatan laba penjualan sebesar   

Rp 2.432.520. 
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Gilar Imam (2014) yang berjudul ”Optimisasi Produksi dengan 

Metode Fuzzy Goal Programing (Studi Kasus pada Usaha Kecil Menengah 

Suka Nicky)”. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui hasil 

optimasi maksimasi pendapatan laba penjualan dan minimasi biaya produksi 

pada UKM dodol buah, dengan fungsi tujuan dan kapasitas produksi 

direfresentasikan ke dalam fungsi keanggotaan yang bersifat fuzzy. Untuk 

mendapatkan nilai optimal tersebut peneliti menggunakan bantuan software 

WinQSB dan LINGO.14. Sehingga nilai yang diperoleh untuk Z1 = Rp 

3.164.071,637/minggu, sedangkan nilai Z2 = Rp 3.156.546,163/minggu, 

dengan memproduksi 3 jenis dodol masing-masing yaitu x1 = 63,75kg, x2 = 

46,96409kg dan x3 = 69,87497kg. 

Penelitian-penelitian di atas dapat memberikan pandangan pada 

peneliti selanjutnya mengenai model Fuzzy Multi Objective Linear 

Programing yang diterapkan pada penyelesaian optimasi perencanaan 

produksi dengan multi objective fungsi tujuan. Pada penelitian ini akan 

dibahas mengenai penerapan model Fuzzy Multi Objective Linear 

Programing  dalam menyelesaiakan fungsi maksimum dan minimum dari 

pencanaan produksi hasil olahan produk dari Kelompok Wanita Tani 

(KWT) Seruni Berbah. Hasil yang dicapai dalam penelitian ini adalah 

memaksimalkan pendapatan laba penjualan dan meminimalkan biaya bahan 

baku produksi. 
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Tabel 1.1. Perbandingan dengan Penelitian Sebelumnya 

No Nama peneliti Judul penelitian Objek Metode 

1. 

 

 

Iday Hidayat  

( 2005 ) 

 

Optimasi 

Pengambilan 

Keputusan 

 

Permodelan 

Matematika 

pada Konsep 

Persamaan 

Linear  

 

Metode 

Simpleks 

 

 

2. 

 

Altien J.Rindengan 

(2013) 

Model Fuzzy Goal 

Programing yang 

diselesaikan 

dengan Linear 

Programing pada 

perencanaan 

produksi 

Langkah-

langkah 

formulasi 

FMOLP 

Fuzzy Goal 

Programing 

3. 

 

 

Nurul Hidayat 

(2013) 

 

 

Optimasi 

Perencanaan 

Produksi 

Menggunakan 

Metode Goal 

Programing  (studi 

kasus pada UKM 

Jipang Ketan 

Banjarnegara) 

Jipang ketan 

Metode Goal 

Programing   

dengan 

software 

LINDO 6.1 

 

4. 

 

 

Gilar Imam Ariyadi 

(2014) 

 

Optimasi 

Perencanaan 

Produksi 

Menggunakan 

Metode Fuzzy Goal 

Programing 

 

Dodol buah 

 

Metode Goal 

Programing   

dengan 

software 

LINGO 14 
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1.7. SISTEMATIKA PENULISAN 

Sistematika pembahasan dalam penelitian ini adalah: 

BAB I : Pendahuluan yang berisi tentang latar belakang, batasan 

masalah, rumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat 

penelitian, tinjauan pustaka serta sistematika pembahasan. 

BAB II : Teori dasar yang meliputi Perencanaan Produksi, Matriks, 

Pemrograman Linear, Metode Simpleks, Himpunan Fuzzy, 

Fungsi Keanggotaan Logika Fuzzy,  Fuzzy  Linear Programing. 

BAB III : Metode Penelitian yang meliputi langkah yang akan digunakan 

pada pengolahan dan pembahasan data. 

BAB IV : Model Fuzzy Multi Objective Linear Programing dan 

penerapannya pada perencanaan agregat produksi yang meliputi 

proses pengolahan data menggunakan Fuzzy Multi Objective 

Linear Programing atau Fuzzy Goal Programing. 

BAB  V : Penutup yang berisi kesimpulan dan saran. 
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1. KESIMPULAN 

Dengan Model Fuzzy Multi Objective Linear Programing hasil 

optimal masing-masing fungsi tujuan yang diperoleh jika produk 1(Manisan 

Bongkol Pisang) diproduksi sebanyak 96 gelas, produk 2 (Manisan Kulit 

Pisang) diproduksi sebanyak 96 gelas, produk 3 (Sirup Daun Pisang) 

diproduksi sebanyak 192 botol dan produk 4 (sirup bongkol pisang) 

diproduksi sebanyak 169,86 botol, dengan keuntungan optimal yang 

diperoleh (Zlaba) = Rp.3.015.052,25 serta minimasi biaya bahan baku 

optimal yang diperoleh adalah (Bbahan baku) = Rp. 1.653.507,13,-.  

Pada kondisi ini, bahan baku Gula yang dibutuhkan sebanyak 

95.818,50 gram ))86,169225()192200()96120()9680((   gram; 

sedangkan bahan baku citrun yang dibutuhkan sebanyak 438,66 

))86,1691()1921()964,0()964,0((  gram. 

Nilai λ = 0,78 mengandung pengertian bahwa derajat keanggotaan 

fuzzy dari interval [0,1] untuk setiap fungsi tujuan yaitu memaksimalkan 

keuntungan dan meminimalkan biaya bahan baku terletak di 0,78. Hal 

tersebut dikarenakan kendala dari setiap bahan baku (gula dan citrum) 

mengalami surplus sebesar 181,50 (96000-95818,5)gram untuk bahan baku 

gula dan 41,34 (480 - 438,66) gram untuk bahan baku citrum. 
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5.2. SARAN 

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, ada beberapa saran 

untuk peneliti selanjutnya: 

1. Fungsi tujuan yang digunakan peneliti pada Model Fuzzy Multi Objective 

Linear Programing ini yaitu memaksimalkan keuntungan dan minimasi 

biaya bahan baku. Sehingga untuk peneliti selanjutnya bisa menggunakan 

3 fungsi tujuan atau lebih dengan multi kendala. 

2. Model FMOLP dalam penelitian ini hanya di aplikasikan pada 

perencanaan aggregat produksi untuk mendapatkan hasil optimal dari 

masing-masing fungsi tujuan. Sehingga untuk peneliti selanjutnya bisa 

mengaplikasikan model tersebut di bidang lain seperti: Graf, teori kontrol 

dan lain - lain. 

3. Hasil yang diperoleh menggunakan metode ini hanya menghasilkan 

produk dengan jumlah yang kecil. Ini disebabkan peneliti hanya 

menggunakan sebagian produk yang ada di KWT Seruni, padahal produk 

yang tersedia cukup banyak. 
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