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PELABELAN PRODUCT CORDIAL GABUNGAN SALINAN DI ANTARA

GRAF HELM DAN GRAF HELM TERTUTUP

ABSTRAK

Pelabelan merupakan salah satu konsep yang muncul sebagai hasil
perkembangan dari teori graf. Pelabelan graf berperan vital dalam beberapa
bidang ilmu pengetahuan, seperti, astronomi, teori pengkodean, x-ray
crystallography, radar dan manajemen database. Pelabelan yang akan digunakan
dalam kasus ini adalah product cordial dan product cordial sisi. Kedua pelabelan
tersebut muncul setelah adanya penelitian pelabelan cordial yang dilakukan oleh
Cahit. Graf Cordial diinvestigasi oleh Cahit melalui graf famili, sehingga tujuan
dalam penelitian ini untuk mengkaji lebih dalam mengenai pelabelan product
cordial sisi pada graf famili yaitu graf helm dan helm tertutup dan product cordial
pada gabungan salinan di antara keduanya. Cara yang digunakan dalam
membuktikan kedua pelabelan tersebut yaitu dengan menggunakan aturan
kombinatorik dan memperhatikan simpul yang saling adjacent dan sisi yang
saling incident.

Terdapat istilah fungsi diinduksi dalam pelabelan product cordial dan
product cordial sisi yang memuat aturan product. Perbedaannya, jika aturan
product pada pelabelan product cordial sisi yang digunakan adalah sisinya,
sedangkan product cordial menggunakan simpul-simpulnya. Hasil penelitian
menyatakan bahwa dengan menggunakan pola tertentu untuk kasus n ganjil dan
genap pada graf helm dan graf helm tertutup berlaku pelabelan product cordial
sisi, sedangkan pada gabungan salinan di antara keduanya berlaku pelabelan
product cordial. Graf yang memenuhi pelabelan product cordial disebut sebagai
graf product cordial, sedangkan graf yang memenuhi pelabelan product cordial
sisi disebut sebagai graf product cordial sisi.

Kata Kunci: Pelabelan product cordial, pelabelan product cordial sisi, graf helm
dan graf helm tertutup.

XViil



BAB |

Pendahuluan

1.1 Latar Belakang

Teori graf merupakan bagian dari ilmu matematika yang umurnya
tergolong muda jika dibandingkan dengan ilmu yang lainnya. Teori graf
mulai ditemukan pada tahun 1736 oleh Leonhard Euler (1707-1783).
Masalah yang harus dipecahkan pada saat itu adalah terkait dengan jembatan
Konisberg. Jembatan tersebut terdiri atas tujuh jembatan yang terletak di atas
sungai Pregel. Jembatan tersebut hanya boleh dilewati tepat satu kali dalam
menempuh empat kawasan yang terhubung satu sama lain di kota Konisberg.
Jika empat kawasan tadi diasumsikan sebagai simpul dan tujuh jembatannya
sebagai sisi maka terbentuklah awal mula konsep teori graf.

Salah satu hasil dari perkembangan teori graf yaitu munculnya konsep
tentang pelabelan atau dikenal dengan istilah valuation yaitu suatu pemetaan
yang membawa elemen-elemen graf pada bilangan-bilangan yang biasanya
berupa bilangan bulat positif atau non-negatif. Pilihan domain yang paling
lazim digunakan adalah semua himpunan simpul dan sisi yang disebut
sebagai pelabelan total, himpunan simpul (pelabelan simpul), atau himpunan

sisi (pelabelan sisi) (Wallis, 2001).



Pelabelan graf memainkan banyak peran vital dalam bidang ilmu
pengetahuan. Beberapa contoh dari bidang tersebut adalah astronomi, teori
pengkodean, x-ray crystallography, radar dan manajemen database (Ponraj
dkk, 2014). Pelabelan graf juga bermanfaat untuk beberapa area dalam ilmu
komputer dan jaringan komunikasi (Vaidya dan Shah, 2014). Banyak variasi
pelabelan yang termuat dalam teori graf ini, salah satu di antaranya adalah
pelabelan cordial.

Graf cordial adalah versi yang lebih lemah dari graf graceful dan graf
harmonious. Pelabelan cordial muncul berawal dari suatu kegagalan dalam
membuktikan dugaan bahwa pelabelan graceful dan harmonius berlaku untuk
semua tree. Pelabelan cordial dapat diinvestigasi untuk beberapa graf famili,
seperti graf siklus, graf komplit, graf roda, dan sebagainya (Cahit, 1987).

Graf roda yang termasuk dalam graf famili merupakan dasar dalam
pembentukan graf helm dengan menghubungkan simpul-simpul pendant
dengan simpul-simpul pada graf roda sehingga dihasilkan graf helm.
Berdasarkan kajian yang dilakukan oleh peneliti lain, dikatakan bahwa graf
helm dijadikan sebagai konstruksi graf helm tertutup dengan penambahan sisi
baru yang menghubungkan setiap simpul pendant pada graf helm oleh suatu
sisi yang disebut sebagai sisi eksternal. Lebih spesifik lagi terkait dengan graf
helm dan graf helm tertutup, keduanya memenuhi pelabelan product cordial
sisi. Pelabelan tersebut didefinisikan sebagai suatu pemetaan dari elemen-

elemen graf G yang himpunan sisinya ditentukan terlebih dahulu sebagai



domain yang harus dikaitkan dengan bilangan biner. Pelabelan tersebut juga
memiliki fungsi yang diinduksi berupa f*:V(G) —{0,1} dengan ketentuan
f*(v)=f(e).f(e,).....T(e,), kemudian kondisi hasil akhir akan memenuhi
v (0)—v, (1| <1 dan |e;(0)—e,(1)|<1, dengan v,(0) dan v, (1) secara
berturut-turut merupakan jumlah simpul dari graf G di bawah fungsi f*
yang diberi label 0 dan 1, sedangkan e, (0) dan e, (1) secara berturut-turut

merupakan jumlah sisi dari graf G di bawah fungsi f yang diberi label O dan
1.

Graf hasil salinan gabungan di antara graf helm dan graf helm tertutup
memenuhi pelabelan product cordial. Pelabelan tersebut didefinisikan
sebagai suatu pemetaan dari elemen graf G dengan domain fungsi yang
pertama kali diketahui berupa himpunan simpul. Pelabelan tersebut juga
memiliki fungsi yang diinduksi yaitu berupa himpunan sisi yang dikaitkan
dengan bilangan biner dan memiliki ketentuan g(e) = g(v,).g(v,) . Ketentuan

yang lainnya analog dengan definisi pelabelan product cordial sisi.

Penelitian mengenai pelabelan product cordial sisi pada graf helm dan
graf helm tertutup sudah dibuktikan oleh S. K. Vaidya dan C.M. Barasara
(2012). Pelabelan pada graf helm dan graf helm tertutup tersebut
dikembangkan lagi dengan penerapannya menggunakan graf hasil
penggabungan salinan di antara keduanya dan hasil yang diperoleh memenubhi
pelabelan product cordial sebagaimana pembuktian yang telah dilakukan oleh

G.V. Ghodasara dan S.M. Vaghasiya (2014).



Pelabelan product cordial memuat suatu aturan kombinatorik, yaitu
aturan dasar menambah dan mengalikan atau menambah saja. Khususnya
mengenai kombinatorik dengan aturan dasar mengalikan, di dalamnya dapat
dihasilkan jumlah setiap bagian simpul yang dapat dituliskan dalam bentuk
persamaan baik itu untuk bagian yang berlabel 0 maupun 1 sesuai dengan
aturan atau pola dalam bentuk fungsi yang sudah ditentukan. Berdasarkan
aturan ini, kita akan semakin mudah dalam membuat suatu ilustrasi dari
setiap pelabelan yang dibentuk dan memberikan kemudahan juga dalam
setiap pembuktian. Pelabelan product cordial sisi hanya mengandung aturan
dasar menambah yaitu suatu aturan yang dapat memberikan hasil akumulasi
penjumlahan dari masing-masing label baik itu O maupun 1 pada bagian
sisinya sehingga memenuhi product cordial sisi sesuai dengan pola yang
sudah ditentukan sebelumnya.

Aturan product yang ada dalam pelabelan product cordial sisi dan
product cordial merupakan hal yang menarik untuk diteliti dan dikaji karena
secara berturut-turut sesuai definisinya aturan tersebut diterapkan pada
pelabelan simpul dan sisi. Aturan product pada pelabelan simpul akan
menghasilkan label sisi dengan mengoperasikan setiap simpul yang adjacent
pada sisi tersebut, sedangkan aturan product pada sisi akan menghasilkan
pelabelan simpul dengan mengoperasikan setiap sisi yang incident dengan
simpul-simpul tersebut. Jika kita menggunakan aturan product pada simpul

maka label sisi-sisinya yang dihasilkan merupakan akibat dari adanya



pelabelan simpul. Jika kita menggunakan aturan product pada sisi maka
pelabelan simpul yang diperoleh merupakan akibat dari adanya pelabelan sisi.

Pelabelan product cordial sisi yang ada dalam tugas akhir ini diterapkan
dalam graf helm, dan graf helm tertutup. Terdapat hal unik di dalamnya yaitu
untuk setiap kondisi dari graf ini selalu memenuhi pelabelan product cordial
sisi baik itu simpul yang berjumlah genap maupun ganjil. Berbeda dengan
product cordial sisi, product cordial diterapkan pada gabungan lintasan
dengan salinan di antara graf helm dan graf helm tertutup dan gabungan dua
salinannya oleh lintasan yang panjangnya berbeda. Sesuatu yang menarik
terkait dengan penerapan product cordial yakni untuk simpul yang berjumlah
ganjil maupun genap dengan pola yang sudah ditentukan ternyata memenubhi
pelabelan product cordial.

Berdasarkan penjelasan di atas, maka penulis tertarik untuk mengkaji dan
membahas secara mendalam mengenai pelabelan product cordial sisi pada
graf, helm graf, helm tertutup dan product cordial pada graf hasil gabungan
salinan di antara keduanya. Kedua pelabelan tersebut memiliki suatu pola
kasus ganjil dan genap yang diberikan dalam pembuktian pada setiap teorema
yang diberikan. Pola yang sudah ada tersebut dapat digunakan sebagai
langkah dalam menghasilkan suatu persamaan. Pembentukan persamaan
dapat diperoleh melalui aturan dasar kombinatorik dengan aturan dasar
mengalikan dan menambah atau aturan dasar menambah saja. Jika banyak
simpul dan salinan sudah diketahui maka kemudian diperoleh jumlah

simpulnya, setelah itu dapat dicari label sisinya dengan menggunakan aturan



product. Jika jumlah simpul dan sisi sudah diketahui dan memenuhi kondisi
[V, (0) —V, (1)| <1dan |e,(0)—e,(1)| <1maka akan berlaku pelabelan product

cordial.

Pola pelabelan product cordial sisi juga bersifat tertentu sebagaimana
diberikan dalam pembuktian teorema pelabelan. Pola yang sudah ada tersebut
kemudian dapat dibuat persamaan secara langsung tanpa menggunakan
kombinatorik dengan aturan dasar mengalikan. Jika langkah itu selesai
dilakukan maka jumlah sisi dan simpul yang berlabel 0 atau 1 secara mudah
dapat diketahui tanpa harus menghitung satu per satu. Pola yang sudah

dibentuk persamaan tersebut akan berlaku pelabelan product cordial sisi jika
memenuhi ‘vf 0)—v, (1)‘31 dan ‘ef (0)—e, (1)‘£1 yang secara berturut-turut
Vv, (0) dan v, (1) merupakan jumlah simpul yang berlabel 0 dan 1, sedangkan
e, (0) dan e, (1) secara berturut-turut merupakan jumlah sisi yang berlabel O

dan 1.

1.2 Batasan Masalah
Masalah yang akan dibahas dalam penulisan tugas akhir ini adalah
tentang pelabelan graf yang dikhususkan untuk graf yang sederhana,
berhingga, terkoneksi dan tidak berarah dengan order p (simpul) dan ukuran q
(sisi) yang penerapannya diaplikasikan pada graf helm, helm tertutup dan

gabungan salinan di antara kedua graf tersebut.



1.3 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang dan batasan masalah yang telah dipaparkan
sebelumnya maka dapat dirumuskan permasalahan yang akan dikaji dalam
tugas akhir ini yaitu sebagai berikut:
1. Bagaimanakah pelabelan product cordial sisi pada graf helm, graf helm
tertutup dan product cordial gabungan salinan di antara keduanya?
2. Bagaimanakah cara untuk melakukan pelabelan product cordial sisi pada
graf helm, graf helm tertutup dan product cordial gabungan salinan di

antara keduanya?

1.4 Tujuan Penelitian
Secara garis besar tujuan dari penulisan tugas akhir ini adalah sebagai
berikut:
1. Untuk mengetahui pelabelan product cordial sisi pada graf helm, graf
helm tertutup dan product cordial gabungan salinan di antara keduanya.
2. Untuk mengetahui cara melakukan pelabelan product cordial sisi pada
graf helm, graf tertutup, dan product cordial gabungan salinan di antara

keduanya.



1.5 Manfaat Penelitian
Berdasarkan penelitian yang dilakukan ini, penulis mengharapkan dapat
memberikan manfaat sebagaimana yang disampaikan berikut ini:

1. Memberikan pengetahuan dan wawasan bagi pembaca tentang pelabelan
product cordial sisi pada graf helm, graf helm tertutup dan product cordial
gabungan salinan di antara keduanya.

2. Memberikan pengetahuan kepada pembaca bahwa dalam pelabelan
product cordial dan product cordial sisi akan dibahas terkait dengan
aturan product, kombinatorik, sisi yang saling incident, simpul-simpul
yang saling adjacent, dan kondisi saat n ganjil dan genap dengan n sebagai
banyak simpul yang membentuk graf siklus berlaku masing-masing
pelabelan.

3. Sebagai dasar atau acuan bagi pihak tertentu yang berminat untuk
mengembangkan teori graf khususnya tentang pelabelan product cordial

sisi dan product cordial ke arah yang lebih luas lagi.

1.6 Tinjauan Pustaka
Sumber utama pustaka yang digunakan dalam tugas akhir ini berupa
jurnal. Sebagai penunjang untuk memperjelas istilah-istilah dasar dari
pembahasan tentang graf ini penulis menggunakan referensi dari beberapa
buku.
Jurnal yang berjudul Product Cordial Labeling of Graphs Related to
Helm, Closed Helm and Gear Graph (G.V. Ghodasara dan S.M. Vaghasiya,

2014) berisi penjelasan tentang gabungan lintasan dari hasil salinan di antara



graf helm dan graf helm tertutup memenuhi pelabelan product cordial.
Gabungan itu berupa gabungan lintasan dengan salinan di antara keduanya
dan gabungan dua salinan oleh lintasan yang panjangnya berbeda-beda.
Terdapat pola pelabelan tertentu di dalamnya, kemudian dari pola tersebut
dapat diketahui jumlah masing-masing label baik itu bagian yang berlabel 0
maupun 1. Label tersebut diterapkan pada setiap bagian simpul dan sisi graf

hasil gabungan helm H, dan graf helm tertutup CH,. Gabungan di antara

kedua graf tersebut berupa k salinan dan dua salinan dengan lintasan yang
berubah-ubah. Kondisi pelabelan untuk ndan k bernilai ganjil maupun genap
dalam kasus ini berlaku pelabelan product cordial.

Jurnal yang berjudul Edge Product Cordial Labeling of Graphs (S.K.
Vaidya dan C.M. Barasara, 2012) berisi penjelasan mengenai pelabelan
product cordial sisi pada beberapa graf standar seperti graf C_, graf W_, graf
pohon, graf C, © K, graf AC,, graf helm H_, graf helm tertutup CH_, graf
web Wb, , graf bunga Fl , graf gear G, dan graf shell S, . Berdasarkan jurnal
ini, penulis hanya mengkaji lebih dalam lagi mengenai pelabelan product
cordial sisi pada graf helm dan graf helm tertutup karena keduanya memiliki
kesamaan yakni setiap n ganjil maupun genap pada H, dan CH, tetap
memenuhi pelabelan product cordial. Berdasarkan pola yang sudah ada baik
itu untuk graf yang memiliki jumlah n ganjil maupun genap, jumlah dari
label 0 dan 1 dapat diketahui secara mudah dan akhirnya memenuhi pelabelan

product cordial. Berikut ini disajikan tabel mengenai perbedaan dan

persamaan penelitian:
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Tabel 1.1 Persamaan dan Perbedaan Penelitian

Penulis Persamaan Perbedaan

G.V. Ghodasara Penerapannya pada Graf Hasil

dan S.M. Gabungan Salinan di antara Graf Helm,

Vaghasiya Helm Tertutup and Graf Gear

(2014)

S.K. Vaidya dan Penerapannya pada graf C , graf W,
Penerapannya

C.M.  Barasara, graf pohon, graf C, OK,, graf AC,,
I f hel

(2012) dalam Graf helm

dan Graf Helm

Tertutup

graf helm H_, graf helm tertutup CH
graf web Wb, , graf bunga FI , graf

gear G, dan grafshell S,

Penjelasan yang dipaparkan

dalam jurnal yang dicantumkan pada tabel 1.1.

penulis berbeda dengan hasil penelitian

Perbedaan yang sangat

tampak terletak pada contoh-contoh pada setiap kasus pelabelan product

cordial sisi dan product cordial.

Referensi yang bersumber pada buku lebih banyak digunakan untuk

menjelaskan istilah dasar dalam tulisan ini. Istilah tersebut berupa definisi-

definisi yang secara tepat tercantum dalam landasan teori. Misalnya, definisi

mengenai graf, lintasan, graf reguler, graf siklus, graf lengkap dan sebagainya.
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1.7 Sistematika Penulisan
Penyusunan sistematika yang jelas dalam suatu penulisan adalah hal yang
sangat penting sekali untuk diperhatikan karena dapat memberikan
kemudahan dalam memahami secara keseluruhan isi dari penulisan. Oleh
karena itu, penulis akan menjelaskan gambaran secara umum mengenai

sistematika penulisannya yaitu sebagai berikut:

BAB | PENDAHULUAN
Bab ini berisi penjelasan mengenai latar belakang, batasan masalah,
rumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, sistematika penulisan,

dan metode penulisan.

BAB Il DASAR TEORI
Bab ini memuat istilah-istilah dasar yang digunakan dalam pembahasan
seperti himpunan, fungsi, kombinatorik, nilai mutlak, faktor persekutuan

terkecil, pelabelan, dan lainnya yang ada kaitan dengan teori graf.

BAB |1l DAN BAB IV PEMBAHASAN

Bab ini berisi penjelasan terkait dengan pelabelan product cordial sisi
pada graf helm dan helm tertutup serta product cordial gabungan salinan di
antara keduanya. Pola pada tiap-tiap kasus yang terdapat dalam pelabelan
product cordial sisi dan product cordial ini bersifat tertentu dan dapat
dijadikan langkah awal dalam membuktikan kedua pelabelan tersebut.

Terkait dengan cara melakukan pelabelan akan dijelaskan lebih lanjut
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dengan menggunakan pembuktian teorema yang disertai dengan contoh

ilustrasinya agar dapat dengan mudah dipahami.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Bagian ini memuat kesimpulan tentang pelabelan product cordial sisi
pada graf helm, graf helm tertutup dan product cordial graf gabungan salinan
di antara kedua graf tersebut. Kesimpulan ini merupakan inti atau hasil akhir
dari keseluruhan penelitian atau kajian yang sudah dilakukan oleh penulis.
Bagian ini juga memuat saran yang tentunya bersifat membangun yang
diberikan secara umum bagi pembaca yang ingin menambah pengetahuan dan
wawasan dan ingin meneruskan dan mengembangkan penelitiannya tentang
pelabelan product cordial sisi pada graf helm, graf helm tertutup dan graf

product cordial gabungan salinan di antara keduanya.

1.8 Metode Penelitian

Metode yang digunakan oleh penulis adalah metode literatur atau
kepustakaan dengan memahami dan mengkaji beberapa sumber baik itu dari
jurnal maupun buku sumber yang mendukung dan menunjang penulisan tugas
akhir ini. Penulis lebih banyak menggunakan jurnal dari sebagian peneliti
yang membahas pelabelan product cordial sisi dan product cordial yang
menurut penulis perlu dikaji dan dipahami lebih dalam lagi agar diketahui
secara jelas dan runtut dalam penjabarannya berdasarkan beberapa pola yang

sudah ada pada masing-masing graf.
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Hal pertama yang dilakukan dalam pelabelan product cordial yaitu
memahami teorema yang sudah ada. Terdapat pola tertentu dalam setiap
pembuktiannya yang bertujuan untuk mengetahui bagian-bagian yang harus
diberi label 0 dan 1. Pelabelan ini diterapkan dalam graf hasil salinan dari
masing-masing graf helm dan graf helm tertutup. Jika hasilnya berupa
gabungan lintasan dengan k salinan pada graf helm atau graf helm tertutup
maka berdasarkan pola yang sudah ditentukan dapat dibentuk suatu
persamaan dengan menggunakan aturan kombinatorik dengan aturan dasar
mengalikan. Persamaan itu kemudian digunakan untuk mengetahui seberapa
banyak label 0 dan 1 pada setiap bagiannya. Jika setiap bagian tersebut sudah
diketahui maka dengan mudah total bagian yang diberi label 1 dan O dapat
diketahui juga dengan menggunakan kombinatorik aturan dasar menambah,
sedangkan jika hasil salinannya berupa dua salinan graf helm atau graf helm

tertutup dengan lintasan yang berubah-ubah (k pada lintasan P, dengan

panjangnya k —1) maka digunakan aturan kombinatorik dengan aturan dasar
menambah saja.

Jika langkah pelabelan simpul pada pelabelan product cordial ini sudah
selesai maka dilanjutkan dengan mencari label sisi dengan mengoperasikan
simpul-simpul yang adjacent dengan menggunakan aturan product sehingga
diperoleh total sisi yang diberi label 0 dan 1. Jika jumlah label 0 dan 1 pada

simpul dan sisi sudah diketahui maka dapat dikatakan memenuhi pelabelan
product cordial jika memenuhi ‘vg (0)—v, (1)‘31 dan ‘eg (0)—e, (1)‘3],

dengan notasi v, (0), v, (1) secara berturut-turut merupakan jumlah simpul
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yang berlabel 0 dan 1, sedangkan e, (0), e (1) secara berturut-turut

merupakan jumlah sisi yang berlabel 0 dan 1. Suatu graf yang memenuhi
pelabelan product cordial disebut sebagai graf product cordial.

Jika pelabelan product cordial sisi yang akan diberikan dalam kasus ini
diterapkan pada graf helm dan helm tertutup maka dengan pola yang sudah
ada dapat langsung diketahui persamaan untuk mengetahui bagian yang harus
diberi label O dan 1. Total label dari sisinya dapat dihasilkan dengan
menggunakan kombinasi dengan aturan dasar menambah. Jika sudah
diketahui pelabelan sisinya maka dapat dicari juga pelabelan pada simpulnya
dengan memperhatikan sisi yang incident pada tiap-tiap simpulnya dan
selanjutnya dioperasikan dengan menggunakan aturan product. Total label 0
dan 1 pada sisi dan simpulnya sudah dihasilkan sehingga dapat dikatakan

bahwa pelabelan product cordial sisi terpenuhi jika
berlaku ‘vf 0)—v, (1)‘£1 dan ‘ef (0) —e; (1)‘£1, dengan v, (0), v, (1) secara
berturut-turut merupakan jumlah simpul yang berlabel 0 dan 1, sedangkan
e, (0), e, (1) secara berturut-turut merupakan jumlah sisi yang berlabel 0 dan

1. Suatu graf yang memenuhi pelabelan product cordial sisi disebut sebagai
graf product cordial sisi. Secara mudah penelitian ini dapat dipahami dengan

memperhatikan skema metode penelitian berikut ini.
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BAB V

PENUTUP

5.1 Kesimpulan
Berdasarkan uraian mengenai beberapa hal terkait dengan graf

product cordial sisi dan product cordial yang dibahas dalam penelitian,

penulis dapat memberikan kesimpulan sebagai berikut:

1. Kondisi pelabelan yang harus terpenuhi terlebih dahulu dalam graf product
cordial sisi adalah pelabelan sisi, sedangkan syarat dalam graf product
cordial yang harus terpenuhi terlebih dahulu adalah kondisi pelabelan
simpul.

2. Pelabelan product cordial sisi memperhatikan sisi yang saling incident
dalam menentukan fungsi yang diinduksi, sedangkan graf product cordial
menggunakan simpul yang saling adjacent.

3. Perhitungan jumlah sisi ataupun simpul pada setiap bagian pola pelabelan
product cordial sisi dan graf product cordial dapat digunakan suatu aturan
kombinatorik sehingga dapat dengan mudah diketahui jumlah sisi dan
simpul yang berlabel 0 dan 1.

4. Aturan pelabelan product cordial dan product cordial sisi yang terdapat
dalam kajian ini tidak dapat dilakukan dengan sembarang pola melainkan
harus dengan pola tertentu. Sebagai salah satu contohnya, diberikan graf

helm H, dengan n ganjil dan pola label 0 dan 1 yang digunakan pada

116
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sisinya secara berturut-turut yaitu 3n2—1 dan 3n2+1 sehingga dihasilkan

jumlah label 0 dan 1 pada simpulnya secara berturut-turut yaitu n+1 dan n.
5. Graf helm dan graf helm tertutup memenuhi pelabelan product cordial,
sedangkan graf hasil gabungan di antara keduanya memenuhi pelabelan

product cordial sisi untuk n ganjil dan genap.

5.2 Saran
Bagi pembaca yang ingin melakukan penelitian atau mengembangkan

lebih lanjut terkait dengan pelabelan product cordial dan product cordial sisi
pada suatu graf dapat menggunakan jenis graf lainnya. Misalnya, graf bunga

yang mempunyai variasi berbeda dengan graf helm dan graf helm tertutup.
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