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ABSTRAK

PENGKONSTRUKSIAN HARGA YIELD OBLIGASI DENGAN MODEL
NELSON SIEGEL SVENSSON
(Studi Kasus: Data Obligasi Republik Indonesia Kode FR0044)
Oleh:

Subandiyo
10610036

Obligasi merupakan surat utang jangka panjang yang dijual belikan kepada
investor pemilik dana dengan besar kecilnya keuntungan yang diperoleh dipengaruhi
oleh waktu jatuh tempo. Permasalahannya terletak pada waktu jatuh tempo yang
panjang menyebabkan investor lebih memperhatikan keamanan dan ketidak pastian
dari pihak debitur untuk melunasi utangnya harus dapat terjamin. Oleh karena itu,
digunakan model untuk mengkonstruksi kurva yield obligasi agar investor bisa
menganalisis keuangan pada masa depan.

Penelitian ini membahas pengkonstruksian kurva yield obligasi pemerintah
Republik Indonesia Kode FR0044 pada tanggal 2 Mei 2013 — 30 Mei 2013 dengan
model Nelson Siegel Svensson. Estimasi parameter yang dilakukan dengan Ordinary
Least Square (OLS) menambah nilai tau dan nilai beta yang diestimasi dengan jangka
waktu jatuh tempo (Time To Maturity), mengkonstruksi hasil kurva estimasi
perhitungan model Nelsosn Siegel Svensson dengan optimisasi Nelder Mead.

Hasil penelitian pada tanggal 2 Mei 2013 — 30 Mei 2013 menggunakan model
Nelson Siegel Svensson menghasilkan kurva Normal sedangkan perhitungan manual
memiliki titik extrim pada waktu jatuh tempo tertentu.

Kata kunci: Kupon, Nelson Siegel Svensson dan Nelder Mead, Obligasi, TTM(Time
To Maturity).

XVi



BAB |
PENDAHULUAN
1.1. Latar Belakang

Investasi sebagai salah satu kegiatan bermuamalah tidak terlepas dari hukum
dasar Figih Islam, agama yang menyerukan umatnya untuk melakukan kegiatan
tolong menolong dalam kebaikan guna untuk memenuhi kebutuhan antar sesama
umat Manusia, hal ini sesuai dengan firman Allah SWT yang telah tertulis didalam
Al-Qur’anul karim Artiya:”....Dan tolong menolonglah kamu dalam (mengerjakan)
kebajikan dan takwa (QS.Al-Maidah: 05) dan disamping itu Hadits yang menunjuk
tentang tolong menolong selanjutnya Artinya: “Allah senantiasa memberikan
pertolongan kepada hambanya-nya selama hamba itu memberi pertolongan kepada
saudaranya ““(HR.Muslim: 38 / 2699). Ayat di atas jelas bahwa seruan untuk
melakukan tolong menolong kepada saudaranya yaitu memberikan pinjaman kepada
mereka yang membutuhkan, dengan kebutuhan manusia tidak terbatas maka dibentuk
surat berharga sebagai media untuk melakukan kegiatan keungan yang disebut
dengan obligasi.

Obligasi adalah surat utang beserta janji untuk membayar kembali pokok
utang bersama kupon bunganya kelak pada saat jatuh tempo pembayaran (Raharjo,
2003). Selain itu obligasi dapat dipahami sebagai utang yang harus dibayarkan
olen debitur kepada kreditur. Beberapa badan lembaga dapat menerbitkan
obligasi seperti bank, perusahaan dan pemerintah. Obligasi pemerintah yang lebih

dikenal dengan obligasi bebas resiko, cenderung diminati oleh para investor, Selain



faktor keamanan, faktor kepastian bahwa pihak debitur akan melunasi utangnya
dapat terjamin. Penerbit obligasi akan memberikan kupon sebagai bunga hingga
jangka waktu yang
ditentukan, Hasil yang diperoleh investor disebut yield (Imbal hasil). Untuk
memperoleh hasil maksimal dibutuhkan analisis dalam memperkirakan nilai
obligasi antara yield dengan jangka waktu jatuh tempo (Time To Maturity). Suatu
analisis yang menjelaskan hubungan antara YTM dengan waktu jatuh tempo
obligasi disebut struktur jangka waktu Suku bunga (Term Structure Of Interest
Rates). Dengan analisis struktur jangka waktu suku bunga dapat diketahui
hubungan antara yield dengan Time To Maturity, sehingga apabila digambarkan
dalam bentuk (Yield Curve), Kurva yield dapat memperlihatkan nilai imbal hasil
melalui proses waktu jatuh tempo. Pendekatan Parametrik yang terkenal adalah
Nelson Siegel pada tahun 1987, Pada tahun 1994 Svensson melanjutkan metode
dengan menambahkan parameter untuk menambahkan fleksibilitas kurva. Pada
metode Non-Parametrik  (Spline, Smoothing Spline) yang secara luas
dipublikasikan oleh Pierre Bézier pada tahun 1962, Mc Culloch menggunakan B -
spline dan Smoothing Spline pada tahun 1975, Serta Fisher, Nychka, dan Zervous
memperkenalkan FNZ yang merupakan kelanjutan tradisional Cubic Spline pada
tahun 1994.

Pembatasan masalah diperlukan dalam penelitian ilmiah agar objek yang dikaji
mudah dipahami dan penelitian lebih terkosentrasi. Adapun batasan masalah dalam

penelitian ini diantaranya:



1.2.

Variabel analisis pada penelitian ini dibatasi oleh waktu jatuh tempo (Time To
Maturity) dan nilai imbal hasil (yield) obligasi pemerintah.

Data yang digunakan dalam penelitian ini adalah data transaksi obligasi
Pemerintah Republik Indonesia dengan kode FR0044 (Fixed Rate) pada
periode 1 Mei 2013 - 31 Mei 2013 yang di perole dari Bursa Efek
Indonesia (BEI).

Metode yang digunakan untuk mengkontruksikan harga yield obligasi adalah

Nelson Siegel Svenson.

Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang dan batasan masalah yang telah dijabarkan, maka

dirumuskan permasalahan sebagai berikut:

1.

Bagaimana konsep dan nilai imbal hasil (yield) obligasi Pemerintah Republik
Indonesia kode FR periode 1 Mei 2013 — 31 Mei 2013 yang dipengaruhi oleh
kupondan TTM ?

Bagaimana Pengkonstruksian kurva vyield obligasi Pemerintah Republik
Indonesia Kode FR Periode 1 Mei 2013 - 31 Mei 2013 dengan

menggunakan Metode Nelson Siegel Svensson ?



1.3.

1.4.

1.5.

Tujuan Penelitian

Tujuan dalam penelitian Skripsi ini adalah :

Mengetahui konsep dan nilai imbal hasil yield obligasi Pemerintah Republik
Indonesia kode FR periode 1 Mei 2013 — 31 Mei 2013 dipengaruhi oleh
Coupon dan TTM.

Mengkontruksi hasil kurva yield obligasi Pemerintah Rl kode FR periode 1
Mei 2013 — 31 Mei 2013 dengan metode Nelson Siegel Svensson.

Manfaat Penelitian

Hasil Penelitian ini diharapkan dapat dipergunakan sebagai :

Media memperdalam dan memperluas pengetahuan penulis terkait investasi
dengan menggunakan obligasi.

Kelengkapan literature atau referensi keilmuan khususnya dalam bidang
pencarian harga yield obligasi dengan menggukan pendekatan Parametriks
yaitu Metode Nelson Siegel Sevensson.

Bahan pertimbangan investor dalam mempertimbangkan pengambilan
keputusan investasi obligasi.

Bentuk Model Matematika terkait dengan investasi obligasi.

Tinjauan Pustaka

Penelitian ini merujuk pada jurnal yang berjudul” Best Fit For Yield Curve

Estimation” (Zdravaka Aljinovic: 2012) menjelaskan konsep memodelkan kurva



yield obligasi dengan mengunakan metode Nelson Siegel sekaligus Nelson Siegel
Svensson dalam memodelkan yield obligasi dengan (Time to Maturity) dengan

menggunakan beberapa Parameters untuk diestimasi.

Dan penelitian Skripsi yang berjudul® Memodelkan Yield Curve dengan metode
Nelson Siegel Sevensson“ (Bayu Paramita: 2008) penelitian ini menguraikan model
Term Strukture Of Interes Rate yang menghubungkan Term To Maturity dengan yield

pada suatu tertentu yang memiliki karakterisik yang sama dengan memodelkan tiga

bentuk Forword Rate Spot Rate dan Fungsi Discoun.

Tabel 1.1. Pemetaan Hasil Pustaka

Tahun Peneliti atau Judul Penelitian Hasil Penelitian
Instansi
Winda Pengkontruksian Obligasi dengan Time
2011 Styowati, dan | kurva Yield To Maturity (TTM)
Abdul  Hoyyi | Obligasi dengan lama menghasilkan
(UNDIP) metode Nelson Coupon dan Yield
Siegel Svensson Obligasi yang lebih
besar
2010 Muslim,dkk Estimasi the Yield Membandingkan hasil
(UGM) curve of Nelson penelitian Terbaik
Siegel model and its | Nelson Siegel dan
Extension by L- Nelson Siegel
BFGS-B method Svensoon.
Optimasion
Approach
2012 Zdravka Best Fit Model For Membandingkan hasil
Aljinovic, dkk | Yield Curve perhitungan
(Univ Of Splis) | Estination berdasarkan data
empiris, untuk




estimasi kurva Nelson
Siegel Svensoon, di
pasar keuangan

Kroasia.
2008 Bayu Paramita | Memodelkan Yield Menentukan ~ Model
(UGM) Kurva dengan Nelson Siegel
metode Nelson Svensoon dengan
Siegel Sevensson mensuptitusikan

persamaan Spot Rite,
Forword Rite dan
fungsi Diskon.

Pada penulisan penelitian ini memiliki perbedaan dengan hasil penelitian —
penelitian sebelumnya yaitu:

Pada penelitian Winda Styowati, dan Abdul Hoyyi (2011) yang berjudul
Pengkontruksian kurva  Yield Obligasi dengan metode Nelson Siegel
Svensson (Studi Kasus: Data Obligasi Pemerintah 16 Februari 2011).
Perbedaan terletak pada data yaitu dua puluh delapan (28) hari yaitu data
harian dengan proses perhitungan untuk mencari beta, menjabarkan Model
Matematika dengan analisis Integral untuk memperoleh Model fungsi Nelson
Siegel Svensson dan Program yang digunakan yaitu Matlab 7.1.

Pada penelitian Muslim, dkk (2010) yang berjudul Estimasi the Yield curve of
Nelson Siegel Model and its Extension by L-BFGS-B method Optimasion
Approach (Studi kasus: Data Obligasi pemerintah 5 - 31 Mei 2010) perbedaan
terletak pada penggunaan satu Model terbaik dengan analisis Integral untuk
memperoleh Model Nelson Siegel Svensson.

Pada penelitian Zdravka Aljinovic (2012) yang berjudul Best Fit Model For

Yield Curve Estimation (Studi keuangan KroAsia7 Oktober 2011) perbedaan



terletak pada menggunakan data obligasi Rl dengan nilai Coupon tidak sama
dengan nol.

4. Pada penelitian Bayu Paramita (2008) yang berjudul Memodelkan Yield Kurva
dengan Metode Nelson Siegel Svensson (Studi Kasus: Data Obligasi
Pemerintah) perbedaan terletak pada menggunakan Spot Rate untuk
disubtitusikan kedalam model Nelson Segel Svensson dengan dua puluh hari
(28) dengan Program Matlab 7.1 dan perbedaan terletak pada menentukan

nilai Beta dalam menentukan nilai yang paling minimum.

1.6. Sistematika Penulisan

Penelitian  dalam  Skripsi ini  memberikan  penjelasan  mengenai
Pengkonstruksian harga yield obligasi dengan menggunakan metode Nelson Siegel
Svensson Penelitian dalam skripsi ini terdiri dari :

Bab | berisi pendahuluan, yang membahas mengenai latar belakang perumusan
masalah tujuan penelitian, manfaat penelitian batasan masalah, tinjauan pustaka dan
sistematika penulisan.

Bab Il berisi dasar teori, berisi teori — teori yang akan di gunakan dalam
penelitian Skripsi ini, yang mencangkup obligasi (Pengertian Obligasi, jenis — jenis
obligasi, harga obligasi, hubungan harga obligasi dengan yield obligasi), Matriks
(Pengertian Matriks, Operasi pada Matriks, Matriks Identitas dan invest Matriks),

Regresi Linier Berganda, Ordinery Least Square (OLS).



Bab 11 berisi metode penelitian, yang membahas mengenai jenis dan sumber
data, metode pengumpulan data, variabel penelitian, Algoritma Analisis Nelson
Siegel Svensson dan Program Pengolahan data.

Bab IV Berisi pembahasan penelitian Skripsi terkait dengan Metode Nelson-
Siegel Svensson, kupon obligasi, Parameter yang akan diestimasi. meminimumkan
Jumlah Residu Galad dengan menurunkan tiap fungsi .

Bab V Studi kasus, yang berisi tentang aplikasi dan penerapan dari metode
Nelson Siegel Svensson untuk menentukan kurva yield dalam memudahkan prospek
investasi obligasi. Studi kasus penelitian Skripsi ini, menggunakan seri obligasi FR
(Fixed Rate) yaitu FR0044 pada periode 1 Mei 2013 - 31 Mei 2013 yang diperoleh
dari Bursa Efek Indonesia (BEI) dikonstruksikan agar calon investor lebih mudah
memahami prospek investasi obligasi tersebut.

Bab VI Kesimpulan, berisi kesimpulan yang dapat diambil dari pembahasan
penelitian yang berjudul Pengkonstruksian Harga Yield Obligasi dengan

menggunakan Metode Nelson Siegel Svenson.



BAB VI
KESIMPULAN

Berdasarkan hasil penelitian pada data obligasi Pemerintah Republik Indonesia
dengan kode FR, menggunakan Model persamaan Nelson Siegel Svensson yang

disubtitusikan dengan Spot Rate dan analisis pembahasan pada bab V dapat ditarik

kesimpulan sebagai berikut:

6.1 Kesimpulan Penelitian

1.  Studi kasus menggunakan data pemerintah dengan kode FR (Fixed Rate) dari

Bursa Efek Indonesia pada periode 1 Mei 2013 — 31 Mei 2013 menghasilkan

persamaan sebagai berikut:

m; m;
l-¢| - 1-e| -
18.0457 18.0457 m;
y(m;) =12.1477-4.1807| ——————— |-11.8904 -e| -
i i 18.0457

18.0457 18.0457

-
i
1-¢| -
18,0457 m,
- _e —
m, 8.2096

+0

| 820% |
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Hasil yield etimasi dengan menggunakan Model Nelson Siegel Svensson
mendekati nilai sebenarnya dengan nilai RMSE (Root Mead Square Error)

0.19716.

2. Nilai yang mempengaruhi harga yield obligasi adalah waktu jatuh tempo atau
TTM (Time To Maturity) dan besar kecilnya kupon yang ditentukan oleh
pemerintah dalam hal ini nilai kupon terpengaruh oleh tingkat suku krus mata
uang pada saat ini.

Hasil konstruksi untuk nilai yield obligasi dengan Model Nelson Siegel
Svenson yang disubtitusikan kedalam Spot Rate yang diperdagangkan pada
periode 1 Mei 2013 - 31 Mei 2013 adalah kurva mulus atau kurva normal
dengan nilai yield estimasi terendah sebesar 5.972 % dan  nilai yield

tertinggi  sebesar 7.0052 % .

6.2. Saran

Untuk vyield estimasi dengan menggunakan Model Nelson Siegel Svensson
sebaiknya menggunakan data obligasi yang banyak dengan melakukan kerja sama
pihak Bursa Efek Indonesia. Dalam penelitian skripsi selanjutnya masih banyak
model parametrik dan bentuk optimisasi yang belum diteliti untuk mencari harga

yield obligasi.
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Lapiran 1 Data Obligasi Pemerintah

Tabel 01 Data Obligasi Pemerintah Kode FR0044 periode 1 Mei 2013- 31 Mei 2013
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Trade Date

01-May-13
02-May-13
10-May-13
15-May-13
16-May-13
17-May-13
20-May-13
23-May-13
24-May-13
27-May-13
28-May-13
31-May-13
02-May-13
13-May-13
15-May-13
23-May-13
27-May-13
02-May-13
03-May-13

07-May-13

FR0044

FR0044

FR0O044

FR0044

FR0044

FR0044

FR0044

FR0044

FR0044

FR0044

FR0O044

FR0044

FR0044

FR0044

FR0044

FR0044

FR0O044

FR0O044

FR0O044

FR0O044

Bond Name

Obligasi Negara Th.

2007 Seri FR0044

Obligasi Negara Th.

2007 Seri FR0044

Obligasi Negara Th.

2007 Seri FR0044

Obligasi Negara Th.

2007 Seri FR0044

Obligasi Negara Th.

2007 Seri FR0044

Obligasi Negara Th.

2007 Seri FR0044

Obligasi Negara Th.

2007 Seri FR0044

Obligasi Negara Th.

2007 Seri FR0044

Obligasi Negara Th.

2007 Seri FR0044

Obligasi Negara Th.

2007 Seri FR0044

Obligasi Negara Th.

2007 Seri FR0044

Obligasi Negara Th.

2007 Seri FR0044

Obligasi Negara Th.

2007 Seri FR0044

Obligasi Negara Th.

2007 Seri FR0044

Obligasi Negara Th.

2007 Seri FR0044

Obligasi Negara Th.

2007 Seri FR0044

Obligasi Negara Th.

2007 Seri FR0044

Obligasi Negara Th.

2007 Seri FR0044

Obligasi Negara Th.

2007 Seri FR0044

Obligasi Negara Th.

2007 Seri FR0044

134.5

134.2

134.5

134.5

134

134.29

134

132.5

133

100

132

131

137.25

137

138.15

137.52

134.2

147.5

147.75

147.76

TT™M

114

114

114

11.3

11.3

11.3

11.3

11.3

11.3

11.3

11.3

11.3

24.1

24

24

24

24

25.2

25.2

25.2

75

Coupon/
Fee/Nisbah

10%

10%
10%
10%
10%
10%
10%
10%
10%
10%
10%
10%
9,75%
9,75%
9,75%
9,75%
9,75%
10,5%
10,5%

10,5%



21

22

23

24

25

26

27

08-May-13
13-May-13
14-May-13
15-May-13
16-May-13
27-May-13

31-May-13

FR0044

FR0O044

FR0O044

FR0044

FR0044

FR0O044

FR0O044

Obligasi Negara Th.

2007 Seri FR0044

Obligasi Negara Th.

2007 Seri FR0044

Obligasi Negara Th.

2007 Seri FR0044

Obligasi Negara Th.

2007 Seri FR0044

Obligasi Negara Th.

2007 Seri FR0044

Obligasi Negara Th.

2007 Seri FR0044

Obligasi Negara Th.

2007 Seri FR0044

148.5

148.5

149

148.75

148.25

144

142

25.2

25.2

25.2

25.2

25.2

25.2

25.1

10,5%
10,5%
10,5%
10,5%
10,5%
10,5%

10,5%

76




77

Lampiran Il Surat Penebusan untuk Bursa Efek
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Gambar 01.Print Scrint Proses pengajuan data dengan Pihak IDX melalalui alamat
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Gambar 02.Print Scrint Jawaban dari Pihak IDX melalalui alamat Email
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To: callcenter@idx.co.id
Kepda:

Yth Bpk /Ibu Direktur PT IDX
Di tempat

Assalam Wr Wh..

Dengan Hormat,
Dengan datangnya Surat ini kami atas nama di bawabh ini:

Nama : Subandiyo

Nim : 10610036

Program Studi : Matematika

Universitas  : UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta

Akan mengerjakan Skripsi yang berkaitan dengan olah data obligasi dan sebagai
bahan study kami, untuk itu bagaimana caranya agar kami bisa mendapatkan data

untuk bahan study kami..”?

Demikian Surat Permohon kami, semoga Bapak dan Ibu Direktur bersedia
membantu studi kami.

Untuk meningkatkan ilmu dan sumber daya manusia.

Wassalam Wr Wh...

Yogyakarta, 30-Mei -2013

TTD
(Subandiyo)
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IDX Call Center
Yth. Bapak Suban Diyo,

Permintaan data tersebut dapat langsung diajukan ke Indonesian Capital Market
Library (ICaMEL),

d.a. Gd. BEI Tower Il Lt. 1,

JI. Jend. Sudirman Kav. 52-53,

Jakarta 12190,

Telp: 515-2318 Ext 8220 (Operator) & 8206 (Customer Relation),

Fax: 5152319,

e-mail: info@icamel.co.id

Semoga dapat membantu. Terima kasih anda telah menghubungi kami.

Salam,
IDX Call Center

05/30/2013 08:49 - Suban Diyo wrote:



Lampiran 111 Data Inisial Taul dan Tau2

Tabel 02 Data Inisial Taul dan Tau2

No i j Taul Tau?2
1 1 1 11.3 11.3
2 1 2 11.3 11.3
3 1 3 11.3 11.31
4 1 4 i3 11.32
5 1 5 11.3 11.32
6 1 6 11.3 11.33
7 1 7 11.3 11.33
8 1 8 11.3 11.34
9 1 9 14RG 11.34
10 1SN0 11.3 11.35
11 1 11 11.3 11.38
12 1 12 11.3 11.38
13 . i 158 11.3 23.98
14 i 14 11.3 23.99
15 1 15 11.3 24.01
16 1 16 11.3 24.02
17 1 17 11.3 24.05
18 1 18 11.3 25.13
19 1 19 11.3 25.15
20 1 20 11.3 25.18
21 1 21 11.3 25.18
22 1 22 11.3 25.18
23 1 23 11.3 25.18
24 1 24 11.3 25.2
25 1 25 11.3 25.2
26 1 26 11.3 25.21
27 1 27 11.3 25.21
28 2 1 11.3 11.3
29 2 2 11.3 11.3
30 2 3 11.3 11.31
31 2 4 11.3 11.32
32 2 5 11.3 11.32



33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
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11.3
11.3
11.3
11.3
11.3
11.3
11.3
ks
‘el
11.3
11.3
11.3
11.3
11.3
11.3
11.3
11.3
11.3
11.3
(L
11.3
11.3
11.31
11.31
11.31
11.31
11.31
11.31
11.31
11.31
11.31
11.31
11.31
11.31
11.31
11.31
11.31

11.33
11.33
11.34
11.34
11.35
11.38
11.38
23.98
23.99
24.01
24.02
24.05
2513
25.15
25.18
25.18
25.18
25.18
25.2
25.2
25.21
25.21
11.3
11.3
11.31
11.32
11.32
11.33
11.33
11.34
11.34
11.35
11.38
11.38
23.98
23.99
24.01

81



70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
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11.31
11.31
11.31
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i1, Silk
. 1851
11.31
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11.31
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11.32
11.32
11.32
11.32
11.32
11.32
11.32

24.02
24.05
25.13
25.15
25.18
25.18
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25.2
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25.21
25.21
K28
11.3
iEdes’
11.82
11.32
11.33
11.33
11.34
11.34
11.35
11.38
11.38
23.98
23.99
24.01
24.02
24.05
25.13
25.15
25.18
25.18
25.18
25.18
25.2
25.2
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108
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130
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134
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136
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11.32
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1882
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EE
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11.33
11.33
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11.33

25.21
25.21
11.3
11.3
1131
11.32
11.32
11.33
11.33
11.34
11.34
11.35
11.38
11.38
23.98
2389
24.01
24.02
24.05
25 1%
25.15
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25.21
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11.3
11.31
11.32
11.32
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144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
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157
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160
161
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11.33
11.33
11.33
11.33
11.33
11.33
11.33
.33
1858
11.33
11.33
11.33
11.33
833
11.33
11.33
11.33
11.33
483
11.33
11.33
11.33
11.33
11.33
11.33
11.33
11.33
11.33
11.33
11.33
11.33
11.33
11.33
11.33
11.33
11.33
11.33

11.34
11.35
11.38
11.38
23.98
23.99
24.01
24.02
24.05
25.13
25.15
25.18
25.18
25.18
25.18
2512
25.2
25.21
25.21
11.3
11.3
11.31
11.32
11.32
11.33
11.33
11.34
11.34
11.35
11.38
11.38
23.98
23.99
24.01
24.02
24.05
25.13
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23.98
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24.01
24.02
24.05
25.13
25.15
25.18
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25.18
25.18
25.2
25.2
25.21
25.21
11.3
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11.34
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11.34
11.34
11.34
11.34
11.34
11.34
11.34
11.34
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11.34
11.34
11.34
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11.35
11.35
11.35
11.35
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11.35
11.35
11.35
11.35
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11.32
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11.33
11.34
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23.98
25,99
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25.13
25.15
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25.18
25.18
25.18
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11.35
11.38
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Lampiran 1V Program Matlab

Program Untuk mencari Yield Nelson Siegel Svensson (NSS)

function [sol,betha,err,ys]=NSS(y,TTM)
n=length(TTM) ;sol=[];betha=[];fv=[1;
for i=1:n
for j=1:n
t1=TTM(1) ; t2=TTM) ;
%tl=1;t2=1.2;
X1=TTM/t1;
exl=exp(-x1);
X2=TTM/t2;
ex2=exp(-x2);
% membemtuk matriks
x=[ones(n,1),(1-ex1)./x1,(1-exl)./x1-exl, (1-ex2)./x1-ex2];
%B = REGRESS(Yy,X);
B=x\y;clc;
[tau,FVAL]=NH(y,TTM,B,t1,t2);
fv=[fv;FVAL];
sol = [sol;tau];
betha=[betha;B"];
end
end
clc;
ind=Find(min(fv));
sol=sol(ind,:);
betha=betha(ind, :);
%
% sol=NH(y,TTM,betha,tl,t2);
t=sol;
b=betha;
xx=min(TTM):0.00:max(TTM) ;
% membentuk grafik yield
ys=b(1)+b(2) . *exp(-xx/t (1)) +b(3) . *(xx/t (1)) - *exp(-xx/t(1))+. ..
b(4) . *(xXx/t(2)) - *exp(-xx/t(2));
plot(TTM,y, "*b" ,xX,ys,"r");
legend("data®, “estimasi®)
% error
XX=TTM;
ys=b(1)+b(2) - *exp(—xx/t (1)) +b(3) . *(xx/t (1)) - *exp(-xx/t(1))+. ..
b(4) . *(xx/t(2)) - *exp(-xx/t(2));
err=abs(y-ys);

function [x,FVAL]=NH(y,x,betha,tl,t2)
b=betha;
funku=@(t) sum((y-b(1)-b(2) .-*exp(-x/t(1))-b(3).*(x/t(1)) .*exp(-x/t(1))-

.- b(4) .*(X/t(2)) . *exp(-x/t(2))) .-~2);
t=[t1,t2];
[x,FVAL] = fminsearch(funku,t);
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