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MOTTO 
 
 
 

َ ٱإنَِّ  ِ مۡ لأۡ   رَ كُلَّهُ لِلہَّ
 

Sesungguhnya segala urusan itu di tangan Allah 
(QS. Ali Imran: 154) 

 
 
“ MANUSIA HANYA BISA BERUSAHA, 

 
TUHAN YANG MENENTUKAN” 
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RANCANG BANGUN PROTOTIPE ARGOMETER MENGGUNAKAN 
OPTOCOUPLER 

 
 

Afief Mujahid 
07620028 

 
 

ABSTRAK 
 
Penelitian tentang rancang bangun prototipe argometer menggunakan optocoupler 
telah dilakukan. Penelitian ini bertujuan untuk menguji optocoupler, membuat 
prototipe argometer menggunakan optocoupler, mendapatkan data hasil uji 
prototipe argometer menggunakan optocoupler. Penelitian ini dilakukan melalui 
empat tahapan, perencanaan penelitian, pengujian optocoupler, pembuatan 
prototipe argometer dan pengujian prototipe argometer. Optocoupler yang 
digunakan adalah optocoupler tipe U. Hasil pengujian optocoupler terkena cahaya 
2,82േ 0,003 volt dan terhalang 4,97 േ 0,003 volt. Repeatabilitas kondisi terkena 
cahaya sebesar 99,65%, repeatabilitas kondisi terhalang sebesar 99,79%. Program 
yang dipakai untuk mengoperasikan mikrokontroler arduino uno sebagi 
pengolahan keluaran informasi data menggunakan bahasa pemograman C. Hasil 
pengujian prototipe  argometer memiliki akurasi 100% 
 
Kata kunci: optocoupler U, argometer, arduino uno. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang Masalah 

Zaman modern saai ini, semakin banyak ditemui berbagai macam 

transportasi canggih di berbagai negara. Hal ini dilakukan agar 

masyarakatnya nyaman menggunakan transportasi umum. Di Indonesia 

tidak hanya memiliki transportasi yang canggih yang sama halnya dimiliki 

oleh negara-negara maju, namun di Indonesia juga memiliki keistimewaan 

berupa transportasi umum yang masih menggunakan alat transportasi 

tradisional. 

Walaupun transportasi tradisional semakin tersisih oleh alat 

transportasi modern, namun terbukti transportasi tradisional ini masih eksis 

hingga sekarang. Adapun alat transportasi tradisional yang masih eksis di 

Indonesia seperti: sepeda onta, becak, jukung, grobak sapi atau yang disebut 

cikar dan delman. Transportasi tradisional tersebut sangat langka yang 

sepatutnya untuk dilestarikan sebagai sarana pendidikan dan kebudayaan. 

Delman merupakan salah satu alat transportasi tradisional yang beroda 

dua atau empat yang tidak menggunakan mesin tetapi menggunakan kuda 

sebagai penggantinya. Nama kendaraan ini berasal dari nama penemunya 

yaitu Charles Theodore Deeleman, seorang insinyur pada masa Hindia 

Belanda (Snoek, 2003). Orang Belanda sendiri menyebut kendaraan ini 
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dengan nama dos-à-dos. Istilah dos-à-dos ini kemudian oleh penduduk 

pribumi Batavia disingkat menjadi sado (Prayitno, 2003).  

Delman sebagai salah satu alat transportasi tradisional yang masih 

digunakan di dalaam negeri, masyarakat Yogyakarta menyebutnya dengan 

sebutan andong. Delman dari sejarahnya merupakan kendaraan para 

bangsawan, terutama raja dan para kerabatnya. Pada masa kerajaan 

kendaraan ini menjadi salah satu penanda status sosial para priyayi keraton, 

ketika Mataram dipimpin oleh Sultan Hamengku Buwono VII (Ipank, 

2013).  

Pada masa Sultan Hamengku Buwono VIII, delman mulai digunakan 

oleh masyarakat umum, meskipun masih terbatas pada para pedagang saja. 

Sekarang delman dimanfaatkan untuk transportasi umum dan pariwisata. 

Khusus untuk transportasi pariwisata Yogyakarta, kendaraan ini dapat 

ditemui di Jalan Malioboro, sekitar Pasar Beringharjo atau Alun-alun Utara, 

dengan ciri  khas  kusirnya yang  berpakaian model jawa yaitu menggunakan 

blangkon, sorjan lurik, celana panjang berwarna hitam (Anonim, 2009).  

Selama ini delman dikenal sebagai kendaraan tradisional yang murah, 

tetapi berbeda untuk para wisatawan yang berlibur ke Yogya. Banyak 

wisatawan yang terkejut ketika menaiki delman untuk sekedar mengelilingi 

kawasan Malioboro, tarif untuk delman yang ditawarkan oleh kusir sangat 

mahal.  

Berdasarkan wawancara bapak Wagiman salah satu kusir delman, 

pada musim libur panjang tarif berkendara dengan delman berkisar Rp. 
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75.000,00 hingga Rp. 85.000,00. Pada hari biasa, tarif delman untuk 

berkeliling sekitaran Malioboro diketuk diangka Rp. 60.000,00 dengan 

catatan pandai menawar. Hal diatas dapat mengurangi rasa kepercayaan bagi 

wisatawan dengan adanya tarif yang fluktuatif. 

Untuk mengatasi masalah tersebut perlu dibuat argometer dengan 

menggunakan optocoupler. Optocoupler merupakan suatu komponen yang 

bekerja berdasarkan picu cahaya optik dimana sensor ini terdiri dari dua 

bagian yaitu transmitter dan receiver. Argometer dapat menjadi acuan bagi 

pengguna jasa transportasi khususnya delman untuk menghindari fluktuasi 

harga tarif. Sehingga diharapkan argometer menggunakan optocoupler dapat 

meningkatkan kepercayaan bagi penumpang sekaligus meningkatkan 

pariwisata di kota Yogyakarta. 

 

1.2. Rumusan Masalah 

Berdasarkan uraian latar belakang,maka permasalahan yang diteliti 

dalam penelitian ini dapat dirumuskan sebagai berikut. 

1. Bagaimana pengujian optocoupler yang digunakan dalam  membuat 

argometer ? 

2. Bagaimana membuat prototipe argometer  dengan menggunakan 

optocoupler ? 

3. Begaimana mendapatkan data hasil uji prototipe argometer menggunakan 

optocoupler ? 
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1.3. Tujuan Penelitian 

Penelitian ini bertujuan untuk : 

1. Menguji optocoupler. 

2. Membuat prototipe argometer menggunakan optocoupler. 

3. Mendapatkan data hasil uji prototipe argometer menggunakan optocoupler. 

 

1.4. Batasan Masalah 

Batasan masalah dalam penelitian ini sebagai berikut. 

1. Optocoupler yang digunakan adalah tipe U . 

2. Rancang bangun prototipe argometer dibuat menggunakan arduino uno 

yang berfungsi mengatur seluruh sistem.  

3. Hasil keluaran dari argometer ditampilkan melalui  LCD (Liquid Cristal 

Display) berupa jarak dan tarif. 

4. Pengujian dilakukan pada skala lab 

 

1.5. Manfaat Penelitian 

Rancang bangun prototipe argometer dengan menggunakan 

optocoupler akan membantu bagi industri yang bergerak dibidang jasa 

angkutan delman, dapat mempermudah komunikasi antara kusir dan 

pelanggan dengan kesamaan tarif yang standar tanpa harus tawar menawar 

tarif, sehingga dapat meningkatkan rasa kepercayaan terhadap biaya yang 

dikeluarkan bagi pengguna penggunaan delman ataupun wisatawan. 
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1. Kesimpulan 

Berdasarkan dari hasil penelitian dan pembahasan pada bab 

sebelumya, maka dapat diambil kesimpulan sebagai berikut. 

1. Pengujian optocoupler saat kondisi terkena cahaya nilai tegangan sebesar 

2,82 ± 0,003 dan saat kondisi terhalang nilai tegangan sebesar 4,97± 0,003; 

repeatabilitas tekena cahaya 99,65 % dan repetabilitas terhalang 99,78 % . 

2. Seperangkat prototipe argometer pada delman telah dibuat menggunakan 

optocoupler dengan menggunakan mikrokontroler Arduino Uno sebagai 

pengolah sistem. 

3. Akurasi prototipe argometer  sebesar 100%.  

 

5.2. Saran 

1. Dalam menguji optocoupler sebaiknya digunakan optocoupler yang diatas 

type U 23 agar saat pengujian mendapatkan nilai sempurna dan terhindar 

dari kerusakan pada sensornya.  

2. Argometer ini belum bisa mengidentifikasi dari arah poros roda apakah 

mundur atau maju, sebaiknya menggunakan dua buah sensor. 

3. Sistem dari optocoupler ini mudah rusak bila terkena air, sebaiknya 

diberikan lapisan penutup sebagai pelindungnya. 

4. Perlu dilakukan pada uji lapangan. 
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2 Volt 

an pengujian

Hasil perhitu

No  

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
 ഥࢂ

Vmin 
Vmax 

Vmax-Vmi
ഥࢂ   േ ࢂ∆ 

ሺࢂതതത  േ

ta – rata ഥܸ :

ାଶ,଼ଶାଶ,଼ଶାଶ,଼

ଵ଴

41

n optocoupl

ungan pengu

V1 (Vo

       2,82
       2,82
       2,82
       2,82
       2,83
       2,82
       2,82
       2,82
       2,82
       2,82
       2,82
       2,82
       2,83

in        0,0
2,82

േ 2,8) = (ࢂ∆ 

଼ଶାଶ,଼ଶାଶ,଼ଶା

1 

ler terkena c

ujian optocou

olt)          

2 
2 
2 
2 
3 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
3 
1 
± 0,003 

82 ± 0,003) V

ାଶ,଼ଷ 

cahaya dapa

upler terkena

(Vi- തܸ)2 

0  

0  

0  

0  

0,0001  

0  

0  

0  

0  

0  
 
 

  
  
  

Volt 

at dilihat pa

a cahaya 

41 

 

ada 



 

 

Menentuk

∆ തܸ ൌ ඨ
∑ሺ

ൌ ඨ
ሾሺ2,82 െ 2,82ሻ

 

  ൌ ටሺ଴,଴଴ଵ

ଽ

∆ܸ= 0,003

Menentuk

∆ തܸ ൌ ඨ
∑ሺ

 

ඨ
ሾሺ4,96 െ 4,97ሻ ൅

  ට
ሺି଴,଴ଵሻଶ

ଽ
 

∆ܸ= 0,003

 

 

 

kan nilai ket

ሺ ௜ܸ െ തܸሻଶ

݊ െ 1
 

൅ ሺ2,82 െ 2,82ሻ ൅ ሺ2

ଵሻమ
 = 0,003 

3
 

kan nilai ket

ሺ ௜ܸ െ തܸሻଶ

݊ െ 1
 

ሺ4,97 െ 4,97ሻ ൅ ሺ4,97

 

tidakpastian

2,82 െ 2,822ሻ ൅ ሺ2,82

tidakpastian

7 െ 4,97ሻ ൅ ሺ4,97 െ 4

42

n ∆V konsidi 

െ 2,82ሻ ൅ ሺ2,82 െ 2,8

n ∆V kondisi 

4,97ሻ ൅ ሺ4,97 െ 4,97ሻ

2 

terkena caha

82ሻ ൅ ሺ2,82 െ 2,82ሻ ൅
9

terhalang 

൅ ሺ4,97 െ 4,97ሻ ൅ ሺ4
9

aya 

൅ ሺ2,82 െ 2,82ሻ ൅ ሺ2,8

,97 െ 4,97ሻ ൅ ሺ4,97 െ

82 െ 2,82ሻ ൅ ሺ2,82 െ

െ 4,97ሻ ൅ ሺ4,97 െ 4,97

42 

2,82ሻ ൅ ሺ2,83 െ 2,82ሻ

7ሻ ൅ ሺ4,97 െ 4,97ሻሿଶ

ሻሿଶ

 



 

 

Lampiran 

Data hasil

Menentuk

തܸ ൌ
∑ ௜ܸ

݊
 

 

   = 
ସ,ଽ଺ାସ,

   = 
ସଽ,଺ଽ

ଵ଴
  

തܸ ൌ 4,97 V

3 

l perhitungan

Tabel. 2. H

kan  nilai rat

ଽ଻ାସ,ଽ଻ାସ,ଽ଻

Volt 

n pengujian o

Hasil perhitu

No  

 1 
 2 
 3 
 4 
 5 
 6 
 7 
 8 
 9 
 10 
 ഥࢂ

Vmin 
Vmax 

Vmax-Vmin
ഥࢂ   േ ࢂ∆ 

ሺࢂതതത  േ

ta – rata ഥܸ :

଻ାସ,ଽ଻ାସ,ଽ଻ାସ

ଵ଴
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optocoupler 

ungan penguj

V1 (V

4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4

n 0
4,97 േ

േ 4,9) = (ࢂ∆ 

ସ,ଽ଻ାସ,ଽ଻ାସ,ଽ

3 

kondisi terha

ian optocoup

Volt)      

,96 
,97 
,97 
,97 
,97 
,97 
,97 
,97 
,97 
,97 
,97 
,96 
,97 
,01 

േ 0,003 
97± 0,003) V

ଽ଻ାସ,ଽ଻
 

alang dapat d

pler kondisi t

(Vi- തܸ)2 

0.0001 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

 
 
 

Volt 

dilihat pada T

terhalang  

43 

Tabel. 2. 



 

 

Lampiran 

Perhitunga

 
Menentuk
repeatabil

ߜ   ൌ
∆

ிௌ
ൈ

      = 
௏௠௔௫

     = ଴,଴ଵ

ଶ,଼ଷ

% 0,35 =  ߜ

Repeatabi

ܾܽݐܽ݁݌݁ݎ
ܾܽݐܽ݁݌݁ݎ

ܾܽݐܽ݁݌݁ݎ

 

 

 

 

 

 

 4 

an repeatab

kan  persenta
itas 

ൈ 100% 

௫ି௏௠௜௡

ிௌ
 ൈ 1

 ൈ 100% 

% 

ilitas kondis

ݏܽݐ݈ܾ݅݅ ൌ 10
ݏܽݐ݈ܾ݅݅ ൌ 10

ݏܽݐ݈ܾ݅݅ ൌ 99

ilitas  

ase error 

100 

si terkena ca

00% െ  ߜ
00% െ 0,35

9,65 % 

44

ahaya: 

5% 

4 

Menentu
repeatab

ߜ   ൌ
∆

ிௌ

      = 
௏௠

     = ଴,଴

ସ,ଽ

0,2 =  ߜ

Repeata
ܽݐܽ݁݌݁ݎ
ܽݐܽ݁݌݁ݎ

ܽݐܽ݁݌݁ݎ

 

ukan  persen
bilitas: 

ௌ
ൈ 100% 

௠௔௫ି௏௠௜௡

ிௌ
 ൈ

଴ଵ

ଽ଻
 ൈ 100%

2 % 

abilitas kond
ݏܽݐ݈ܾ݅݅ܽ ൌ
ݏܽݐ݈ܾ݅݅ܽ ൌ

ݏܽݐ݈ܾ݅݅ܽ ൌ

ntase error 

ൈ 100 

disi terhalan
100% െ  ߜ
100% െ 0,

99,78 % 

 

44 

ng  

,22% 



 

 

Lampiran 

 

#include <

 

LiquidCrysta

int buttonstop

int buttonmul

int data=A0;  

int putaran=0

int putaranT=

int putaranG=

int mulai=0;  

int buttons=0

int buttonm=0

const float pi=

float diameter

float jml_cela

float jarak; 

float harga; 

 

void setup() {

  Serial.begin

5 

<LiquidCry

l lcd(8, 9, 10, 1

p=7;                  

lai=6;                

                        

0;                       

=0;                     

=0;                    

                        

;                       

0;                      

=3.1428;  

r = 113.0; 

ah = 60.0; 

{ 

n(9600);             

Listing 

stal.h>        

1, 12, 13);    //m

        //pin 6 seb

         //pin 5 se

      //pin A0 seb

      //variabel u

       //variabel 

        //variabel 

     //variabel un

      //variabel u

       //variabel 

        //pinMod

45

Program Pr

         //mem

mengatur pin ya

bagai tombol st

ebagai tombol m

bagai data sens

untuk mengetah

untuk membac

untuk membac

ntuk mengatur 

untuk mengatur 

untuk mengatu

de(sensor, INPU

5 

rototipe argo

masukkan li

ang akan digun

top dengan alias

mulai dengan al

or 

hui banyak puta

a pola terang 

ca pola gelap 

tombol mulai d

tombol stop 

ur tombol mulai 

UT); 

ometer 

ibrary Liqui

nakan untuk LCD

s buttonstop 

lias buttonmula

aran 

dan stop 

                       

idCrystal 

D 

ai 

       

45 



 

 

  lcd.begin(16

  pinMode(vc

  pinMode(bu

  pinMode(bu

} 

 

void loop() { 

 buttonm=dig

 digitalWrite(

 digitalWrite(

 lcd.clear(); 

 lcd.setCursor

 lcd.print("Ar

 lcd.setCursor

 lcd.print("Te

  

 if (buttonm=

   mulai=1; 

   lcd.clear(); 

   lcd.setCurso

   lcd.print("Ja

   lcd.setCurso

   lcd.print("M

6, 2);                 

cc_sensor, OUT

uttonmulai, INP

uttonstop, INPU

gitalRead(button

(vcc_led,HIGH

(vcc_sensor,HIG

r(4,0);               

rgometer ");      

r(3,1); 

ekan Mulai "); 

==LOW){  

or(0,0); 

arak=0"); 

or(15,0); 

M"); 

      //mengatur 

TPUT); 

PUT_PULLUP)

UT_PULLUP); 

nmulai);        //m

);              //men

GH);           //m

       //mengatu

           //menam

46

kolom dan bar

);     //mengatur 

     //mengatur p

membaca masu

nyalakan LED

menyalakan sens

ur posisi karakte

mpilkan tulisan 

6 

ris LCD 

pin buttonmula

pin buttonstop s

ukan tombol unt

sor 

er pada LCD 

Argometer pad

ai sebagai input

sebagai input pu

tuk memulai 

da LCD 

t pull up 

ull up 

46 



 

 

   lcd.setCurso

   lcd.print("T

 } 

 

while (mulai=

 int reading =

 float sensor=

 float sensor1

 Serial.println

  

 if(sensor1<3

   putaranT=1

 } 

 

 if(sensor1>3

   putaranG=1

 } 

 

 if (putaranT=

   putaranT=0

   putaranG=0

   putaran=pu

   jarak=putar

or(0,1); 

Tarif=Rp0"); 

==1){ 

= analogRead(da

=reading*5; 

=sensor/1023.0

n(sensor1); 

.90){ 

1; 

.90){ 

1; 

==1 & putaranG

0; 

0;  

utaran+1; 

ran/jml_celah*p

ata); 

0; 

G==1){ 

pi*diameter/100

47

00.0;            

7 

47 



48 
 

48 
 

    harga=jarak*500;                                        

   lcd.setCursor(6,0); 

   lcd.print(jarak,7); 

   lcd.setCursor(8,1); 

   lcd.print(harga);                                       

} 

 buttons=digitalRead(buttonstop);  

 if (buttons==LOW){ 

    mulai=2; 

    while (mulai==2){ 

    lcd.setCursor(0,0); 

    lcd.print("Jarak="); 

    lcd.setCursor(6,0); 

    lcd.print(jarak,7); 

    lcd.setCursor(15,0); 

    lcd.print("M"); 

    lcd.setCursor(0,1); 

    lcd.print("Tarif"); 

    lcd.setCursor(8,1); 

    lcd.print(harga);                                 

    delay(150); 

    lcd.clear(); 

    delay(150); 



49 
 

49 
 

    buttons=digitalRead(buttonstop);  

    if (buttons==LOW){ 

       mulai=0; 

       putaran=0; 

     } 

    } 

 } 

 delay(10); 

} 

delay(30); 

} 

 

 

 

 



Lampira

 

No  
seb

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

an 6 

 Jarak 
benarnya (m) 

1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8
9 9
10 

 

Hasil Pen

J1 J2 
,005 1,011 

2,009 2,009 
,011 3,011 

4,003 4,003 
,006 5,009 

6,009 6,009 
7,009 7,009 

,001 8,001 
9,001 9,007 

10 10 

ngujian Prototipe

J3 J4 
1,011 1,011 
2,011 2,011 
3,023 3,023 
4,003 4,003 
5,009 5,009 
6,009 6,009 
7,009 7,009 
8,001 8,001 
9,007 9,007 

10 10 

e Argometer 

Jarak pada alat (m
J5 J6 

1,011 1,011
2,011 2,011
3,023 3,023
4,003 4,001
5,009 5,009
6,02 6,02

7,009 7,009
8,001 8,001
9,007 9,007

10 10 

m) 
J7 J8

1,011 1,01
2,011 2,01
3,023 3,02
4,003 4,00
5,009 5,00
6,02 6,0

7,009 7,00
8,001 8,00
9,007 9,00

10 10

 J9 J
11 1,011 1,
11 2,011 2,
23 3,023 3,
03 4,003 4,
09 5,009 5,
2 6,02 6

09 7,009 7,
01 8,001 8,
07 9,007 9,
0 10 1

Jrata-
rata J10 

011 1,010
011 2,010
023 3,020
003 4,002
009 5,008
,02 6,015
009 7,009
001 8,001
007 9,006
10 10

Jmin Jmax 
1,005 1,011
2,009 2,011
3,011 3,023
4,001 4,003
5,006 5,009
6,009 6,02
7,009 7,009
8,001 8,001
9,001 9,007

10 10

∆(min-max) 
0,006 
0,002 
0,012 
0,002 

0 
0 
0 
0 
0 
0 
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