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RANCANG BANGUN SISTEM KEAMANAN RUMAH
MENGGUNAKAN RED LASER POINTER, LIGHT DEPENDENT RESISTOR,
DAN KAMERA DIGITAL

Nurkholis

08620011

INTISARI
Telah dibuat sistem sistem keamanan rumah menggunakan red laser pointer, light
dependent resistor, dan kamera digital. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui
karakteristik LDR, membuat sistem keamanan ruangan menggunakan red laser
pointer, LDR dan kamera digital, menguji sistem keamanan rumah menggunakan
red laser pointer, LDR dan kamera digital. Proses karakterisasi LDR dilakukan
dengan cara menyinari LDR dengan red laser pointer. Padapembuatan sistem
keamanan rangkaian sensor memanfaatkan pembagi tegangan dengan
menempatkan LDR segaris lurus dengan red laser pointer, kemudian diuji pada
jarak 5 cm. Program yang dipakai untuk mengoperasikan mikrokontroler
ATMega8 sebagai pengolah keluaran informasi data menggunakan program
aplikasi CVAVR. Hasil karakterisasi menunjukkan LDR memiliki repeatabilitas
sebesar 98,06%. Sistem keamanan yang telah dibuat dapat menghidupkan kamera
dengan laser pointer. Hasil persentase keberhasilan implementasi sistem
keamanan pada pengujian 100 kali sebesar 100%.

Kata kunci: laser pointer, jarak, LDR

Xiv



BAB |
PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang Masalah

Keamanan merupakan hal yang sangat mutlak diinginkan oleh setiap
orang. Dengan adanya rasa aman maka orang tidak akan merasa khawatir.
Karena rumah sering ditinggal oleh pemiliknya, hal ini sering dimanfaatkan
oleh pencuri untuk melakukan aksinya. Faktanya banyak rumah yang
ditinggal oleh pemiliknya dibobol oleh pencuri tanpa diketahui oleh
pemiliknya. Hal ini menyebabkan pemilik rumah merasa khawatir terhadap
rumahnya. Untuk itu diperlukan suatu sistem keamanan rumah yang dapat
merekam keadaan rumah saat ditinggal.

CCTV (Closed-circuit television) adalah salah satu sistem keamanan
rumah. Alat ini dapat merekam dalam bentuk video dan suara. Karena
harganya relatif mahal, tidak semua lapisan masyarakat dapat membelinya.
Oleh karena itu perlu dikembangkan alat yang terjangkau dengan fungsi yang
mirip dengan CCTV.

Sistem keamanan rumah sebagaimana dimaksud diatas terdiri dari red
laser pointer, sebuah sensor cahaya yaitu Light Dependent Resistor (LDR)
dan kamera. Kelebihan dari red laserpointer yaitu dapat menjangkau lebih
dari 500 meter (pada jalur lurus berdasarkan cahaya yang dihasilkan oleh
laser pointer). Jalur cahaya lurus yang dikeluarkan oleh red laser pointer ini
dapat dipantulkan dengan menggunakan cermin yang ditempatkan pada

jatuhnya cahaya laser untuk dipantulkan lagi ke cermin berikutnya hingga



1.2

seterusnya sampai lokasi atau wilayah yang dianggap perlu untuk
dipasangkan alarm. Cahaya yang keluar dari red laser pointer ini tidak dapat
terlihat oleh mata, kecuali adanya asap atau kabut tebal yang menghalangi
jalur pantulan cahaya yang dikeluarkan oleh red laser pointer. Selain itu red
laser pointer menggunakan arus listrik rendah (Anwar, 2013).

Kelebihan dari LDR adalah sensor cahaya relatif sederhana, harganya
relatif murah, mudah didapatkan di pasaran, mudah pemasangannya, tidak
merusak komponen saat pemasangannya (Choifin, 2011). Sementara itu,
kelebihan kamera digital adalah objek yang dipotret oleh kamera digital dapat
dilihat langsung melalui layar monitor Liquid Crystal Display (LCD), objek
yang salah dapat diperbaiki atau diulang tanpa biaya tambahan, kamera
digital dapat digunakan didalam atau diluar ruangan, untuk membuat gambar
guna keperluan penerbitan, kamera digital waktu memproses hasilnya tidak
memerlukan kamar gelap berbeda dengan kamera yang menggunakan film,
pengoperasian kamera digital sangat mudah, pemotretan dengan bantuan
komputer dapat menghasilkan efek-efek khusus sesuai dengan yang
diinginkan, hasil pemotretan dengan kamera digital permanen, mudah
disimpan, tidak memerlukan banyak tempat, dan dapat disimpan untuk jangka
panjang, serta kamera digital tidak menggunakan bahan kimia sehingga
ramah lingkungan (Toto, 2013).

Rumusan Masalah
Berdasarkan permasalahan diatas, maka dapat dirumuskan masalah

yang relevan dengan judul yang ada yakni:



1. Bagaimanakah karakteristik LDRyang digunakan sebagai sistem
keamanan rumah?
2. Bagaimanakah rancang bangun sistem keamanan rumah menggunakan red
laser pointer, LDR, dan kamera digital?
3. Berapakah persentase keberhasilan sistem keamanan rumah menggunakan
red laser pointer, LDR, dan kamera digital?
1.3 Tujuan Penelitian
Tujuan dari penelitian yang akan dilakukan adalah:
1. Mengkarakterisasi LDR.
2. Membuat sistem keamanan ruangan menggunakan red laser pointer, light
dependent resistor dan kamera digital.
3. Menguji sistem sistem keamanan rumah menggunakan red laser pointer,
light dependent resistor dan kamera digital.
1.4 Batasan Masalah
Penelitian ini dibatasi dengan beberapa hal, yakni:
1. Karakteristik sensor yang dianalisa adalah karakteristik statik.
2. Sistem pengontrol menggunakan mikrokontroler ATMegas8.
3. Hasil keluaran (output) disimpan dalam memory card (SD card)
4. Pemograman dengan menggunakan software CVAVR Code Vision Alf and
Vegard’s Risc prosesor yang berbasis pada bahasa C.
1.5 Manfaat Penelitian

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat, antara lain:



1. Sebagai perangkat sistem aplikatif keamanan rumah yang dirancang secara
sederhana.

2. Dapat digunakan untuk mengurangi tingkat kejahatan dalam masyarakat.



5.1

5.2

BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN
Kesimpulan
Berdasarkan dari hasil penelitian dan pembahasan pada bab sebelumnya,
maka dapat diambil kesimpulan sebagai berikut:

1. Karakterisasi LDR pada penelitian ini diperoleh beberapa variabel karakterisasi
repeatability 98,06%.

2. Telah dibuat seperangkat sistem keamanan rumah menggunakan red laser
pointer, light dependent resistor, dan kamera digital yang mampu
mengambil gambar secara otomatis.

3. Implementasi sistem keamanan ini memiliki persentase keberhasilan
dalam mengambil gambar secara otomatis yakni dengan persentase
keberhasilan sebesar 100%.

Saran

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, ditemukan kendala dalam

menusun sistem keamanan rumah ini. Oleh karena itu, untuk pengembangan

yang akan datang penulis sarankan:

1. LDR yang digunakan untuk pendeteksi cahaya dipilih yang lebih sensitif.

2. Dalam menggunakan kamera hendaknya diperhatikan kemampuannya
dalam mengambil gambar ditempat terang dan gelap.

3. Alat yang dibuat tidak bisa beroperasi jika listrik padam.
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Lampiran 1

Data Karakteristik LDR jarak 5 cm dari laser pointer

LDR terkena sinar laser | LDR terkena sinar laser
Pengulangan

(volt) (volt)
1 4,6 2,54
2 4,59 2,54
3 4,62 2,57
4 4,61 2,56
5 4,59 2,57
6 4,59 2,58
7 4,59 2,57
8 4,6 2,58
9 4,6 2,55
10 4,6 2,53

V=46 V=2,56A= 0,05




Lampiran 2

Perhitungan Repeatabilitas

Menentukan persentase eror repeatabilitas:

A
- 0,

) = leooﬁ)

S = 0,05 100%
BT Rt

8§ = 1,94%

Menentukan persentase repeatabilitas:
repeatabilitas = 100% — 6
repeatabilitas = 100% — 1,94%

repeatabilitas = 98,06%



Lampiran 3. Listing program Sistem Akuisisi Data Keamanan Rumah
KTEEEEIIIAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAXXh Kk
This program was produced by the

CodeWizardAVR V2.05.0 Evaluation

Automatic Program Generator

© Copyright 1998-2010 Pavel Haiduc, HP InfoTech s.r.I.
http://www.hpinfotech.com

Project :

Version :

Date :01/01/2004

Author : Freeware, for evaluation and non-commercial use only

Company :

Comments:

Chip type : ATmega8

Program type - Application

AVR Core Clock frequency: 12,000000 MHz
Memory model - Small

External RAM size 0

Data Stack size : 256

*****************************************************/

#include <mega8.h>
#include <stdio.h>
#include <delay.h>

#define ADC_VREF_TYPE 0x20

/I Declare your global variables here
int data_adc;

int data_ref;

int tegangan;

void main(void)

while (1)

{

// Place your code here
data_adc=read_adc(0);
data_ref=1024/5.1;
tegangan=data_ref*data_adc;
if (tegangan>=4) {
PORTB.0=0x00;
delay_ms(10);

}

else {
PORTB.0=0xFF;
delay_ms(10);

-



Lampiran 4. listing program Sistem Keamanan Rumah
KTEEEEIIIAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAXXh Kk
This program was produced by the

CodeWizardAVR V2.05.0 Evaluation

Automatic Program Generator

© Copyright 1998-2010 Pavel Haiduc, HP InfoTech s.r.I.
http://www.hpinfotech.com

Project :

Version :

Date :01/01/2004

Author : Freeware, for evaluation and non-commercial use only

Company :

Comments:

Chip type : ATmega8

Program type - Application

AVR Core Clock frequency: 12,000000 MHz
Memory model : Small

External RAM size 0

Data Stack size : 256

*****************************************************/

#include <mega8.h>
#include <stdio.h>
#include <delay.h>

#define ADC_VREF_TYPE 0x20

/I Declare your global variables here
int data_adc;
int data_ref;
int tegangan;
void main(void)
while (1)
{
I/ Place your code here
data_adc=read_adc(0);
data_ref=1024/5.1;
tegangan=data_ref*data_adc;
if (tegangan>2.56) {
PORTB.0=0x00;
delay_ms(10);
}
else {
PORTB.0=0xFF;
delay_ms(10);
3

—



Lampiran 5

Pengujian sistem keamanan rumah

Kamera Kamera
Pengulangan mengambil Pengulangan mengambil
gambar gambar
Ya Tidak Ya Tidak
1 v 51 N
2 v 52 N
3 v 53 N
4 v 54 N
5 v 55 N
6 v 56 N
7 v 57 N
8 \ 58 N
9 v 59 N
15 v 65 v
16 v 66 v
17 v 67 v
18 v 68 v
19 v 69 v
20 v 70 v
21 v 71 v
22 v 72 v
23 v 73 v
24 v 74 N
25 v 75 v
26 v 76 v
27 v 77 v
28 v 78 v
29 gl 79 v
30 v 80 v
31 v 81 v
32 v 82 gl
33 v 83 v
36 v 86 N
38 v 88 N
39 v 89 N
40 v 90 N
42 v 92 N
43 v 93 N
46 v 96 N
48 v 98 N
49 v 99 N
50 v 100 y




Lampiran 6

Perhitungan Persentase keberhasilan sistem keamanan rumah

Persentase = jumlah kamera hidup
(%) n

x 100%
= 199, 100%
100

= 100%



Lampiran 7

Dokumentasi karakterisasi LDR
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