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MOTO HIDUP

“Siapa yang menulis sejarah seorang muslim maka ia seperti
menghidupkannya kembali”

(Sabda Nabi Saw)"’

“jika mampu jadilah orang-orang alim (ilmuwan) jika tidak mampu jadilah
penuntut ilmu. Jika tidak mampu jadilah pecinta para ulama. Dan jika tidak
mampu juga janganlah membenci para ulama”

(Umar bin Abdul Aziz)?

Sojurah adalal valksl darl sang kata,
Obor dari kebenaran,
Nyawa dari ingatan,
Guru dari kehidupan,
Pembawa berita dari zaman kuno,

(Marcus Tullius Cicero (106-435M)*

!. Hanun Asrohah, Sejarah Pendidikan Klasik, (Jakarta : Salemba Diniyah, 2002)
2 .

. Ibid.
’. Ibid.
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ABSTRAK

ERNI  SETYANINGSIH, KONTRIBUSI ABU AL-RAYHAN
MUHAMMAD IBN AHMAD AL-BIRUNI (AL-BIRUNI) TERHADAP
TRIGONOMETRI DALAM PERUMUSAN SEGITIGA BIDANG(Studi
lentang Sejarah Perkembangan limuwan Muslim pada periode Islam Klasik ).
Skripsi. Yogyakarta: Program Studi Pendidikan Matematika Jurusan Tadris MIPA
Fakultas Tarbiyah Universitas Islam Negeri Sunan Kalijaga Yogyakarta, 2006.

Sejarah Islam, Pengetahnan dan agama dirajut bersama dalam satu ikatan.
Islam ditempatkan pada posisi yang sangat tinggi diatas intelegensi dan logika,
meskipun tentu saja realitas transedetal tidak dikurangi oleh kategori logis.
Matematika menjadi kegemaran utama bagi kaum muslim karena bidang itu
menggabungkan kesatuan karakter abstrak dari pemikiran Islam. Salah satu sebab
kemajuan peradaban Islam periode Klasik adalah berkembangnya ilmu
pengetahuan pada saat itu. Perkembangan ilmu pengetahuan tidak lepas dari peran
para ilmuwan muslim periode klasik. Salah satu ilmuwan muslim periode klasik
adalah Al-Biruni. Al-Biruni adalah salah satu tokoh universal yang menguasai
berbagai bidang ilmu sekaligus. Di bidang matematika Al-Biruni mempunyai
kontribusi yang besar pada trigonometri.

Penelitian ini menggunakan pendekatan sejarah terutama sejarah sosial
dan intelektual. Untuk dapat mendeskripsikan hasil penelitian, diperlukan metode
dokumentasi berupa karya atau referensi yang berkaitan dengan Al-Biruni.
Setelah data terkumpul dilakukan analisis data secara deskriptif analitis.

Berdasarkan hasil penelitian, diketahui bahwa kantrihusi Al-Biruni dalam
hidang  trigonometri yang pertama  adalali perumusan  scgitiga  Lidang

a b ¢
Sind  SinB SinC
ini lebih dikenal dengan istilah tali busur dan sudut keliling dalam lingkaran dan
ketiga adalah metode penentuan arah kiblat oleh Al-Biruni.

, kedua adalah pembuktian tcorema Chord yauy pada saat
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Sudut (Pada segitiga bola)

Panjang Sisia, b, ¢
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BABI

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang Masalah

Sejarah adalah salah satu hal yang unik bagi kaum muslimin, demikian
pula konsep sejarah muslim. Dalam beberapa hal, sejarah lebih bermakna bagi
kaum muslimin daripada kelompok-kelompok manusia lainnya. Kaum muslimin

mengetahui sejarah bukan sekedar sebagai salah satu cabang sains atau untuk
lebih mengenal dirinya sendiri, tetapi juga untuk dapat memahami maksud Al
Qur’an dan Hadits serta untuk dapat menilai kedudukan sebuah hadits, Al Qur’an
dan hadits adalah dua sumber pokok ajaran Islam.'

Al Qur'an memang bukan buku sejarah, namun di dalamnya sarat dengan
nilai-nilai dan bukti-bukti scjarah. Al Qui’an leluh memberi pelajaran kepada
umat Islam fentang betapa pentingnya sejornh Ragi nmat Islany, sejwali
somestinya menjadi - pengiugal (luzkirah), tauladan (Ubrah), dan renungan
(Tafakur).?

Matematika sebagai sebuah pokok bahasan sering disajikan dengan
serangkaian prosedur teknis tanpa makna dalam berbagai silabus dan buku-buku
ajar. Penyajian semacam itu sama dengan menganggap nama, kedudukan, dan
fungsi setiap tulang kerangka manusia sebagai perwujudan kehidupan, pemikiran

dan emosi makhluk yang disebut manusia. Jika dipisahkan dari konteks filosofi

' Nourouzzaman S., Tamaddun Muslim (Jakarta : Bulan Bintang, 1986), Hal. 1
2 Husayn Ahmad Amin, Seratus Tokoh Dalam Sejarah Islam (Bandung : PT. Remaja
Rosdakarya, 1995), Hal. vii



dan budaya intelektual, matematika cenderung kehilangan makna dan menjadi
sangat menyimpang.’

Trigonometri yang merapakan salah satu sub pembahasan bidang
matematika juga punya peran penting dalam menyelesaikan model permasalahan
tertentu. Misalkan untuk menentukan panjang suatu sisi, dimana yang diketahui
besar sudut atau sebaliknya.

Allah mewajibkan kepada umat Islam untuk menuntut ilmu. Al hadits
yang menunjuk kepada anjuran menuntut ilmu antara lain “Menuntut ilmu adalah
kewajiban bagi muslimin laki-laki dan perempuan, “Tuntutlah ilmu sejak dari
buaian sampai ke liang lahat,” dan “Tuntutlah ilmuy walaupun sampai ke negeri
Cina.” Hadits tersebut mengandung makna yang jelas bahwa ilmu yang wajib
untuk dituntut tidaklah hanya ilmu-ilmn agama dalam pengertian yang scmpit,
geperti yang dipahaiui vleh generasi-generasi pendahulu yaitn mnlai dari generasi
abad ke-4 sampai ke pertengahan abad ke-14.*

Hadits diatas dapat diambil hikmah dan keutamaan bagi yang menuntut
ilmu. Sehingga hal tersebut mendorong para ilmuwan muslim periode klasik
sangat antusias dalam kegiatan keilmuan.

Tak sedikit ilmuwan muslim yang menguasai berbagai bidang ilmu
sekaligus yang membuat ilmuwan muslim tersebut mendapat sebutan ilmuwan
rangkap atau ensiklopedia. Adanya ilmuwan-ilmuwan muslim !besar periode
klasik tersebut sangat disayangkan bila tidak diketahui oleh orang Islam sendiri

terutama oleh kaum terpelajar muslim. Karena dewasa ini, perhatian terhadap

> Mohaini Mohamed, Matematikawan. ifusliin Terkemuka (Jakarta : Salemba Teknika,

2001) hal xi
* Nourouzzaman Shidiqi., Tamaddun Muslim. Hal. 3-4.



pendidikan muslim periode klasik sebagai satu fase fundamental dalam kemajuan
pendidikan dj Eropa Barat dan Amerika sangat diabaikan dalam literatur sejarah
pendidikan, sehingga kaum terpelajar inuslim akan lebih mengenal ilmuwan barat
seperti Newton, Phytagoras, Aristoteles misalnya, daripada ilmuwan muslim pada
periode klasik.

Berdasarkan hal tersebut penulis terdorong untuk melakukan penelitian
yang berkaitan dengan ilmuwan muslim periode klasik terutama yang mempunyai
peran dalam ilmu pengetahuan matematika, karena matematika merupakan salah
Satu bidang ilmu yang dijadikan tumpuan utama bagi ilmuwan—ilmiiwan muslim
pada periode klasik misalnya geometri dapat digunakan untuk menentukan arah
kiblat (Makkah) pada waktu shalat yang kita lakukan setiap hari. Bidang
aritmatika dan aljabar dapat digunahan untuk menghitung harta warisan, hitungan
hari dan hitungan tahun. Ada unanramsur agaimy yang membual orang Islam
memerlukan dan mempelajari matematika, Adapun ilmuwan muslim periode
klasik di bidang matematika diantaranya adalah Al-Khawarizmi,’ Al-Haitsam,®
Al—Biruni,7 Umar Al-Khayyam,8 dan Al-Tusi.’

Ilmuwan—ilmuwan tersebut tidak hanya ahli dalam ilmu matematika. Al-
Biruni adalah salah satu ilmuwan muslim peciode klasik dari Uzbekistan. Bangsa

Persia mengklaim dirinya sebagai penduduk asli daerah mereka, bangsa Arab

* Al Khawarizmi mempunyai nama lengkap Abu Abdullah Muhammad Ibnu Musa (wW.
850 ) ahli dalam ilmu astronomi dan matematika, Mehdi Nakosteen, Kontribusi Islam, 324. lihat
juga Mohaini Muhamed, Matematikawan Muslim Terkemuka (Jakarta : Salemba Teknika, 2001)
hal 17 )
® Ibnu Haistam dikenal sebagai Bapak Optic modern, dapat dilihat pada buku karya
Mohaini Mohamed, Matematikawan Muslim Terkemuka, hal. 44

7 Ibid. Hal. 60

® Ibid. Hal 86

? Tbid. Hal 114



mengatakan dirinya sebagai murid kebudayaan mereka, dan bangsa India
menganggapnya seorang petualang dari negeri mereka. Ia dikenal di seluruh
penjuru dunia melalui nama panggilannya yaitu Al-Biruni,'® Al-Biruni dalam
bahasa Persia diartikan sebagai orang luar.'!

Al-Biruni dikenal memiliki kecerdasan analisis yang luar biasa dan
pemahaman yang tajam sehingga ia selalu menghasilkan sebuah larya ilmiah.'? Ia
dikenal sebagai sarjana yang amat dalam ilmunya serta mempunyai pemikiran-
pemikiran orisinal. Ia menguasai dengan baik bidang matematika, kedokteran,
farmasi, astronomi dan fisika .">

Al-Biruni memiliki banyak pengalaman yang didapatkan selama hidupnya,
sehingga memberikan pengaruh yang besar pada karya-karya ilmiahnya di masa
yang akan datang, Ia menyelesaikan pendidikan masa mudanya pada seorang ahli
matematika dan astronomi terkenal yaitu Abu Nasr Mansyur sebagai guru Al-
Riruni. Abu Nasr Mansyur mempunyai hubungan dengan keluarga raja, yaitu
menjadi seorang penasihat. la memulai karirnya sebagai astronomi pada umur 17
tahun dimana ia menggunakan Jingkaran untuk menyelidiki ketinggian dari garis
bujur matahari di kota Kath. Dengan cara ini ia dapat menyimpulkan garis lintang
dari permukaan bumi 4 tahun kemudian. Kemudian ia telah membangun sebuah

lingkaran besar yang terbagi (kira-kira pada diameter 15 cubit ) dan Ia telah

membuat rencana untuk menentukan garis lintang pada beberapa tempat.'*

' M. Atiqul Haque, Wajah Peradaban, ( Bandung : Zaman, 1993) hal 81

"' Mohaini Mohamed, Hal. 62

" Ibid. Hal. 62

13 Selanjutnya dapat dilihat pada M. Natsir Arsyad, /lmuwan Muslim Sepanjang Sejarah (Bandung
Mizan, 1995), Hal. 147

" Mohaini Mohamed, Hal. 63



Karya yang pernah ditulis Al-Biruni selama hidupnya diperkirakan
berjumlah 138 buah.”” Al-Biruni selain mengembangkan beberapa penemuan
ilmuwanvmuslim terdahulu misalnya dalam soal Trigonometri Sferis, lebih dari itu
ia juga mengabadikan pemikiran-pemikiran intelektualnya'®. Dalam karyanya
yang berjudul Al Qanun Al Mas’udi, Al-Biruni membahas tentang semuya ilmu
astronomi bangsa Arab. Bidang astronominya tidak lepas dari bidang
trigonometri, geometri dan aritmatika. Kemudian dalam buku karya “M Natsir
Arsyad”,"” Al-Biruni merumuskan Aturan Sinus yaitu sebagai berikut

@ e Vg
sind sinB sinC !

Pemikiran Al-Biruni dalam bidang trigonometri ini menarik untuk dikaji
lebih lanjut, mengingat beliau adalak ilmuwan muslim pertama kali yang
merumuskan Aturan Sinus tersebut pada masa periode klasik, kemudian
dikembangkan dan dibuktikan oleh 1lmuwan muslim sesudahnya yaitu Al-!usi.
Al Biruni juga membuktikan teorema Chord dalam gebuah lingkaran dan
menentukan arah kiblat.

Al-Biruni memiliki keunikan yang menarik untuk diketahui dan dibahas
lebih lanjut lagi sehingga penulis sangat tertarik sekali melakukan penelitian

seorang tokoh klasik yang sekarang masih jarang dilakukan.

15 M. Natsir Arsyad, llmuwan Muslim Sepanjang Sejarah (Bandung : Mizan, 1995), Hal.

151
16 Ibid. Hal. 153

7 1bid. Hal. 153.



B. Batasan Masalah

Agar permasalahan dalam penelitian ini tidak melebar, maka diperlukan
batasan masalah. Mengingat bahwa matematika merupakan salah satu ilmu yang
memiliki banyak cabang, karena banyaknya kontribusi Al-Biruni dalam berbagai
bidang ilmu maka dalam skripsi ini akan dibahas mengenai kontribusi Al-Biruni
dalam bidang matematika khususnya bidang trigonometri sebagai bidang terkait
dengan bidang kajian terbesar Al-Biruni yaitu bidang astronomi. Oleh karena itu
disini akan dikaji tentang kontribusi Al-Biruni dalam bidang Trigonometri dan

dua bukti teorema Chord oleh Al-Biruni.

C. Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang di atas maka dapat diungkapkan pokok
permasalahan dalam skripsi ini yaita
I. Apa kontribusi Al-Biruni dalam bidang trigonometri?

2. Bagaimana pembuktian teorema Chord oleli Al-Riruni ?

D. Tujuan Penelitian

Berdasarkan masalah yang telah dirumuskan diatas, maka tujuan penelitian
ini adalah
1. Untuk mengetahui apa Kontribusi Al-Biruni dalam bidang trigonometri.

2. Untuk mengetahui pembuktian teorema Chord oleh Al-Biruni



E. Manfaat Penelitian

1.

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat yaitu :
Manfaat Teoritis

a. Untuk dapat lebih mengenal tokoh-tokoh Islam yang mempunyai

kontribusi dalam bidang matematika. Nama al Biruni mungkin
terdengar kurang terkenal dikalangan mayoritas umat Islam Indonesia.
Namun di banyak negara Islam dan dikalangan ilmuwan barat, beliau
adalah cendekiawan muslim terbesar dan jenius diabad pertengahan.
Dapat mengetahui sejarah intelektualnya, latar belakang sosial budaya
dan dasar pemikirannya dalam bidang matematika terutama
trigonometri.

Dapat memeperkaya khasanah pengetahuan Islam dalam melahirkan
penemuan-penemuan baru kearah pengembangan pengetahuan didunia
Islam dan dapat memperkenalkan bahwa sebenarnya tokoh-tokoh
[slam banyak memberikan kontribusi yang besar pada ilinu
pengetahuan dan Sains. Karena. dikalangan ilﬁuwan yang lebih
dikenal adalah ilmuwan barat. untuk penelitian ini dapat memberikan
pemahaman dengan inengungkapkan fakta-fakta yang sebenarnya
terjadi. Bahwa sebenarnya pencetusan ilmu pengetahuan tersebut telah
dimulai oleh para matematikawan muslim berabad-abad sebelumnya,
kemudian lebih lanjut dikembangkan oleh ilmuwan barat. Disini kita
tahu bahwa ilmuwan barat Cuma meneruskan dan mengembangkan

hasil-hasil pemikirar: ilmuwan-ilmuwan muslim terdahulu.



2. Manfaat Praktis

a. Penelitian ini diharapkan memeberikan manfaat baéi kaum pelajar
muslim agar mengetahui bahwa Al-Biruni merupakan salah satu
ilmuwan muslim yang mempunyai kontribusi terhadap perkembangan
ilmu pengetahuan khususnya dalam matematika bidang trigonometri.

b. Dapat menjadi mnasukan bagi para praktisi pendidikan islam sebagai
usaha untuk menghidupkan kembali jiwa dan semangat ilmuwan
muslim khususnya Al-Biruni dalam sikap pribadi muslim dalam upaya

meningkatkan mutu pendidikan dikalangan umat Islam.

G. Sistematika Penulisan

Penulisan dalam skripsi ini akan di bagi dalam lima bab. Masing-masing
bab merupakan bagian kelanjutan dari alur kajian. Untuk mempermudah peneliti
dalam penyusunan skripsi ini maka di perlukan sistematika penulisan sebagai
berikut. !

Bab pertama berisi pendahuluan. Dimana bab ini akan menjadi dasar
pijakan bagi pmbahasan pada beberapa bab berikutnya. Dalam bab ini penyusun
akan menguraikan tentang latar belakang masalah, batasan masalah, rumusan
masalah, tujuan penelitian dan manfaat penelitian kemudian diakhiri dengan
sistematika penulisan untuk mengarahkan substansi penelitian ini. Hal ini
dimaksudkan sebagai landasan penelitian serta dasra-dasar yang digunakan dalam

memahami bahasan penelitian sehingga bisa dipahami objek bahasan penelitian

ini.



0

Sebagai landasan pemahaman terhadap pokok masalah dan memberikan
gambaran umum tentang kontribusi Al-Biruni dalam trigonometri. Dalam bab
kedua ini dibahas tentang telaah pustaka yaitu penulis menegaskan bahwa
penelitian ini belum pernah dibahas lebih lanjut dalam bentqk karya ilmiah
mahasiswa UIN Sunan Kalijaga. Kemudian juga membahas tentang kajian teori
tentang perkembangan Islam dalam Sains, rumus-rumus segitiga (berisi uraian
rumus-rumus segitiga yang bisa diturunkan pada bidang datar) seperti Aturan

Sinus, Aturan Cosinus, Rumus Cos(aiﬁ), Rumus Sin (aiﬂ), Rumus Tan

(e = ), Rumus Perkalian, Rumus Jjumlah dan selisih.

Dalam bab ketiga, peryusun memaparkan metodologi penelitian yaitu
bagaimana metode pengumpulan data dan metode analisa dalam proses penelitian
ini.

Dalam bab keempat merupakan pembahasan inti yang berisi tentang
pemikiranspemikiian Al-Biruni dulum bidang trigonometri yailu petnkirau dalam
perumusan segitiga bidang trigonomctri, teorema Chord dalam sebuah lingkaran
dan penentuan arah kiblat oleh Al-Biruni.

Kemudian bab kelima yaitu berisi penutup yang da!pat menjawab
kesimpulan dari penelitian ini. Dan saran yang membangun yang diharapkan
penulis untuk dapat memperbaiki penulisan ini.

Lembar akhir berupa daftar pustaka yang menjadi referensi penulis dalam
melakukan penelitian, sehingga memudahkan penulis dalam pengumpulan data
yang lebih kuat tentang pemikiran Al-Biruni, kemudian diakhiri dengan lembar

riwayat hidup penulis.



BABYV

PENUTUP

A. Kesimpulan

Berdasarkan rumusan masalah yang telah dirumuskan penulis pada bab
pertama dapat menjawab sebuah kesimpulan terakhir bahwa Al-Biruni sebagai
seorang ilmuwan muslim telah mengembangkan beberapa penemuan dari para
ilmuwan muslim terdahulu yaitu dalam soal trigonometri, dia juga mengabadikan
pemikiran-pemikiran intelektualnya. Kontribusi Al-Biruni dalam trigonometri
adalah
1. Perumusan Sinus pada segitiga bidang .a = ,b = —.c

sin4 sinB sinC

2. Pembuktian Teorema The Broken Chord yaitu herkaitan dengan sudut keliling
dalam sebuah lingkaran.
3. Penentnan Arah Kihlat dengan menggunakan metode gambar Al-Dituuni seuditi.

Al-Biruni dalam bidang pemikirannya membawa manfaat yaitu dapat
menghitung ketetapan waktu-waktu shalat sepanjang tahun, dapat menetapkan
arah kiblat, asal usul sumber mata air, kemungkinan rotasi bumi di sekeliling
sumbunya.

Al-Biruni memberikan pengaruh yang sangat besar tidak hanya paaa
orang-orang Asia, ietapi juga umat manusia karena hidup dan kontribusinya yang
sangat penting dalam sejarah umat manusia. la adalah sarjana yang cakap dalam
berbagai ilmu pengetahuan dari uratan yang paling tinggi yaitu sebagai ahli

matematika dan astronom. Kenyataannya, menurut Nasr, “ Al-Biruni adalah

68
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manusia terbesar yang pernah hidup sebagai ahli geologi, ahli farmasi, sejarawan,
ahli geografi, ahli bahasa, dan sarjana perbandingan agama yang cerdas.” Sampai
saat ini, banyak karya Al-Biruri yang masih ada, tetapi belum dikaji secara
menyeluruh. Banyak sekali penelitian yang masih perlu dilakukan. Kontribusi Al
Biruni yang tertuang dalam pelitian ini memberikan ide yang secara keseluruhan

tidak cukup dalam ruang lingkup dan besarnya hasil yang dicapai Al-Biruni.

B. Saran

Setelah melakukan penelitian ini, diketahui bahwa para ilmuwan muslim
periode klasik khususnya Al-Biruni mempunyai peran penting dalam
perkembangan ilmu pengetahuan. Hendaknya bagi seorang pelajar muslim, perlu
untuk memahami sains Islam dan juga sejarah pemikiran—pernikiran: dalam bidang
sains karcna scjarah lebih bermakna bagi kaum muslimin, bukan uatuk sekedar
mengetahui salah satu cabang sains atau untuk lebih mengenal dirinya sendiri,
letapl jugd untuk dapat memahaml maksud al qut'an dan hadist. Sejarah sangat
penting bagi umat Islam scbagai bahan pengingat, tauladan, renungan dan
evaluasi yang lebih baik.

Dalam skripsi ini penulis hanya dapat menguraikan sedikit dari
pembuktian kebenaran rumus Al-Biruni dalam trigonometri dikarenakan Al-
Biruni tidak menyajikan langkah-langkah perumusan secara rinci, | sehingga
penulis mencari langkah-langkah perumusan tersebut dari berbagai referensi
untuk memudahkan penelitian sehingga terbukti perumusan segitiga bidang oleh

Al-Biruni. Oleh karena itu diharapkan ada peneliti di masa yang akan datang yang
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dapat menguraikan lebih baik lagi dalam rumusan segitiga bidang sécara lengkap,
pembahasan teorema Chord Al-Biruni dan metode penentuan arah kiblat,
sehingga akan menjadi penelitian yang lebih baik lagi. Karcna masih 'banyak lagi
rahasia keunikan karya Al-Biruni yang masih perlu kita ketahui, dengan begitu
diharapkan akan ada peneliti selanjutnya yang akan mengkaji lebih jauh lagi
tentang perjalanan intelektual dan menguak hasil karyanya yang masih
tersembunyi, sehingga dapat menjadi bahan referensi oleh para ilmuwan-ilmuwan

selanjutnya dalam mengembangkan ilmu matematika yang modern.

C. Penutup

Akhirnya penulis hanya dapat mengucapkan terimakasih kepada semua
pihak yang ikut andil dalam penyelesaian penelitian ini dan mohon maaf atas
segala kekurangannya serta kekhilafan. Semoga penelitian ini memberi banyak

!

manfaat hagi selurnh pemhaca
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