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ANALISIS KEAMANAN DAN PERFORMANISASI VOIP
MENGGUNAKAN VPN BERBASIS GNU LINUX TRIXBOX PADA
JARINGAN WIFI

MUHAMMAD ISNAN ZAKARIA
NIM.11651027
INTISARI

Performanisasi dan keamanan merupakan salah satu aspek yang penting
untuk VolP, komunikasi yang semakin berkembang memerlukan performanisasi
yang cukup baik. Semakin berkembangnya komunikasi keamanan komunikasi
semakin rentan akan kerahasianya. Untuk mengetahui performanisasi dan
keamanan VolIP menggunakan VPN perlu dilakukan analisis terhadap sistem
VolIP.

Jenis penelitian yang digunakan mengetahui kualitas VoIP penelitian
experimental yaitu penelitian laboratory based-research. Metode yang digunakan
untuk pengujian ini adalah NDLC (Network Development Life Cycle). Adapun
faktor-faktor kualitas yang diuji delay, jitter, packet loss, dan throughput.

Hasil perhitungan analisis VoIP tanpa menggunakan VPN dengan metode
NDLC (Network Development Life Cycle) untuk pengujian delay dengan rata-
rata 1.02ms , jitter 1.20ms, packet loss 46%, dan throughput 0.13Mbit/sec.
Pengujian VoIP menggunakan VPN dengan nilai delay rata-rata 1.7ms, jitter
1.81ms, packet loss 56.5%, dan throughput 0.26Mbit/sec.

Kata Kunci : VolIP, VPN, Delay, Jitter, Packet Loss, Throughput, QoS
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SECURITY ANALYSIS AND PERFORMANISASI VOIP USING LINUX
BASED VPN TRIXBOX ON A WIFI NETWORK

MUHAMMAD ISNAN ZAKARIA
NIM.11651027
ABSTRACT

Performance and security are one of most important thing for VolIP,
communication which keeps growing needs a good performance. Because the
development of communication, safety of communication more vurnerable about
the secrets, for knowing performance and safety VolP use VPN need to do
analysis with VVolIP system.

The kind of research used to know the quality of VVolP, experimental research that
about Laboratory based-research. Method that used to this research is NDLC
(network development life cycle) as for factors the quality of being tested is delay,
jitter, packet loss and throughput.

The results of analysis voip without using VPN but use NDLC Method ( network
development life cycle ) for testing delay with an Average 1.02ms, jitter 1.20ms,
packet loss 46 %, and throughput 0.13mbit/sec. Testing voip using VPN with the
delay average 1.7ms, jitter 1.81ms, packet loss 56.5%, and throughput
0.26mbit/sec.

Keywords: VoIP, VPN, Delay, Jitter, Packet Loss, Throughput, QoS
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Masalah

Teknologi komunikasi berbasis IP berkembang dengan begitu cepatnya
seiring dengan kemajuan teknologi. Saat ini jaringan internet tidak hanya
berfokus pada layanan paket data dan aplikasi standar seperti WWW (World
Wide Web ) http, smtp, ftp, atau lainya yang bersifat non real-time dan
tidak memiliki QoS. Saat ini kebutuhan akan layanan atau aplikasi berbasis
multimedia melewati jaringan IP telah menjadi sesuatu yang mungkin. Pada
dasarnya jaringan IP dibuat untuk tidak melewati data yang bersifat real
time. Tetapi dengan ditemukannya teknologi penunjang QoS jaringan seperti
RTP, streaming via internet, RSVP, dan MPLS membuat jaringan IP menjadi
reliable untuk mengirim data yang bersifat real time seperti voice, video
(Sadewa, 2007).

Kemajuan-kemajuan inilah yang membuat berbagai layanan multimedia
berbasis IP muncul di masyarakat. VVoIP adalah salah satunya. Teknologi ini
melewati suara (speech) ke dalam jaringan. Dengan teknologi VoIP biaya
untuk melakukan telekomunikasi antara satu user ke user lainnya menjadi
lebih efisien. Hal ini disebabkan karena VolIP tidak tergantung pada jarak.
Sehingga membuat layanan bertelekomunikasi menggunakan PC menjadi

lebih murah (Sadewa, 2007).



VolIP dapat diimplementasikan pada suatu perusahaan, kantor, kampus
atau perumahan, baik melalui sambungan internet atau melalui jaringan lokal.
Pada dasarnya untuk memenuhi VoIP yaitu mempunyai Ssambungan
internet,dan atau mempunyai provider VolP operator telekomunikasi secara
langsung. Pilihan pertama menggunakan internet publik biasanya dilakukan
jika menginginkan untuk mengakses internet sekaligus dengan VolIP,
sementara pilihan kedua dilakukan jika ingin melakukan banyak hubungan
komunikasi VolP dengan operator telekomunikasi di Indonesia (Nadzif,
2014).

Teknologi VolP secara umum terbagi menjadi 2 protokol,yaitu H.323 dan
Session Initation Protocol (SIP). Namun pada saat ini, protocol SIP lebih
banyak digunakan karena lebih mudah cara pemakainya. Sofware yang
digunakan untuk server dan client VVolIP dapat diambil secra gratis di internet
dan open source. Penggunaan teknologi VolP yang lebih effisien akan
semakin dipermudah karena dapat digabungkan dengan jaringan telpon lokal
yang sudah ada, dengan menggunakan VoIP gateway yang akan Kita
sambungkan dengan PABX. Setiap Individu dapat membangun dan
mengembangkan infrastukturnya secara mandiri, dikarenakan penggunaan
sistem operasi berbasis linux (Nadzif, 2014).

Berkembangnya layanan voice ini bukan berarti bahwa tidak akan ada
masalah yang muncul di masa yang akan datang. Salah satu kelemahan
jaringan internet adalah bahwa data yang terkirim tidak terjamin

kerahasiaannya sehingga siapapun dapat menangkap dan memanipulasi data



tersebut. Jika data yang ditangkap ternyata rahasia maka akan menjadi
kerugian bagi kita jika data tersebut diketahui orang lain atau bahkan
digunakan untuk hal yang dapat merugikan (Sadewa, 2007).

Keamanan jaringan merupakan salah satu aspek penting yang paling
penting dalam sistem kumunikasi. Dalam jaringan internet protocol sangat
rentan akan keamanan transfer data dari serangan orang yang tidak
bertanggung jawab yang akan mengambil akses data seperti interruption,
interception, modifation, dan fabrication. Dari sinilah muncul suatu
pemikiran tentang bagaimana caranya mengamankan data VoIP tanpa
mengurangi performanisasi dari jaringan VoIP itu sendiri. Salah satunya
menggunakan VPN sebagaimana diketahui VPN merupakan metoda yang
handal dalam menangani keamanan jaringan.

Virtual Private Server (VPN) adalah salah satu koneksi virtual yang
bersifat pribadi, pada dasarnya sebuah jaringan VPN ini tidak ada secara
fisik, namun ada dalam jaringan virtual, dan bersifat pribadi karena tidak
semua orang bisa mengakses jaringan VPN ini. VPN disebut virtual network
karena menggunakan jaringan public (internet) sebagai perantaranya alias
bukan koneksi langsung. Dan disebut Private network karena jaringanya
bersifat private, dimana hanya orang tertentu saja yang bisa mengaksesnya.
Data yang dikirimkan pun terenkripsi sehingga aman dan tetap rahasia
meskipun dikirim lewat jaringan publik. VPN juga dapat menghubungkan
sebuah device dengan jaringan publik atau internet namun bersifat pribadi

(private) dengan membuat terowongan (tunnel) virtual antara 2 titik. Dengan



terowongan tersebut sebuah device dapat bergabung ke jaringan lokal yang
dituju. VPN dikembangkan dari jaringan tunneling. Tunneling merupakan
gabungan dua titik jaringan yang terpisah terpaut jarak sehingga seolah-olah
titik jaringan tersebut di dalam jaringan lokal. Yang dilakukan VPN adalah
dengan meng-enkapsulasi-kan paket data yang akan dikirim di jaringan
publik. Yang melakukan proses enkapsulasi tersebut adalah dari sisi kedua
router untuk mengetahui bahwa da tunnel tersebut (Nadzif, 2014).

OpenVPN adalah sebuah aplikasi perangkat lunak open source yang
mengimplementasikan virtual private network (VPN) untuk menciptakan
point-to-point atau mengalihkan akses internet sehingga lebih aman. Open
VPN menggunakan protocol keamanan yang menggunakan SSL/TLS untuk
pertukaran kunci. OpenVPN menggunakan private keys, certificate, atau
username dan password untuk melakukan authentifikasi dalam membangun
sebuah koneksi.

Dari latar Belakang diatas penulis ingin menganalisis mengenai keamanan
aplikasi VolP di jaringan. Seberapa amankah telekomunikasi menggunakan
VolIP setelah dan sebelum menggunakan OpenVPN.

1.2 Rumusan Masalah

1. Bagaimanakah performanisasi data VolP yang dihasilkan ketika

kita menambahkan VPN?

2. Seberapa besar pengaruhnya VPN terhadap keamanan VolP?



1.3 Batasan Masalah

1.

2.

8.

Pengaturan dan konfigurasi VVolP pada server Trikbox CE.

Protokol VolP yang digunakan adalah SIP.

Codec yang digunakan komunikasi codec G.711.

Pemanggilan video call beserta penggunaan OpenVPN sebagai
implementasi keamanan dalam jaringan VolP.

Penggunaan Gateway VoIP untuk melakukan panggilan dari VolP
pada Client.

Pengujian dilakukan menggunakan jaringan wifi,

Penyadapan komunikasi VolIP di Trikbox menggunakan Cain dan
Abel.

Paket yang diuji adalah paket RTP.

1.4 Tujuan Penelitian

Is

2.

3.

Mengetahui bagaimanakah perubahan performansi dari VolP sebelum
dan sesudah diamanakan dengan VPN dengan menganalisa delay,
packet loss, throughput, dan jitter.

Membuat service keamanan VolP menggunakan OpenVPN.

Mengetahui Kelebihan setelah dipasang OpenVPN.

1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat dari penelitian ini adalah melakukan komunikasi suara

(VolP) namun tetap memberikan layanan keamanan dalam berkomunikasi

dan mengetahui performanisasi setelah dan sesudah menggunakan

OpenVPN.



1.6 Metode Penelitian

Metode yang digunakan untuk penelitian ini adalah metode
pengembangan NDLC (Network Development Life Cycle) yang terdiri dari
Analysis, Design, Simulation Prototyping, Implementation, Monitoring,
dan Management.

Untuk gambaran lebih rinci seperti dibawah ini:
1. Mengumpulkan dan mempelajari literatur hasil penelitian sebelumnya
2. Membuat server VoIP menggunakan Trixbox Via VrtualBox
3. Mengimplementasikan jaringan.
4. Analisis hasil percobaan dan evaluasi
1.7 Sistematika Penulisan

Adapun sistematika penulisan dalam penyusunan penulisan ini adalah
sebagai berikut:
BAB | : Pendahuluan

Pada bab ini menguraikan tentang latar belakang, rumusan masalah,
batasan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, metode penelitian,
dan sistematika penelitian.
BAB Il : Tinjauan Pustaka dan Landasan Teori

Pada bab ini menguraikan dan menjelaskan teori yang menjadi dasar
dan pendukung untuk mendasari pemahamaan pada bagian-bagian
selanjutnya. Diantaranya teori dasar jaringan komputer, VolP, VPN, dan

beberapa literatur penelitian yang serupa.



BAB |11 : Metode Penelitian

Pada bab ini menguraikan mengenai metode yang penulis terapkan
pada penelitian tugas akhir ini dalam memuat perancangan keseluruhan
sistem VoIP via VPN Tunneling.
BAB IV: Perancangan, Pengujian, Dan Implementasi Sistem

Pada bab ini memuat perancangan, pengujian, dan implementasi
keseluruhan sistem VoIP via VPN.
BAB VI : Penutup

Pada bab ini berisi kesimpulan yang di dapat dari hasil uji coba dan
saran-saran mengenai Analisis Keamanan dan Performanisasi VolIP
Menggunakan VPN Berbasis GNU Linux Trixbox pada jaringan wifi

kedepanya untuk penelitian yang lebih lanjut.



BAB V
PENUTUP

Pada bab ini penulis akan merangkum hasil dari penelitian skripsi yang

sudah dilakukan dari awal sampai akhir, berdasarkan uraian-uraian yang yang

sudah dijelaskan pada bab-bab sebelumnya.

5.1 Kesimpulan

Adapun hasil yang penulis simpulkan dari penelitian penulis sebagai berikut:

1.

Untuk kualitas VoIP hasil yang diperoleh cukup baik karena memenuhi
standar ITU-T yang sudah ditetapkan yaitu: Delay, Jitter, Packet Loss, dan
Throughput.

Untuk kualitas VoIP yang menggunakan VPN cukup baik, disini VPN
tidak begitu mempengaruhi kualitas QOS VolIP yaitu Delay, Jitter, Packet
Loss, dan Throughput berdasarkan hasil tabel dan grafik yang sudah
dipaparkan di bab IV. Karena masih memenuhi standar ITU-T

Untuk Keamanan VolP yang tidak menggunakan VPN yang menggunakan
paket RTP sangat lemah sekali keamanannya, dikarenakan VolP mudah
disadap dan direkam percakapan suaranya.

Untuk Keamanan VolP yang menggunakan VPN sudah cukup aman
karena fungsi VPN disini mengubah paket RTP menjadi UDP dan
keamanannya sudah bagus, dikarenakan VoIP tidak bisa disadap dan
direkam ulang.

Hasil perhitungan analisis VoIP tanpa menggunakan VPN dengan metode
NDLC (Network Development Life Cycle) untuk pengujian delay dengan

95



96

rata-rata 1.02ms, jitter 1.20ms, packet loss 46%, dan throughput
0.13Mbit/sec lebih baik kualitasnya, pengujian VoIP menggunakan VPN
dengan nilai delay rata-rata 1.7ms, jitter 1.81ms, packet loss 56.5%, dan
throughput 0.26Mbit/sec.

5.2 Saran
1. Untuk pengujian harus menggunakan alat-alat yang secara real tidak
menggunakan Virtual.
2. Untuk pengujian performanisasi untuk kualitas QoS VoIP sebelum dan
sesudah menggunakan VPN harus dilakukan pengujian MOS (Mean

Opinion Source).
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Instalasi Trixbox Pada Virtual Box dan setting Server VolP
A Klik Baru kemudian isi seperti gambar

[0l

. Berkas Mesin Bantuan
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Baru Pengaturan Mulai EBuzng

) Trixbox { F‘ e — W e ]
& & omson 2
I
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g Voip .~ Nama dan sistem operasi
=8 (@ Dimatkan (
Harap pilih suatu nama yang deskriptif bagi mesin virtual baru dan pilih tipe
ﬂ HC o sistem operasu yang hendak Anda pasang padanya. Nama yang Anda pilih
@ Dimatikan akan dipakai di seluruh VirtualBox untuk mengidentifikasi mesin ini.
T Nama: Itrixhox|
- Tipe: ILinux j C3
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™ = e

| Versic [Red Hat (32bit) =
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I
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Sembunyikan Deskripsi < Kembali | Lanjut > I Batal
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Criver Host:  Windows DirectSound
| Pengendali: ICH ACST
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L)

B.Kemudian seting berapa ukuran memori yang diapakai semakin besar semakin bagus

~imix|

. Berkas Mesin Bantuan

{\:} LZ% E§> A £23 Rincan (&) Snapshot

Baru Pengaturan Mulai Euzng

Trixbox ( E e O me—simae =
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=

Ukuran memori
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. @Dimatikan
HC
ﬁ @Dimatikan
Ukuran memori yang disarankan adalah 512 MB.
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X I P

Atur banyaknya memori (RAM) dalam megabyte untuk dialokasikan ke mesin
virtual,
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C.Buat virtual hardisk buat penyimpananya

-l x|

. Berkas Mesin Bantuan

il 3 o © e o

Baru Pengaturan Mulai Euzang

) Trixbox { ._ EE— LT =
=8 (@) Dimatkan % Ciptakan Mesin Virtual 2=l
I
£ -
W Voip ..~ Hard disk
- @ Dimatikan ( [
Bila Anda mau Anda dapat menambahkan suatu hard disk virtual ke mesin baru.
a HC o M Anda dapat membuat suatu berkas hard disk baru atau memilih satu dari daftar
! @ pimatikan t atau dari lokasi lain memakai ikon folder.
N Bila Anda perlu penyiapan penyimpanan yang lebih rumit Anda dapat melewait
langkah ini dan membuat perubahan ke pengaturan mesin setelah mesin dibuat.
Ukuran hard disk yang disarankan adalzsh 8.00 GB.

e E {~ Jangan tambahkan hard disk virtual ~)
% Buat hard disk virtual sekarang

™ Gunakan berkas hard disk virtual yang ada

s Ihc-disk L.vmdk (Normal, 8.00 GE) j ; =4

< Kembali | Buat I Batal |

T TS TeT RO (D7D TeoSOr |
i .
Suara

Driver Host:  Windows DirectSound
. Pengendali: ICH ACS7

=3

<7 Oracle VM VirtualBox Manajer = R ] 3]
Berkas Mesin Bantuan

§:} {:% ':9 QL) IW (E] Snapshot

(x| —
Trixbox —
@0mat Tipe berkas hard disk
Voi
. @m%imat Silakan pilih tipe berkas yang ingin Anda pakai untuk hard disk wvirtual baru. Bila Anda tak perlu memakainya
dengan perangkat lunak virtualisasi lain Anda dapat membiarkan setting ini tak diubah.
HC % DI (VirtualBox Disk Image)
a (@) Dimat "

WMDK (Virtual Machine Disk)
WHD (virtual Hard Disk)
HDD (Parallels Hard Disk)

QED (QEMU enhanced disk)
QCOW (QEMU Copy-On-Write)

O D00
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Driver Host:  Windows DirectSound
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5™ Oracle VM VirtualBox Manajer

. Berkas Mesin Bantuan

=1of x|

R o

Baru Pengaturg~ k=i
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E Trixb_nx
&8 @0omt penyimpanan pada hard disk fisik

Vi
. @m%imat Silakan pilih apakah berkas hard disk virtual baru mesti berkembang ketika dipakai (dialokasikan secara dinamik)
atau mesti didptakan pada ukuran maksimumnya (ukuran tetap).

[l HC i Berkas hard disk virtual yang dialokasikan secara dinamik hanya akan memakai ruang pada hard disk fisik
@ Dimat  anda ketika terisi (sampai dengan suatu ukuran tetap maksimum), walaupun mereka tak akan menged lagi
secara otomatis ketika ruang di dalamnya dibebaskan.
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¥ Dialokasikan secara dinamik
™ Ukuran tetap
< Kembali | Lanjut = I Batal
’ oo

Driver Host:  Windows DirectSound
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E.Setting jaringan yang akan digunakan seperti gambar

< Oracle VM VirtualBox Manajer 1ol x|
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F.Kemudian klik mulai akan muncul gambar seperti ini

DX~

&

104



elcome to trixbox

Keyboard Tupe
What type of keyboard do you hawve?

sg-latinl [ ]
sk-guerty

slovene

sv-latinl

trg

ua-utf

uk

<Tab>~-<Alt-Tab> between elements i <Space> selects | <F12> mext screen

Time Zone Selection
What time zone are you located in?
[ 1 System clock uses UTC
Asia-Hong_Kong
Asia~sHowd
AsiarIrkutsk

AsiasJakarta
AsiasJayapura

<Tab>~<Alt-Tab> between elements <3pace> selects <F12> mext screen

G.Masukan password yang akan digunakan untuk login

elcome to trixbox

{ Root Password |

Pick a root password. You must type it
twice to ensure you know what it is and
didn’t make a mistake in typing. Remember
that the root password is a critical part
of system securityt

Password:
Password (confirm):

{Tab><<Alt-Tab> between elements <Space> selects <F12> next screen
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elcome to trixbox

{ Formatting

Formatting ~ file system...

<Tab>-<Alt-Tab> between elements

<Space> selects <F12> next screen

Package Installation

Install Starting |

Starting install process.

Thi=s may
take sewveral minutes

<Tab>-<fAlt-—Tab> between slements <Space> selects <F1Z> mext screen

H. Tampilan Setelah Instalasi

il B LAY TESEY louge o SATARLYE Louze =nel))
prlsngs (2.8 dg=Ues bl ol e lSezn)
ixbox-base (Z2.6.18-164.11.1.e15)
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I.Proses booting Os Trixbox

Starting background readahead:
for hardware changes

Bringing up loopback interface:
Bringing up interface ethB:
Btarting auditd:
[Starting system logger:
Btarting kernel logger:
ftarting irgbalance:
[ftarting portmap:
Btarting NFS statd:
[ftarting RPC idmapd:
[Starting system message bus:
ounting other filesystems:
Btarting acpi daemon:
Starting dahdi: Loading DAHDI hardware modules:

wctdxxp:

wctelZxp:

wotlxxp:

wctellxp:

wectdmZ4xxp :

wcf xo :

wctdm:

wchdxxp:

wctecdxxp:

xpp_ush:

J.Tampilan setelah proses instalasi kemudian login dengan user :root dan password yang
sudah dibuat

elcome to trixbox CE

For access to the trixbox web GUI use this URL
ethd http:--192.168.137.3

For help on trixbox commands you can use from this
ommand shell type help-trixbox.

rixboxl login:
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K. Setelah login kemudian setting network yang akan dijadikan server VolP dengan
mengetik “Setup” kumdian muncul gambar seperti dibawah ini

ext Mode Setup Utility 1.19.2 (c) 1999-ZB886 Red Hat, Inc.

Choose a Tool

Authentication configuration

Firewall configuration
Network configuration
System services

{Tab>~<Alt-Tab> between elements | Use <Enter> to edit a selection

Select Action

Edit DNS configuration

Save&uit

<Tab>~-<fAlt-Tab> between elements i <3pace> selects i <F12> mext screen

L.Kemudian masukan ip yang akan digunakan sebagai alamat server VolP

Devernet Configuration

Name

Device

Use DHCP

Static IP

Netmask

Default gateway IP

<{Tab>-<Alt-Tab> between elements i <{Space> selects i <F12> next screen

108




DNS configuration

Hostname 1. localdomain
Primary DNS  1GFARLT: IS YIS
Secondary DNS

Tertiary DHS

Search

<Tab>s<Alt-Tab> between elements | <Space> selects |1 <(F1Z> next screen

[trixboxl.localdomain “1#

[trixboxl.localdomain “1# ifconfig

ethd Link encap:Ethernet HWaddr BB8:08:27:B9:19:EF
inet addr:192.168.137.3 Bcast:192.168.137.255 Mask:255.255.255.9
inetb addr: feB@::aB8:27ff:feb9:19%f /64 Scope:Link
UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:1588 Metric:1
R¥ packets:23 errors:@ dropped:8 overruns:B frame:@
Tx packets:225 errors:B dropped:@ overruns:B carrier:8
collisions:B@ txqueuelen:1@88
Rx bytes:2767 (2.7 KiB) TX bytes:61349 (59.9 RiR)
Base address:Bxd818 Memory:fBBBRABBA-TAAZ0660

Link encap:Local Loopback

inet addr:127.8.8.1 Mask:255.8.8.8

inetb addr: ::1/128 Scope:Host

UP LOOPBACK RUNNING MTU:16436 Metric:1

RX packets:218 errors:B dropped:B overruns:@ frame:B
TX packets:218 errors:® dropped:® overruns:@ carrier:@
collisions:B txgqueuelen:@

RX bytes:55197 (53.9 KiB) TX bytes:55197 (53.9 KiB)

[trixboxl.localdomain 18 _

109



M.Tampilan interface Trixbox server VolP

trixbox - User Mode
€ - C |[)192168.137.3/user/ wi=
Haps 2 B 0O 8 0O # & Instalasi dan Konfig..  [§J Capturing Data Vo

Server time: 3:19

trix -

The Open Platform for Business Telephony

Home Portal MeetMe FOP
£p user Mode

What is trixbox™?

trixbox is the world's most popular Asterisk-based distribution. trixbox enables even the novice user to quickly set up a voice over IP phone system and other necessary applications such as mysal and more.
trixbox can be configured to handle a single phone line for a home user, several lines for a small office, or several T1s for a million minute a month call center.

Getting Started

trixbox is a distribution of a number of other applications. Each of these applications help you manage some portion of your trixbox deployment. Below is a brief description of some of the leading applications
within trixbox:

Voicemail and Recordings
This is the Asterisk Recording Interface. It provides a user friendly web interface to voicemail and call monitor recordings. As well, it provides access to user settings in Asterisk.

Web MeetMe
This application helps you manage the web based conferencing ability of trixbox.

FoP
Similar to HUDIite, FOP is an operator and call-control software. FOP runs inside your web browser using Flash, vs. HUDIite which runs on your Windows XP, Mac or Linux desktop.

v2.8.0.4 ©2008 Fonality, inc All Rights Reserved.

N.Login admin dengan username :maint dan password: password

€ 2 X [[1192.168.137.3/user/ w0 =
s @ @B 8 0

# & Instalasi dan Konfigur.

Capturing Da
HW Authentication Required i e |

Server time: 01:28:41

8 The server http://192.168.137.3:80 requires a username and User mode [ suitch ]
password. The server says: Resticted Area,

The Open Platform for Business Telephony

Home  Portal  MeetMe  FOP ‘ User Name:  maint | @
L?ﬂ User Mode ‘ Passwrord: |
What is trixbox™?
trixbox is the world's most popular Asterisk-based distribution. trixbox enables ¢ system and other necessary applications such as mysal and more.
trixbox can be configured to handle a single phene line for a home user, severa LogIn Cancel ‘ month call center.
Getting Started

trixbox is a distribution of a number of other applications. Each of these applications help you manage some portion of your trixbox deployment. Below is a brief description of some of the leading applications
within trixbox:

Voicemail and Recordings
This is the Asterisk Recording Interface. It provides a user friendly web interface to veicemail and call monitor recordings. As well, it provides access to user settings in Asterisk.

Web Meetie
This application helps you manage the web based conferencing ability of trixbox.

FoP
Similar te HUDIlite, FOP is an operator and call-contrel software. FOP runs inside your web browser using Flash, vs. HUDIite which runs on your Windows XP, Mac or Linux desktop.

¥2.8.0.4 ©2008 Fonality, inc All Rights Reserved.
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€ - C [} 192.168.137.3/maint/

w0 =

s @ OO 68 O [ & o mstosi don Konfigur.. [T] capturng DataVolp..  (T) Monitoring Kualtas V.. % 2y (5] & [
Server time: 01:33:43 +
tr IX ce Admin mode [suitch]
The Open Platform for Business Telephony
System Status  Packages PBX  System  Settings  Help @
Server Status Metwork Usage trixbox Status
actersk NG :)ev'(e ]';z(::'x 0 U“:e:; E"/DEE Hostname: trixbox.localdomain
o i Ll
WEIEERES - etho 71.78 KB 316.80 KB 0/0 | 1p:
Local IP: 192.168.137.3
cron servel- sitd 0.00KB 0.00 KB 0/0
SSH server - Public IP: Unknown
o - Memory Usage
ysq i
Type Percent Capacity Free Used Size Acg‘;:,c[:] BE
T e - Kernel + applications 21 103.57 MB A0
- Buffers 9% 43.42 MB
Forum - Cached I 34% 171.00 MB Current Registrations
Recent Posts Disk Swap 1 0% 760.88 MB 0.00 KB 760.88 MB SIP: 1
HUD Lite a1
Video Tutorials Mounted Filesystems .
i cers
a‘ggé" it Mount Type  Partition Percent Capacity Free Used Size Online: 0
B S ] ext3  /dev/sda2 I 219 (4%) 5.11GB 1.46 GB 6.93GB Offline: 4
Jboot ext3  /dev/sdal I 15°% (1%) 75.64 MB: 17.98 MB: 98.72 MB Unmonitored: 4
Jdev/shm tmpfs  tmpfs 1 0% (1%) 251,63 MB 0.00 KB 251.63 MB
Totals ; N 20% 543 GB 148 GB 72768 | | 1AX2Peers
Online: 0
System Uptime Offline: 0
Unmonitored: 0
Server Uptime: 0 hours, 9 minutes .
Asterisk Uptime: 8 minutes, 14 seconds Extensions DND
Last Reload Time: 8 minutes, 14 seconds
System Status Version: 2.6.2.5
¥2.8.0.4 92008 Fonality, inc All Rights Reserved, -

0. Penambahan extension atau akun yang akan digunakan dalam melakukan panggilan

€ = € [)192.168.137.3/maint/index.php?freepbx

w@ =

ps @ @0 9 [ [ 9 d instoasidan Konfigur.. [ capturing DataVolp .. (T) Monitoring Kualtas V.. % L) (x| & [
Server time: 01:34:25 +
trIX ce Admin mode [suitch]
The Open Platform for Business Telephony
System Status  Packages PBX  System  Settings  Help ]
[AGRIAN Reports Panel  Recordings  Help

Tools System Status Englsh '
Notices System Statistics
Module Admin A Cronmanager encountered 1 Ermors @O | Processor
EE | © Noemal address for online update checks @ [Load Average 001
M show all CPU 0%
Feature Codes Memory
General Settings Statistics -mnry 25
Outoound Routes Total active calls 0| | Swap 0%
Support Intemal calls 0/| | Disks
Trunks External calls O . 21
Administators Total active channels U 20% |
_ 'm' Connections devshm P
Zap Chamnel DIDS [PPhonesOnine | 2/ | Networks
Announcements et receive 0.00KBls
- Uplime st ransmi 000KES
CallerID Lookup Sources .
St e 1 i p—
Folu e Last RZIoad; 11 minutes e -
WR Op Pangl 0K
Queues MySaL oK
Ring Groups Web Server oK
192.168.137. h displ ] S5H Senver Lok B
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€ > € [[)192.168.137.3/maint/index php?freepbx { B T P e 1 17*

fapps @ @ @ & [ [ & o instalasi dan Konfigur. Capturing Data VoIP .. (0) Monitoring kualias V... = _f
ITe Upen PIaTionm Tor BUSITESs relepriony =

System Status  Packages PBX  System  Settings  Help )
[UAdmiAY Reporis Panel  Recordings  Help
Add an Extension

System Status Please select your Device below then click Submit .
WModule Ads Add Extension
odule Admin

Basic Device iksan <111>

isnan <222>

Feature Codes - - melly <333>
Device Generic SIP Device v i

General Setfings iik <444>
Outbound Routes

=
=)
=
@

‘Submit
Support
Trunks

Administrators

Inbound Call Control

Inbound Routes
Zap Channel DIDS
Announcements
Blacklist
CallerlD Lookup Sources
DayNight Control
Follow Me
IVR
Queues
Ring Groups
Time Conditions
Time Groups
ternal Options & Configut

152108, 137 7o : : ] <

& - C [[1192.168.137.3/maint/index.php?freepbx %~ 0 =
Tapps @ @ @ 9 [0 [@ & b Instolasi dan Konfigur

ps Capturing Data VoIP .. () Monitoring Kualitas V.. 2 _f
TNE Upen PIETTorm or BUSINESS [€lphony .

System Status  Packages  PBX  System  Settings  Help 6]
[UAGMiAY Reports Panel  Recordings  Help

. Tools Add SIP Extens

English
[Admin |
System Status

Module Adt Add Extension
odule Admin . =
= Add Extension iksan <111=

isnan <222>
Feature Codes User Extension melly <333>
General Setings Display Name ik <444>

Outbound Routes CID Num Alias

.
Support SIP Alias —

Trunks

Administrators Extension Options

Inbound Call Control

Inbound Routes

Zap Channel DIDs Outbound CID ]
Announcements Ring Time

Blacklist Call Waiting

CalleriD Lookup Sources. Call Sereening
Daymigniconwol | Emergency CID “H
Follow Me

WR | Assigned DIDICID

Gueues

RingGroups  DID Description ]
JimeConditons | Add Inbound DID |
Conferences

Device Options -
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Proses Setting Router

A.Login router menggunakan winbox dengan ip yang sudah disetting

| . L
il ® MikroTik WinBox Loader v2.2.18 =0 x|
Connect To: | 192.168.137.2 | | Connect I
: Login: | admin
1
Passward: I
Sawve
[~ Keep Password
[ Secure Mode Hemove |
™ Load Previous Session Tools. .. |
Note: | MikroTik
Address  / | User | Mote |
192.168.137.2 admin MikraTik

B.Buat Interface 2 dengan nama server untuk VVoIP dan client untuk user atau
member

@ admin@192.168.137.2 (MikroTik) - WinBox v5.20 on x86 (x86) — |El|i|

[¥| Hide Passwords [ (3

Interface List
Mesh interface | Ethemet EolP Tunnel | IP Tunnel | GRE Tunnel  VLAN VRRP Bonding | LTE

-]~ [v][%] ] [7]

[Name /| Type [L2mMTU [T% [Fx | T Pac... |[Rx Pac... | Tx Drops ||
R ##Client Ethemet Obps Obps 0 0 0
R #Server Ethemet E1kbps 1420 bps 1 2 0

=
)
R
wilw v =

+ »
2items (1 selected)
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Address List

#]|=] (][] o

| Address + | Network Interface =l
o 192.168.1.100... 192.168.1.0 Cliert il
F192.168.1372.. 192.168.137.0  Server |

2tems

C.Setting dns yang akan digunakan untuk Dns sesuaikan dengan default gateway
yang lebih baik atau masukan dns google dan lain-lain

DNS Settings
Servers: (20867222272 v 0K
208.67.220.220 = Cancel
Dynamic Servers: Apply
Alow Remote Requests Static
Maxx UDP Packet Size: 4096 Cache
Cache Size: |2048 KB
Cache Used: |8

114



D.Route semua interface dengan ip modem

® admin®192.168.137.2 (MikroTik) - WinBox v5.20 on x86 (x86) 1Ol x|
Hide Passwords [ (o
Interfaces
Wireless
Bridge:
Mesh General | Mtributes |
P 2 |
MPLS I Gateway: [192.168.137.1 |#] [reachable Server |=
Routing ¥
Form . | Check Gateway: [ |+
Cueues Type: |unicast ||3|
Files
Distance: |‘I | -
Log
Radius Sompe. |30 |
Toolz I Target Scope: |‘ID |
Mew Terminal Routing Mark: | [+
ISDN Channels Pref. Source: | | -
KvM
Make Supout rf
Manual
Exit
|enab{ed | |active |gaﬁc

E.Setting Nat agar semua koneksi bisa saling terhubung seperti di gambar

MAT Rule <=
Genersl | Advanced Extrs Action Ststistics
Chain: |%rc:nat " * | Cancel
Src. Address: | |~ Apply
o, s | -
Protocol: | | - Comment
Src. Port: | | - Copy
Dist. Port: | | - Remowve
sy ot | I~
o -
Outt. Interface: [ ||Server [=] =
Packst Mark: | |~
Connection Mark: | |~
Routing Mark: | | e
Routing Table: | | i
Connection Type: | | S
enabled |
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Fiter Rules NAT |Mangle Service Ports Connections  Address Lists  Layer? Protocels

EE .E . . | 00 Reset Courters || 00 Reset Al Counters | [Fing | [an =]
z |

|Chain |Src. Address |Dst. Address |Proto...[Src. Port  [Dst. Pot  [In. Inter.. |Out. Int..[Bytes  [Packets |||
D -—|| mas... sronat Server 585 B 5
1 = mas... srcnat Client 585 B 5

2items (1 selected)

168.137.2 (MikroTik) - Wi i _(olxl|
e s B2
Interfaces
Wireless ol
Bridge [2dmin@MikroTik] > ping 192.168.137.3 &
Mesh HOST 5IZE TTL TIME STATUS [
P - 192.168.137.1 84 128 1ms redirect network
192.168.137.3 56 64 3ms
MPLS [ |192.168.137.3 56 63 Sma
. 192.168.137.3 56 64 Tms
Routing y 192.168.137.3 56 63 Ems
System [* |192.188.137.1 24 128 Oms redirect network
192.168.137.3 56 64 Ims
e 192.168.137.3 56 63 lms
Files 192.168.137.3 56 64 lms
Log 192.168.137.3 56 63 lms
192.168.137.1 84 128 Oms redirect network
Radius 192.168.137.3 56 &4 Oms
Tools [~ [192.168.137.3 56 63 lms I
192.168.137.3 56 64 Ims
New Teminal 192.168.137.3 56 63 1ms
ISDN Channels 192.168.137.1 g4 128 Oms redirect network
192.168.137.3 56 64 Zms
KVM 192.168.137.3 56 63 Zms
Make Supoutdf  |192.168.137.3 56 64 2m3
192.168.137.3 56 63 2ms
Manual sent=4 received=16 packet-loss=-300% min-rtt=0ms avg-rtt=2ms max-rtt=E8ms |
Exit (5
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Proses Instalasi dan setting X-lite dan Zoiper

A.Tampilan Awal setelah instal X-lite

¥-Lite - isnan

Softphone View  Contacts

. Available
A D)

Enter name or number

B.Proses seting penambahan account untuk user id sesuaikan estension yang
sudah didaftarkan di server trixbox dan domain sesuiakan dengan alamat ip server
trixbox untuk menggunakan VPN masukan ip VPN yang sudah terconnect

Account Voicemail Topology Presence Transport Advanced
Account name: Account 1
Protocok:

Allow this account for

i can
s
* User ID:
* Domain: 192.168.137.3
Password: essssses
Display name: isnan

Authorization name: 222

Domain Proxy

¥ Register with domain and receive calls

7 COUNTERPATH
Send outbound via:

@® Domain

@ Proxy Address:

Dial plan: #1\a\aT:match=Liprestrip=2
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C.Proses panggilan dengan Client dengan user id 333

X-Lite - isnan

Softphone View  Contacts

. On the phone - , ao
A e ESEE—

Enter name or number - ‘

Account 1: Calling

Powared by

4N COUNTERPATH
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Proses Tapping Dan Capture VolP Menggunakan Wireshark
1 .Voip Tanpa VPN Client Melly

A.Paket RTP

File Edit View Go Capture Analyze Statistics Telaphon! Tools Internals  Help

eodnd BEXR QAevaT L EE QR #D% % 8

Filter: Expression... Clear Apply Save

Na. Time Source Destination Protocol Length Info
2436 113.060080 192.168.137.3 192.168.1.3 RTP 214 PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0x516C937B, Seq=61044, Time=3034404656
2437 113.075574192,168.1.3 192.168.137.3 RTP 214 PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0x9723303, Seq=20682, Time=3034718813
2438 113.079296 192.168.137.3 192.168.1.3 RTP 214 PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0x516C9378, Seq=61045, Time=3034404816
2439 113.080163 192.168.137.3 192.168.1.3 RTP 214 PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0x516C937B, Seq=61045, Time=3034404816
2440 113.095779192.168.1.3 192.168.137.3 RTP 214 PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0x9723303, 5eq=20683, Time=3034718973
2441 113.099320192.168.137.3 192.168.1.3 RTP 214 PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0x516C9378, Seq=61046, Time=3034404976
2442 113.100226192.168.137.3 192.168.1.3 RTP 214 PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0x516C937B, Seq=061046, Time=3034404976
2443 113.116144 192,168.1.3 192.168.137.3 RTP 214 PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0x9723303, 5eq=20684, Time=3034719133
2444 113.119183192.168.137.3 192.168.1.3 RTP 214 PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0x516C937B, Seq=61047, Time=3034405136
2445 113.120046192.168.137.3 192.168.1.3 RTP 214 PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0x516C937B, Seq=61047, Time=3034405136
2446 113.136389192.168.1.3 192.168.137.3 RTP 214 PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0x9723303, 5eq=20685, Time=3034719293
2447 113.139688 192.168.137.3 192.168.1.3 RTP 214 PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0x516C937B, Seq=61048, Time=3034405296
2448 113.140547 192.168.137.3 192.168.1.3 RTP 214 PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0x516C937B, 5eq=61048, Time=3034405296

2449 113.156851 192.168.1.3 192.168.137.3 RTP 214 PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0x9723303, 5eq=20686, Time=3034719453

: 60 bytes on wire (480 bits), 60 bytes captured (480 bits) on interface 0

II, Src: CadmusCo_l1d:15:1c (08:00:27:1d:15:1c), Dst: CompalIn_lc:4f:d8 (20:89:84:1c:4f:d8)
protocol version 4, src: 52.4.9.169, Dst: 192.168.1.3

Transmission control protocol, src Port: 80 (80), DSt Port: 49173 (49173), seq: 1, ack: 1, Len: 0

B.Untuk nilai yang lingkari dan bertanda warna merah adalah nilai jitter dan
untuk nilai yang dilingkari warna biru adalah nilai packet lost

fal

" 94 4092 1890 007 109 480 [Ok] :
i 9 4092 089 012 020 640 Wrong sequence . |
[l 9% 4093 1853 0.20 167 800 [Ok] |
o w1 026 056 960 Wrong sequence :
i 98 4094 1889 031 167 11.20 [0k] |
ImE: 4094 098 036 0.70 1280 Wrong sequence ., |
il 100 4095 1817 0.39 1.52 1440 [ Ok]

: 101 4095 092 042 040 16.00 Wrong sequence .

I 102 409 1814 0.45 147 1740 [ Ok]

103 409 117 049 030 19.20 Wrona seauence nr, v

Max delta = 45.95 ms at g
Max jitter = 4.84 mMean jitter = 1.06 mg
Max skew = -26.41 ms,
Total RTP packets = 968 (expected 4 ost RTP packets = -484 (-100,00 uence errors = 484
Duration 9.66 5 (-4323 ms clock drift, corresp

lSavepaonad... " Saveas CV... " Refresh “ Jump to ]l Graph " Player ” Next non-Ok " Close l
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C. Untuk nilai yang lingkari dan bertanda warna merah adalah nilai delay awal
dan akhir dan untuk nilai yang dilingkari warna biru adalah nilai Throughput

0% 32-bit Windaws 7 Service Pack 1, build 7601
Capture application: Dumpcap (Wireshark) 2.0.0rcl (v2.0.0rc1-0-g3b0929

Capture file comments

Interface Dropped Packets Capture Filter Linl
\Device\NPF_{37160970-B6C17-4BBA-9A2D-1 ABBOSEBZFEC} unknown none Eth

4 i }
Display

Dizplay filter: p

Ignored packets: 0 (0.000%)
Traffic { Captured { Displayed 4 Displayed % ¢ Marked 4 Marked %
Packets 3858 a0 98.237% 0 0.000%
Between first and last pack

Avg. packets/sec 81807 149477

Avg. packet size Ad bytes 214 bytes

Bytes 827383 810900 98.008% 0 0.000%
Ava. bytes/sec 17544258 32088.758

0.257

Avg, MBit/sec 0140
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2.Voip Tanpa VPN Client iksan

A.Paket RTP

4 Capturing from Local Area Connection o 7 )
OO 4m I BREAR AEsDTF L laqaf #$Em\x 8
Filter: | [] Bpression.. Ciear Apply Seve
No. Time Source Destination Protocol Length Info -
1UZ4 9. 0OA1YZ. 10K 1.4 19z.108.15/.5 (it 214 PI=LIU=1 G./LL POMU, SSKC=UXYLYABZZE, SEQ=3YYss, |1Me=L//00Udn’
1025 9.681192.168.137.3 192.168.1.4 RTP G.711 PCMU, SSRC se
1026 9.681192.168.137.3 192.168.1.4 RTP G.711 PCMU, SSR se
1027 9.68¢192.168.1.4 192.168.137.3 RTP G.711 PCMU, SSR( se
1028 9.686192.168.1.4 192.168.137.3 RTP G.711 PCMU, SSRC se
1029 9.701192.168.137.3 192.168.1.4 RTP G.711 PCMU, SSRC , seq
1030 9.701192.168.137.3 192.168.1.4 RTP G.711 PCMU, SSRC-0x331C5A6D, Seq-13497,
1031 9.717192.168.1.4 192.168.137.3 RTP G.711 PCMU, SSRC=0x919AB22E, 9941,
1032 9.721192.168.137.3 192.168.1.4 RTP G.711 PCMU, SSRC x331C5A6D, 34908,
1033 9.721192.168.137.3 192.168.1.4 RTP G.711 PCMU, SSRC=0x331CSAGD, 3498,
1034 9.73t102.168.1.4 192.168.137.3 RTP G.711 PCMU, SSRC=0x919AB22E, 9942,
1035 9.741192.168.137.3 192.168.1.4 RTP G.711 PCMU, SSRC=0x331C5AGD, 3499,
1036 9.741192.168.137.3 192.168.1.4 RTP G.711 PCMU, SSRC=0x331CSA6D, 3499,
1037 9.75:192.168.1.4 192.168.137.3 RTP G.711 PCMU, SSRC=0x910AB22E, Seq=59943, Time=177661262
1038 9.761192.168.137.3 192.168.1.4 RTP G.711 PCMU, SSR( 007997496
1039 9.761192.168.137.3 192.168.1.4 RTP G.711 PCMU, SSR 097997496
1040 9.77:192.168.1.4 192.168.137.3 RTP G.711 PCMU, SSRC 77661422
1041 9.781192.168.137.3 192.168.1.4 RTP G.711 PCMU, SSR( 007997656
1042 9.781192.168.137.3 192.168.1.4 RTP G.711 PCMU, SSR 097997656
1042 9.79:192.168.1.4 192.168.137.32 RTP G.711 PCMU, SSRC 77661582
1044 9.801192.168.137.3 192.168.1.4 RTP G.711 PCMU, SSRC 097997816
1045 9.801192.168.137.3 192.168.1.4 RTP G.711 PCMU, SSRC 097997816
1046 9.815192.168.1.4 192.168.137.3 RTP G.711 PCMU, SSR( 77661742
1047 9.821192.168.137.3 192.168.1.4 RTP G.711 PCMU, SSRC 097997976
1048 9.821192.168.137.3 192.168.1.4 RTP G.711 PCMU, SSRC 097997576 =
1049 9.841192.168.137.3 192.168.1.4 RTP 214 G.711 PCMU, SSRC-0x331C5A6D, Seq-13504, Time-3097998136 -
< I »
Frame 1: 923 bytes on wire (7384 bits), 923 bytes captured (7384 bits) on interface 0 p
Ethernet II, src: wistronI_lc:ea:f5 (3c:97:0e:lc:ea:f5), Dst: CadmusCo_ld:15:1c (08:00:27:1d:15:1C) E
Internet Protocol Version 4, Src: 192.168.1.4, Dst: 192.168.137.3
User patagram Protocol, src Port: 56416 (56416), pst Port: 5060 (5060) a
[0000 08 00 27 1d 15 1c 3c 97 Oe 1c ea f5 08 00 45 00 . SR [ 7} T 7
0010 03 8d le 05 00 00 80 11 00 00 cO a8 0L 04 cO a8 =)
0020 89 03 dc 60 13 c4 03 79 Oe e3 49 de 36 49 54 45
0030 20 73 69 70 3a 32 32 32 40 31 39 32 2e 31 36 38
0040 2e 31 33 37 2e 33 3b 74 72 61 e 73 70 6f 72 74  .137.3;t ransport
0050 3d 55 44 50 20 53 49 50 2f 32 2e 30 0d 0a 56 69 —UDP SIP /2.0..vi -

capture in progre Displayed: 1049 (1000%) [ Profile: Default

B. Untuk nilai yang lingkari dan bertanda warna merah adalah nilai jitter dan
untuk nilai yang dilingkari warna biru adalah nilai packet lost

Analysing stream from 1921681373 port 11364 to 192.168.1.4 port 8000 SSRC = 0x331C5A6D0

Packet + Sequence 4 Deltalms) 4 Filtered Jitter(ms) 4 Skew(ms) 4 IPBW(kbps 4 Marker 4 Status 4

36 0.00 0.00 0.00 160 ET [Ok] i
Hi 37 0.00 0.00 -0.00 3.20 SET Wrong sequence nr. |
| ]
| Bl 13174 1872 0.08 1.28 480 [Ok] |
N 40 13174 119 015 0.08 6.40 Wrong sequence nr. ]
: 2 13175 1847 0.4 161 800 [Ok] :
i 43 13175 061 0.26 1.00 960 Wreng sequence nr.
Bl 43 13176 2012 0.25 0.88 11.20 [Ok] ]
: % 1% 026 0.5 062 1280 Wbt i :
| Max delta = 99,22 ms af packeiaaeda] |
| Max jitter = 7.77 |
| Max skew = -76.42 ms. |
| Total RTP packets = 11086 (expected 554 quence errors = 5543 |
| Duration 110,84 = (1 ms clock drift, correspon ]
| |

Save payload... " Saveas CSV... " Refrech " Jump to " Graph " Player " Next non-Ok l[ Close

I
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C. Untuk nilai yang lingkari dan bertanda warna merah adalah nilai delay awal
dan akhir dan untuk nilai yang dilingkari warna biru adalah nilai Throughput

Elapsed: 00:00:34
Capture
0s: 32-bit Windows 7, build 7600
Capture application: Dumpeap (Wireshark) 20.0rcd (v2.0.0rc1-0-9360829

Capture file comments

Interface Dropped Packets Capture Filter Lin
\Device\NPF_{14/7BA15-2DA1-4605-BC48-ED222BCS0024} unknown none Ett

nmn

Display
Display filter: rp
Ignored packets: 0 (0.000%)
|| Traffic { Captured 4 Displayed ¢ Displayed % 4 Marked 4 Marked % ¢
| Packets 2417 2285 04 .539% 0 0.000%
| Between first and last pack
| Avg, packets/sec 10,514 150,092
Ava. packet size 29 bytes 214 bytes
Bytes 552420 488990 g8.518% 0 0.000%
Avg. byte 6116303 32119682

Avg. MBit/sec 0129

|

0.257

2] a] el o -
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3.Voip Tanpa VPN Client ihda

A.Paket RTP

File Edit View Go Capture Analyze Statistics Telephony Tools Intemals Help
@ dim BERXR AT L Blaaeb @¥msx| 8
Filter: | tp BE}(pveiimnm Clear Apply Save
No. Time Source Destination Protocol Length Info -
E 192.168.1.5 214 PT=ITU 34423096, Mark =
19 3 68.1.5 RTP 214 P PCMU, SSR 34423096, Mark
192.168.137.3 192.168.1.5 RTP 214 P G.711 PCMU, SSR 34423256
192.165.137.3 192.168.1.5 RTF 214 F G.711 PCMU, SSR 34423256
192.168.137.3 192.168.1.5 RTP 214 P G.711 PCMU, SSRe 34423416
192.168.137.3 192.168.1.5 RTP 214 P G.711 PCMU, SSR 34423416
102.168.137.3 192.168.1.5 RTP 214 o G.711 PCMU, SSR 34423576
192.168.137.3 192.168.1.5 RTP 214 PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0XSEDBCEDD, Seq=29546, Time=134423576
192.168.137.3 192.168.1.5 RTP 214 P G.711 PCMU, SSRC=0xSEDECEDD, 9547, 34423736
102.168.137.3 192.168.1.5 RTP 214 B G.711 PCMU, SSRC=0XSEDEC6DD, 9547, 34423736
192.168.137.3 192.168.1.5 RTP 214 P G.711 PCMU, SSRC-OXSEDBCEDD, 34423896
192.165.137.3 192.168.1.5 RTP 214 F G.711 PCMU, SSRC=0xSEDBC6DD, 34423896
193 67.828808 192.168.137.3 192.168.1.5 RTP 214 P G.711 PCMU, SSRC-OXSEDBCEDD, 34424056
194 67.829814 192.168.137.3 192.168.1.5 RTP 214 P G.711 PCMU, SSRC=0XSEDBCEDD, S5eq=29549, Time=134424056 e
Frame 181: 214 bytes on wire (1712 bits), 214 bytes captured (1712 bits) on interface 0
Ethernet II, src: cadmusco_1d:15:1c (08:00:27:1d:15:1c), Dst: compalIn_lc:4f:d8 (20:89:84:1c:4f:d8)
Internet Protocol version 4, Src: 192.168.137.3, Dst: 192.168.1.5
User patagram Protocol, src Port: 11488 (11488), Dst Port: 61800 (61800)
Real-Time Transport Protocol
0000 20 89 84 1c 4T d8 08 00 27 1d 15 1c 08 00 45 b8 v -
0010 00 cB 00 00 40 00 3f 11 2f 1d cO a8 89 03 cO a8 =
0020 01 05 2c e0 f1 68 00 b4 91 07 80 80 73 67 08 03

£f
£f
e

Profile: Default

B.

Untuk nilai yang lingkari dan bertanda warna merah adalah
untuk nilai yang dilingkari warna biru adalah nilai packet lost

nilai jitter dan

r - g TR = R e I — =
Ml Wireshark: RTP Stream Analysis e e . e wala=
Forward Direction | Reversed Direction |
Analysing stream from 1921681373 port 11488 to 192.168.1.5 port 61800 SSRC = 0x5EDBCEDD
Packet « Sequence 4 Delta(ms) 4 Filtered Jitter(ms) 4 Skew(ms) 4 P BW(kbps 4 Marker 4 Status 1 =
181 20543 000 000 000 160 SET [Ok] 0
182 29543 114 0.07 -114 3.20 SET Wrong sequence nr.
183 29544 17.38 0.20 098 4.80 [Ok]
|| 184 29544 192 031 -0.94 6.40 Wrong sequence nr.
|| 185 29545 18.93 035 013 2.00 [Ok]
: 186 29545 0.01 033 012 9.60 Wrong sequence nr.
187 29546 19.05 037 1.07 11.20 [Ok]
188 29546 1.00 041 0.07 1280 Wrong sequence nr. i
Max delta = 79.92 m e >
Max jitter = 8,63 mif Mean jitter = 140 ms,
Max skew = -76.44
Total RTP packets = 1540 (expected 7708, Lost RTP packets = -770 (-100.00%) uence errors = 770
Duration 1542 s (-2203 ms clock drift, corresp
Save payload... ” Save as CSV... ” Refresh ” Jump to ” Graph ” Player ” Mext non-Ok ” Close ]
b
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C.Untuk nilai yang lingkari dan bertanda warna merah adalah nilai delay awal dan
akhir dan untuk nilai yang dilingkari warna biru adalah nilai Throughput

|
|
|| Interface Dropped Packets Capture Filter Linl
\Device\NPF {37160970-BCL7-4BBA-9A2D-1A3609ES2FEC) unknown none Eh =)
|
{ | P — — b
Display
Display filter itp
Ignored packets: 00.000%]
Traffic { Captured 4 Displayed { Displayed % 4 Marked 4 Marked % 4
Packets 1565 1285 96.99% 0 0.000%
Between first and last pack€g 126.216 sec 58530 sec
Avg. packets/sec 58937 124466
Avg. packet size N3bytes 114 bytes
Bytes 161820 1556830  %665% 0 0.000% T
Ave. bytes/sec 12778.84 2663299
Avg. MBit/sec 0102 0.213
<> ,
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1 .Voip Menggunakan VPN Client Melly

A.Paket RTP

e Edit View Go Capture Analyze Statistics Telephony Tools Intemals Help

é@g.; BEERXE Ao TFL QaaD #B®m& O

Filter: | rtp| Eﬁipvess\on.” Clear Apply Save
No. Time Source Destination Protocol Length Info -
1228 15.415259 192.168.137.3 192.168.1.3 RTP 214 G.711 PCMU, SSRC=0x2D6F3320, Seq=48031,
1229 15.416240 192.168.137.3 192.168.1.3 RTP 214 G.711 PCMU, SSR 5eq=48031,
1230 15.421871 192.168.1.3 192.168.137.3 RTF 214 G.711 PCMU, SSR , 5eq=27506,
1231 15.435291 192.168.137.3 192.168.1.3 RTP 214 G.711 PCMU, SSR 5eq-18032,
1232 15.436191 192.168.137.3 192.168.1.3 RTP 214 G.711 PCMU, SSR , 5eq=48032,
1233 15.442117 192.168.1.3 192.168.137.3 RTF 214 G.711 PCMU, SSR 5eq=27507,
1234 15.454625 192.168.137.3 192.168.1.3 RTP 214 G.711 PCMU, SSR 5eq=48033,
1235 15.455503 192.168.137.3 192.168.1.3 RTP 214 G.711 PCMU, SSR 5eq=48033,
1236 15.462497 192.168.1.3 192.168.137.3 RTP 214 G.711 PCMU, SSR Seq=27508,
1237 15.474998 192.168.137.3 192.168.1.3 RTP 214 G.711 PCMU, SSR 5eq=48034,
1238 15.475005 192.168.137.3 192.168.1.3 RTP 214 G.711 PCMU, SSR 5eq=48034,
1239 15.482566 192.168.1.3 192.168.137.3 RTP 214 G.711 PCMU, SSR 5eq=27509,
1240 15.495650 192.168.137.3 192.168.1.3 RTP 214 PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0x2D6F3320, Seq=48035, Time=820901592 =
1241 15.496737 192.168.137.3 192.168.1.3 RTF 214 PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0x2D6F3320, Seq=48035, Time=820901592 ~
Frame 22: 214 bytes on wire (1712 bits), 214 bytes captured (1712 bits) on interface 0
ethernet II, src: cadmusco_1d:15:1c (08:00:27:1d:15:1c), Dst: CompalIn_lc:4f:d8 (20:89:84:1c:4f:d8)
Internet Protocol version 4, src: 192.168.137.3, Dst: 192.168.1.3
User patagram Protocol, src Port: 18866 (18866), Dst Port: 50842 (50842)
Real-Time Transport Protocol
0000 20 89 84 1c 4f d§ 08 00 27 id 15 1c 08 00 45 b8 =
0010 00 cB 00 00 40 00 3f 11 2f 16 cO aé 89 03 cO a8 =

0020 01 03 49 b2 c6 9a 00 b4 1c 7d 80 80 ba
0030 fa 58 2d 6f 33 20 ff Ff ff Ff £f £f ff ff £f £f
oos0 ff Ff £f £f Ff £f £f Ff ff Ff £ F £F

PRI UBUDL LRI LIREID A VIR UIRE IR

2 £ ol
© # Local Area Connection 4: <live capture in prog | Packets: 1241 - Displayed: 1212 (97.7%) Profile Default

B. Untuk nilai yang lingkari dan bertanda warna merah adalah nilai jitter dan
untuk nilai yang dilingkari warna biru adalah nilai packet lost.

M - . T - = - . P — @_g‘
M Wireshark: RTP Stream Analysu_s - -

_ . 5. BN W e R

Forward Direction | Reversed Direction |

Analysing stream from 192.168137.3 port 18866 to 192168.1.3 port 50842 SSRC = 0x2D6F3320

Packet « Sequence 4 Delta(ms) 4 Filtered Jitter(ms) 4 Skew(ms) 4 IP BWikbps 4 Marker 4 Status 4 l
2 47631 0.00 0.00 0.00 160 SET [Ok] I
23 47631 132 0.08 132 3.20 SET Wrong sequence nr.
: 24 47632 18.24 019 0.44 430 [Ok] |
| 25 47632 0.01 018 0.44 6.40 Wrong sequence nr. |
: 26 47633 20,28 018 016 200 [Ok] 1
27 47633 0.01 017 015 9.60 Wrong sequence nr.
|| 28 47634 20,28 018 -013 11.20 [Ok]
/|29 47634 099 0.23 12.80 Wrong sequence n il

i Max delta = 49.01 m e z
Max jitter = 353 m
Max skew = -29.36 ms,

Total RTP packets = 11326 (expected 566. ost RTP packets 663 [400,00%) Sequence errors = 5663

Duration 113.24 s (-8 ms clock drift, correspondi g

Save payload... " Save as C5V... " Refresh " Jump to " Graph ” Player " MNext non-Ok l[ Close ]
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C.Untuk nilai yang lingkari dan bertanda warna merah adalah nilai delay awal dan
akhir dan untuk nilai yang dilingkari warna biru adalah nilai Throughput

[ Wireshark: Summary R =—e = |

ST O SET ITTEE TP PO O T IE T ST L T T

-~

Mame: Ywireshark_pcapng_37160970-
| BC17-4BBA-9A2D-1ABG0SEEZFEC_20151111081855_a04056
Length: 2221534 bytes L
Format: Wireshark/... - pcapng
Encapsulation: Ethernet
Time
First packet: 2015-11-11 08:19:02
Last packet: 2015-11-11 08:20:09
Elapsed: 00:01:08
Capture
0% 32-bit Windows 7 Service Pack 1, build 7601
| Capture application: Dumpcap (Wireshark) 2.0.0rc1 (v2.0.0rc1-0-g3b0929

Capture file comments

Interface Dropped Packets Capture Filter Linl
“Device\MPF_{3716D570-BC17-4BBA-9A2D-1AS609E82FEC} unknown none Eth E 1
|
L
1 [i 1] - [ F
Display
Display filter: rtp
Ignored packets: 0 (0.000%z)
Traffic 1 Captured 4 Displayed 4 Displayed % 4 Marked 4 Marked % 4
Packets 894 BRA 99.083% 0 0.000%

Between first and last pacifgt 66.500 sec 59,085 sec

HAvg, packets/sec

HAvg. packet size 214 bytes 214 bytes
Bytes 15917165 1896522 98.923% 0 0.000% B
Avg. bytes/sec 28829358  32098.213

Avg. MBit/sec Q 0.257 Il

| Ol e . — —— & — 1
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2 .Voip Menggunakan VPN Client iksan

A.Paket RTP

- =

File Edit View Go Capture Analyze Statistics Telephony Tools Intemals Help

CRENI BERRE A S DT L aaan @M%
Filter: | rtp. E Expression... Clear Apply Save

No. Time Source Destination Protocol Length Info
956 9.263090 192.168.137.3 192.168.1.4 RTP 214 PT=ITU-T G.711 PCMU,
957 9.278424 192.168.1.4 192.168.137.3 RTP 214 G.711 PCMU,
958 0.282411 192.168.137.3 192.168.1.4 RTP 214 G.711 PcMu,
959 9.283289 192.168.137.3 192.168.1.4 RTP 214 G.711 PCMU,
960 9.298649 192.168.1.4 192.168.137.3 RTP 214 G.711 PCMU,
961 9.302489 192.168.137.3 192.168.1.4 RTP 214 G.711 PCMU,
962 9.303356 192.168.137.3 192.168.1.4 RTP 214 G.711 PCMU,
963 9.319050 192.168.1.4 192.168.137.3 RTP 214 G.711 PaMU,
964 9.322260 192.168.137.3 192.168.1.4 RTP 214 G.711 PCMU,
965 9.323217 192.168.137.3 192.168.1.4 RTP 214 G.711 PCMU,
966 9.339200 192.168.1.4 192.168.137.3 RTP 214 G.711 PcMuU,
967 9.342279 192.168.137.3 192.168.1.4 RTP 214 G.711 PCMU,
968 9.343128 192.168.137.3 192.168.1.4 RTP 214 G.711 PCMU,
969 9.359643 192.168.1.4 192.168.137.3 RTP 214 G.711 PCMU,

Frame 23: 214 bytes on wire (1712 bits), 214 bytes captured (1712 bits) on interface 0
Ethernet II, src: cadmusCo_ld:15:1c (08:
Internet Protocol Version 4, Src: 192.168.137.3, Dst: 192.168.1.4

User patagram Protocol, src Port: 14022 (14922), pst Port: 52100 (52100)
Real-Time Transport Protocol

20 89 84 1c 41 ds 08 00
00 c8 00 00 40 00 3f 11
01 04 3a 4a cb 84 00 b4

27 1 5 1c 08 00 45
b
57
£f £f £f £f £f £f ff]

®

SSRC-0X2E0BCE03, Seq-41412, Time-823593952
SSRC=0x42AA1731, Seq=15193, Time=823873498
SSR seq=41413, Ti
SR seq=41413,
55Rs 5eq=15194,
SSRe seq=41414,
SSR seq=41414,
SSRe seq=15195,
SSR Seq=41415,
SSR Seq=41415,
, seq=15196,

Seq-41416,
, Seq=41416,
SSRC=0x424A1731, Seq=15197,

0:27:1d:15:1c), Dst: CompalIn lc:4f:d8 (20:89:84:1c:4f:d8)

a c0 2e 08 ch 03 ff ff ff
f ff ff £ff ff £ff £ff ff ff ff ff £f ff ff £f ff]

=

3

Frame (frame), 214 bytes

B.
untuk nilai yang dilingkari warna biru adalah nilai packet lost.

Profile: Default

824 AM

Untuk nilai yang lingkari dan bertanda warna merah adalah nilai jitter dan

F - ™
M Wireshark: RTP Stream Analysis [E=REEE
- -  i— - — e —
Forward Direction | Reversed Direction |
Analysing stream from 192168137.3 port 14922 to 1921681.4 port 52100 S5RC = 0x2E08CBO3
Packet « Sequence 4 Delta(ms) 4 Filtered Jitter(ms) 4 Skew(ms) 4 IP BWikbps 4 Marker 4 Status 1 a
23 41103 0.00 0.00 0.00 1 SET [Ok] P
24 41103 144 0.09 -1.44 3.20 SET Wrong sequence nr. |
25 41104 18.94 015 -0.38 430 [Ok] |
26 41104 1.02 021 -1.40 6.40 Wrong sequence nr. I
27 41105 18.01 032 0.59 200 [Ok]
28 41105 203 042 -1.44 9.60 Wrong sequence nr.
29 41106 1885 047 -0.29 11.20 [Ok]
30 41106 114 0.51 -143 12.80 Wrong sequence nr. il
Max delta = 81.17 m "
Moax jitter = ean jitter = 0.78 ms,
Max skew = -64.21 mE?
Total RTP packets = 9554 (expected 477 ost RTP packets = -4777 (-100,08%) Sequence errors = 4777
Duration 95.53 s (-5 ms clock drift, correspon
Save payload... " Save as C5V.. " Refresh " Jump to " Graph ” Player " MNext non-Ok H Close ]
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C.Untuk nilai yang lingkari dan bertanda warna merah adalah nilai delay awal dan
akhir dan untuk nilai yang dilingkari warna biru adalah nilai Throughput

# Wireshark: Summary

e o L o
Marme: Ywireshark_pcapng_37160970- i
BC17-4BBA-9A2D-1ABGOOER2FEC_20151111082440_a01144
Length: 1838394 bytes s
Format: Wireshark/... - pcapng
Encapsulation: Ethernet
Time
First packet: 2015-11-11 08:24:45
Last packet: 2015-11-11 08:25:37
Elapsed: 00:00:51
|
il Capture
: 05 32-bit Windows 7 Service Pack 1, build 7601
i Capture application: Dumpcap (Wireshark) 2.0.0rcl (v2.0.0rc1-0-g3b0929
"l Capture file comments
| |
|
| Interface Dropped Packets Capture Filter Linl
WDevice\MPF_{3716D970-BC17-4BBA-9A2D-1ABG09EB2FEC) unknown none Eth |
[l =
||
4 1 [ 3
- —_ — |
Display
Display filter: rtp
Ignored packets: 0 (0.000%)
Traffic 1 Captured 4 Displayed 4 Displayed % 1 Marked 4 Marked % 4
Packets 7401 98.933% ] 0.000%
Between first and last pack$g 51903 sec  48.820 sec
Avg. packets/sec 142.593 149.981
Ay, packet size 214 bytes 214 bytes
Bytes 1586514 15667438 98.754% a 0.000%
Ay, bytes/sec 30566832 32092613
Avg, MBit/sec 0.257 i

L
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3 .Voip Menggunakan VPN Client ihda

A.Paket RTP

File Edit View Go Capture Analyze Statistics Telephony Tools Intemals Help

PO im BERXR AT L Qaab WEmE 8

Filter: | ip [+] Epression... Clear Apply Save
No. Time Source Destination Protocol Length Info -
9438 69.438603 192.168.137.3 192,168.1.5 RTP 214 PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC-OXLESEFASE, Seq-9371, Time-816388832
9439 69.454136 192.168.1.5 192.168.137.3 RTP 214 G.711 PCMU, SSRC=0x38627324, Seq=21273, Time=816668290
9440 69.457759 1092.168.137.3 192.168.1.5 RTP 214 G.711 PCMU, 372, Time=816388992
9441 69.458587 192.168.137.3 192.168.1.5 RTP 214 6.711 PCMU, 372, Time-816388992
9442 69.474460 192.168.1.5 192.168.137.3 RTP 714 G.711 BcMU, 274, Time=816668450
9443 69.477762 192.168.137.3 192,168.1.5 RTP 214 G.711 PCMU, 373, Time=816389152
9444 69.478595 192.168.137.3 192,168.1.5 RTP 214 6.711 PCMU, 373, Time-816389152
9445 69.494812 192.168.1.5 192.168.137.3 RTP 214 G.711 pcMu, 275, Time=816668610
9446 69.497744 192.168.137.3 192,168.1.5 RTP 214 G.711 PCMU,
9447 69.498626 192.168.137.3 192.168.1.5 RTP 214 G.711 PcMU, 374, Time=816389312
0448 69.515257 102.168.1.5 192.168.137.3 RTP 214 G.711 pcmu, 1376, Time=816668770
9449 69.517819 192.168.137.3 192,168.1.5 RTP 214 G.711 PCHMU, 375, Time-816389472
9450 69.517823 192.168.137.3 192.168.1.5 RTP 214 G.711 PcMu, 375, Time=816389472 =
9451 69.535616 192.168.1.5 192.168.137.3 RTP 214 PT=ITU-T G.711 PCMU, SSRC=0x38627324, Seq=21277, Time=816668930 -

Frame 3: 214 bytes on wire (1712 bits), 214 bytes captured (1712 bits) on interface 0

Ethernet II, Src: cadmusCo_ld:15:1c (08:00:27:1d:15:1c), Dst: CompalIn_lc:4f:d8 (20:89:84:1c:4f:d8)
Internet Protocol Version 4, Src: 192.168.137.3, Dst: 192.168.1.5

User patagram Protocol, src port: 18458 (18458), Dst Port: 64666 (64666)

Real-Time Transport Protocol

0000 20 89 84 1c 4f d8 08 00 27 1d 15 1c 08 00 45 b8

ANSA FE £F FE £F FF £f FF Ff FF FF £F £f £F FE £F £F

O # |Local Area Connection 4: <live capture in prog. | Packets: 9451 . Displayed: 9357 (39.0%)

| Profile: Default

B. Untuk nilai yang lingkari dan bertanda warna merah adalah nilai jitter dan
untuk nilai yang dilingkari warna biru adalah nilai packet lost.

r - g - e
Ml Wireshark: RTP Stream Analysis — B PP — S o
Forward Direction | Reversed Direction |
Analysing stream from 192.168.137.3 port 18458 to 192168.1.5 port 64666 SSRC = (eb77ADCO
Packet * Sequence 4 Delta(ms) 4 Filtered Jitter(ms) 4 Skew(ms) 4 IP BW(kbps 4 Marker 4 Status 1) -
3 53467 0.00 0.00 0.00 160 SET [ Ok] '
4 53467 0.01 0.00 -0.01 3.20 SET Wrong sequence nr. 1
t
5 53468 19.21 0.05 078 480 [Ok] I
il & 53468 1.08 011 -0.30 6.40 Wrong sequence nr.
M| 7 53469 20.76 015 -1.07 8,00 [Ok]
: 8 53469 0.99 0.21 -2.05 9.60 Wrong sequence nr.
9 53470 18.94 0.26 -1.00 11.20 [Ok]
10 53470 097 0.30 -197 1280 Wrong sequence nr. i
Max delta = 221.89 ms ata &
Max jitter = 13.72 rlg,_Mean jitter = 1.37 ms,
Max skew = -209.93 ms.
Total RTP packets = 2000 (expected 1000 Lost RTP packets 000 (-300.00%) Sequence errors = 1000
Duration 19.99 5 (-12 ms clock drift, correspondirgeee#ag 5 3
Save payload... ” Save as CSV... ” Refresh ” Jump to ” Graph ” Player ” MNext non-Ok ” Close
b
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C.Untuk nilai yang lingkari dan bertanda warna merah adalah nilai delay awal dan
akhir dan untuk nilai yang dilingkari warna biru adalah nilai Throughput.

0% 32-bit Windaws 7 Service Pack 1, build 7601

Capture application: Dumpcap (Wireshark) 2.0.0rcl (v2.0.0rc1-0-g3b0929

Capture file comments

Interface Dropped Packets Capture Filter Linl
\Device\NPF_{37160970-BC17-466A-9A20-1 ABO0SEBZFEC} unknown none Eth
¥ ] k
Display
Dicplay filter: rp
Ignored packets: 0 (0.000%)
Traffic { Captured { Displayed 4 Displayed % « Marked 4 Marked %
Packets 3858 90 98.237% 0.000%
Between first and last packet®d/.1600 sec 25,271 sec
Avg. packets/sec 81,807 149977
Avg. packet size 24 bytes 214 bytes
Bytes 827383 810900 98.008% 0.000%
Avy. bytes/sec 17544258 32088.758
Avg. MBit/sec 0.257
Help K ‘ Cancel ‘

131



Instalasi OpenVPN Trixbox

1.Pertama masukan terlebih dahul file openvpn dan dependensi yang dibutuhkan
openvpn di trixbox kemudian cek filenya dengan perintah sebagai berikut

- xi
[trixboxl.localdomain ~1# s
naconda-ks.cfg install.log install.log.syslog install_trixbox.log
[trixbox1l.localdomain “1# _

& i 0 @RightCtrIA

2.Kemudian ketikan perintah seperti digambar atau sesuai dengan nama file yang
yang ada di folder .Sampai tunggu proses selesai

=m -lo/x

[trixboxl.localdomain 18 rpm-ivh 1zo02-2.82-3.el15.rf.i386.rpm_

B G &R ]| ERightCtrlﬁ
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3.Kemudian install OpenVPN yang sudah didownload sesuai nama file .Disini
saya menuliskan sesuai nama yang ada di file saya tunggu proses samapai selesai

[trixboxl.localdomain “1# rpm -ivh rpmforge-relase-8.3.6-1.el5.rf.i386.rpm_

B ) &P | (¥ 3rihtce
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