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INTI SARI

Keamanan jaringan sebagai bagian dari sebuah sistem informasi menjadi
sangat penting dikarenakan untuk menjaga validitas dan integritas data bagi
penggunanya. Sistem harus dilindungi dari segala macam serangan dan usaha
penyusupan atau pemindaian oleh pihak yang tidak berhak. Intrusion Detection
System (IDS) adalah sebuah aplikasi perangkat lunak atau perangkat keras yang
dapat mendeteksi aktivitas yang mencurigakan dalam sebuah sistem atau jaringan.
IDS dapat melakukan pemeriksaan atau inspeksi dalam sebuah sistem atau
jaringan, melakukan analisis dan mencari bukti dari percobaan intrusi

(penyusupan).

Penelitian ini adalah sebuah eksperimen membandingkan 2 buah aplikasi
IDS antara Snort dan Sagan untuk mengetahui kehandalannya dari segi efektivitas
memori penggunaan dan respon deteksi serangan Ddos attack ip flood dan port
scan secara manufaktur. Alur dari penelitian ini ialah installasi komputer server
disertai aplikasi IDS, Installasi jaringan komputer, uji aktivitas normal, pengujian
performa memori, pengujian respon deteksi dan analisis data menggunakan uji
Independent Sample T-Test Nonparametrik

Berdasarkan analisis menunjukkan bahwa IDS Snort lebih unggul dari IDS
Sagan dari 2 pengujian yaitu penggunaan memori dan respon deteksi serangan.
Hasil dari uji performa penggunaan memori melalui uji Independent Sample T-
Test Nonparametrik dengan tingkat kepercayaan 95 %, IDS Snort memiliki nilai
rata-rata penggunaan memori sebesar 1999553,6 K dengan nilai mean rank 8,00
lebih efektiv dari pada IDS Sagan yang memiliki nilai rata-rata penggunaan
memori sebesar 3755933,6 K dengan nilai mean rank 23,00. Hasil dari uji respon
deteksi serangan melalui uji Independent Sample T-Test Nonparametrik dengan
tingkat kepercayaan 95 % bahwa nilai rata-rata rank IDS Snort adalah 8,00 lebih
unggul dalam hal kecepatan merespon serangan dari pada IDS Sagan adalah
10,00.

Kata kunci : IDS, Independent Sample T-Test, Keamanan jaringan, Sagan, Snort
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ABSTRACT

Network security as part of an information system to be very important
because to maintain the validity and integrity of the data for its users. The system
must be protected from all sorts of attacks and infiltration attempt or scanning by
unauthorized parties. Intrusion Detection System (IDS) is a software application
or hardware device that can detect suspicious activity in a system or network. IDS
can perform the examination or inspection in a system or network, perform
analysis and look for evidence of attempted intrusion (intrusions).

This study is an experiment to compare the 2 pieces of application IDS
between Snort and Sagan to know its reliability in terms of memory usage and
response effectiveness detection the Ddos attacks ip flood and port scans in
manufacturing. Chronology of this study is to install a computer server with IDS
applications, computer network installation, normal activity test, testing the
performance, testing the response of the detection and analysis of test data using
Independent Sample T-Test Nonparametric.

Based on the analysis showed that the IDS Snort IDS is superior to the
Sagan of 2 testing IE memory usage and response detection of attacks. The result
of the test performance memory usage via Independent Sample T-test Test
Nonparametrik with a confidence level of 95%, the Snort IDS have an average
value of 1,999,553.6 K memory usage with the value of the mean rank 8.00 more
than efektiv IDS Sagan value is the average memory usage of 3,755,933.6 K to
the value of the mean rank 23.00. The result of test response detection through
Independent Test Sample T-Test Nonparametrik with a confidence level of 95%
that the average value of the rank IDS Snort is 8.00 is superior in terms of speed
to respond to attacks from on IDS Sagan is 10.00.

Keywords : IDS, Independent Sample T-Test, Network Security, Sagan, Snort
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang Masalah

Dalam era teknologi saat ini koneks internet menjadi penting dan
merupakan suatu kebutuhan. Keamanan jaringan komputer sebagai bagian
dari sebuah sistem informasi menjadi sangat penting dikarenakan untuk
menjaga validitas dan integritas data serta menjamin ketersediaan layanan
bagi penggunanya. Sistem harus dilindungi dari segala macam serangan dan
usaha-usaha penyusupan atau pemindaian oleh pihak yang tidak berhak, serta

dapat menjamin ketersediaan layanan bagi penggunanya.

Intrusion Detection System (disingkat IDS) adalah sebuah aplikas
perangkat lunak atau perangkat keras yang dapat mendeteks aktivitas yang
mencurigakan dalam sebuah sistem atau jaringan. IDS dapat melakukan
inspeksi terhadap lalu lintas inbound dan outbound dalam sebuah sistem atau
jaringan, melakukan analisis dan mencari bukti dari percobaan intrusi
(penyusupan). Adapun macam maupun jenis yang beredar dipasaran sesuai
dengan karakter masing-masing, maka dalam menjaga keamanan maka
hendaknya lebih bijak dalam memilih atau menentukan produk NIDS
(Network Intrusion Detection System) yang akan digunakan. Sistem deteksi

penyusup jaringan yang ada saat ini diimplementasikan umumnya mampu



mendeteksi berbagai serangan tetapi tidak mampu mengambil tindakan lebih

lanjut.

Banyak masdah yang sering terjadi pada keamanan jaringan
dikarenakan sering terjadi Backdoor, Port Scan, Virus dan Malware,
Hacker/Cracker, Denial Of Servis (Dos/DDos) yang dapat mengakibatkan
lemahnya system keamanan jaringan. Untuk mengatasi masalah keamanan
jaringan dan sistem pada jaringan komputer perlu adanya penerapan
pengawasan dalam sebuah jaringan komputer, maka perlu di terapkan system

monitoring yaitu IDS (Intrusion Detection System).

Daam pengamatan penulis sesual standard de facto NIDS (Network
Intrusion Detection System) open source di dunia maka penelitian membahas
perbandingan kinerja 2 buah IDS opensource yang berbasis network yaitu
Snort dan Sagan dengan indikator perbandingan efektivitas performa
penggunaan memori dan kecepatan deteksi berdasarkan pengetesan aktivitas
norma (ping, telnet, dan browsing) dan pengujian serangan manufaktur

(Ddos attack ping flood dan PortScan).



1.2. Rumusan Masalah

Dari latar belakang diatas dapat disimpulkan beberapa pokok

permasal ahan, diantaranya :

1. Bagaimana analisis faktor efektivitas aplikasi Snort dan Sagan sebagai
IDS (Intruson Detection System) terhadap keamanan jaringan
networking.

2. Bagaimana membandingkan kinerja dari 2 buah aplikass NIDS vyaitu
Snort dan Sagan agar dapat diketahui kehandalannya, berdasarkan
efektivitas penggunaan memori dan respon kecepatan deteksi dalam

memonitor aktivitas penyusupan jaringan komputer.

1.3. Batasan Masalah

Batasan masal ah penelitian yang dilakukan adalah :

1. Objek penelitian yang dipilih adalah IDS (Intrusion Detection System)
Snort dan Sagan.

2. Meakukan anaisa kemampuan deteksi yang digunakan meliputi
tingkat efektivitas performa penggunaan memori dan kecepatan deteksi
dengan tidak menggunakan serta memperhatikan fungs firewall serta
tidak memperhatikan tindak lanjut setelah terdeteksi.

3. Simulas pengujian serangan yang digunakan Ddos attack ping flood
dan PortScan.

4. |IDSdiinstall di OS Ubuntu 12.04 LTS.



5. Andisisbersifat kuantitatif dengan teknik Paired Comparison Analysis

(Anaisis Perbandingan Uji Beda/ Uji Independen Sample T-Test).

1.4. Tujuan Penelitian

Sesuai dengan masalah yang telah dirumuskan, maka tujuan dari

penelitian ini untuk :

1. Menganadlisis faktor efektivitas aplikasi Snort dan Sagan sebaga IDS
(Intrusion Detection System) terhadap keamanan jaringan atau
networking.

2. Membandingkan kinerja dari 2 buah aplikasi NIDS (Network Intrusion
Detection System) yaitu Snort dan Sagan agar dapat diketahui
kehandalannya, untuk dijadikan rekomendasi sebagai perangkat

keamanan jaringan komputer.

1.5. Manfaat Pendlitian

1.5.1. Bagi Penulis

1. Dapat mengimplementasikan ilmu-ilmu yang diperoleh selama
proses belgar di perguruan tinggi.

2. Dapat melakukan penilitian dengan cara membandingkan suatu
sistem dengan hasil untuk memilih sistem mana yang lebih baik
di dalam pembuatan karya ilmiah.

3. Pengembangkan ilmu pengetahuan yang telah dipelgjari.



1.5.2. Bagi Institusi Perguruan Tinggi

1. Sebagal sarana pembelgaran ilmu pengetahuan dan teknologi
khususnya jurusan Teknik Informatika yang berkonsentrasi pada
bidang Internet Networking di Universitas Islam Negeri Sunan
Kalijaga Y ogyakarta.

2.Sebagai bahan evaluasi dan masukan program studi Teknik

Informatika di Universitas IsSlam Negeri Sunan Kalijaga.

1.5.3. Bagi Praktisi Keamanan Jaringan

1. Sebaga sarana pembelgiaran ilmu pengetahuan dan teknologi
pada bidang Internet Networking dalam hal keamanan.

2. Sebagal bahan evaluasi dan masukan untuk menentukan
pemilihan IDS secara bijak dalam implementasi keamanan

jaringan (Network Security).

1.6. Keadlian Pendlitian

Penelitian tentang analisis perbandingan Network Instrusion Detection
System (IDS) belum banyak dilakukan penelitian tentang perbandingan
kehandalan terhadap efektivitas dan respon deteksi yaitu antara IDS Snort
dengan IDS Sagan. Sedangkan Analisis perbandingan Network Instrusion
Detection System (IDS) terhadap efektivitas dan respon deteksi dengan pola
serangan tertentu di Universitas Islam Negeri Sunan Kalijaga Y ogyakarta

sepengetahuan penulis belum pernah dilakukan.



BAB V

PENUTUP

5.1. Kesimpulan

Berdasarkan penelitian yang dilakukan, maka dapat diambil

kesimpulan sebagai berikut:

1. Peranan NIDS Snort maupun Sagan sangat penting untuk digunakan
sebagai perangkat keamanan terhadap serangan maupun usaha
penyusupan dari pihak luar yang tidak berhak.

2. Berdasarkan hasil uji Independent Sample T-Test Nonparametrik
dengan tingkat kepercayaan 95 % bahwa IDS Snort memiliki nilai
rata-rata penggunaan memori sebesar 1999553,6 K dengan nilai
mean rank 8,00 lebih unggul dalam hal efektivitas konsumsi
penggunaan memori komputer dari pada IDS Sagan yang memiliki
nilai rata-rata penggunaan memori sebesar 3755933,6 K dengan nilai
mean rank 23,00.

3. Berdasarkan hasil uji Independent Sample T-Test Nonparametrik
dengan tingkat kepercayaan 95 % bahwa nilai rata-rata rank IDS
Snort adalah 8,00 lebih unggul dalam hal kecepatan merespon

serangan dari pada IDS Sagan adalah 10,00.
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4. IDS Snort terbukti keunggulannya dan menjadi rekomendasi untuk
digunakan sebagai perangkat keamanan dari serangan ataupun usaha
penyuspun oleh pihak luar yang tidak berhak dan sudah terbukti
kehandalannya berdasarkan Uji Independent Sample T-Test dengan

tingkat kepercayaan 95% sebagai IDS yang efektiv dan responsif.

5.2. Saran

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan, masih membutuhkan
saransaran untuk mendukung kesempurnaan dalam penelitian ini, saran

tersebut diantaranya sebagai berikut :

1. Penelitian kedepan diharapkan menggunakan IDS maupun sistem
operasi dengan versi terbaru ketika akan melakukan penelitian
perbandingan untuk mencari kehandalannya.

2. Penelitian kedepan diharapkan dapat memaksimalkan dan
memberikan banyak informasi penggunaan semua rule yang dimilki
oleh IDS, tidak hanya dalam hal deteksi serangan Distributed Denial
of Services (DdoS) Ip flood dengan banyaknya modul agar mudah
dioperasikan oleh user atau optimalisasi semua rule berbagai tipe
serangan intrusi.

3. Penelitian kedepan diharapkan adanya penelitian mencakup jaringan
luas tidak hanya pada jaringan LAN tetapi juga pada jaringan

Nirkabel.
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Gambar saat Snort dijalankan.

root@dikto-Inspiron-3458: /home/dikto

pcap DAQ configured to passive.

The DAQ version does not support reload.
Acquiring network traffic from "ethe".
Decoding Ethernet

--== Initialization Complete ==--

=*> _Snort! <*-
Version 2.9.2 IPv6 GRE (Build 78)
By Martin Roesch & The Snort Team: http://www.snort.org/snort/snort-t]

Copyright (C) 1998-2011 Sourcefire, Inc., et al.
Using libpcap version 1.1.1

Using PCRE version: 8.12 2011-01-15

Using ZLIB version: 1.2.3.4

Commencing packet processing (pid=3482)

08/15-17:35:42.533417 192.168.100.11:42296 -> 91.189.92.152:80

TCP TTL:64 TOS:0x0 ID:36237 IpLen:20 DgmLen:52 DF

*kkpA**XF Seq: OXS5C615A33 Ack: OX84EECSDO® Win: OXED TcpLen: 32

TCP Options (3) => NOP NOP TS: 100256 823630379
=t+=+=+=t+=t+=+=+=+=+=+=+=+=+=t+=+=+=+=+=t+=+=+=t=t+=+=+=t+=+=t+=t+=t+=+=+=+=+=+=+=+

Gambar saat Barnyard2 dijalankan.

root@dikto-Inspiron-3458: fhome fdikto

Snort by Martin R
(C) Copyright 19

waldo file '/fvar/log/snort/barnyard2.waldo':

ead 146 records

Alert [1:100000160:08] [**] [Cl
ity: 2] {TCP} 192. .100.5:387

3
[#*] [1:100000160:2] Snort Alert [1:100000160:0] [**] [Cl
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Gambar saat Pulled Pork dijalankan.

root@dikto-Inspiron-3458: /home/dikto

Snort exiting
root@dikto-Inspiron-3458: /home/dikto# pulledpork.pl -c /etc/pulledpork/pulledpor
k.conf

http://code.google.com/p/pulledpork/

PulledPork v0.7.1 - Swine Flu with a side of Ebola!

Copyright (C) 2009-2014 3J Cummings
cummingsj@gmail.com

Rules give me wings!

You are not using the current version of pulledpork.conf!
Please use the version of pulledpork.conf that shipped with PulledPork v0.7.1 -
Swine Flu with a side of Ebola!!

at /usr/local/bin/pulledpork.pl line 1553
root@dikto-Inspiron-3458: /home/dikto# I

Gambar saat Sagan dijalankan.

root@radikto-inspiron-3458: fetc
Sagan version 0.2.0 is firing up!

Initalizing Sagan syslog sniffer thread (PLOG)
Interface: ethe
Log device: /dev/log

Dropping privileges [UID: 116 GID: 4]

Max external threads :
Max database threads : 50
Sensor ID pist
Next CID -

-*> Sagan! <*-
Version 0.2.0
Champ Clark III & The Quadrant InfoSec Team [quadrantsec.com]
\VD) Copyright (C) 2009-2011 Quadrant Information Security, et al.
GEEED] Using PCRE version: 8.12 2011-01-15
00-00 Sagan is processing events

*
*
*
*
*
B
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*

Attempting to open syslog FIFO (/var/run/sagan/sagan.fifo).

[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
!
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5. Gambar monitoring Top penggunaan memori Snort pengujian
pertama.

@™ @ dikto@dikto-Inspiron-3458: ~ S

top - 17:20:03 up 6 min, 5 users, load average: 0.37, 0.53, 0.28
Tasks: 210 total, 1 running, 209 sleeping, 0 stopped, 0 zombie
): ©0.7%us, 0.5%sy, ©.0%ni, 97.1%id, 1.6%wa, 0.0%hi, ©.1%si, 0.0%st
3955728k total, 1715552k used, 2240176k free, 41456k buffers
: 4100092k total, 0k used, 4100092k free, 689656k cached

PID USER PR NI VIRT RES SHR S %CP
1749 root 20 8 313m 96m 17m
4 root 20 0 e 0 <]

71 root 0 5] 0 <]
2198 dikto 0
2235 dikto 0
2278 dikto 0
2381 dikto 0
2452 dikto ¢]
2543 dikto c]
0

0

0

0

0

0

0

]

%ME

M TIME+ COMMAND

4 0:17.68 Xorg

0 ©9:00.48 kworker/e:0

0 ©9:00.13 kworker/1:1

1 0:01.72 dbus-daemon

0 0:00.15 syndaemon

z 0:01.52 bamfdaemon

2 0:00.89 hud-service

5 0:00.76 gnome-terminal
0 0:00.75 top
3

5

3

4

3

4

1

0

v

wvwnuwnm

768

wv

v wn

2620 dikto
2651 dikto
2742 dikto
2831 dikto
2873 root
3114 root

1 root

2 root

0:00.15 update-notifier
0:01.43 gnome-terminal
0:08.57 chromium-browse
0:08.31 chromium-browse
0:01.29 ruby

0:00.13 snort

0:00.66 init

0:00.00 kthreadd

vmuwnmwmuwmouwnm

wv

M
2
0
0
0
0
0
¢]
<]
<]
0
0
z
2
F4
0
0
]

[clcocoocoiooooloooloolloll M C

(<]
wvunun

Mo ® dkto@dikto-Inspiron-3458: ~

top - 17:25:51 up 12 min, 5 users, load average: 0.02, 0.22, 0.22
209 total, 1 running, 208 sleeping, 0 stopped, © zombie
0.4%us, 0.4%sy, 0.0%ni, 98.5%id, 0.7%wa, 0.0%hi, 0.0%si, 0.0%st
3955728k total, 1681324k used, 2274404k free, 42116k buffers
4100092k total, 0k used, 4100092k free, 691292k cached

PID USER PR NI VIRT RES SHR S %CPU %MEM TIME+ COMMAND
1749 root 20 0 328m 164m 17m S 1 2. :30.50 Xorg
71 root 20 0 0 0 0 S .27 kworker/1:1
933 root 0 0 0 0 S .03 rts5139-control
2198 dikto © 25712 2780 612 S .77 dbus-daemon
2278 dikto 0 407m 11m 8016 S .81 bamfdaemon
2452 dikto 0 516m 17m 11m S .87 gnome-terminal
2543 dikto 0 17336 1544 .03 top
2831 dikto 0 1060m 76m chromium-browse
1 root 0 24440 2408 5 init
2 root 0 0 0 kthreadd
3 root ksoftirqd/e
4 root kworker/0:0
5 root kworker /0:0H
7 root migration/o@
8 root rcu_bh
9 root rcuob/0
10 root rcuob/1

cNoNoNoNoNoNCoNoNoNoNoNoNo N No ol
OO0 ONOOOOOO
QOO OOVWKHOON
[cNoNoNoRoNoNoRoNoNoNoNoRoNoNoRo Nl

(oM<l Moo N o]
nununununununn
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7. Gambar monitoring Top penggunaan memori Snort pengujian

ketiga.

M ® @ dikto@dikto-Inspiron-3458; ~

top - 17:32:17 up 18 min, 5 users, load average: 0.14, 0.18, 0.21

Tasks: 219 total, 1 running, 218 sleeping, 0 stopped, 8 zombie

Cpu(s): 2.5%us, 0.8%sy, 0.0%ni, 95.3%id, 1.3%wa, 0.0%hi, ©.1%si, 0.0%st
Mem: 3955728k total, 1851264k used, 2104464k free, 44192k buffers

Swap: 4100092k total, 0k used, 4100092k free, 705816k cached

PID USER PR NI VIRT RES SHR S %CPU %MEM TIME+ COMMAND
1749 root 6 325m 104m 17m S ST 0:49.08 Xorg
2249 dikto 1023m 65m 33m S 0:05.91 unity-2d-shell
2278 dikto 407m 11m B016 S 0:04.31 bamfdaemon
2198 dikto 25712 2788 612 5 M 0:04.04 dbus-daemon
2229 dikto 356m  13m 16m S 0:06.11 metacity
2248 dikto 595m 29m 21m S 0:03.13 unity-2d-panel
2452 dikto 511m 19m 11m S 0:03.77 gnome-terminal
71 root i] i] 8s 0:00.46 kworker/1:1
934 root 5] 5] 0 s 0:01.49 rts5139-polling
2211 dikto 12m S 8:81.14 gnome-settings-
2352 dikto 2276 S 0:00.02 geoclue-master
2381 dikto 4252 S 0:01.08 hud-service
2543 dikto 1104 R 0:03.08 top
2742 dikto 75m S 0:10.88 chromium-browse
2831 dikto 39m S 0:14.15 chromium-browse
1 root 1348 S 0:00.66 init
2 root 8 s 0:00.00 kthreadd

(=]

0000000000 BB
OO0 OOBRKEREREREW
CONWOOOODOOOO0 BB R
OHOWOMNEPE 4O W OHh P W=

8. Gambar monitoring Top penggunaan memori Snort pengujian

keempat.

o0 dikto@dikto-Inspiron-3458: ~

top - 17:33:11 up 19 min, 5 users, load average: 0.33, 0.21, 0.22
Tasks: 219 total, 4 running, 215 sleeping, 0 stopped, 0 zombie
19.9%us, 1.7% 0.0%ni, 66.2%id, O.8%wa, 0.0%hi, 11.4%si, 0.0%st
3955728k total, 2370964k used, 1584764k free, 44264k buffers
: 4100092k total, ok used, 4100092k free, 706724k cached

PID USER PR NI VIR RES SHR S %CPU %MEM TIME+ COMMAND

3441 snort 20 718m 615m 4084 R 2l Al ] 0:11.63 snort

1749 root 20 325m 104m 17m S 11 Xorg

2651 dikto 20 513m 21m 11m R gnome-terminal

3447 root 20 73424 14m 4304 R snort
root 20 <] <] rcuos/2
dikto 20 350m  13m metacity
root 20 6} 6} kworker/e:0
root 20 <] <] rcu_sched
root 20 irgbalance
dikto 6 bluetooth-apple
dikto 6 chromium-browse
root 6 init
root kthreadd
root ksoftirgd/e
root 0:00.00 kworker/0:0H
root 0:00.00 migration/®@
root 0:00.00 rcu_bh
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9. Gambar monitoring Top penggunaan memori Snort pengujian
kelima.

dikto@dikto-Inspiron-3458: ~

220 total, 1 running, 219 sleeping, 0 stopped, 0 zombie

0.8%us, 0.7%sy, ©0.0%ni, 97.9%id, 0.6%wa, ©0.0%hi, 0.0%si, 0.0%st
3955728k total, 2378664k used, 1577064k free, 44892k buffers
4100092k total, 0k used, 4100092k free, 707868k cached

PID USER PR NI VIRT RES SHR S %CPU %MEM TIME+ COMMAND
1749 root 20 326m 105m 17m S CH A 14.38 Xorg
2229 dikto 20 356m 13m 16m S :0R.32 metacity
2452 dikto 20 511m 19m 11m :04.61 gnome-terminal
dikto 20 514m 21m 11m :14.88 gnome-terminal
root 20 0 0 0 :01.04 rcu_sched
root 20 0 0 0 :00.75 kworker/3:1
root 20 0 0 0 :00.08 jbd2/sda1-8
dikto 25712 2780 612 :04. dbus-daemon
dikto 595m 29m 21m :03. unity-2d-panel
dikto 1023m 65m 33m :06. unity-2d-shell
dikto 407m 11m 8016 456 bamfdaemon
dikto 17464 1556 1104 top
dikto 1177m 111m soffice.bin
404m 13m 9976 update-notifier
dikto 2813m 128m 75m chromium-browse
dikto 1062m 78m 39m chromium-browse
1 root 0 24440 2408 1348 init
dikto@dikto-Inspiron-3458:~$ I
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Gambar monitoring Top penggunaan memori Sagan pengujian
pertama.

OO ® radikto@radikto-Inspiron-3458: ~

top - 18:09:05 up 14 min, 4 users, Lload average: 0.11, 0.20, 0.21

Tasks: 212 totak, 2 running, 210 sleeping, 0 stopped, 0 zombie

Cpu(s): ©.7%us, 0.6%sy, 0.0%ni, 86.1%id, 12.6%wa, 0.0%hi, 0.0%si, 0.0%st
Mem: 3956156k total, 3841108k used, 115048k free, 2756k buffers

Swap: 4100092k total, 144k used, 4099948k free, 265080k cached

PID USER PR NI VIRT RES SHR S %CPU %MEM TIME+ COMMAND

1365 root 20 260m 33m 22m S 0. Xorg
2320 radikto 20 1139m 59m 18m compiz
2744 radikto 20 834m 192m 42m firefox

8 root 20 0 0 0 rcuos/oe

4492 772 496 acpid

522m 25m 8544 unity-panel-ser
516m 19m 9588 gnome-terminal
24544 2160 1000 init
0 0 kthreadd
ksoftirqd/e
kworker/0:0
kworker /0:0H
rcu_sched
rcuos/1
rcuos/2
rcuos/3

rcu_bh

[

1318 root 20
2398 radikto 20
2468 radikto 20

1 root 20
2 root 20
3 root 20
4 root 20
5 root 0
7 root 20
9 root 20
10 root 20
11 root 20
12 root 20

(o Nl NNl NoNoNoNoNoNoNo Moo ool
nunuvuvuuumnuuuunuumuaoaunnununun
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o000 000QC0O
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11. Gambar monitoring Top penggunaan memori Sagan pengujian
kedua.

radikto@radikto-Inspiron-3458: ~

18:10:29 up 16 min, 4 users, load average: 0.63, %.39, 0.28
214 total, 2 running, 212 sleeping, 0 stopped, 0 zombie

0.7%us, 0.6%sy, 0.0%ni, 87.4%id, 11.2%wa, 0.1%hi, 0.0%si, 0.0%st
3956156k total, 3668988k used, 287168k free, 764k buffers
4100092k total, 205464k used, 3894628k free, 247772k cached

PID USER PR NI VIRT RES SHR S %CPU %MEM TIME+ COMMAND
2744 radikto 20 869m 149m 22m S B Y :43.95 firefox
1365 root 20 278m 40m 30m :19.85 Xorg
2320 radikto 20 1139m 24m 11m .43 compiz
2539 radikto 20 17336 1320 .04 top

46 root 20 0 0 .15 kworker/0:1

960 root 20 0 0 .30 rts5139-polling
2468 radikto 20 .71 gnome-terminal
3195 root .17 ruby1.9.1

1 root .88 init

2 root .00 kthreadd

3 root ksoftirqd/e
4 root kworker/0:0

5 root kworker /0:0H

7 root rcu_sched
8
9
10

'
N
(e RNoRoNoNo N NN NoNe oo NoNo ol

root rcuos/e
root rcuos/1
root rcuos/2
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12. Gambar monitoring Top penggunaan memori Sagan pengujian
ketiga.

OO ® radikto@radikto-Inspiron-3458: ~ S

18:11:53 up 17 min, 4 users, load average: 0.46, 0.43, 0.31
213 total, 2 running, 211 sleeping, © stopped, 0 zombie

0.6%us, 0.6%sy, 0.0%ni, 98.5%id, 0.3%wa, 0.0%hi, 0.0%si, 0.0%st
3956156k total, 3744368k used, 211788k free, 2116k buffers
4100092k total, 204176k used, 3895916k free, 318024k cached

PID USER PR NI VIRT RES SHR S %CPU %MEM TIME+ COMMAND
2744 radikto 20 © 853m 148m 22m S 3% :45.38 firefox

1365 root 20 0 27im 42m 32m S Xorg

960 root 20 0 0 (¢} oS rts5139-polling
1318 root 20 O 4492 500 476 S acpid

compiz
gnome-terminal
init

kthreadd
ksoftirqd/e
kworker/0:0
kworker /0:0H
rcu_sched
rcuos/oe

rcuos/1

rcuos/2

rcuos/3

rcu_bh

~N

2320 radikto 20 0 1139m 24m
2468 radikto 20 0 516m 11m
1 root 0 24544 1628

root 0 0
root

2
3
4 root
5
7
8

(<]

root
root
root
9 root
10 root
11 root
12 root
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13. Gambar monitoring Top penggunaan memori Sagan pengujian

keempat.

radikto@radikto-Inspiron-3458: ~

18:13:18 up 19 min, 4 users,
213 total, 4 running, 209 sleeping,

1.0%us, ©.7%sy, 0.0%ni, 97.9%id,
3757800k used,
204016k used,

3956156k total,
4100092k total,

PID USER
1365 root
2744 radikto
2320 radikto
1318 root
2468 radikto
2677 radikto

960 root
2302 radikto
2341 radikto
2392 radikto
2539 radikto
2540 radikto
2693 radikto
3195 root

1 root
2 root
3 root

PR NI VIRT
20 0 271m
0 853m
0 1139m
0 4492
0 516m
0 1176m
0 0
0 8206m
0 444nm
0 312m
0 17336
© 419m
0 397m
0 671m
0 24544
0 0
0 0

41m
148m
25m
500
11im
57m
0
14m
5044
5264
1320
3116
4104
102m
1628
0

0

30m S
22m S
11m R
476 S
4912 S
29m S
0 S
4412 S
2712 S
3940 S
984 R
2900 S
3644 S
3476 S
920 S
0SS

0 S

2

D000 I MKEKEN

14. Gambar monitoring Top penggunaan
kelima.

radikto@radikto-Inspiron-3458: ~

18:14:21 up 20 min, 4 users,
213 total, 2 running, 211 sleeping,

0.5%us, 0.4%sy, 0.0%ni, 98.7%id,
3956156k total, 3767404k used,
4100092k total, 203832k used,

PID USER
2744 radikto
2320 radikto
1328 root
1365 root
2468 radikto
2539 radikto
3262 root

1 root
root
root
root
root
root
root

9 root
10 root
11 root

PR NI
20 © 853m 148m
20 0 1139m 25m
20 0 15980 576
20 0 274m 42m
20 0 516m 11m
20 0 17336 1320
20 0 0 0
20 0 24544
20 0 0
20
20

22m S
1im S
480 S
31m S
5004 S
984 R

2

-
(=]
N
L=}
(<]
w

92

(<]

2
3
4
5
7
8

OOOOG;DOO
(ool oo lo ool
0000000
0000000 0Q0Q
nununuvunuuunununuunn
[cN<N<NoNoloNoNoNoNoNoNo NN oM< N

0

0.3%wa,
198356k free,
3896076k free,

RES SHR S %CPU ¥%MEM

[

0

0.3%wa,
188752k free,
3896260k free,

VIRT RES SHR S %CPU %MEM
3.

(ool NoNoNoNoNoNoNoNo NN RNl
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load average: 0.15, 0.35, 0.29

stopped, 0 zombie
0.0%hi, 0.0%si,
2140k buffers
322628k cached

0.0%st

TIME+

:123.11
:146.67
:123.81
:01.92
:05.10

COMMAND

Xorg

firefox

compiz

acpid
gnome-terminal
soffice.bin
rts5139-polling
gnome-settings-
gnome-fallback-
gtk-window-deco
top
telepathy-indic
update-notifier
ruby1.9.1

init

kthreadd
ksoftirqd/0e

memori Sagan pengujian

load average: 0.06, 0.28, 0.28

stopped, 0 zombie
0.1%hi, 0.0%si,
2480k buffers
328296k cached

0.0%st

COMMAND
firefox
compiz
irgbalance
Xorg
gnome-terminal
top

kworker /u8:1
init
kthreadd
ksoftirqd/e
kworker/0:0
kworker /0:0H
rcu_sched
rcuos/oe
rcuos/1
rcuos/2
rcuos/3

TIME+
:47.70
.67
17
.04
27
.85
.06
.88
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