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PENGEMBANGAN BUKU PENGAYAAN IPA BILINGUAL DENGAN
TEMA PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA HIBRID

UNTUK SISWA KELAS VII SMP/MTs

Fransiska Kurnia Natalia
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INTISARI

Penelitian ini bertujuan 1) Mengembangkan buku pengayaan IPA bilingual
dengan tema pembangkit listrik tenaga hibrid untuk siswa kelas VII SMP/MTs; 2)
mengetahui kualitas buku pengayaan IPA bilingual dengan tema pembangkit
listrik tenaga hibrid untuk siswa kelas VII SMP/MTs; 3) Mengetahui respon siswa
terhadap buku pengayaan IPA bilingual dengan tema pembangkit listrik tenaga
hibrid untuk siswa kelas VII SMP/MTs.

Penelitian ini merupakan penelitian R&D dengan model 3-D mengadaptasi
prosedur  penelitian  pengembangan  4-D  menurut  Thiagarajan  Sammel  and
Sammel yang terdiri dari 3 langkah utama, yakni, (1) tahap define (pendefinisian),
(2) tahap design (perencanaan), (3) tahap develop (pengembangan). Penelitian
dilaksanakan di SMPN 1 Pleret. Subyek uji coba dalam penelitian ini adalah 6
siswa kelas VIII pada uji coba terbatas, dan 25 siswa kelas VIII pada uji coba luas.
Instrumen pengumpulan data dilakukan dengan lembar kritik dan saran untuk
validator, lembar penilaian, dan lembar respon siswa. Bentuk instrumen yang
digunakan adalah dengan menggunakan Skala Likert untuk penilaian dan Skala
Gutman untuk respon siswa sedangkan teknik analisa datanya menggunakan
teknik kualitatif deskriptif.

Hasil penelitian  ini  berupa:  (1) Buku pengayaan IPA bilingual dengan
tema Pembangkit Listrik Tenaga Hibrid untuk siswa kelas VII SMP/MTs; (2)
Kualitas buku pengayaan berdasarkan penilaian ahli materi, ahli media, ahli
bahasa dan guru SMP/MTs secara keseluruhan termasuk dalam kategori baik
dengan  skor  rata-rata  berturut-turut adalah  3,21, 2,73, 3,20 dan 3,12; (3)
Respon  siswa  SMPN 1 Pleret terhadap buku pengayaan yang dikembangkan
memiliki katagori setuju pada tahap uji coba terbatas dan uji coba luas.

Kata  kunci :  Buku  pengayaan, IPA, Bilingual, Pembangkit  Listrik  Tenaga
Hibrid  (PLTH).



xvii

PENGEMBANGAN BUKU PENGAYAAN IPA BILINGUAL DENGAN
TEMA PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA HIBRID

UNTUK SISWA KELAS VII SMP/MTs

Fransiska Kurnia Natalia
11690033

ABTRACT

The purposes of this research are 1) To develop an enrichment bilingual
science book with theme Hybrid Energy System for 7th grade students of Junior
High School; 2) To know the quality of an enrichment bilingual science book with
theme Hybrid Energy System for 7th grade students of Junior High School; 3) To
know the students' responses against the enrichment bilingual science book with
theme Hybrid Energy System for 7th grade students of Junior High School

This research is a R&D research with 3-D model that adobts 4-D
development research procedure according to Thiagarajan  Sammel  and Sammel
which consists of three main steps, those are (1)  define, (2) design, and (3)
develop. This research is conducted at SMPN 1 Pleret and the subject for this
research are 6 students of class eight in limited test, and 25 students of class eight
for extensive test. The data collection instruments can be done by giving some
critical and suggestion sheets to validator, assessment sheets and student’s
response sheet. The instrument’s form is using Likert Scale for assessment and
Gutman Scale for response sheet, and for data analysis technique is using
qualitative describe technique.

The result of this research are (1) an enrichment bilingual science book
with theme Hybrid Energy System for 7th grade students of Junior High School
(2) the quality of this bilingual science book is based on an assessment from the
expert of science, media specialist, linguist and teachers that are in good category
which have the respectively scores 3,21, 2,73, 3,20 and 3,12. While the students’
responses from SMPN 1 Pleret against the enrichment book developing have
agreed category whether on limited test and extensive test.

Keywords: Enrichment Book, Science, Bilingual, Hybrid Energy System (HES)
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BAB I

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Penggunaan energi listrik dimulai pada akhir abad ke-19. Energi listrik ini

dibangkitkan dari batu bara dan penggunaannya adalah untuk penerangan dan

menggerakan motor-motor industri. Pada awal abad ke-20, terlihat adanya

pembangkit energi listrik dengan unit-unit termis yang memakai batu bara dan

minyak bumi sebagai bahan bakar. Gas bumi kemudian juga dipergunakan untuk

membangkitkan energi listrik .

Penggunaan energi listrik ini kemudian berkembang seiring dengan

berkembangnya teknologi yang menggunakan listrik sebagai sumber energinya.

Energi listrik yang semula dipergunakan untuk penerangan dan penggerak motor-

motor industri, menjadi penting karena dipakai untuk proses lainnya seperti

pengolahan logam, pemanasan, dan memasak. Energi listrik ini lebih mudah

digunakan karena praktis, bersih, mudah diubah ke bentuk energi lain, dan dapat

disimpan.

Peningkatan pemanfaatan energi listrik ini juga meningkatkan kebutuhan

masyarakat terhadap energi listrik. Hal ini mengakibatkan ketergantungan

manusia akan energi listrik yang menjadi sumber pengoperasian peralatan bantu

tersebut meningkat. Apabila peningkatan kebutuhan energi ini tidak diimbangi

dengan peningkatan ketersediannya energi listrik, maka akan menimbulkan

berbagai permasalahan. Salah satunya adalah pemadaman listrik bergilir untuk
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daerah-daerah dengan konsumsi energi listrik tinggi sehingga sebagian energinya

dapat ditransmisikan ke daerah dengan minim energi listrik.

Permasalahan ketersediaan energi listrik ini dapat diatasi dengan cara

diversifikasi sumber energi listrik. Diversifikasi energi listrik ini dimaksudkan

dengan cara memperbanyak pasokan energi listrik dengan cara menambah

ketersediannya jumlah pembangkit listrik dan pemanfaatan sumber-sumber energi

yang ada (PP No. 5 Th 2005). Contoh sumber energi alternatif yang dapat

digunakan adalah energi dari angin dan cahaya matahari yang terdapat melimpah

di Indonesia.

Sumber energi angin dan surya merupakan sumber energi terbarukan yang

tersedia secara melimpah di Indonesia. Permasalahannya adalah ketersediaannya

yang tidak secara terus menerus. Energi surya hanya tersedia pada siang hari saat

cuaca cerah, sedangkan energi angin tersedia pada waktu yang tidak dapat

diprediksi dan sangat fluktuatif. Oleh sebab itu, teknik pembangkit listrik tenaga

hibrid dapat digunakan untuk mengatasinya. Teknik hibrid ini dilakukan dengan

cara menggabungkan beberapa jenis pembangkit listrik misalnya menggabungkan

pembangkit listrik tenaga angin dengan solar sel.

Salah satu pembangkit listrik tenaga hibrid yang sedang dikembangkan adalah

Pembangkit Listrik Tenaga Hibrid (PLTH) Bayu Biru yang berada di kawasan

Pantai Baru, Bantul, Yogyakarta. PLTH ini menggabungkan pembangkit listrik

tenaga angin dan solar sel atau pembangkit listrik tenaga surya. Energi listrik yang

dihasilkan PLTH Pantai Baru ini cukup untuk digunakan menerangi kawasan
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pantai dan mencukupi kebutuhan energi listrik warung-warung yang berada di

kawasan Pantai Baru.

Meskipun PLTH ini terletak di Kabupaten Bantul, namun tidak semua orang

mengetahuinya, terutama siswa SMP. Berdasarkan observasi yang dilakukan di

SMP N 1 Pleret, ada sekitar 80,6% siswa kelas VII yang belum mengetahui

adanya PLTH ini dan beberapa belum mengetahui letak Pantai Baru, Bantul,

Yogyakarta. Oleh sebab itu, diperlukan penyebaran informasi mengenai PLTH ini

agar mendapatkan dukungan dari pelajar SMP untuk memajukannya.

Salah satu cara untuk menyebarkan informasi ini adalah dengan dibuatnya

buku nonteks pelajaran mengenai PLTH yang ada di Pantai Baru ini. Meskipun

buku ini merupakan buku nonteks pelajaran, namun pada dasarnya masih

berkaitan dengan materi pelajaran yang terdapat dalam Kompetensi Dasar 3.6

Kurikulum 2013 yakni “Mengenal konsep energi, berbagai sumber energi, energi

dari makanan, transformasi energi dalam sel, metabolisme sel, respirasi, sistem

pencernaan makanan, dan fotosintesis”. Pembahasan mengenai sumber-sumber

energi listrik sudah ada, namun belum secara mendetail.

Meskipun materi pembangkit listrik tenaga hibrid bukan merupakan materi

pokok pembelajaran, namun materi ini perlu disampaikan sebagai sarana

sosialisasi adanya PLTH di Pantai Baru, Bantul. Dengan sosialisai ini diharapkan

masyarakat secara umum dan siswa secara khusus dapat lebih mengenal potensi

daerah mereka dan mengenal pemanfaatnya. Setelah mengetahui mengenai PLTH

ini diharapkan masyarakat dapat memberikan dukungan mereka agar PLTH ini

semakin berkembang.
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Disamping sebagai sarana sosialisasi, buku ini juga sebagai sarana untuk

menyampaikan nilai-nilai ketuhanan, sosial, dan cinta lingkungan. Hal ini

disesuaikan dengan tuntutan kurikulum 2013 yang tertuang dalam KI 1 dan KI 2

serta pengenalan terhadap adanya teknologi pembangkit listrik tenaga hibrid.

Selain berpegangan pada hal-hal tersebut, buku ini akan ditulis dalam dua

bahasa (bilingual). Penulisan dalam dua bahasa ini didasarkan pada hasil

wawancara dengan guru IPA Bapak Marwata, S.Pd., Beliau menyatakan bahwa

beberapa buku referensi bilingual yang ada di SMPN 1 Pleret terbatas untuk

sekolah RSBI. Tetapi karena RSBI sudah dihapuskan, maka buku tersebut tidak

dapat digunakan lagi. Hal ini disebabkan kurikulum yang dianut di SMPN 1 Pleret

bukan kurikulum untuk RSBI.

Berdasarkan uraian diatas, salah satu solusi dari permasalahan diatas adalah

dibuatnya buku mengenai PLTH untuk siswa SMP. Buku yang dibuat dapat

berupa buku pengayaan karena materi PLTH bukan merupakan materi pokok

yang tercantum dalam Kompetensi Dasar. Materi ini dikategorikan pengayaan

karena merupakan pengembangan dari materi pokok energi yakni pembangkit

sumber energi untuk diolah menjadi energi listrik.

Buku yang akan dibuat ini ditulis dalam dua bahasa yakni bahasa Indonesia

dan bahasa Inggris. Penulisan dalam format bilingual ini diharapkan dapat

membantu siswa menambah penguasaan bahasa Inggris mereka dengan cara

membiasakan mereka membaca buku berbahasa Inggris. Hal ini juga

dimaksudkan untuk menambah ketersediaannya buku bilingual untuk siswa yang

sesuai dengan kurikulum yang digunakan di sekolah tersebut.
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B. Identifikasi Masalah

Berdasarkan latar belakang tersebut, dapat diidentifikasi beberapa

permasalahan sebagai berikut :

1. Pembangkit listrik tenaga hibrid di Kabupaten Bantul masih belum dikenal

masyarakat luas khususnya siswa di SMPN 1 Pleret, Kabupaten Bantul.

2. Belum adanya buku nonteks pelajaran di SMPN 1 Pleret yang memasukan

materi PLTH.

3. Terbatasnya buku yang ditulis dalam dua bahasa untuk membantu menambah

kosa kata bahasa Inggris siswa.

4. Terbatasnya buku bilingual untuk siswa yang sesuai dengan kurikulum yang

digunakan di SMPN 1 Pleret.

C. Batasan Masalah

Penelitian ini akan dibatasi pada beberapa permasalahan sebagai berikut:

1. Mengembangkan buku pengayaan IPA untuk SMP dengan tipe Webbed dan

tema Pembangkit Listrik Tenaga Hibrid.

2. Buku pengayaan yang dikembangkan disajikan dalam dua bahasa yakni

bahasa Indonesia dan bahasa Inggris.

3. Buku pengayaan yang akan dikembangkan merupakan buku pengayaan

jenis pengayaan pengetahuan.
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D. Rumusan Masalah

Berdasarkan batasan masalah tersebut, dapat dirumuskan beberapa rumusan

masalah, sebagai berikut:

1. Bagaimana mengembangkan buku pengayaan IPA Bilingual untuk siswa

kelas VII SMP/MTs?

2. Bagaimana kualitas buku pengayaan IPA Bilingual untuk siswa kelas VII

SMP/MTs yang dikembangkan?

3. Bagaimana respon siswa terhadap buku pengayaan IPA Bilingual yang

dikembangkan?

E. Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Memperoleh  buku pengayaan IPA bilingual dengan tema pembangkit listrik

tenaga hibrid untuk siswa kelas VII SMP/MTs yang berkualitas melalui suatu

proses pengembangan.

2. Mengetahui kualitas buku pengayaan IPA bilingual untuk siswa kelas VII

SMP/MTs yang dikembangkan.

3. Mengetahui respon siswa terhadap buku pengayaan IPA bilingual yang

dikembangkan.

F. Spesifikasi Produk yang Dikembangkan

Spesifikasi produk yang akan disusun dalam penelitian ini adalah sebagai

berikut:
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1. Buku pengayaan ini berisi tentang materi energi dan perubahannya sesuai

dengan standar isi kurikulum 2013 untuk kelas VII SMP/ MTs.

2. Buku ini disajikan dalam dua bahasa yaitu bahasa Indonesia dan bahasa

Inggris.

3. Kriteria penilaian kualitas buku meliputi isi (materi), bahasa, dan media.

4. Buku ini menggunakan tipe Webbed dalam pengembangannya dengan

mengangkat tema pembangkit listrik tenaga hibrid.

5. Isi buku dilengkapi dengan gambar dan glosarium.

G. Manfaat Penelitian

Berdasarkan identifikasi masalah, rumusan masalah, dan tujuan penelitian,

manfaat yang diharapkan dapat diperoleh setelah penelitian ini adalah sebagai

berikut:

1. Manfaat untuk Sekolah

a. Sebagai sarana menambah ketersediaan buku bilingual yang bersesuaian

dengan materi pembelajaran

b. Sebaga sarana menambah ketersediaan buku pembelajaran pengayaan

pelajaran.

2. Manfaat untuk Guru

a. Sebagai sarana guru dalam memberikan pembelajaran pengayaan diluar

materi pembelajaran.

b. Sebagai tambahan referensi guru dalam menyampaikan materi energi dan

perubahannya.

3. Manfaat untuk Siswa
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a. Sebagai sarana siswa dalam menambah kosa kata bahasa Inggris.

b. Sebagai sarana siswa menambah wawasan mengenai bentuk perubahan

energi.

c. Sebagai sarana siswa untuk mengenali lebih lanjut potensi alam disekitar

mereka.

4. Manfaat untuk Peneliti

a. Sebagai sarana mengembangkan kreatifitas dalam berkarya.

b. Sebagai sarana mengenalkan potensi daerah yang masih belum dikenal

luas di kalangan pelajar.

H. Batasan Pengembangan

Penelitian pengembangan buku pengayaan IPA Bilingual dengan Tema

Pembangkit Listrik Tenaga Hibrid ini dibatasi pada hal-hal berikut,

a. Buku pengayaan divalidasi oleh 3 orang ahli materi (1 ahli fisika, 1 ahli

biologi, dan 1 ahli kimia), 1 orang ahli media, dan 2 orang ahli bahasa (1

ahli bahasa Indonesia dan 1 ahli bahasa Inggris).

b. Instrumen penilaian buku pengayaan ini divalidasi oleh 2 orang ahli

evaluasi.

c. Buku pengayaan ini dinilai oleh 4 orang ahli materi (2 ahli fisika, 1 ahli

biologi, dan 1 ahli kimia), 2 orang ahli media, 2 orang ahli bahasa (1

bahasa Indonesia dan 1 bahasa Inggris), dan 2 orang guru IPA.

d. Uji coba buku pengayaan ini melibatkan 6 siswa untuk uji coba skala

terbatas, dan 25 siswa untuk uji coba luas.
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I. Definisi Istilah

Untuk menghindari kesalahan penafsiran, maka diberikan beberapa definisi

istilah-istilah yang digunakan. Istilah-istilah yang digunakan dalam penelitian

pengembangan ini adalah,

1. Buku pengayaan dalam pedoman ini diartikan buku yang memuat materi

yang dapat memperkaya dan meningkatkan penguasaan ipteks dan

keterampilan, membentuk kepribadian siswa, pendidik, pengelola pendidikan,

dan masyarakat pembaca lainnya.

2. Buku bilingual diartikan dengan buku yang disajikan dalam dua bahasa.

3. IPA  adalah cabang ilmu pengetahuan yang berhubungan dengan kehidupan

sehari-hari yang disampaikan secara utuh dan terpadu dan dikemas dalam

satu topik atau tema meliputi aspek fisika, kimia, dan biologi.

4. Pembangkit Listrik Tenaga Hibrid adalah suatu pembangkit listrik yang

memadukan antara dua sumber energi atau lebih.
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BAB V

KESIMPULAN DAN SARAN

A. Kesimpulan

Kesimpulan  yang  dapat  diambil  dari  penelitian  ini  adalah

sebagai berikut.

1. Telah dikembangkan produk berupa buku pengayaan IPA bilingual

dengan tema pembangkit listrik tenaga hibrid untuk siswa kelas VII

SMP/MTs dengan menggunakan model pengembangan yang

diadaptasi dari Four-D Model oleh Thiagarajan Semmel and Semmel.

2. Kualitas buku  suplemen dikembangkan  menurut  ahli  materi

memiliki kategori baik dengan  skor  rerata 3,21; menurut  ahli  media

memiliki kategori baik dengan skor rerata 2,73; menurut ahli bahasa

memiliki katagori baik dengan skor rata-rata 3,2 dan menurut guru

fisika SMP memiliki kategori baik dengan skor rerata 3,21.

3. Respon siswa terhadap buku suplemen yang dikembangkan pada uji

coba terbatas dan uji coba luas adalah setuju terhadap buku pengayaan

yang dikembangkan. Hasil ini memberikan gambaran bahwa buku

pengayaan dapat diterima oleh siswa sebagai bahan belajar siswa.

B. Batasan Pengembangan

Produk yang dihasilkan pada dasarnya sudah termasuk kategori

baik dan mendapatkan respon setuju dari siswa sebagai responden. Namun,

produk yang dihasilkan ini juga memiliki kekurangan yakni kertas yang
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digunakan untuk mencetak produk masih memiliki kualitas yang rendah,

sehingga apabila terkena air tulisan dalam buku dapat luntur. Selain itu

kekurangannya adalahukuran buku yang terlalu besar, membuatnya kurang

praktis untuk dibawa kemana-mana.

Keterbatasan lainnya adalah keterbatasan bahasa Inggris yang

digunakan. Meskipun sudah menggunakan 1 validator bahasa Inggris, 1

penilai bahasa Inggris, dan 1 proofreader, namun buku ini masih

memerlukan beberapa proofreader lagi untuk lebih menyempurnakannya.

C. Saran Pemanfaatan dan Pengembangan Produk Lebih Lanjut

1. Saran Pemanfaatan

Buku pengayaan IPA bilingual dengan tema Pembangkit Listrik

Tenaga Hibrid untuk siswa kelas VII SMP/MTs  diharapkan dapat

digunakan oleh siswa maupun masyarakat luas untuk menambah

pengetahuan mengenai adanya Pembangkit Listrik Tenaga Hibrid yang

dikembangkan di kabupaten Bantul.

2. Saran Diseminasi

Buku pengayaan ini akan mahal jika dicetak dalam jumlah kecil,

agar murah maka harus dicetak dalam jumlah yang besar (minimal

seribu eksemplar).  Alternatif lain  untuk  penyebaran  buku

pengayaan ini adalah dengan menjadikannya soft file dalam bentuk

pdf sehingga dapat dikopi oleh siswa.
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3. Pengembangan Produk Lebih Lanjut

Pengembangan produk  berupa  buku  IPA bilingual dengan tema

Pembangkit Listrik Tenaga Hibrid untuk siswa kelas VII SMP/MTs

membantu  siswa mengenal PLTH yang dikembangkan di kabupaten

Bantul sehingga dapat disebarkan secara luas pada lembaga pendidikan

yang lebih luas, yaitu pada tahap uji coba yang lebih luas (Dissiminite).
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Lampiran 1.a Angket Kebutuhan Siswa
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Lampira 1.b Hasil Waawancara Guru IPA
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Lampiran 1.h Lembar Penilaian Ahli Media



179



180



181



182



183



184



185



186

Lampiran 1.i Lembar Penilaian Ahli Bahasa
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Lampiran 1.j Lembar Penilaian Guru IPA
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Lampiran 1.k Lembar Respon Siswa Uji Coba Terbatas
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Lampiran 3.a Surat Izin Penelitian
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Lampiran 3.b Surat Keterangan Sudah Melakukan Penelitian
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