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INTISARI
UJICOBA MEDIA KOMIK KIMIA MATERI KESEIMBANGAN KIMIA
KELAS XI SEMESTER I KARYA ARTERIESTA KISWORO PUTRI
Oleh:

Elis Fatmawati
08670001

Dosen Pembimbing
Jamil Suprihatiningrum, M.Pd.Si

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui respon peserta didik setelah
dilakukan ujicoba satu-satu, ujicoba kelompok kecil dan ujicoba lapangan. Selain
itu juga untuk mengetahui hasil belajar peserta didik setelah menggunakan media
komik kimia. Ujicoba media komik kimia dilakukan di SMA Kolombo Sleman
Yogyakarta dengan materi pokok keseimbangan kimia.

Penelitian ini merupakan penelitian lanjutan yang sebelumnya dilakukan
oleh Arteriesta Kisworo Putri. Desain penelitian dilakukan dengan 3 tahap yaitu,
ujicoba satu-satu, ujicoba kelompok kecil, dan ujicoba lapangan. Subejk
penelitian ini adalah peserta didik kelas XI Semester 1 SMA Kolombo Sleman
Yogyakarta. Instrumen pengumpulan data pada penelitian ini berupa lembar
angket (lembar saran dan masukan), observasi dan postes. Adapun teknik analisis
data penelitian menggunakan teknik kategorisasi dengan cara mengkonversi data
kuantitatif ke data kualitatif.

Hasil responden terhadap produk media komik kimia pada tahapan
ujicoba satu-satu menunjukan bahwa, kualitas dari media komik kimia
mendapatkan persentase rata-rata 67,6% dengan Kkategori cukup, ujicoba
kelompok kecil mendapatkan hasil persentase rata-rata 76% dengan kategori
baik, dan ujicoba lapangan mendapatkan hasil persentase 88,77% dengan kategori
baik. Hasil prestasi belajar siswa dengan menggunakan media komik kimia dan
dilihat dari standar KKM tahunn 2015 dapat persentase 80% peserta didik telah
memenuhi standar KKM yang sudah ditentukan. Hal ini menujukan bahwa media
komik kimia dapat mendukung proses belajar dan pemahan sehingga media ini
layak diguanakan sebagai media belajar peserta didik.

Kata Kunci: Media Komik Kimia, keseimbangan kimia, penelitian pengembangan
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BAB I

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang
Kebutuhan akan pelajaran yang harus dipenuhi tidak hanya didapatkan

di sekolah sebagai lembaga formal untuk belajar, akan tetapi dari semua hal
apapun yang dapat diambil pelajaran, itu merupakan bagian dari belajar.

Sesuai dengan perkembangan zaman dimana kita menghadapi era
globalisasi, maka diperlukan pendidikan yang dirancang berdasarkan
kebutuhan nyata di lapangan(Mulyasa, 2010:44). Menyikapi hal tersebut
perlu adanya media pembelajaran yang dapat memenuhi kebutuhan primer
peserta didik sebagai generasi penerus. Media atau alat tersebut harus
memberikan pembelajaran yang utuh, sesuai dengan perkembangan dan
kebutuhan peserta didik.

Hal ini dapat terwujud jika media pembelajaran dirancang atau disusun
dapat meningkatkan atau memotivasi peserta didik untuk dapat mendalami
setiap apa yang mereka pelajari. Mengajar dilakukan dengan sukses apabila
peserta didik dapat menggunakan apa yang dipelajarinya dengan bebas serta
penuh kepercayaan dalam berbagai situasi dalam hidupnya (Mursel dan
Nasution, 1995:2). Untuk mewujudkan kebutuhan yang akan dihadapi oleh
peserta didik, perlu dipersiapkan berbagai media atau sumber belajar yang
dapat mendukung berjalannya proses belajar secara bebas dan terarah. Media

pendukung proses pembelajaran tidak hanya untuk pelajaran yang bersifat



formal atau pada jam pelajaran, akan tetapi diperlukan juga adanya media
pembelajaran yang dapat mendukung siswa belajar diluar jam sekolah.

Media pembelajaran adalah media yang membawa pesan-pesan atau
informasi yang bertujuan intruksional atau mengandung maksud-maksud
pengajaran. Penggunaan media yang tepatakan meningkatkan hasil dan proses
belajar menjadi menarik dan menyenangkan bagi siswa, serta dapat
mengurangi kesalahpahaman dan ketidakjelasan pembelajaran.

Penggunaan media pembelajaran pada tahap pengenalan ilmu
pendidikan memang sangat sulit ditemukan yang cocok dengan berbagai
kebutuhan siswa didik. Kebutuhan akan penggunaan media yang cocok
tersebut harus memenuhi berbagai kriteria media yang memang mendukung
dalam proses tersebut. Kriteria pemilihan media harus dikembangkan sesuai
dengan tujuan yang ingin dicapai, kondisi dan keterbatasan yang ada dengan
mengingat kemampuan dan sifat-sifat khas (karakteristik) media yang
bersangkutan (Sadiman, 2011: 85).

Kimia merupakan pelajaran yang dianggap abstrak dan sulit dipahami
oleh sebagian pelajar. Banyak sekali metode pembelajaran yang dipakai agar
tercapai tujuan pembelajaran yang telah digunakan, diantaranya adalah
metode ceramah, diskusi,eksperimen, pemberian tugas dan lain-lain. Tetapi
pada kenyataannya, belajar kimia masih tetap dianggap sulit dan susah untuk
dipahami.

Sesuai dengan tujuan yang diharapkan, salah satu alternatif dengan

menggunakan pendekatan dan metode eksperimen, berupa media komik



kimia. Media komik kimia ini merupakan alat teknologi visual yang dapat
menyampaikan pesan kepada pembaca dengan mudah dan menyenangkan
sebagai buku pelajaran. Media komik kimia ini dapat membuat para pembaca
khususnya siswa didik, lebih dapat memahami materi yang dianggap sulit.
Khususnya untuk memahami konsep-konsep pelajaran kimia yang masih
bersifat abstrak dan hanya disajikan dalam bentuk teori saja, sehingga perlu
adanya penyajian dalam bentuk konkrit. Oleh karena itu Arteriesta Kisworo
Putri tertarik untuk melakukan penelitian tentang “Pengembangan Media
Belajar Komik Kimia Materi Keseimbangan Kimia Kelas XI Semester 1.
Tahapan penelitian yang dilakukan oleh Arteriesta Kisworo Putri adalah
validasi ahli materi serta ahli media dan belum sampai implementasi langsung
kepada peserta didik.

Berdasarkan hasil prasurvei yang dilkukan oleh penulis di SMA
Kolombo Sleman Yogyakarta belum adanya media pembelajaran
menggunakan media komik kimia, dan dengan dengan adanya media yang
dikembangkan oleh Arteriesta Kisworo Putri, akan dilakukan penelitian
lanjutan yaitu ujicoba produk sesuai dengan saran peneliti sebelumnya. Judul
yang dipilih oleh peneliti adalah “Ujicoba Media Komik Kimia Materi

Keseimbangan Kimia Kelas XI Semester | Karya Arteriesta Kisworo Putri.



B. Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang dijelaskan di atas, rumusan
masalahnya sebagai berikut:

1. Bagaimana ujicoba media komik kimia produk Arteriesta Kisworo Putri
setelah dilakukan ujicoba di SMA Kolombo Sleman berdasarkan masukan
dari guru?

2. Bagaimana hasil ujicoba media komik kimia produk Arteriesta Kisworo

Putri terhadap hasil belajar siswa jika dilihat dari standar KKM?

C. Batasan Masalah

Produk dari hasil pengembangan yang dilakukan oleh Arteriesta
Kisworo Putri yaitu media belajar buku komik kimia materi pokok
keseimbangan kimia yang selanjutnya pada ujicoba media komik kimia
memiliki keterbatasan penelitian, yaitu:
1. Untuk mengetahui sejauh mana penggunaan media komik kimia jika di

terapkan pada siswa.

2. Pokok bahasan penelitian ini adalah materi keseimbangan kimia.
3. Penelitian ini hanya dilakukan di SMA kelas XI semester | di SMA

Kolombo Sleman.



D. Tujuan Penelitian
Adapun tujuan dari penelitian ini antara lain:
1. Menguji coba media komik kimia sebagai sumber belajar kimia di SMA
Kolombo Sleman.

2. Mengetahui hasil belajar siswa setelah menggunakan media komik.

E. Manfaat Penelitian
Hasil penelitian ini diharapkan dapat;
1. Memberikan sumbangan dalam meningkatkan efektifitas belajar kimia
2. Memberikan alternatif bagi siswa dalam menggunakan media
pembelajaran yang berkualitas.
a. Bagi Peserta Didik
1) Membantu peserta didik dalam menerima dan memahami konsep
materi pembelajaran sehingga dapat meningkatkan prestasi
belajar.
2) Menjadikan pembelajaran lebih menarik dan dapat memotivasi
siswa untuk dapat belajar mandiri.
b. Bagi Guru
1) Membantu guru dalam meningkatkan motivasi belajar siswa.
2) Membantu guru dalam pembelajaran kimia.
3) Terciptanya ruang harmonis pembelajaran dalam kelas agar siswa

lebih nyaman dalam belajar.



c. Bagi Lembaga
1) Dapat memberikan sumbangan dalam meningkatkan efektivitas
belajar.
2) Menambah alternatif sumber belajar khususnya pada mata
pelajaran kimia.
d. Bagi Peneliti
Dapat memberikan wawasan bagi peneliti sebagai calon pendidik

dalam memecahkan persoalan pendidikan khususnya dibidang kimia.

F. Definisi Istilah

1. Ujicoba
Ujicoba komik kimia adalah ujicoba produk yang dihasilkan oleh
penelitian pengembangan yang bertujuan untuk mengumpulkan data
tentang kualitas komik kimia, baik dari aspek pembelajaran, tampilan dan
isi atau materi.

2. Komik Kimia
Komik dapat di definisikan sebagai suatu bentuk kartun yang
mengungkapkan karakter dan memerankan suatu cerita dalam urutan yang
erat dihubungkan dengan gambar dan dirancang untuk memberikan

hiburan kepada para pembaca. (sudjana dan Rivai 2010: 63)



BAB YV

SIMPULAN DAN SARAN

A. Simpulan
Kesimpulan yang dapat diambil dari hasil penelitian ujicoba
pengembangan ini adalah :

1. Hasil ujicoba di SMA Negeri Kolombo melalui uji coba satu-satu, ujicoba
kelompok kecil dengan menggunakan data skala 5 dan ujicoba lapangan
dengan menggunakan data skala 2. Data skor penulaian pada ujicoba satu-
satu dengan skor rata-rata 3,38 persentase 67,6% dengan kategori baik,
ujicoba kelompok kecil dengan skpr rata-rata 3,80 persentase 76% dengan
kategori baik, pada ujicoba lapangan yang menggunakan skalala
mendapatkan presentasi 88,77% den temasuk kategori baik.

2. Hasil belajar peserta didik SMA Negeri Kolombo kelas XI tahun ajaran
2015 semester gasal tentang materi keseimbangan kimia nilai rata-rata
yang memenuhi standar KKM mencapai 80% dan yang belum mencapai
standar KKM 20% sehingga penggunan media belajar buku komik kimia

dinilai efektif digunakan sebagai alat pembelajaran.

B. Keterbatasan Penelitian
1. Penelitian pengembangan lanjutan (ujicoba produk) yang dilakukan
memiliki keterbatasan yaitu hanya diujicobakan pada 3 peserta didik kelas

XI (ujicoba satu-satu), 5 peserta didik kelas X1 (ujicoba kelompok kecil),
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dan 15 peserta didik kelas XI (ujicoba lapangan) di SMA Negeri Kolombo
Sleman Yogyakarta.
2. Dalam proses ujicoba pengembangan lanjutan ini media komik Kkimia

hanya terbatas satu materi yaitu keseimbangan kimia.

C. Saran

1. Saran Pemanfaatan
Media komik kimia yang telah dikembangkan ini perlu diujicobakan lebih
luas lagi dalam proses pembelajaran kimia untuk peserta didik SMA/MA
untuk mengetahui sejauh mana kekurangan dan kelebihan media
pembelajarn komik Kimia ini.

2. Pengembangan Produk Lebih Lanjut
Media pembelajaran komik kimia ini dapat dikembangkan lebih lanjut
dalam proses pembelajaran sebagai media pembelajaran. Guru dapat

menyusun dan mengembangkan sesuai kebutuhannya.
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Lampiran 1.
Tabel 4
Data skor penilaian ujicoba satu-satu
No Butur penilaian 1 resp;) nden3 Rr::: Kategori
1 | Anda merasa tertarik/senang saat | 2 3 5 3,33 | cukup
belajar menggunakan komik kimia
2 | Tampilan komik kimia sudah 2 3 5 3,33 cukup
menarik
3 | Ukuran huruf sudah sesuai 2 3 5 3,33 | Cukup
4 | Jenis huruf sudah sesuai 2 3 5 3,33 | Cukup
5 | Susunan kata/kalimat mudah 2 3 5 3,33 | Cukup
dimengerti
6 | Susunan kata/kalimat sudah 2 3 5 3,33 | Cukup
singkat, padat, dan jelas
7 | Susunan kata/kalimat sudah 2 3 5 3,33 | Cukup
disertai kata-kata kunci
8 | Susanan kata/kalimat sudah 2 3 5 3,33 | Cukup
berurutan
9 | Penyajian isi komik kimia sudah 2 3 5 3,33 | Cukup
berurutan
10 | Penyajian isi komik kimia sudah 3 3 5 3,67 Baik
disertai dengan gambar atau
tokoh yang menarik
11 | Perhatian anda lebih terfokus saat | 3 3 4 3,33 | Cukup
menggunakan komik kimia
12 | Penyajian isi komik kimia sudah 3 3 3 3,00 | Cukup
disertai dengan contoh soal
13 | Soal-soal latihan sudah sesuai 3 3 3 3,00 | Cukup
dengan materi yang disajikan
dalam komik kimia
14 | Penggunaan komik kimia ini dapat | 3 3 5 3,67 | Baik
memacu keaktifan anda
15 | Penggunaan komik kimia dapat 4 3 4 3,67 Baik
memacu Kreatifitas anda
16 | Penyajian materi menggunakan 3 3 5 3,67 Baik
komik kimia sudah baik
17 | Kesesuaian percobaan/kegiatan 3 3 4 3,33 | Cukup
kimia dengan materi pokok.
18 | Percobaan/kegiatan kimia aman 3 3 |4 3,33 | Cukup
bagi siswa
19 | Percobaan dan kegiatan kimia 3 3 5 3,67 Baik
mudah dilaksanakan
Jumlah 25|30 | 458 |3,38 |Baik
Skor rata-rata: 3,38 termasuk kategori cukup
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Lampiran 2
Tabel 6
Data skor penilaian ujicoba kelompok kecil

No. Butir penilaian Rata-rata Kategori

1 Anda merasa tertarik/senang saat belajar 3,8 Baik
menggunakan komik kimia

2 Tampilan komik kimia sudah menarik 3,6 Baik

3 Ukuran huruf sudah sesuai 34 Baik

4 Jenis huruf sudah sesuai 4,4 Sangat baik

5 Susunan kata/kalimat mudah dimengerti 4,4 Sangat baik

6 Susunan kata/kalimat sudah singkat, padat, | 3,6 Baik
dan jelas

7 Susunan kata/kalimat sudah disertai kata- 3,8 Baik
kata kunci

8 Susanan kata/kalimat sudah berurutan 4,0 Baik

9 Penyajian isi komik kimia sudah berurutan 3,8 Baik

10 | Penyajian isi komik kimia sudah disertai 3,8 Baik
dengan gambar atau tokoh yang menarik

11 | Perhatian anda lebih terfokus saat 3,6 Baik
menggunakan komik kimia

12 | Penyajian isi komik kimia sudah disertai 4,4 Sangat baik
dengan contoh soal

13 | Soal-soal latihan sudah sesuai dengan materi | 4,2 Sangat baik
yang disajikan dalam komik kimia

14 | Penggunaan komik kimia ini dapat memacu | 3,6 Baik
keaktifan anda

15 | Penggunaan komik kimia dapat memacu 3,8 Baik
kreatifitas anda

16 | Penyajian materi menggunakan komik kimia | 3,2 Cukup
sudah baik

17 | Kesesuaian percobaan/kegiatan kimia 3,6 Baik
dengan materi pokok.

18 | Percobaan/kegiatan kimia aman bagi siswa | 3,6 Baik

19 | Percobaan dan kegiatan kimia mudah 3,6 Baik
dilaksanakan
Jumlah 3,6 Baik

Skor rata-rata: 3,80 termasuk kategori Baik




Lampiran. 3

Tabel 8

Data skor penilaian ujicoba lapangan
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Respon rata-

- R rata
No Butir penilaian Ya | Tidak
(%) | (%)
1 Anda merasa tertarik/senang saat belajar menggunakan | 93,33 | 6,67
komik kimia
2 | Tampilan komik kimia sudah menarik 66,7 |33,3
3 Ukuran huruf sudah sesuai 80 20
4 Jenis huruf sudah sesuai 100 -
5 Susunan kata/kalimat mudah dimengerti 53,33 | 46,67
6 Susunan kata/kalimat sudah singkat, padat, dan jelas 100 -
7 Susunan kata/kalimat sudah disertai kata-kata kunci 93,33 | 6,67
8 Susanan kata/kalimat sudah berurutan 93,33 | 6,67
9 Penyajian isi komik kimia sudah berurutan 93,33 | 6,67
10 | Penyajian isi komik kimia sudah disertai dengan gambar | 93,33 | 6,67
atau tokoh yang menarik
11 | Perhatian anda lebih terfokus saat menggunakan komik | 93,33 | 6,67
kimia
12 | Penyajian isi komik kimia sudah disertai dengan contoh | 100 -
soal
13 | Soal-soal latihan sudah sesuai dengan materi yang 100 -
disajikan dalam komik kimia
14 | Penggunaan komik kimia ini dapat memacu keaktifan 93,33 | 6,67
anda
15 | Penggunaan komik kimia dapat memacu kreatifitas anda | 100 -
16 | Penyajian materi menggunakan komik kimia sudah baik | 100 -
17 | Kesesuaian percobaan/kegiatan kimia dengan materi 86.67 | 13.33
pokok.
18 | Percobaan/kegiatan kimia aman bagi siswa 73,33 | 26,67
19 | Percobaan dan kegiatan kimia mudah dilaksanakan 73,33 | 26,67
Jumlah rata-rata 88,77 | 11,23




Lampiran. 4

Tabel 9
Nilai rata-rata posttest peserta didik
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No Peserta didik Nilai posttest
1 Ferra Nadia Hertanti 85
2 Friske Aluiona CA 95
3 Indah Siti NA 50
4 Refo Ganggawasa Utomo 95
5 Aninda Putri Sagita 90
6 Icha Marseliana 90
7 Indri Dian A 65
8 Lailatul Hasanah 90
9 Relki Darwanti 95
10 Sherenia 70
11 Ifandito 95
12 Risky Novembrianto 90
13 M. Najib SK 85
14 Safitri Nur K 100
15 Pambudi Bhanu P 95




58

Lampiran 5
LEMBAR ANGKET RESPON SISWA TERHADAP

KOMIK KIMIA KESEIMBANGAN KIMIA KELAS X1 SEMESTER 1

Instrumen Penilaian Ujicoba

Petunjuk:

1. Tulislah nama anda dan kelas/no absen pada lembaran ini

2. Mohon mengisi angket di bawah ini dengan member tanda centang
(v)pada kolom penilaian dengan nilai (YA) dan (TIDAK)sesuai pendapat
anda!

Nama D RN
Kelas/ N0 PreSeNnSi :© .....eeeveeeeeeeeieeeeeeeeeee,

No. Butir Penilaian

Respon

YA | TIDAK Alasan tidak

1 Saya merasa tertarik/senang saat belajar
menggunakan komik kimia

2 Tampilan komik kimiamenarik

3 Ukuran huruf sesuali

4 Jenis huruf sesuai

5 Susunan kata/kalimat mudah dimengerti

6 Susunan kata/kalimat singkat, padat, dan
jelas

7 Susunan kata/kalimat disertai kata-kata
kunci

8 Susanan kata/kalimat berurutan

9 Penyajian isi komik kimia berurutan

10 Penyajian isi komik kimia disertai dengan
gambar yang menarik

11 Perhatian Anda lebih terfokus saat
menggunakan komik kimia

12 Penyajian isi komik kimia disertai dengan
contoh soal

13 Soal-soal latihan sesuai dengan materi
yang disajikan dalam komik kimia

14 Penggunaan komik kimia ini dapat
memacu keaktifan Anda

15 Penggunaan komik kimia ini dapat
memacu Kkreatifitas Anda

16 Penyajian materi menggunakan komik
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kimia sudah baik

17 Kesesuaian  percobaan/kegiatan  kimia
dengan materi pokok.

18 Percobaan/kegiatan kimia aman bagi siswa

19 Percobaan dan kegiatan kimia mudah

dilaksanakan

Masukan dan Pesan/Kesan :

b. Pesan &Kesan

Yogyakarta, Sept 2015

Responden,
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Lampiran 6
LEMBAR ANGKET RESPON SISWA TERHADAP
KOMIK KIMIA KESEIMBANGAN KIMIA KELAS XI SEMESTER 1
Instrumen Penilaian Ujicoba
Petunjuk:

1. Tulislah nama anda dan kelas’no absen pada lembaran ini
2. Mohon mengisi angket di bawah ini dengan member tanda centang (v) pada kolom penilaian
dengan nilai (5): sangat setuju. (4): setuju, (3): cukup, (2): kurang setuju, (1): tidak setuju,
sesuai pendapat anda!
. Raky Novembriorio

Nama P I

Kelas/ 5o Presensi : 21 1P /28

Respon
Butir Penilai Smgs Setuju | Cukup | Kurang | Sangat

(3) 4) (3) (2) n
Saya merasa tertank/senang saat belajar v
Tamptlan komik kimia menarik
Ukuran huruf sesuai v
Jenis huruf scsuai

Susunan kata’kalimat mudah dimengerti
Susunan kata’kahmat singkat, padat, dan jelas
Susanan kata'kalimat berurutan
Penyajian isi komik kimia berurutan

£

S

QS

R AL R A I P DL
QNS|S

|
:
;
|
{

é
£
£
E

12 | Penyajian isi komik kimia disertai dengan v

contoh soal

13 | Soal-soal latthan sesumi dengan materi yang

i4 | Penggunaan komik kimia ini dapat memacu 0

keaktifan Anda

15 | Penggunaan komik kimia imi dapat memacu v
kreatifitas Anda |

A
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LEMBAR ANGKET RESPON SISWA TERHADAP
KOMIK KIMIA KESEIMBANGAN KIMIA KELAS XI SEMESTER |
Instrumen Penilaian Ujicoba

Petunjuk:
1. Tulislah nama anda dan kelas'no absen pada lembaran ini
2. Mohon mengisi angket di bawah ini dengan member tanda contang (v) pada kolom penilaian

dengan nila (5): sangat setuju, (4) setuju. (3): cukup, (2): kurang setuju, (1): tidak setuju,

scsuai pendapat anda!

Kelas’ no Presensi : )\

A (8)
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z
5

Butir Penilatan

sctuju
5)

Sctuju
4

i
i

3)

Kurang
(2)

()]

Saya mcerasa tertank/scnang  saat  belajar
komik kimia

Tampilan komik kimia menank

<cl¢l <€

Ukuran huruf sesuai

N\

<

b A B

<

—
—

—
"~

-
-

-
-

—
w

q €|<
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16

Penyajian materni menggunakan komik kimia
sudah baik

17

materi pokok.

19

Percobaan dan kegiatan kimia mudah
dilaksanakan

Masukan dan Pesan/Kesan :




LEMBAR ANGKET RESPON SISWA TERHADAP
KOMIK KIMIA KESEIMBANGAN KIMIA KELAS X1 SEMESTER |
lInstrumen Penilasan Upcoba

Petunyuk
1. Tulislsh nama anda dan kebas'no sheen pada lembaran inl

2 Mohon mengisi angket di hawah ini dengan member tands centang (v) pada kolom penilaian
dongan nilas (51 sangat setuju. (45 setuju. (1) cukup, (21 kurang staju. (1) tidak setaju,
scuan pendapat anda!

Nama Sawe Wo ¥

= Ropon
: z Sanget | Setupy | Cokup | Kurang | Sangat
No. Butir Pentlaian sotujns : | Kurang
=" 5) (L)) ()] 2) i
1 [Says merasa totanbsenang sasl  bolaar 7
komik kimia
2 Tampilan komuk kimua menank v
3| Ukuran buruf sesuai v
4| Jonis buruf sesaai v
S | Susunan katakalimat mudah v
6 | Susunan katakalimat smghkat, padat. dan v
7 | Susunan katakalimat discrtai kata-kata kuncl v
8 | Sosanan kata'kalimat beruratan v
9 | Penyajian isi komik kimia beruntan v
10 | Penyagian st komik kimia discrial dengan 7
menank
Il | Pohatian  Anda ferfokan  sat <
komik
12 | Penywjian s komik kimia disertsi dengan v
contoh soal
13 | Soal-sonl lstihan scsuai dengan maten yang v
14 | Penggutsan komik kumia ini dapal memacy v
keaktifan Anda
15 | Penggunsan komik kimia ini dapat memacy v
kreatifitas Anda
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16

Penyajian materi menggunakan komik kimia 7
sudah baik

17

19

< NS

Percobaan  dan  kegiatan  kimia  mudah
dilaksanakan

Masukan dan Pesan/Kesan :




LEMBAR ANGKET RESPON SISWA TERHADAP
KOMIK KIMIA KESEIMBANGAN KIMIA KELAS X1 SEMESTER 1
Instrumen Penilaian Ujicoba

Petunjuk:

I. Tulislah nama anda dan kelas/no absen pada lembaran ini

2. Mohon mengisi angket di bawah int dengan member tanda centang (v) pada kolom penilaian
dengan nilai (5): sangat setuju, (4): setuju, (3): cukup, (2). kurang setuju. (1): tidak setuju,

sesuai pendapat anda!

Nama - .&nw...&!ﬂ..ﬁ.nmo

Kelas/ no Presensi - XILIPA. /22

.........

......
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Z
o

Butir Pemilaian

Sangat

(3)

Setuju

)

Kurang

2)

Kurang
(1

Saya merasa tertarik/senang saat  belajar
komik kimi

Tampilan komik kimia menank

Ukuran huruf sesuai

Jems huruf sesuar

Susunan kata'kalimat singkat, padat, dan jelas

<l Klele

Susanan kata'kalimat berurutan

Penyajian isi komik kimia berurutan

<

b R P A e L

P e i komik Kimis & i a
menarnk

Perhatian Anda lebih  terfokus  saat
fan komik kimi

12

contoh soal

13

tisaiikan datam komik kimi

14

Penggunaan komik kimia ini dapat memacu
keaktifan Anda

15

kreatifitas Anda
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16 | Penyajian materi menggunakan komik kimia v
sudah baik

17 | Kesesuaian percobaan/kegiatan kimia dengan v
materi pokok.

18 | Percobaan/kegiatan kimia aman bagi siswa v

19 | Percobaan dan kegiatan kimia mudah
dilaksanakan Vv

Masukan dan Pesan/Kesan :

. M

= Gomper.. e digesjeles. don. dipeetepal...

~ Hoomie horvs dusi . ) eloih BB IIUS .o

o

Penyujion.. (50, amil Mimea. 8 € Seetes Aoagen.. conton 506!

My UnEe ADRRGEEJOIOBON ... sieisscsrcasnsssissssmsssssinsss

..............

................................

Yogyakarta, September 2012
Responden,

yAZAUD

Pombuds. Bnony Panogy

.......




Lampiran 7

Lembar Observasi Kelas/'Pembelajaran
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Aspek vang diamati

Cara guru mengarahkan siswa untuk memulai pembelajaran dengan -
kimia komik

Keterangan: n
Dagus Sewe MemmsSa Tecvatil

cechalay media komi's Eumien

Metode yang digunakan oleh guru untuk mengajar dengan komik kimi

Keterangan:

ARl TN VRS

Proses pembelajaran sesuai dengan yang ada dalam Rencana Proses

Pembelajaran (RPP)
Keterangan:

g Sesuad

Apa saja kesulitan yang dihadapi olch guru saat mengajar dengan komik kimia

Keterangan:

Cetnang an P‘SQ Che S'T S

\"A\mg
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Cara guru menjelaskan isi yang terkandung dalam komik kimia

Keterangan:

(‘“\F“Q Wamngu s Viomgechabkan
Waler

Ketrampilan guru menggunakan komik kimia sebagai sumber belajar yang
baru

Keterangan:

baoyus, |

Cara guru membantu siswa dalam menyelesaikan kesulitan yang dihadapi siswa

saat belajar dengan komik kimia
Keterangan:

Amqan \emale e ‘n\m, \—auu).\ “Yawal

Sikap guru menanggapi pertanyaan dan siswa terkait dengan_komik kimia ‘
Keterangan:

Cara guru membantu siswa dalam menyimpulkan apa yang telah dipelajan di
komik kimi

Keterangan:

Ceup  baguy
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PEMERINTAH KABUPATEN SLEMAN

BADAN PERENCANAAN PEMBANGUNAN DAERAH
Jalan Parasamya Nomor 1 Beran, Trdadi, Sleman, Yogyakarta 55511
Tetepon (0274) 868800, Foksimile (0274) 868800
Website bappeda siemankab go id  E-mad  bappeda@siemankab go <

SURAT IZIN
Nomor : 070 / Bappeda / 2257 / 2012
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PEMERINTAH PROVINSI DAERAH ISTIMEWA YOGYAKARTA

SEKRETARIAT DAERAH
Komploks MMWTM(MN)WMLMM (Hunting)
YOGYAKARTA 55213
SURAT KETERANGAN / LJIN
OT0ESTaNVIT2012
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Fungsl Satuen Organisasl di Sokrotariat
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Pertzinan, Rekomendasi Pelaksanaan Survei, Penelitian, Pendataan, Pengembangan, Pengiafian,
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PEMERINTAH PROVINSI DAERAH ISTIMEWA YOGYAKARTA

SEKRETARIAT DAERAH
Kompieks Kepathan, Danurejan, Telopon (0274) 582811 - 562814 (Hunting)
YOGYAKARTA 55213

oToEsTeNVITR012

Meombaca Surst  ©  Dekan Fak Sains dan Teknologi UIN Suka Yk Nomor ¢ UINO/OST. U/TLOOZ1 182012
Tangoa! : 050l 2012 Perihal © Permohonan iin Pensitian

Wn.mmmuvmm.mm Perguruan Tinggl Asing.
mwmwwmmammmﬁ
zmwm—&:mnrzmm tertang Pedoman penyelenggaraan
Penelitlan dan Ungkungan Departeman "

4 mmmmvmmuw—mmmm
Perizinan, Rekomendasi Pelskasnaan Survel, Peneliien, Pendataan, Pengembangan, Penghagan,
mmwcmmvw.

Nama ¢ EUS PATMAWAT! NPNIM 08670001

Alamat - Ammmwm
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PEMERINTAH PROVINSI DAERAH ISTIMEWA YOGYAKARTA
SEKRETARIAT DAERAH
WMMTM(&N)M1 « 562814 (Hunting)
YOGYAKARTA 85213
O70/65TaNT2012
Membaca Surat  ©  Dekan Fak Sains dan Teknologl UIN Suka Yk Nomor ¢ UINOQOST.UTLOO21182012
Tongge! © 05 Jull 2012 Porihal . Permohonan ljin Penelitian

W::,mmm«nmmmm Perguruan | Asing,
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4 MMM“vwmuvmmmmm
Perizinan, Rekomendas! Pelaksansan Survel, Penelitian Pendataan, Pengembangan, Pengkajan,
dan Studl Lapangan o Dasrah Istimewa Yogyakarta.

Nama : ELIS PATMAWAT) NP NIM 08670001

Alamat ¢ Marsds Adisucipto No 1 Yogyakans
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Padas tanggal 12 Xl 2012
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5. Yang Bersangkutan
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KEMENTERIAN AGAMA A
UNIVERSITAS ISLAM NEGER! SUNAN KALIJAGA .(Zp. CERT
Vi FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI o som

Alamat :JI. MarsdaAdisucipto, No. 1 Tlp. (0274) 519739Fax (0274) 540971  Yogyakarta S5281

Nomor : UIN,02/DST.1/TL.00/2118 2012 Yogyakarta, 5 Juli 2012
Lamp : 1 bendel Proposal
Perihal : Permohonan Izin Penelitian

Kepada
Yth: Gubernur Dacrah Istimewa Yogyakarta

¢.q Kepala Biro Administrasi Pembangunan
Setda Propinsi D.1 Yogyakarta
di

Yogyakarta

Assalamu'alaikum Wr.Whb.

Kami beritahukan bahwa untuk kelengkapan penyusunan skripsi dengan judul :
Uji Coba Media Komik Kimia (Studi Kasus Media Komik Kimia Materi Keseimbangan

Kimia Kelas X1 Semester 1)

diperlukan penelitian. Oleh karena itu, kami mengharap kiranya Bapak/Ibu berkenan
memberi izin kepada mahasiswa kami:

Nama : Elis Patmawati

NIM ;. 08670001

Semester ¢ vl

Program studi : Pendidikan Kimia

Alamat . Perum Keldongkiron Permai No. A20 R 86, Mantrijeron, Yk

Untuk mengadakan penelitiandi @ SMA Kolombo Sleman Yogyakarta

Metode pengumpulan data . Angket, Observasi dan tes,
Adapun waktunya mulai tanggal 15 Juli 2012 s.d sclesai

Kemudian atas perkenan Bapak/Ibu kami sampaikan terima kasih.

Wassalamu'alaikum Wr. Wh.

Tembusan :
- Dekan (Sebagai Laporan)



Lampiran 9

RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN

Nama Sekolah

SMA Kolombo Sleman

Program keahlian

IPA

Mata Pelajaran Kimia
Kelas/Semester XI/1
Alokasi Waktu 1 x 40 menit

Jumlah Pertemuan

1 pertemuan

Standar Kompetensi
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Memahami Kinetika reaksi, kesetimbangan kimia dan faktor-faktor yang
mempengaruhinya, serta penerapannya dalam kehidupan sehari-hari dan

industri

Kompetensi Dasar

A

C

D

Menjelaskan kesetimbangan dinamis, reaksi searah dan reaksi dapat balik,
kesetimbangan homogen dan heterogen

. Indikator

Menjelaskan reaksi searah, reaksi dapat balik dan keadaan setimbang

Menjelaskan kesetimbangan homogen dan heterogen
B. Tujuan

Setelah mengikuti pelajaran, siswa diharapkan mampu:

1. Menjelaskan reaksi searah, reaksi dapat balik dan keadaan setimbang

Menjelaskan kesetimbangan homogen dan heterogen
. Pendekatan dan metode pembelajaran

Metode

Ceramah

Model

Collaborative Learning
. Materi Pembelajaran

KESEIMBANGAN KIMIA

Konsep keseimbangan
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Keseimbangan adalah suatu keadaan seimbang yang dinamis. Di
alam Kkita sering menemukan dua proses yang saling membatalkan,
misalnya penguapan dan pengembunan. Bila proses-proses tersebut saling
membatalkan dengan laju yang sama, seperti tidak ada yang berubah,
itulah keseimbangan. Keseimbangan kimia hanya dapat berlangsung
dalam sistem tertutup.Sistem dikatakan tertutup jika tidak terjadi
pertukaran materi dengan lingkungan.

Keadaan seimbang tercapai pada saat laju hilangnya reaktan sama
dengan laju terbentuknya produk. Berarti bila reaksi dilakukan pada sistem
terbuka maka keseimbangan dinamis tidak akan tercapai karena antara
keduanya sistem dan lingkungan terjadi pertukaran materi yang
mengakibatkan perubahan konsentrasi sehingga keadaan seimbang tidak
akan tercapai.

Reversible dan ireversible

Irreversible atau reaksi tidak dapat balik merupakan reaksi yang
berjalan satu arah yaitu dari peraksi ke produk, biasanya ditandai dengan
anak panah atau —. Reversible atau reaksi dapat balik merupakan reaksi
yang berjalan dua arah yaitu reaksi maju (reakssi ke kanan)dan reaksi balik
(reaksi ke kiri) biasanya di tandai dengan dua anak panah (=)

Konstanta Keseimbangan

Hukum keseimbangan:
“Hasil kali konsentrasi setimbang zat di ruas kanan dibagi dengan hasil kali
konsentrasi setimbang zat di ruas kiri, masing-masing dipangkatkan dengan
koefisien reaksinya, mempunyai harga tetap pada suhu tetap.”

Kita dapat menggeneralisasi pembahaasan ini dangan memperhatikan reaksi
reversibel berikut

aA + bB = c¢C + dD

dimana a, b, ¢ dan d adalah koefisien stoikiometri untuk spesi-spesi yang bereaksi
A, B, C, dan D. konstanta kesetimbangan untuk reaksi pada suhu tertentu ialah
_lcl° [p]4

KC =aatep

Keseimbangan homogen

Kestimbangan homogen  berlaku untuk reaksi yang semua spesi
bereaksinya berada pada fasa yang sama atau reaksi kesetimbangan yang terdiri
dari zat-zat yang wujudnya sama, yaitu berupa gas.. Contoh kesetimbangan fasa
gas homogen adalah penguraian N,O4
N202(g)=2N0z()
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Maka harga Kc:
Kc = [NO2]?
[N202]

2H; (9) + Oz (9)= 2H20 (9)
Maka hargel Kc:
Tentukan tetapan kesetimbangan untuk reaksi berikut:

N2 (9) + 3H2 (9) = 2NH; (9)

Jawab:

Keseimbangan heterogen

Reaksi reversibel yang melibatkan reaktan dan produk yang fasanya berbeda
menghasilkan kesetimbangan heterogen ( heterogeneous equilibirium ), atau
reaksi kesetimbangan yang terdiri

dari zat-zat yang berbeda wujudnya. Wujud zat tersebut bias berupa padat (s),
gas(g), cair (l), dan larutan (aq).. Sebagai contoh, ketika kalsium karbonat
dipanaskan dalam wadah tertutup, kesetimbangan berikut akan tercapai :

CaCO;= CaOi  + COy(

Koe — [caolicol,
[CacCO]3

[CacOls s _ 1 _

a0l Kie=Ke=[CO,]

Dimana Kc konstanta kesetimbangan “baru”, sekarang dengan mudah dinyatakan
dalam satu konsentrasi , yaitu CO0,. Perlu di ingat bahwa nilai Kc tidak bergantung
pada banyaknya CaCO3; dan CaO yanag ada, sepanjang ada sedikit dari masing-
masing yang berada dalam kondisi keseimbangan.

Contoh reaksi yang berlangsung melalui dua fasa:

a. 2H20 (I)=2H2(g) + 02 (g), maka harga Kc = [H,]}[O;]
c. NH3 (g) + HCI (g) =NHA4CI (s), maka harga Kc = [NH3][HCI]
d. Ag2CrO4 (s)= 2Ag (aq) + CrO4* (aq), maka harga Kc = [Ag+]*[CrO4*]
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Dari contoh-contoh diatas, yang dapat dimasukkan dalam rumus Kc hanyalah gas
(9) dan larutan (aqg) saja. Sedangkan padat (s) dan cairan () tidak diikutsertakan
dalam Kc, karena dengan sendirinya adalah konstanta sehingga dapat di

gabungkan dengankonstanta keseimbangan.

E. Langkah-langkah Pembelajaran

Kegiatan guru

Waktu

keterlaksanaan

Ya

Tidak

Pendahuluan

1. Guru mengucapkan salam

2. Guru bertanya kepada siswa apakah sudah
siap mengikuti pembelajar

3. Guru memberitahukan materi pembelajaran
yang akan di sampaikan, serta
memberitahukan kepada siswa aplikasi
pembelajaran dengan menggunakan komik
Kimia.

10°

Kegiatan inti
1. Eksplorasi

a. Menjelasakan peta konsep mengenai
materi keseimbangan kimia

b. Memberikan buku komik kimia yang
berisi tentang materi keseimbangan
dan meminta kepada siswa untuk
membaca, mencari inti materinya
dari buku komik tersebut.

c. Interaksi tanya jawab antara guru dan
peserta didik mengenai materi
keseimbangan kimia yang ada pada
komik kimia.

Elaborasi
a. Menjelaskan tentang materi keseimbangan
Kimia.
b. Tanya jawab mengenai materi
keseimbangan kimia yang belum dipahami.
Konfirmasi
a. Memberi tanggapan keaktifan peserta
didik mengikuti pembelajaran.
b. Menanyakan kepada peserta didik
“Sudah mengerti tentang kesetimbangan
kimia?”
“ Apa ada yang mau ditanyakan?”

10°

15

Penutup

1. Menyampaikan kesimpulan materi.

2. Menutup kegiatan pembelajaran dengan berdoa
kemudian salam.
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F. Alat dan Sumber Belajar
Sumber Belajar
Chang, Raymond. 2005. Kimia Dasar jilid Il.Jakarta : Erlangga

Permana, Irvan. 2009.Memahami Kimia SMA. Pusat perbukuan
pendidikan nasional

G. Alat Pembelajaran
Papan tulis
Boardmarker
Komik kimia

H. Penilaian
Teknik penilaian  : penugasan
Bentuk Instrumen : soal

Yogyakarta, September 2015

Mengetahui Mahasiswa
Guru Mata Pelajaran

Gimin S.Pd Elis Patmawati
08670001
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Lampiran. 10

RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN
Nama Sekolah SMA Kolombo Sleman

Program keahlian IPA

Mata Pelajaran Kimia
Kelas/Semester XI/1
Alokasi Waktu 1 x 40 menit

Jumlah Pertemuan 1 pertemuan

Standar Kompetensi
Memahami persamaan tetapan keseimbangan, mengetahui faktor-faktor
yang mempengaruhi keseimbangan kimia

Kompetensi Dasar
Menjelaskan persamaan tetapan keseimbangan, Menjelaskan faktor-faktor
yang mempengaruhi keseimbangan

A. Indikator
Menjelaskan persamaan tetapan keseimbangan

Menjelaskan faktor-faktor yang mempengaruhi keseimbangan
Tujuan
Setelah mengikuti pelajaran, siswa diharapkan mampu:

2. Menjelaskan tetapan keseimbangan dan faktor-faktor yang
mempengaruhi kesemimbangan

B. Pendekatan dan metode pembelajaran
Metode
Ceramah
Model
Collaborative Learning

C. Materi Pembelajaran
Persamaan tetapan keseimbangan
Dalam keseimbangan kimia, dikenal adanya hukum keseimbangan atau
hukum aksi masa. Hukum keseimbangan adalah hasil kali konsentrasi zat di
ruas kanan di bagi dengan hasil kali konsentrasi seimbang di ruas kiri, masing-
masing dipangkatkan dengan koefisien reaksinya , mempunyai harga tetap
pada suhu tetap.
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mA  + nB = pC + gD

_ leP[p)e
" amEr
Dalam keseimbangan K (konstanta keseimbangan) terdiri dari Kc tetapan
keseimbangan yang berkaitan dengan konsentrasi yang dinyatakan dalam
molaritas dan Kp adalah tetapan keseimbangan gas yang didasarkan pada
tekanan gas.
Ag2CrO4) = 2Ag+(aq) + CI’O42-(aq)
Kc = [Ag*]2 [CrO*]
N204(g)\:‘ 2N02(g)

P2NO
K, =—=
PN,O,

Faktor — faktor keseimbangan

Asas Le Chatelier
Ada satu aturan umum yang membantu kita kemana arah reaksi keseimbangan
akan bergeser bila terjadi perubahan konsentrasi, tekanan, volume, atau suhu.
Aturan ini dikenal dengan asaas Le Chatelier, menyatakan bahwa “bila pada
sistem keseimbangan diadakan aksi, maka sistem akan mengadakan reaksi
sedemikian rupa, sehingga pengaruh aksi itu menjadi sekecil-kecilnya.

Asas Le Chatelier digunakan untuk membuat prediksi tentang akibat
perubahan pada sistem keseimbangan dari luar seperti, suhu, tekanan dan
konsentrasi pereaksi. Perubahan dari keadaan keseimbangan semula ke keadaan
yang baru akibat adanya aksi atau pengaruh dari luar itu dikenal dengan
pergeseran keseimbngan.

1. Suhu
Perubahan konsentrasi,tekanan dapat mengubah posisi keseimbangan,
tetapi tidak dapat mengubah nilai konstanta keseimbangan. Hanya
perubahan suhu yang dapat mengubah konstanta keseimbangan.

Jika pada sistem keseimbangan suhu di naikan maka keseimbangan
reaksi akan bergeser kearah yang membutuhkan kalor (kearah reaksi
endoterm/AH : +). Bila pada sistem keseimbangan suhu diturunkan maka
keseimbangan reaksi akan bergeser ke arah yang membebaskan kalor
(kearah reaksi eksoterm/AH : -)

2. Tekanan atau volume
Pada suhu tetap, tekanan gas berbanding terbalik dengan volume
gas.Artinya bila kita memperbesar tekanan berarti memperkecil volume.
Pada sistem keseimbangan reaksi berfase gas bila:
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a. Tekanan diperbesar maka keseimbangan akan digeser ke arah
koefisien reaksi kecil.
b. Tekanan diperkecil maka keseimbangan akan bergeser ke arah jumlah
koefisien reaksi besar.
Namun bila jumlah koefisien reaksi sebelah kiri sama dengan jumlah
koefisien sebelah kanan maka perubahan tekanan / volume tidak
menggeser letak keseimbangan.
3. Pengaruh katalis terhadap keseimbangan
Katalis berfungsi sebagai zat yang dapat mempercepat reaksi, dalam
sistem keseimbangan katalis berfungsi untuk mempercepat reaksi maju
(kekanan)dan balik (ke kiri) sama besar. Bila laju ke kanan dan ke Kiri
telah sama besar atau mencapai keseimbanngan, maka katalis berhenti
bekerja. Katalis hanya mampu mempercepat reaksi dan tidak dapat
mengubah reakski, artinya tidak dapat menggeser keseimbangan.

D. Langkah-langkah Pembelajaran

Keterlaksanaan
Ya Tidak

Kegiatan guru Waktu

Pendahuluan

1. Guru mengucapkan salam

2. Guru bertanya kepada siswa apakah sudah
siap mengikuti pembelajar

3. Guru memberitahukan materi
pembelajaran yang akan di sampaikan, 10° \
serta memberitahukan kepada siswa
aplikasi pembelajaran dengan
menggunakan komik kimia.

Kegiatan inti

1. Eksplorasi

a. Menjelaskan peta konsep mengenai
materi keseimbangan kimia

b. Memberikan buku komik kimia yang
berisi tentang materi keseimbangan \
dan meminta kepada siswa untuk | 10’
membaca, mencari inti materinya dari
buku komik tersebut.

c. Interaksi tanya jawab antara guru dan
peserta didik mengenai  materi
keseimbangan kimia yang ada pada
komik kimia.

2. Elaborasi

a. Menjelaskan tentang materi
persamaan tetapan keseimbangan dan
faktor-faktor yang mempengaruhi




keseimbangan
b. Tanya jawab mengenai materi
persamaan tetapan keseimbangan dan | 15’

faktor-faktor yang mempengaruhi V
keseimbangan yang belum dipahami.
3. Konfirmasi

a. Memberi tanggapan keaktifan peserta
didik mengikuti pembelajaran.
b. Menanyakan kepada peserta didik
“Sudah mengerti tentang keseimbangan
kimia?”
“ Apa ada yang mau ditanyakan?”

Penutup

1. Menyampaikan kesimpulan materi. 5 V

2. Menutup kegiatan pembelajaran dengan
berdoa kemudian salam.

E. Alat dan Sumber Belajar
Sumber Belajar
Chang, Raymond. 2005. Kimia Dasar jilid 1l.Jakarta : Erlangga
Permana, Irvan. 2009.Memahami Kimia SMA. Pusat perbukuan
pendidikan nasional

F. Alat Pembelajaran

Papan tulis

Boardmarker

Komik kimia
G. Penilaian

Teknik penilaian  : penugasan Bentuk Instrumen : soal

Yogyakarta, September 2015
Mengetahui Mahasiswa

Guru Mata Pelajaran

Gimin S.Pd Elis Patmawati
08670001
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Lampiran 11

UJI SOAL KIMIA
MATERI KESEIMBANGAN KIMIA

NAMA
KELAS

1. Suatu reaksi disebut seimbang apabila...

Volume zat reaktan sama dengan produk

Massa zat reaktan sama dengan massa zat produk

Mol zat reaktan sama dengan mol zat produk

Reaksi berhenti

Kecepatan reaksi kearah reaktan sama dengan kecepatan reaksi ke
arah produk

mooOw>

2. Berdasarkan pernyataan di bawah ini:
(1) Reaksi berlangsung terus menerus dari 2 arah yang berlawanan
(2) Tidak terjadi perubahan mikroskopis
(3) Tidak terjadi perubahan makroskopis
(4) Tidak dapat dicapai pada keadaan tertutup

Yang merupakan ciri-ciri keseimbangan dinamis adalah...
Al

B. 1dan3

C. 1,2dan3

D. 3dan4

E. 1dan4

3. Di bawah ini merupakan faktor-faktor yang mempengaruhi pergeseran
keseimbangan kecualsi...
A. Suhu
B. Volume
C. Katalis
D. Tekanan
E. Konsentrasi

4. Pada keseimbangan
Fe¥ sy + SCNg= FeSCN¥ (g
Pada suhu tetap, kedalam sistem ditambahkan KSCN maka...
lon Fe** dan ion SCN™ bertambah
lon FeSCN?" bertambah
lon Fe** bertambah dan ion SCN" berkurang
lon Fe** berkurang dan ion SCN"bertambah
lon FeSCN** berkurnang

moow>
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Pada reaksi keseimbangan berikut ini yang tidak terpengaruh oleh
perubahan tekanan adalah...

Fe202s + 3 COg)= 2Feis) + 30y

N2(g) + 3H2(g)\_—‘ 2NH;

PC|5(g) = PC|3(g) +Cl,

C&COg(s) = CaO(s) + COz(g)

2N02(g)\_—‘ N204(g)

moowy

Diketahui reaksi keseimbangan : 3Fei + 4 HyO)= FesOss + 4Hy()
kearah manakah keseimbangan bergeser jikapada suhu tetap volume
campuran diperkecil..

Kekanan

Kearah reaksi endoterm

Kekiri

Kearah reaksi eksoterm

Tidak bergeser

moowp

Pada reaksi keseimbangan:3Hz() + Nag) = 2 NHz()Bila volum di perkecil,
maka. ..

A. Reaksi akan berhenti

B. [H2] berkurang dan [N2]tetap

C. [N2] berkurang dan [H2] tetap

D. [NH3] bertambah

E. [H2] dan [N2] bertambah

. Reaksi
2N204g=  4NOyy  AH=+58.02kJTidak bewarna  coklat
Jika suhu diturunkan pada keseimbangan tersebut diturunkan. Maka...
Tak berwarna
Semakin coklat
Semakin coklat muda
Tidak mengalami perubahan warna
Baik N,O4 maupun O, tidak ada perubahan

moowp

. Proses pembuatan gas ammonia menurut Haber Bosch adalah sebagai
berikut...
Nz(g) + 3H2(g)\_—‘ 2NH3(g) AH=-92

Untuk menghasilkan gas ammonia yang maksimal, maka...
Konsentrasi N, diperkecil

Konsentrasi NH3 diperbesar

Tekanan dan volume diperbesar

Volum dan temperature diperbesar

Tekanan dan temperature diperbesar serta diberi katalis

moow>
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10. Pada pemanasan 1 mol gas SO3; dalam ruang yang bervolum 5 liter

11.

12.

13.

14.

diperoleh gas O, sebanyak 0,2 mol. Pada keadaan keadaan tersebut tetapan
kc adalah...

0.01

0.05

0.25

10

20

moow>

Nz(g) + 3H2(g);‘ 2 NHg(g) Kc = 16 Harga Kc untuk reaksiNHg(g);‘
1 3
SNa@) + SHa()

>

w
00N NIk Al ol

mo o

1
NO(g) + EOz(g) = NOz(g) Kc=4
N204(g) = 2N02(g) Kc=8
Harga Kc untuk reaksi

2NOyg) + Oy = N2O4 adalah...
A 1l

B. 2
C. 4
D. 8
E. 16

Sebanyak 2mol NOgsg dimasukan dalam wadah 2 liter, terurai menurut

reaksi2SOzg= 250, + Oyglika pada saat keseimbangan masih ada 1
mol SO3, maka tetapan keseimbangan (Kc) adalah...

A

m o O w
LS ST

Dalam volum 2 liter di reaksikan 5 mol gas NO dan 4 mol gas O,, setelah
keseimbangan tercapai terdapat 4 mol gas NO,. Harga Kc pada suhu
tersebut adalah...



15.

16.

17.

18.

87

moowp
OO RA~ADNE

6

Harga Kp untuk reaksi:Ag)= 2BgPada suhu tertentu adalah % Jika dalam

keseimbangan, tekanan parsial A adalah 4 atm, maka tekanan parsial B
adalah...

1/16 atm
1/gatm
1/4 atm

1 atm
2 atm

moo ® »

SbClsg e SbClzg) + Cly

Pada suhu 227°% mempunyai harga Kc = 0.5. harga Kp pada suhu tersebut
adalah...

9.5

17.0

20.5

23.0

25.5

Mmooy

Diketahui beberapa reaksi keseimbangan berikut:
(1) 2Hz) + Ozg= 2H20(g)

(2) N204(g)s 2NO2(g)

(3) 2NO((g9) = N2(g) + 02(g)

(4) 2HI(g)= H2(g) + 12(g)
(5) N2(g) +3H2(g) = 2NH3(g)

Reaksi keseimbangan yang mempunyai harga tetapan keseimbangan Kc =
Kp adalah..
1dan2
1dan3
2dan 3
3dan4
4 dan 5

moowp

Gas A dan gas B masing masing 3 mol dicamurkan, lalu bereaksi
membentuk 2 mol gas C, menurut reaksi:Ag) + 2Bg= 2C(g

Jika tekanan total pada sistem tersebut sebesar 2 atm, maka harga Kp
adalah...

A. 8.0
B. 5.0



19.

20.
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C. 20
D. 05
E. 0.2

PCIS5 terdisosiasi menurut reaksi:PClsg= PClzg + Cla)
Banyaknya mol PCI5 dan PCI3 pada keadaan seimbang sama, maka
derajat disosiasi PCI5 adalah..

A

mo o W
NMOlRATRWIRN =

/6

Sebanyak 1 mol N;Oug dipanaskan dalam ruang tetutup sehingga gas
tersebut terdisosiasi 50% membentuk NOy. jika tekanan total campuran
gas adalah 6 atm, maka haerga Kp reaksi: N204g= 2NO,() pada suhu itu
adalah...

moo m >
[0 o N S SENE NG U I



Lampiran 12

by : Arteriesta Kisworo Putri

AdO & OZG dalam komik
Keseimbangan

Kimia
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TOKOH UTAMA

Siswa kelas XI IPA SMA Satria ini
jogo basket. Ketua OSIS SMA Satria.
Sifatrye pemarch, anghkuh, sok, narmun
sebenarnya  pintar  (hanya  karena
selamna ini di SMA Satria dan terbiasa
dengan cowok saja jadi terfihat bodoh
“_" ). Di episode Keseimbangan Kimia
ini Ado memohami Keseimbangon Kimia
bersama Oza untuk memperebutkan
jobaton Ketua OSIS SMA Satria-
Jaya Putri.

Siswa kelas XI IPA SMA Jaya
Putri ini sangat gemar dengan
pelajaran kimia. Ketua OSIS SMA

Jaya Putri. Sifatnya keras, tegas,
cekatan dan berkepribadian oke.
Di episode Keseimbangen Kimia ini
Oza owalnya merasa terpaksa
dalam membanty Ado memahami
] materi Keseimbangan Kimia demi
- memperebutkan jobatan Ketua
OSIS dengan cara fair.




.
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PENDAHULUAN

SINOPSIS
KOMIK KESETMBANGAN KIMIA

“Ado dan Oza memahami Keseimbangan Kimia dalam berebut Kursi Ketua
OSIS SMA Satria-Jaya Putri®

Cerita kimia ini berawal ketika SMA Satria menjadi satu dengan SMA Jaya
Putri. Penyatuan ke dua sekolah menengah ini mungkin membuat semua murid
senang karena untuk SMA Satria akan sangat senang selarm ini tidak ada
perempuan di sekolah mereka, begitu juga sebaliknya untuk SMA Jaya Putri.
Narmun, tidak bagi Ado (sang ketua OSIS SMA Satria) dan Oza (sang ketua
OSIS SMA Jaya Putri),

Ardo, biasa dipanggii Ado

Siswa kelus XI TPA SMA Sairia ini tidak ferima bila posisi ketua OSIS
digantikan oleh Qza vang hanya seorang perempuan. Ado yvang sifatnya
pemarahn, angkuh, sok, ceroboh, natn seberarnyu pinior {mungiin pinioe
hanye karena selama ini di SMA Satria dan terbiasa dengan cowok saja jadi

teriihat bodok ~ _".} + jago baskeft...

Aeroza, biasa dipanggil Oza

Siswi kelas XZ IPA SMA Jaya Putri ini adalah idanur seitii: siswi SMA Joya
Putel, D soimping can ik dia juga pintar, ferafam pelajoran kimia. Ova juoa
seordng siswi yang cerafan, fegas, keras dan berkepribadian oke.

Keduanya saling mempertohankan dan memperebutkan posisi Ketua OSIS

unhzk memimpin ke dua sekolah yang disatukan tersebut...
{ tukang usii 1 »0¢ trus cerita kimianya dimana???2Wl)

( penulis : oiya.ya_hee hee.ya kan poke pembukaan dulu..”_"..)




,gini singkat ceritanya,

Akhirnya perebutan kekuasaan ity disepakati dengan cara undian dan undian
yang dilakukan adalah beradu bermain basket (sesuai keahlian Ado) atau
beradu nilai ulangan kimia materi yang sedang dipelajari yaitu Keseimbangan
Kimia (mata pelajeran yang digemari Oza), dan ternyata.undien jatuh pada
adu nilai ulangan kimia materi keseimbangan kimia, nah inilah yang membuat
Oza begitu senang dan Ado begitu bingung, natun demi keangkuhan yang
tidak ingin dikalohkan oleh seorang perempuan don demi jabaion Kehm

OSIS yang baru Ado tetap berani don menyanggupi kesenckafan it

sl hebingtingen Ade fzrhadap Materi Kessimbangan Kimia?? Dan

lapatich din menahami materi tersebut?? Dan bageimana juga kejailan

Tkuti <arunyn cerita Ado dan Gza memmhami Materi Keseimbangan Kimia

dalam memperebutkan Kursi Ketua OSIS.....

Selamat menikmati komik kimia a/e saya.

Penulis
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Samput komik

Tokoh utama
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Daftar isi...

Keseimbangan Dinamis

Reaksi Reversible dan Irreversible .. ...
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Persamaan Tetapan Keseimbangan

Tetapan Keseimbangan (Ko).......

Mengubah Tetapan Keseimbangan...............ooveen.
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Tetapan Keseimbangan 6as (Kp)......ccc oo s
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RUANG OSIs %

AAAAAHHI 20
Dihitung ulang pun Istirahatlah
nggak akan biar aku

yang kerjakan

Kalkulasi dana Klub

Basket kelebihan
satu digit nih...

100 ribu jadi sejuta

UW

Halaman Sekolah

Liat 3
r//\ dongt!
Ideal pinter lagi!
;\‘t{ungef ya
= % AN

Foto Oza
udah jadi lho

Salah satu penggemar Oza
tiba-tiba masuk ke Ruang OSIS.

Jangan langsung nyelonong
masuk gitu dong!




Hanya ingin kasih
tau Oza kalau besok

Setnua urusan kita jadi gab
mengenai senior Oza d:;:gi: 'SEA’AﬂAung
harus lewat Ulfa SATRIA
Triono, Y Tadi aku.baCG
Bagian Ke \__ dipapan

uangan
OSIS lebih dulu //\
Ada apa?
.
N

TR
Kziso.kfﬂ_h‘imyu D CDOlam pikiran Oza
7 P

Ini
SMA JAYA PUTRT rHiah 2o E

Tempatku melewatkan =i PUTRI
hari ceria bersama

teman-teman.
Bagaimana rasanya
bila jadi satu dengan

SMA SATRIA?
Tiba-tiba seorang siswa masuk
ke ruang OSLS

RUANG OSIS




WY

Aku Oza, Ketua OSIS

Aku Ado,
ketua OSIS SMA Jaya Putri.
SMA Satria Jangan macem-macem
di sini

Kamu siapa?

Honya satu orang
yang akan jadi
Ketua OSIS

e P

= “ akachon
mengalahkanmu.
Sebaiknya kamu mundur dari Kita lihat saja.

jabotan Ketua OSIS. Aku akan tunjukkan
\? Wanita bisa apa?! kepintaran

as

searang wanital




e e g cg -
Kalahin aku m@ﬁ Aku kan ga suka basket!!

maka kamu yang akan
jadi Ketua OSIS SMA
Satria-Jaya Putri

~ TN e D

Emm..kalahin aku di materi paling nggak bis“\ki"‘i“‘"

Y Kimia sekarang aja gimana?
Kj/\:l(eseimbangqn Kimia”

e f\/j

BASKET )/ Vs
" S

NI T

Karena suara pertengkaran Ada dan Oza
yang lumayan keras maka seorang guru
yang sedang berjalan tak jauh dari mereka
mendengar semua pertengkaran itu
sehingga guru tersebut
akhirnya ikut turun tangan
memberikan solusi untuk Ado dan Oza.




Pak Eko

Sudah! Ve

Jangan
bertengkar Bapak
ada ide.
Bagaimana
kalau
kita undi

saja?!

s

/‘\.«\
ok erlemeyer
ang kegemukan he..he. he
N A

Kimia :
Keseimbangan
Kimia

£

Oza seketika itu juga langsung tersenyum

gembira,
tapi Ado langsung mendesah kecewa.
N ,
“Maka ketos OIS 3

SMA Satria-Jaya Putri
adalah dia yang nilai Ide bagus pak.

Ulangan Harian Kimia
dalam materi Keseimbangan
Kimia paling tinggi.

Tapi ingat!

Kalian tidak boleh
T saling bermusuhan,
1% f‘jl malah Bapak sarankan
kalian lebih baik

belajar bersama




Setelah kesepakatan ini, hari-hari yang dilalui
Ado dan Oza terasa begitu lama.
Terutama Ado yang selama ini tidak pernah
berteman baik dengan kimia.
Perpustakaan, tempat yang biasanya
membuat badan Ado gatal-gatal ketika berada
di dalamnya pun terpaksa harus mulai dia cintai.
Dia pun sesekali terpaksa bertanya
kepada oza dengan sedikit gengsi.

Tapi yang jelas keduanya berusaha memahami
materi keseimbangan kimia untuk
memperebutkan posisi

Ketua OSIS SMA Satria-Jaya Putri.

Hari berikutnya
X
\‘uol‘

UFF 1t

Cad

l

S
A
\




Perpustakaan 1 Konsep Keseimbangan Dinamis Lo
* Buku Kimia ;)
Kelas XI 1

[ Semester 1

.Basal

Ty 4 o /
Keseimbangan adalah ) _1 _)\_‘_ .

suatu keadaan SEIMBANG YANG
DINAMIS. Di alam kita sering
menemukan dua proses

yang saling MEMBATALKAN, misalnya
Penguapan dan Pengembunan.

seru tangganya ?
bisa bergerak nih..

Bila proses-proses tersebut saling T

membatalkan dengan LATU YANG e

SAMA, sepertinya tidak ada yang i .

|£erubah4 Itulah Keseimbangan. A Aku b'Szn
menggunakan

L elevator ini untuk
v %, | membuat analogi
a 9 Keseimbangan
t sederhanat
°
r

ANALOGI KESEIMBANGAN SEDERHANA

W™
Jika orang ber jalan dengan OD

yang berlowanan dengan orah

elevator, dan keduanya bergerak dengan
laju yang sama maka orang

tersebut akan kelihatan diam di tempat.




Ternyata kalau
serius aku bisa
cepat paham!

/

g\q\\ TYYY
‘\‘,\s»\\vz\(,«z
N\

i

¢ Dol Bila suatu reaksi
dilakukan dalam ruang
terbuka, apakah

akan tercapail

()

Keseimbangan Dinamis

u
vy,
P

belajar tul
Bikin tambah
pusing ahl

¥

Aduh mana ya
Jjawabannya.

o
=
ANVAY7

¢

)7

Ini dial
N3

Y
Pergi ah! Nanti R
Ado marah 9
. a
lagi. 3
i
3 t(r ri
OFLJ 1
Tenang, aku '
tau
Jjawabannya
; b kok!
0 'HFEI‘ -
T
el
/




Keseimbangan kimia hanya dapat berlangsung dalem
sistem tertutup

N /—\

Oo_sistem d:kumkun
tertutup jika tidak
terjadi pertukaran
materi dengan hngkungan

N~

Apa itu sistem
tertutup?

/ Sistem

Lingkungan

g B

0] Oo.berarti Lingkungan adalah
hat-hal di luar sistem.

Berarti, andai ada gelas berisis air /w
panas maka yang merupakan sistem
adalah air panas dan yang merupakan

lingkungan adalah gelas dan juga udara

di sekitar gelas.

/W

Lely selain sistem tertutup,
ada sistem apa lagi ya??

e




terbuka seperti ini maka air dan >
uap panas bisa keluar dari gelas dong!

Ini berarti materi dan kalor bisa keluar
masuk sistem. Jadi, ini yang disebut

Sistem Terbuka.

Ehmm..gelas ini

ditutup, jadi air
panas tidak dapat
keluar dari gelas.
Tapi kalau gelasnya
dipegang akan
tetap terasa
panas. Ini berarti

materi tidak dapat /
keluar dari sistem \

tqpi kalor bisa.
Inilah yang disebut dengan
Sistem Tertutup.
~—~

Wah..termos niht
Jelas kalau air panas di dalam
termos maka air panas dan
uap panas tidak akan keluar masuk.
Dan inilah yang disebut dengan
Sistem Terisolasi.

_

10
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4( Oh, begituya _.
R

Keadaan seimbang
tercapai pada saat

laju menghilangnya reaktan
sama dengan laju

terbentuknya produk

Ado mulai
paham

Oh...berarti pada keadaan
seimbang konsentrasi masing-masing
zat adalah tetap.

.
o

Ya.ya.ya!l Berarti bila reaksi >
dilakukan pada sistem terbuka
maka keseimbangan dinamis ﬁdok\\
akan tercapai karena antara l
sistem dan lingkungan -
terjadi pertukaran materi
yang mengakibatkan perubchan
konsentrasi sehingga keadeaan
seimbang tidak akan tercapai.

s P

™~

N

11



INFO KIMIA

Pada beberapa buku kimia disebutkan istilah
kesetimbangan” bukan keseimbangan. Lalu mana
yang benar? Jika kita kembali ke kata asalnya
yaitu "equilibrium”, yang berarti seimbang, maka

kata “keseimbangan” lebih tepat. Setimbang berasal
dari kata ‘balance” yang lebih mengarah pada adanya
kesamaan massa. Padahal dalam pengertian itmu kimia,
keseimbangan kimia tidak mengarah pada kesamaan
massa melainkan kesamaan laju reaksi.

Reversible dan Irreversible

o~

Duh..Reversible,
Irreversible..
Woah apa lagi itu??
Huftt..




Irreversible atau Reaksi Tidak Dapat Balik merupakan reaksi
yang berjalan 1 arah yaitu dari pereaksi ke produk,
biasanya ditandai dengan tanda anak panah atay —>.

T
Maksudnya

gimana itu ya?

TN

Buku dibakar menjadi
abu merupakan
reaksi Irreversibie?

N

/‘\/}
Oiya.ya..

mana ada abu
kemudian berubah
lagi menjadi buku.

Reversible atau Reaksi Dapat Balik merupakan reaksi yang
berjalan 2 arah yaitu reaksi maju (reaksi ke kanon) dan
reaksi balik (reaksi ke kiri), biasanya ditandai dengan

2 anak panah atau == .

Buku dibakar menjadi abu.

VY

1. e

keseimbangan
dinamis nih..

13



Penguapan [

Apa iya
mendidihkan air ity Y
merupakan reaksi
reversible?

Karena lajunya setara,
~C sepertinya tidak ada yang terjadi,
“ tapi sebenarnya ada dua
ol kejadian lho,
. penguapan dan pengembunan.

laju setara

Mula-mula, penguapan terjadi lebih
cepat ketimbang pengembunan, tapi
ketika kedua proses situ tepat seimbang
pada akhirnya pengembunan juga terjadi.

Cairan === Uapair

INFO KIMIA

Sering kali orang salah dalam meuliskan tanda anak

panah yang menujukkan keseimbangan dengan tanda
*<<—", padahal yang benar adalah "==> *. Tanda

b “ digunakan untuk menyatakan resonansi, yaitu dua
atau lebih senyawa yang memiliki rumus kimia sama

tetapi distribusi elektronnya berbeda.

Contoh:
’\
BESAS

14



m B Coba Kimia 1

Reaksi Dapat Balik (REVERSIBLE)

Tujuan Percobaan : mengamati proses reaksi dapat balik
Alat dan Bahan

1. Beaker glass 25 mi 4. Garam timbal(II) sulfat
2. Batang kaca pengaduk 5. Larutan natriumiodida 1 M
3. Gelas ukur 25 m 6. Larutan natriumsulfat 1 M

Cara kerja

1. Masukkan 2 gram timbal(IT) sulfat ke dalam beaker gloss 25 mi.
tambahkan ¢+ 1 ml natriumiodida. Catat pengamatan kamu

2. Sambil mengaduk campuran, tambahkan lagi larutan natriumiodida sedikit
demi sedikit sampai jumahnya + 10 ml. catat pengamatan kamu

3. Keluarkan zat cair {cairan) dari beoker gjass, lalu cuci endapan itu dengan
air

4. Tambahkan + 10 md larutan 1 M natrium sulfat ke dalam endapan itu sedikit
demi sedikit sambil diaduk. Catat pengamatan kamu
Pengamatan

Perlakuan - Hasil

Warne $imbal(II) sulfat mula-mula

___ Timbal(IT) suifat + natrium iedida ...

Warna endapan I + larutan natrium sulfat

- Pertanyaan

1. Tuliskan persamaan reaksi yang terjodi pada waktu fimbal(IT) sulfat
ditarrbah larutan natriumiodidal

2. 'fuliskan persaman reaksi yang ferjadi antara zat padat yang dihasilkan
pada reaksi pertama dengan larutan natrium sulfatt

3. Bagaitena hubungan kedua reaksi tersebut?

15




1

eimbangan Homogen dan Heterogen

Aneh..di kimia juga ada
homo sapiennya juga

Desar Onenglt
Homogen kok
Homosapien!

Keseimbangan dalam Sistem Homegen yaitu keseimbangan dimana
pereaksi dan produk reaksi mempunyai fase yang sama, sedang
keseimbangan dalam Sistem Heterogen yaitu keseimbangan
dimana pereaksi dan produk  hasil reaksi mempunyai fase

yang berbeda.

/\ Wow..wow..wow
& Apa lagi tu fase sama,
fase beda??

Fose yaitu wujud atau keadaan

suatu zat \
<
Padat
atay
solid,, Gas,
'
Cairan
Leburan Larutan
atau atau
liquid(l) aqueous

16



Contoh:
1. Keseimbangan Sistem Homoaen
2 50,(g) + O,(g) === 250,(g)
NH_OH(aq) =—= NH *(aqg) + OH{aq)
2. Keseimbangan Sistem Heterogen
2NaHCO(s) == Na,CO,(s) + CO,(g) + H,0())
€aCO,(s) == Ca0(s) + CO,(q)

UJI KIMIA 1

1. Apa yang dimaksud dengan:

a. Reaksi tidak dapat balik (irreversible)
b. Reaksi dapat balik (reversible)
Berikan contohnya!

2. Kapankah suatu reaksi bolak-balik mencapai
keadaan seimbong?

3. Tentukan opakah keseimbangan berikut

tergolong keseimbangan homogen

atau heterogen!

6.3 Fe(s) + 4H,0(g) == Fe,0,(s) + 4H,(q)
b.4NH,(g) +50,(g) == 4NO(g) + 6H,0(g)
¢. CH,C00Tag) + HO() = CH,COOH(aq) + OHaq)

17



Ado keluar dari perpustakaan

Nggek ada pitihan
lain. Terpaksa aku
harus beiqjar

sama Oza ,
o

TAPT GENGSI SIH ...

Za, kemorin kan Pak Eko
menyarankan kita untuk belajar
keseimbangan kimia bersama.
Sekarang belajar tentang tatapan
keseimbangan bareng yuk?

‘0009

Jadi belajar
pa _/\__l\_/\__J

/ TN

4 Pusing rasanya kalau
biasanya nggak belajar
terus

b

‘Oke! Tenang aja nggak

masalch. Sini aku jelaskan

18



Persamaan Tetapan Keseimbangan

Kimia, dikenal

adanya Hukum
Keseimbangan atau

-

S
Wah..seperti di >
pengadilan sajaya
ada hukumnyal

Yah...sebut sqja ity
pengadilan dalam
keseimbangan kimial

e N

N

//“\ -
Apakah ungkapan
Hukum Keseimbangan
ini yang akhirnya
kita sebut dengan
Persamcan Tetapan

Keseimbangan?

”f\f“\L

£ Betul sekali. Dan ity -\'N

dilambangkan dengan
K yang berati
tetap atau konstan.

HUKUM KESETMBANGAN

hasil kali konsentrasi
zat di ruas kanan di bagi dg
hasil kali konsentrasi seimbang
zat diruas kiri, masing-masing
dipangkatkan dengan koefisien
reaksinya,
mempunyai harga tetap
pada suhy tetap.

S

mA+nB == pC+qD

¢z vy
(418
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( Emm..kal
Do, kamu harus ingat kalau 1 ':c‘;’“l( od: ¥
C‘ K itu terdiri dari due tidak?
macam yaitu Ke dan

Juga Kp.

Mksudnya, Ke adalah tetapan
keseimbangan yang berkaitan dengan
konsentrasi yang dinyatakan
dalam molaritas dan Kp adalah tetapan
keseimbangan gas yang didasarkan
pada tekanan gas.

Jadi Kp hanya berlaku
untuk reaksi yang
melibatkan gas saja

Tya betul baﬁ

é;a: contoh Dol

Ag,CrO,(s) == 2Ag(aq) + C€rO7(aq)
Ke = [Ag+} [CrO,7]
3 Fe(s) + 4H,0(qg) = Fe,0,(s) + 4 H,(q)
K _ (PH,)*
T (PH,0)

20



INFO KIMIA

Jika zat-zat yang terdapat dalam keseimbangan
berbentuk padat dan gas, maka yang dimasukkan
dalam persamaan keseimbangan hanya zat-zat yang
berbentuk gas, sebab konsentrasi zat padat tetap
dan nilainya telah terhitung dalam hargaK, .
Contoh:

. N _ [COJ
C(s) + COg) = 2CO(g) K = (con

Untuk keseimbangan antara zat-zat dalam larutan,
jika pelarutnya termasuk salah sotu reaktan atau
hasil reaksi maka kensentrasi dari pelarut itu
tidak dimasukkan dalam perhitungan

Contoh:

CH,CO0™(ag) + H,0() === CH,COOH(ag) + OH (ag)

K = [CH,COOH] [OH"]

[CH,C007)

Do, ini soal untuk
PR. Kerjain yal

UJT KIMIA 2

Diketahui Reaksi Keseimbangan:

2 503(9) # 2 503(9) * Oz(g)

Sebanyak 20 mol gas SO, dimasukkan dalam tabung yang
volumnya 10 liter. Jika pada seat seimbang masih ada

8 mol gas SO, , tentukan harga tetapan keseimbangan (K.).
tersebut!

21




P 7

Oke, < Perasaan udah ngasih PR,
S sekarang kita lanjut lagi { tapi masih lanjut-lanjut aja. huft!
‘\'«j bah tetapan kesimbangan \\k /\__/\ -
S PO N

Mengubch Tetapan Keseimbangan

-~ ~ Tia T

—
D

Coba diingat-ingat. Pada Termokimia,

kita dapat merekayasa persamaan termokimia

melalui penjumlahan. Pembalikan arah dan perkalian koefisien
,/ reaksi dengan bilangan tertentu.
l Tindakan ini dapat mempengaruhi harga perubahan entalpi.

{ Serupa dengon itu, kitapun dapat melokukannya untuk tetapan
| keseimbangan kimia, tetapi aturannya berbeda.

L
/" Beberapa persamaan reaksi yang bentuk keseimbang:
/ dapan dijumiahkan menjadi satu persamaan

st keseimb 1 ) Contohnya
. Tetapan keseimbangan hasil penjumiahen merupakan 5 mona?
N tetapon keseimbangan kimia untuk
\,, seluruh per yang digabungk /

Penjumliahan Reaksi Keseimbangan

22




Misalnya,
dua persamaan keseimbangon kimia berikut dijumlahkan :

.

2NO(g)+ O.(g) === 2 NO.(g) K = __NO.T

[NOY[O.]
[NOY
N:g)+ O.f9) ===2NO(@ X, = \Jog
N,(g)+2 O.(g) 5> 2NOL(g) K, = _MNo.r
N0,

/Cm‘u lain untuk memperoleh K, dapat dilakukan dengan mengalikan
- persamaan K, dan K,

[NO.F [NOF [NO.¥
x E

[NOF [0.] [N.])(O.] (N.JIO,F

Oleh karena itu,horga K, merupakan hasil perkalian K, dan K,

N

R | e 1
— . ——— S g N P

S ’//—\..\
Jika persomaan reaks: keseimbangan

dibolik, maka harga K¢ juga harus dibalik. )
Misalnya,
persamaan keseimbangan berikut:

Pembalikan Arah Persemaan Keseimbangan

23



PRV
3

:/, ~ NO.F¥
g 2NO@+ 0.) == 2NOp) K= i
; Kebalikannya adalah: ’
% [NOF{0.]

’ 2 NO.(g) = 2NO(g)+ O, oo
| 6) == 2N0@)+ 0,@) o
‘\/ Dengaon begitu, maka: .- Y\

- —
: 3
L -
\\\

L

Jika persamaan keseimbangan

i kimia dikaliken dengan nilai tertentu,

» maka nilai tetapan keseimbaengan kimia dapat ditentukan
dengan cara memangkatkan tetapan keseimbangan dengan
nilai tertentu tersebut.

Coba perhatikan contoh ini:

NO@)+} 0.0) == Noi@ k= _ (N9
(Nojo.

Jiko persamaan itu dikdlikan dengan bilangan 2, persamaan menjads:

2 NO(g) + O. T -
(9)+0.(9) == k.- NO.}
{NOT[0.]
Dengan begitu, maka:

K= (K.Y

ar.
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' Kamu mau tembah PR atay

A

N dikerjain di sini aja? ?
,,/' . v RV
,’/ Ker jain di sini qyq,
masak PR lagi!
T~
¥ (\/ ( ) AR
¥ -
L
L’
3 UJTT KIMIA 3
i Ini, e
~ Tentukan Kc untuk reaksi \‘\\
\ keseimbangan berikut : P
X o [
/ 3 N.(g)+ $ O,@@)+ § Br(g) ===~ NOBr(g)
{ s
Gunakanlah informasi berikut!
2 NO(g) === N,(g) + 0.g) K1:=24x10"
NO(g)+ § Br.g) ==>NOBr(g) K2:14

- o LA LA
e TS e
o TN .
(/ Gimana ya coranya ??? \\)
. T
. R N
~ In: dia )’
! on M/
i

Ayo teman-teman coba uji

kimia 3 kemudian cocokan jawaban
Ado pada hataman berikutnya

tapi dibaca terbalik oke!
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4 ¥
! Keesokan harinya —I

e I
Sekarang
belajar sama swapa lagi ya?
% Males banget kalau sama Oza lagi, )
tar dia ke GR-an lag: kayak ;

kemarin.
Pusing nt . e
/

A

S

‘/‘e Hai Dol
Yuk mau minta ajarin kimia

L

lags nggak?
/~* Kayaknya kamu belum paham benar)

materi keseimbangan kimia
'\‘ "o,
Ayo belajar bersnmjllfx&

_/K.—~/M¥ e
’/’ Ve S N
7 E -
{ Siapa bilang! \

S Aku udah paham banyak kok!

\"l Tinggal dikit lagy, lagian tiap malam 3
~ aku belajar sendiri kok. /)
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minta ajarin Bu Guru aja!

~f A~ ,-
Oa S AP S

- N \
5 Oh,
4
i materi Pergeseran Keseimbangan.

(\ Iya dengan senang hati
F akan ibu jetaskan.

i Ya udch deh, ‘) Ado lalu berjalan menuju Kantor Guru

TN
/ Ada apa Ado? /)
RN . J\&/

A e

AL nq1

Bu Titkt
NN

.

-3
(J , mejaguru \ﬂ

el %77 4 pergeseran Keseimbangan
Sa..Saya ingin belajar %

materi keseimbangan kimia "'\
pada submateri setelch
Tetapan Keseimbangan, Bu? ,

/

TImuwan yang merncoba mengungkap
pengaruh lingkungan luar terhadap

e e T keseimbangan kimia yang ter jadi

adatah Henri Le Chatelier,

yaitu seorang ahli Kimia Fisika

Perancis.

Pada tahun 1888 ia menyatakan

bahwa :

“Bila pada sistem keseimbangan

diadakan aksi, maka sistem akan

mengadakan reaksi

/sedemnk:an rupa sehingga

pengaruh aksi itu

menjadi sekecil-kecilnya”

VN

Azas ini kemudian terkenal dengan
Asas Lechatellier.

28



Asas Lechatellier digunakan untuk membuat prediksi tentarg akibat perubahan
pada sistem keseimbargan jika dikenar pengaruh dari luar seperti Suhu,
Tekanan dan Konsertrasi pereaks:. Perubahan dari keadaar. keseimbargan
semula ke keadaan keseimbangan yang baru akibat adanya aksi atau pengaruh
dari luar 1tu dikenal dengan PERGESERAN KESEIMBANGAN,

Ado,

coba kamu bayangkan sebuah pipa U yang berisi air!
Rumuskaniah Asas Lechatellier
dengan kalimat yang lebih
sederhana dan mudah dipahami dengar analogi yang
sederhara tersebut!
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7
C Oleh Karena tinggi permukaan air

di ruas kiri sama dengan kanan,

& maka dapat dikatakan bahwa air
dalam pipe U berada dalam keadaan
@ ‘seimbang’.
6 Jika keseimbangan air dalam
o pipa U terganggu, misalnya ditambah

air pada salah satu ruas,

maka sudch pasti akan ter jadi
pergeseran jumlah air,

supoya keadaan tidak seimbang.
j'ka di ruas kirt di tambah air,
maka ruas kiri akan memberikan
sebagian airnya ke ruas kanan.
Tetapi jika air di ruas kiri dikurangi
( diambil ke luar ),

maka ruas kiri akan mengambil
sebagian air di ruas kanan.
Sehingga Asas Lechatellierr
secara sederfiana

dapat dirumuskan :

* jika diber1, dia akan memberi
dan jika diambi} dia akan mengambil”
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P e

{ Bagus sekali Do!

J ini karena kamu PN N
memang irgin paham )

k keseimbangan kimia : Ya, dua-duanya Bu ..
atau karena berebut

Skursi ketua OSIS dengan Oza?

J

\/“‘—\\‘_ T

Ya sudah sekarang kita lanjut lagi.
Selanjutnya kita akan menggunakan Asas Lechatellier %
untuk membahas pengaruh beberapa faktor
yang dapat menggeser letak keseimbangan,
yaity perubahan konseritrasi,
perubahan tekanan atau volume, perubahan suhu
dan pengaruh katalis
terhadap keseimbangan.

o ‘M-‘%

AN
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Perubahan konsentrasi.

Kamu bisa bayangkan keseimbangan
sebagai sebuah papan jungkat-jungkit

seimbang dangan reaktan
._. di satu sisi dan hasil reaksi
di sisi lain.

Perhatikan reaksi: A+ B == C
Pahamilah kalimat sederhana

® jika memberi dia akan memberi

dan jika mengambil dia akan mengambil”
Maka zat A kita tambahkan kedalam
campuran maka ter jadi pergeseran

ke arah karan.

Jika zat B sebagian kita ambil

dari campuran maka ter jadi

pergeseran ke arah kiri.

Ini contoh Ado:

2 50,(g)+ 0,(9) === 2 SO,4(g)
- Bila pada sistem keseimbangan
ini ditambahkan gas SO,
maka keseimbangan akan
bergeser ke kanan / ke arah
produk,
- Bila pada sistem keseimbangan
i dikurangt gas O,.
maka keseimbangan
bergeser ke kiri sehingga SO,
yang terbentuk lebih sedikit
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PENGARUH KONSENTRASI PADA SISTEM KESEIMBANGAN

Tujuan Percobaan : menpelajari pengaruh konsentrasi pada sistem

kesei mbangan
Alat dan Bahan

1. Tabung reaksi (6) 6. Larutan KSCN 0,02 M

2. Beaker glass100 mi (1) 7. Larutan FeCl3 0,2 M

3. Batang kaca pengaduk (2) 8. Kristal KSCN

4. Gelas ukur 25 md (1) 9. Kristal NazHPO4

5. Pipet tetes (2)

Cara kerja

1. Tuangkan 20 ml larutan KSCN 0,02 M ke dalam beaker glass.
Tambahkan 5 tetes larutan FeCl; 0,2 M ke dalam larutan ity dan aduk.

2. Bagilah sama banyak larutan fersebut ke dalam 5 buah tabung reaksi.
Beri fanda notror 1-5. Gunakan tabung 1 sebagai standar.

3. Ambil tabung 2 dan tambahkan B tetes larutan FeCl; 0,2 M dan aduk.
Bandingkan warna yang terjadi dengan tabung 1 dengan melihatnya dari
atus.

4. Anbil tabung 3 dan tambahkan sedikit kristal KSCN dan aduk.
Bandingkan warna larutan yang feriadi dengan tabung 1 dengan melihat
dari atas.

5.  Ambil tabung 4 dan Tambahkan sedikit kristal NaHPO, (ion-ion HPOLS

o

mengikat ion-ion Fe®*) dan aduk. Bandingkan warna loritan yang terjadi
dengan tabung 1 dengan cara melihatnya dari atas.

Anbil tabuig 5 dan 1. Tambkahkan 5 ml air ke dalem tabung 5 dan
goyangkan. Bandingkan warna larutan yang terjadi dengan tabung 1
dengan cara melihatnya dari atas.




Pengamatan
Penambahan zat pada sistem keseimbangan :

No Bahan yang ditambahkan Warna
tabung dibandingkan
dengan
tabung
nomor 1
(lebih muda,
sama, lebih
tua)
2 Larutan KSCN 0,02 M
3 Larutan FeCl3 0,2 M
4 Kristal NaHP O,
Perbandingan intensitas warna pada tabung 1 dan tabung 5 setelah
diencerkan.
Nomor tabung Intensitas warna
1

5 setelah pengenceran

Pertanyaan :

Dalam sistem keseimbangan pada percobaan ini terdapat tiga komponen
yaitu Fe®*, SCN, dan FeSCN?",

1. Berdasarkan hasil percobaan, jelaskan apa yang dilakukan oleh sistem
keseimbangan jika “pihak luar”
a. Memperbesar konsentrasi SCN’
b. Memperbesar konsentrasi Fe*
¢. Memperkecil konsentrasi Fe®'
2. Jelaskan pengaruh pengenceran terhadap sistem keseimbangan!
3. Berdasarkan percobaan ini, kesimpulan apakah yang dapat kanwu ambil
tentang:
a. Perubahan konsentrasi pada sistem keseimbangan
b. Perubahan volum pada sistem keseimbangan
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Perubahan Tekanan atau Volume

Hukum Boyle: A
pada suhu tetap, tekanan gas berbanding
terbalik dengan volume gas. A\
Artinya bila kita memperbesor tekanan berarti ‘
memperkecil volume gas. .

Podo sistem keseimbangan,

/_\ reaksi berfase gas bila:
7 ‘.

| 1. Tekanan diperbesar maka keseimbangan
akan digeser ke arah jumlah koefisien
reakst kecil.

2. Tekanan diperkecil maka
kesermbangan akan bergeser
ke arah yumich koefisien reckss besar.

ar

Namun bila, jumlah koefisien reaksi E
sebeleh kiri sama dengan jumlah koefisien -
sebelah kanan.

Moka perubahan tekanan /
volume tidek menggeser J
letak keseimbangarn. '

hmm
berart pada fase gos.

koefisien reaksi menyatakan

perbandingan tekonan
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yoyuoy

S

N,(g)+ 3 H, (g) = ] NH, ()
Jumlah koefisien reaksi di sebelah kanan : 2

Jumlah koefisien reaksi di sebelah kiri: 3+1=4

Bila pada sistem keseimbangan tekanan diperbesar
{volume diperkecil), maka keseimbangan

akan bergeser ke kanan

Bila pada sistem keseimbangan tekanan
diperkecil (volume diperbesar),

. maka keseimbangan akan
bergeser ke kiri. b1
A B

) ol U

* Bila pada sistem keseimbangan
suhu dinaikan maka keseimbangan <
reaksi akan bergeser ke arah yang .
TN

membutuhkan kalor
{Ke arah recksi endoterm / AH = +)

Perubahan Suhu

&
4 Bila pada sistem keseimbangan
suhu diturunkan maka keseimbangan
/* reaksi akan bergeser ke arah

‘ yang membebaskan kalor
(ke arah reaksi eksoterm / AH = -)

)\ 2 NO(g) + O,(g) === 2 NO,(g) AH : -216 kj \,/-
i\ Jika suhu dinaikkan, maka keseimbangan d
2 > akan bergeser ke kiri dan jika suhu \
; diturunkan, maka (
L h o keseimbangan akan {
| 5 __bergeser ke kanan.
-

T e
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mﬂ Coba Kimia 3

PENGARUH SUHU TERHADAP KESETMBANGAN

Bila tembaga dimasukkan ke dalam larutan HNO3 pekat akan terbentuk gas NO;
yang berwarna coklat. Gas NO; ini dapat mengadakan keseimbangan menurut
reaksi :

2NOz) == NeOsg

Tujuan percobaan : mempelajari pengaruh suhu terhadap keseimbangan
Alat dan Bahan

1. Tabung reaksi besar (6) 5. Lempeng tembaga (Cu)
2. Beaker glass 100 wl (1) 6. Air panas

3. Sumbatkaret 7. Larutan HNO; pekat
4. Baskom 8. Es batu
Cara Kerja

1. Masukkan ke dalam 3 fabung reaksi besar, masing-masing 10 tetes HNO;
pekat dan satu lempeng Cu

2. Segera tutup dengan sutbat karet erat-erat. Tabung 1 dimasukkan ke dalam

es.

Tabung 2 dimasukkan ke dalamair panas.

Tabung 3 sebagai pembanding.

Bandingkan warna gas dalam ketiga tabung.

Buatlah kesimpulan mengenai pengaruh suhu terhadap keseimbangan.

oo b w

PERINGATAN:

HATI-HATI BEKERTA DENGAN 6AS NO, YANG BERSIFAT RACUN.
JANGAN SAMPAT TERHISAP MELALUI SALURAN PERNAPASANH!
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Pengaruh Katalis Terhadap Keseimbongan

Katalis berfungs' sebagai zat yang dapat

mempercepat reaksi, dalam sistem keseimbangan

katalis berfungsi untuk mempercepat reaksi maju
(ke kanan} dan balik (ke kiri} sama besar.

Bila laju ke kanan dan kiri telah

sama besar atau mencapai keseimbangan, maka katalis
berhenti bekerja. katalis hanya mampu mempercepat

reaksi dan tidak dapat mengubah reaksi, artinya tidak

dapat menggeser keseimbangan.

Y

T o B
/—'\ Ado, sekarang kamu - N
/ﬁ sudah paham tentang 2

! Pergeseran Keseimbangan? \

. N _r\—"/

4 He_, he.. lumayan,
saya malah &
Y ngentuk Bu, "_" |
AN o =
. ~—
/ N N

| Ya sudah, saya kasih kamu PR saga

‘/"\, supaya kamu lebih paham. Setelah ini

‘ ‘ saya sarankan kamu belajar tetapan
keseimbangan gas (Kp) dari

kalian tidak menjadi musuh hanya
karena berebut kursi ketua OSIS.

o s
RN -

7
reaksi Keseimbangan bersama Oza agar ’N
/

¥
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(Tyas
< TyaBu. Oza lagi! Oza lagil

>%
~

PR untuk Anda 1. BiCly(ag) + H,0(s) == BiClO(s)+ 2 HCl(aq)

Ke manakah reaksi akan bergeser bila
pada suhu dan tekanan tetap:
a. BiCl, ditambah?
b. BiClO ditambah?
¢. ditambah NaOH?
2.2 NO,(g) = N,0,(q)
Ke manakah reaksi akan bergeser bila ke dalam sistem
keseimbangan tersebut tertekan diperbesar?
3. Diketahui reaksi keseimbangan:
COL(g) +H, == CO(g)+H,0(3) AH=412kj -
Ke manakah keseimbangan akan bergeser jika:
a. suhu sistem dimatikan?
b. suhu sistem diturunkan?




%

[ 1

Hari Berikutnya |

] Aduh gimana caranya ngajak
Oza belajar bareng lagi?

Ya udah deh coba aja dulu ...
Huft ...

Oza, belajar bareng materi

tetapan keseimbangan )>

gas (K,) dari suatu reaksi
keseimbangan yuk?

Waktu itu dia ngajek kan aku tolak,
aku bilang aku udah paham..Aduh..

dulu K, sudah bareng

La bukannya/_\‘—\

dengan K,
dulu itu he?

Kalau bukan Bu Titik
yang nyuruh, aku juga
ga mau belajar

sama karmu.

Iya sih, tapi
materi ity aku
belum paham,

lagian kan
kita harus

belajar bersama

semakin paham kok.

Oke..oke, lagian
dengan berbagi
ilmu aku juga akan

s
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Tetapan Keseimbangan Gas (Kp)

Kalau cuma itu
Tetapan Keseimbangan saja aku juga tau!
Gas (Kp) honya berlaku /w
untuk reaksi yang

melibatkan gas.

Tetapan Keseimbangan Gas (Kp)
didasarkan pada tekanan

parsial gas yang menyusun

reaksi keseimbangan.

Apa lagi itu
tekanan parsial?

Contoh:

Nz(g) +3 Hz(g)é 2 NHJ(g)

(PNH, )

(PNLY(PH,)?
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Tekanan parsial gas penyusunnya
maksudnya, jumlah tekanan setiap Ehmm..ok

-

komponenjika gas itu berada

sendiri-sendiri menempati ruang | "\/“\»/v
yang sama dengan ruangan

yang ditempati campuran gas

Tekanan parsial
gas A, (P, )

Tekanan parsial
gas AB(P,, ) Tekanan parsial

gas B, (Pg )

Tekanan total sistem= P, + P, « Py

Alg) +Bg) == 2AB(g)

v Y
P T eA Py
UJI KIMIAS

Tulislah tetapan keseimbangan gas (K,) untuk reaksi berikut:
a.3Fe(s) +4H,0(9) == FeO,(s) +4H,(g)

b.Na,CO,(s) + SO,(g) + % 0,(g) ==  Na,50,(s) + CO,(g)
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/\/\/\

Jika terdapat suatu reaksi

keseimbangan:
/ H.(g)+ Cl,(g) === 2 HCl(g)
M

cka persamaan K, sama dengan
tekanan gas pereaksi
yong masing-masing
dipangkatkaen koefisiennya. Jadi,
persamaan tetapan keseimbangan
gas (K.) untuk reaksi int adalah
K- P,.)
N PP

Dalam suatu reaksi keseimbangan

A(g) s B(g) ey C@)

Jika 0.1 mol gas A, 0,15 mot gas B, dan 0.25 mol gas C
dalam suatu temapat bertekanan 2 atm, hitunglch
/ a tetapan masing-masing gas>
b. tetapan keseimbangan gas (K.)?

Coba Do Kerjain!




o

Sy

~ey e e
Gimana, ( OK, tapi untuk D
kira-kira bisa - PR saja ya
-t kan?
,

5
‘\

Ehm, berarti
aku sudah tau
Kcdan Kp

Q sekarang!

N

Ahaa..aku jadi ingat,
Kc dan Kp memiliki
hubungan lho!

~T A,
4 yah. bukan begi'r;!_)j
= —--"‘»I\YI"\_N,/”/ /\/
,lt Berdasarkan persamaan
gas ideal, tekanan
gas bergantung pada
konsentrasi. Apa
1] i )
n ( kamu ingat? o
~— . |
\ /
ad

geleng - geleng
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Ehm._kerena kamu lupa, begini saja,
berdasar persamaan gas ideal

( Ku kerjakan di rumah
3 sekalian PR yang tadi

\“' aja ya..he. _.he
|\ K
\«_/Y~J\_/"‘“
/
gy
e

Dimana:
K_ = tetapan keseimbangan
R= 0,082 L.atm.K! .moi~}
T = suhu dalam Kelvin
An = jumlah koefisien gas hasil reaksi - jumlah koefisien gas pereaksi

Teman-teman cobalah turunkan

rumus hubungan Kc dan Kp berdasar
persamaan gas ideal. Jika sudah coba
bandingkan dengan jowaban Ado pada
halaman selanjutnya tapi dibaca terbalikl

Persamaan Gas Ideal
PV = nRT




wp (L) " = %
iy 104 4y upp >y uvbunqny oxow
(u+tw) -(b+d).LH : D)l =

urwl¥ uld] wly] _
byadd plal ald] ~

u( L4[8)) w(L¥'[V])) _
p(L¥'[@]) o 2H[0])

uw(&d) w(Vd) _ 4
p(9d) a(Pd) ~

: 93 uoowos.sad WDEP UDHYNSTW IP STYD 1p DOIDy-DEIDY
Lafal= 14 9G) =94

140]l= 14°@) =24

gl =199 =%

L= 147E) =v4

Qb+ 0od = qu+yuw

A

A A
(sonuvlow) W= Uop LY 3= dNo0 = =4

134U = Ad “ 0py uDqomo [
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/ Ni mau buang sampah ke fong sampa

Py Temen-temen di kelas asal saja

.‘fungun Iupa buangA ke tong )
sampah warna orange,
sampah plastik kan tidak
dapat terurai dengen cepat.

. Eh adi i TN ’Jf Belum, apa itu? ~
kamu sudah:k:; jurlklzsembangan Yk belajor lagi. o
a i ku buang sempah ini
disosiasi belum? I il 7




(\/OK,\f:lk tunggu

di perpus ya?

Seseat kemudian, J

o~

Za, apa tadi? Disosiasi?
Apa ity

Za disosiasi?

- Tya, keseimbtingcm ‘b
disosiasi,

Disosiasi ity adatah
penguraian suaty

zat menjadi zat
lain yang tebih
sederhana.

Terus, bagaimana .
bias terjadi

keseimbangan

disosiasi? -1  Bila disosiasi itu terjadi dalam
ruang tertutup maka akan

berakhir dengan suatu keseimbangan,

nah itu dia keseimbangan disosiasi.
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S — S ——

DISOSIASI (Penguralun)
Kita
bebas
ﬁ sekara.ng

Ini wakTunya
kita menjadi —>

diri sendiri )/
T s

Besarnya fraksi zat yang terdisosiasi (a). Derajat disosiasi () adalah
perbandingan jumlah mol zat yang terdisosiasi dengan jumlah
mo! zat mula-mula.

/v

Terdisosiasi
(mol zat yang terdisosiasi)

Mol zat
mula-mula (a)

2 (mol zat yang terdisosiasi)
Derajat disosiasi () = % - -

Mol zat yang terdisosiasi = a . &
Jumlah mol zat sesudah reaksi= (a-ax)mol + naamol

Dimana:

_ (jumiah koefisien ruas kanan)
B (jumlah koefien ruas kiri)




PERHATIKAN
CONTOH INI DO!

1. Sebanyak 1 mal gas NH, dipanaskan pada tekanan tetop 10 atm hingga suhu 300°C.
Tentukan volume akhir gas tersebut bila:
(R=0082 L atm ¥*. mal?)

//
/

\
a. Bila gas dianggap tidak terdisosiasi, maka volume gas dapat dihitung dengan [

a. gas dianggap tidok terdisosiasi
b. gas terdisosiasi 25%

Jawab:
rumus gas ideal, yaitu: "
PV=nRT

nRT _ (1X0.082X300+273) _
P ) 10

Maka, V = 47 liter

L2

Bila gas terdisosiasi 25% ( X = 0,25), moka jumlah mot total campuran gas saat
seimbang adalch:

2NH,(9) <=7 Ny(g) + 3H,(9)
a = mol zat mula-mula = 1 mo!
n = koefisien ruas kanan

vefisien ruas kuri

N NIA

a[le(n1)ax]mol
1{1+(2-1) 025 ] = 1,25 mol

PV =nRT
V = nRT= {125 (0082)300+273)) - %88 liter
10
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Diketahui reaksi keseimbangan: 2 503(5)—\_\ 2 50:(g) + Oz(g), sebanyak
20 ml gas SO dimasukkan dalam tabung yang volumnya 10 liter. Jika pada
saat seimbang masih ada 8 mol gas SOj3, tentukan tetapan keseimbangan
tersebutl

Suatu reaksi keseimbangan: Na(g) + 3 Ha(y) =2 NHs(g) mula-mula
dimasukkan 2 mol gas N dan 4 mol gas H; ke dalam sebuah tabung.
Kemudian bereaksi menurut persamaan reaksi di atas. Pada keadaan
seimbang ditemukan gas NHj3 sebanyak 2 mol. Jika tekanan total sistem
dalam keseimbangan adalah 10 atm pada 100 °C, tentukan harga tetapan
keseimbangan gasnya (Kp)!

Tuliskan persamaan Kp untuk reaksi heterogen di nawah inil

3 Fe(s)+4 H0(g) = FesOs(s) + 4 Ha(g)

Dalam bejana 1 liter, 5 mol gas SO3 terurai dengan derajat disosiasi 0,4
menurut persatmaan reaksi:
25035 == 250 + Oz

Jika keseimbangan terjadi pada suhu 723 °C tentukan harga Kc dan Kp
reaksi di atas!
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Hari berikutnya ... l

Oza, belajar bareng tentang
keseimbangan kimia dalam proses
industri yuk? Ini penerapan
\ jadi aku bingung kalau

belajar sendiri

S oo B

Aku juga kurang begitu
paham dengan penerapan dalam industri.
Tapi yang jelas keseimbangan kimia

\ dibutuhkan oleh suatu indsutri agar
diperoleh hasil reaksi yang berkualitas
tinggi dalam jumiah banyak tetapi
menggunakan proses yang efisien
dan efektif.

l TAGALAH
KEBERSIHAN!
Terus gimana
dong

=

Tenang aja kita browsing aja yuk!
& Yuk ke perpus, tar diprint

aja terus tar dicopy

ok! Yuk!
A,
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INGAT KIMIA

Teman-teman ini tho materi Keseimbangan Kimia dalam Proses Industri yang
dibrowsing Ado dan Oza. Teman-teman juga bisa buka lho, di
htip://kimia.upi.edu/utama/bahanajar/kuliah_web/2009/0700528/ materi.html.

Keseimbangan Kimia dalam Industri

Banyak proses industri zat kimia yang didasarkan pada reaksi
keseimbangan. Agar efisien, kondisi reaksi harus menggeser keseimbangan ke

arah produk dan meminimalkan reaksi balik. Misainya:

1. Pembuatan Amonia menurut proses Haber-Bosch

Nitrogen ferdapat melimpah di udara, yaitu sekitar 78% wvolum Walaupun
demikian, senyawa nitfrogen tidak terdapat banyak di alam Satu-satunya
sumber alam yang penting ialash NaNO3 yang disebut Sendawa Chili. Sementara
itu, kebutuhan senyawa nitrogen semokin banyak, misalnya untuk industry
pupuk, dan bahan peledak. Oleh karena itu, proses sintesis senyawa nitrogen,
fiksasi nitrogen buatan, merupakan proses industri yang sangat penting.
Metode yong utamn adalah mereaksikan nitroger dengan hidrogen memberituk
amonia. Selanjutnya anonia dapat diubah men jadi senyawa nitregen lain seperti
asam nitrat dan garamni frat.

Dasar teori pembuatan amonia dari nitrogen
dan hidrogen ditemukan oleh -Fritz Haber
(1908), seorang ahli kimia dari Jerman.




Sedangkan proses industri pembuatan amonia
untuk produksi secara besar-besaran ditemukan
oleh Carl Bosch, seorang insinyur kimia juga

dari Jerman.

Persamaan termokimia reaksi sintesis amonia adalah :
Na(g) + 3 Ha(g) = 2 NHi(g) AH:-92,4 kT (pada 25 °C dan K, = 6,2x10°)

Berdasarkan prinsip keseimbangan kondisi yang menguntungkan untuk
ketuntasan reaksi ke kanan (pembentukan NHj;) adalah suhu rendeh dan
tekanan tinggi. Akan tetapi, reaksi fersebut berlangsung sangat lambat pada
suhu rendah, bahkan pada suhu 500 °C sekalipun. Dilain pihak, karena reaksi ke
kanan eksoterm, penambahan suhu akan mengurangi rendemen. Proses Haber-
Bosch semula dilangsungkan pada suhu sekitar 500 °C dan tekanan sekitar 150-
350 atm dengan katalisator, yaitu serbuk besi dicampur dengan Al,05, MgO,
CaO, dan Kp0. Seiring dengan kemajuan teknologi, digunakanlah tekanan yang
jauh lebih besar, bahkan mencanai 700 atm. Untuk mengurangi reaksi balik,
maka amonia yang terbentuk segera dipisahkan. Mula-muta canpuron gas
nitrogen dan hidregen dikompresi (dimampatkan) hingga mencapai tekanan yang
diinginkan. Kemudian campuran gas dipanaskan dalam suatu ruangan yang
bersama katalisator sehingga terbentuk amonia. Diegram aiur dari proses

Haber-Bosch untuk sintesis amonia :
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2. Pembuatan Asam Sulfat menurut Proses Kontak
Proses industri lainnya yang berdasarkan reaksi keseimbangan yaitu
pembuatan asam sulfat yang dikenal dengan proses kontak. Reaksi yang
terjadi dapat diringkas sebagai berikut
a. Belerang dibakar dengan udara membentuk belerang dioksida
S(s) + Oufg) == SO2(g)
b. Belerang dicksida dioksidasi lebih lanjut menjadi belerang irioksida
250:(g) + O2(g) = 2 50s3(g)
¢. Belerang trioksida dilarutkan dalam asam sulfat pekat membentuk
asam pirosuifat
H2SO04(aq) + SO3(g) = H25204(1)
d. Asam pirosulfat direaksikan dengan air membentuk asam sulfat pekat

H25:0,()) + H0(1) = H2504(ag)




Tahap penting dalam proses ini adalah reaksi (2). Reaksi ini merupakan reaksi
keseimbangan dan eksoterm Sama seperti pada sinfesis amonia, reaksi ini
hanya berlangsung baik pada suhu tinggi. Akan tetapi pada suhu tinggi justru
kesei mbangan bergeser ke kiri. Pada proses kon tak digunakan suhu sekitar 500
°C dengan katalisator V>0s. Sebenarnya tekanan besar akan menguntungkan
produksi SOs3, tetapi penambahan tekanan ternyata tidak diimbangi
penambahan hasil yang memadai. Oleh karena itu, pada proses kontak tidak
digunakan tekanan besar melainkan tekanan normal, 1 atm Dalamindustri kimia,
jika campuran reaksi keseimbangan mencapai kesetimbangan maka produk
reaksi tidak bertambah lagi. Akan tetapi produk reaksinya diambil atau

disisihkan, maka akan menghasilkan lagi produk reaksi.

Nog) + 3 Ha(g) == 2NHi(g)

Amonia yang terbentuk dipisahkan dari campuran keseimbangan dengan cara
pencarian dari gas nitrogen di daur uiang ke wadah reaksi unfuk menghasitkan

produk reaksi.




Ok. Makasih ya!
Habis berapa ni?

Ado!
Ini foto copy hasil browsing

tadi. Se-mlmnya\jmi/ /j/

D

Uifa, teman Oza.

Do, Pengumuman

Jadwal Ulangan
harian udah

Za, pengumuman
Jjadwal ulangan
harian udah
ditempel tu!




~

(

(
(

Aku jadi inget kalau ini
semua untuk mempertahankan
Jjabatan Ketua OSIS, kenapa
kemarin-kemarin aku lupa ya.

Jadi nyesel udah ngajarin Ado.
Tapi nggak tau kenapa aku
ngerasa seneng banget
bisa ngajarin dia..

MA

- é
- ;

= T Jo10 =%

—— gimia 3-11- Kimio

IPA |
XI’— =3 . JESS_
Aduh 2 hari lagi. /
Kenapa cepet banget ya? 4

Aduh tinggal 2 hari lagi,
aku bisa tidak ya? Tapi
nggak tau kenapa aku udah
nggak ingat kalau ini semua
hanya untuk mempertahankan
posisi ketua OSIS. Yang
aku tau sekarang aku
merasa senang sekali karena

sudah paham materi
keseimbangan kimia.




ULANGAN

Ulangan Harian Ke-4
Materi Keseimbangan Kimia,
jumlah soal 20 butir soal.
Dikerjakan sendiri-sendiri,
waktunya 1 jam pelajaran
(60 menit)!

KIMIA
|
g.ﬂf
A
) |
1 jam kemudian ... ULANGAN
KESEIM, -
KIMIA

1)
\

/ Sekara
. kalian boleh istirahat!

Woaktunya habis!
Kumpulkan jawaban ke depan!
Nilai langsung bisa dilihat
besok ini di papan pengumuman.
Ado dan Oza juga akan segera
tau, siapa yang akan menjadi
Ketua Osis Satria - Jaya Putri,




ASAH KIMIA

Ini tho teman-teman soal Ulangan Harian materi Keseimbangan
Kimia Ado dan Oza tadi. Coba kerjakan! Kalau Ado dan Oza saja
bisa berarti kalian juga pasti bisa.

1. Suatu reaksi disebut seimbang apabila..

volum zat reaktan sam dengan volum zatproduk

massa zat reaktan sama dengan massa zat produk

mol zat reaktan sama dengan mol zat produk

reaksi berhenti

kecepatan reaksi ke arch reaktan sama dengan kecepatan reaksi ke arah

mgoonw>»

produk
2. Berdasarkan pernyataan di bawah ini:
i. Reaksi berlangsung terus-menerus dari 2 arah yang berlawanan
ii. Tidak terjadi perubahan mikroskopis
ii. Tidak terjadi perubahan mokroskopis
iv. Tidak dapat dicapai pada sistem tertutup
Yang merupakan ciri-ciri keseimbangan dinamis adalah...

Al

B. 1dan3

€. 1,2,dan3
D. 3dan4
E. 1dan4

3. Di bawah ini merupakan faktor-faktor yang mempengaruhi pergeseran
keseimbangan kecwali...

suhu

volum

katalis

tekanan

moaw®>

. konsentrasi
4. Pada keseimbangan:
Fe¥'ap) + SCN'wg) == FeSCN")
Pada suhu tfetap, ke dalam sistem ditambahkan KSCN maka...
ion Fe® dan ion SCN” bertambah
ion FeSCN?* bertambah
ion Fe® bertambah dan ion SCN berkurang
ion Fe®* berkurang dan ion SCN™ fetap
< ion FeSCN®* berkurang

moaow>»

61




Pada reaksi keseimbangan berikut ini yang #dak terpengaruh oleh perubahan
tekanan adalah...

FeaT3)+ 3 COq) #2 fFeg+ 3 COzg)
Nzgy+ 3 Hag) == 2 NHyg)

Pcis(g) % Pa3@)+ C'z@)

CaCOsqy ——\~COO(S)+ COzg)

2 NOZ@ = N204(9)

leemhm reaksi keseimbangan: 3 Feg) + 4 H2O() \—Fe304(,) + 4 Ha(g)

Kearah manakah keseimbangan bergeser jika pada suhu tetap volum campuran

Mo N ®

diperkecil ...

ke kanan

ke arah reaksi endoterm
ke kiri

ke arah reaksi eksoterm

Mmoo >

tidak bergeser

Pada reaksi kesei rrbcmgan

3 Hzg * Neg) = 2 NHa)

Bila volum diperkecil, maka...

A. reaksi akan berhenfi

B. [H:] berkurang dan [N;] tetap

C. [N:]berkurang dan [H;] tetap

D. [NH;]bertambah

E. [Hz]dan [N:] bertambah

Reaksi:

2N:0yey == 4NOz) AH = +58 02 kI
fidak berwarna coklat

Jika suhu pada keseimbangan tersebut diturunkan, maka...
tok berwarna

senmuakin coklat

semakin coklat muda

tidak mengalami perubahan warna

baik N2O4 maupun O; tidak ada perubahan
Proses pembuatan gas amonia menurut Haber Bosch adalah sebagai berikut:
Na@)+ 3 Hag) =22 NHsg AH = 92 kT
Untuk menghasilkan gas amonia yang optimal, maka...

Mmoo >

konsentrasi N; diperkecil
konsentrasi NH; diperbesar
tekanan dun volum diperbesar
volumdan temperatur diperbesar

moows>

tekanan dan temperatur diperbesar serta diberi katolis
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10.

11,

12

13.

14.

Pada pemanasan 1 mol gas 5O3 dalam ruang yang bervolum 5 liter diperoleh gas
O; sebanyak 0,25 mol. Pada keadaan tersebut tetapan keseimbangan Ke adalah...
0,01

0,05

0,25

10

. 20

Nogy* 3 Hagy == 2NHyqy  Ke=16

Harga Kc untuk reaksi:

NH3(q) @ ¥ Ny + 3/2 Hz adalah...

A.

moow>

e e

mU o w
P

. 8
NOg) + § 02y == NOz) Ke=4
N204(g) F\‘ 2 NOz(g) Ke=8
Harga Ke untuk reaksi:
2 NOg) + Oz(g) = N;O4() adalah...
A 1
2
4
8
16
Sebanyak 2 mol SO3 dimasukkan dalam wadah 2 fiter, terurai menurut reaksi:
2 503 == 2 5021+ Oz
Jika pada saat keseimbangan masih ada 1 mol SO3, moka tetapan keseimbangan
(Kc) adalah...
¥

£

1
¥

1/16

1/32

Dalam volum 2 liter diresksikan 5 mol gas NO dan 4 mol gas O, setelah
keseimbangan tercapai terdapat 4 mol gas NO;. Harga Ke pada suhu tersebut
adalah...

1

2

4

8

16

mog o w > moonw

mo o P>
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15,

16.

17.

18.

Harga Kp untuk reaksi:
Agy =28
Pada suhu fertentu adalah 3. Jika dalam keseimbangan, tekanan parsial A adalah
4 qtm, maka tekanan parsia! B adalah...
A, 1/16 atm
1/8 atm
fatm
{atm
2 atm
Sbclag) = Sbclg@)*clz@)
Pada suhu 227°C mempunyai harga K¢ = 0,5. Harga Kp pada suhu tersebut
adalakh...
9.5
17,0
205
23,0
255
Diketahul beberapa reuksu keseimbangan sebagai berikut:
i 2 Hz@)+ 02@) T 2 Hzc@)
i, NzOgq # 2 NOz(g)
iti. 2 NOQgq é Nz(g) + Oz(g)
iv.  2HIg = Hyg* T2q
V. N+ 3 Hag ==2NHsq

mon®

 mE 0 ® >

Reaksi keseimbangan yang mermpunyai harga fetapan keseimbangan Kec = Kp
adalah...

ldan2

ldan3

2dan3

3dan4

4danb

Gas A dan gas B masing-masing 3 mol dicampurkan, lalu bereaksi membentuk 2

mo o ®>

mol gas C, menurut reaksi:

Ag+2 B ==2Cq

Jika tekanan totul pada sistem tersebut sebesar 2 atm, maka harga Kp adalah...
A 80

B. 50
C. 20
D. 05
E. 02




19,

20.

PCls terdisosiasi menurut reaksi:

PClsg) == PQl3g)+ Clagg)

Banyaknya mol PCls dan PCly pada keadaan seimbang sama, maka derajat disosiasi
PCls adalah...

E. 1/6

Sebanyak 1 mol N2y, dipanaskan dalam ruang tertutup sehingga gas tersebut
terdisosiasi 50% membentuk NOz) Jika tekanan total campuran gas adalah 6
atm, maka harga Kp reaksi:

N204) = 2 NO2() pada suhu itu adalah...

1/8

mooHw>»
[+ JRN A
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OO’Q I \ v }
Q‘f ~~ Do, sealnya susah s\ & Nagak tu! Gampang kok. /
N4 i banget ya? Kamu e Tiap hari kan aku belajar ]
A< gimana, masih optimis /%, terus sama Bu Titkdan
: jadi ketue QSIS? i !/" leq. '21 adi aku optimis }
e T SO S L" nilai ku pasti bagus. S~

‘,:( Tapi Ndo tou nggak?

f Aku kak udah lupa
dengan tujuon <

awal pertarungan

nilai ini? 1
- '
RN N
— /
S .
) Huft.
=
D)
N Za, Kamu yakin kan nilai (5 Sepertinya ;)
g‘ig‘ {, kamu akan lebih tinggi > begitu.
of , dari Ado? : ) O =
. N \

Gini Fa, entah kenapa aku udah nggok
kepikiran lagi dengan pertarungan nilai ini.
Bisa berbagi ilmu Keseimbangan Kimia dengan
Ado dan dia menjadi paham, itu membuat ku
tupa kalau kita berebut jabatan ketua

0SIS. Lucu kan?

. g
Y Eat o~

. Loh, kokgitu? .




I Hari berikutnya ii

Papan Pengumuman

. ~r

—\.\ Leen [r it

-{ Ado, Ozd! Nilai kimia A
Kalian sama-sama 100.
Terus bagaimana, siapa yang
akan jadi Ketua Osis? A

4
/" Saya sudah tidak
. berfikir memperbutkan
¢ kursi Ketua OSIS lagi
Pak. Belajar bersama
_ Ada membuat saya
~t sadar bahwa e
" belajar lebih penting

. 7

Y-~

Jawaban saya
sama dengan

Jawaban
Oza ,Pak -~

Kalau begitu kalian
berdua yang akan menjadi
Ketua OSIS. Besak kita

-~ umumkan ini kepada semua
/ ¥ warga sekolah di aula.
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A

e . ﬁAdo dan Oza dalam Komik Keseimbangan Kimia” \
Komik kimia materi

Keseimbangan Kimia ini e e . . L.
i Komik kimia ini berisi materi keseimbangan kimia,
disusun dengan

terdiri dari:
berdasarkan Standar 1. Keseimbangan dinamis
Kompetensi dan 2. Reversible danvirreversible
Kompetensi Dasar 3. Keseimbangan homogen dan heterogen
sehingga komik kimia in 4. Persamaan tetapan keseimbangan
merupakan komik kimia 5. Tetapan keseimbangan (Kc)
yang layak digunakan 6. Mengubah tetapan keseimbangan
sebagai sumber belajar 7. Pergeseran keseimbangan
pendamping sekaligus 8. Tetapan keseimbangan gas'(Kp)
mandiri bagi siswa. 9. Hubungan Kc dan Kp
Komik kimia ini 10. Keseimbangan disosiasi
dilengkapi dengan 11. Keseimbangan kimia dalam proses industri
percobaan kimia, contoh Komik ini juga dilengkapi dengan berbagai fitur.
soal, soal-soal latihan, » Coba kimia, merupakan percobaan kimia
informasi kimia dan soal » Ingat kimia, merupakan contoh soal
akhir kimia yang dapat »  Uji kimia, merupakan soal-soal latthan

mendeteksi pemahaman » Info kimia, merupakan informasi yang
berhubungan dengan materi keseimbangan
kimia

»  Asah kimia, merupakan soal akhir untuk J

i I 28
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