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ABSTRAK 
 

SINTESIS POLIEUGENOL  
MENGGUNAKAN KATALIS ASAM NITRAT PEKAT 

 
 

Tanaman cengkeh (Eugenia caryophyllata Thumb) merupakan salah satu 
jenis tanaman yang tumbuh subur di beberapa daerah di Indonesia, khususnya di 
kepulauan Maluku. Dari tanaman cengkeh yang sering dimanfaatkan adalah 
bunga dan daun cengkeh. Bunga cengkeh digunakan sebagai bahan baku rokok 
ataupun sebagai rempah-rempah. Sedangkan daunnya sering dimanfaatkan untuk 
memperoleh minyak atsiri yang sering disebut dengan minyak daun cengkeh. 
Komponen utama minyak daun cengkeh adalah eugenol. Eugenol dapat 
kembangkan menjadi polimer dengan bantuan katalis asam. 

 Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui apakah asam nitrat dapat 
digunakan sebagai katalis dalam pembentukan polieugenol dari eugenol hasil 
isolasi minyak daun cengkeh. Kemurnian eugenol hasil isolasi minyak daun 
cengkeh adalah 97,11 %. Analisis eugenol dilakukan dengan menggunakan 
kromatografi gas dan spektroskopi inframerah. Pembentukan polieugenol 
dilakukan dengan perbandingan mol asam nitrat pekat dengan eugenol 1:2, 1:4, 
dan 1:8. Ternyata dengan perbandingan mol asam nitrat pekat dengan eugenol 1:2, 
1:4, dan 1:8 tidak diperoleh hasil berupa endapan polieugenol. Selanjutnya 
dilakukan perubahan perbandingan mol antara asam nitrat pekat dengan eugenol 
menjadi 2:1, 4:1, dan 6:1. Dan diperoleh endapan polieugenol dengan kadar 
berturut-turut 47,77 %, 61,72 %, dan 42,97 %. Analisis polieugenol menggunakan 
spektroskopi inframerah. 

Polimer yang terbentuk ternyata tidak murni polieugenol. Hal ini, 
dibuktikan dari spektra inframerah dengan munculnya gugus C≡C, C≡N, dan C=O 
yang seharusnya tidak ada. Hal ini diakibatkan oksidasi asam nitrat yang 
menghasilkan panas dan mempengaruhi reaksi polimerisasi. 

 
 

Kata Kunci : Eugenol, Polimerisasi, Perbandingan Mol, Polieugenol, Asam 
Nitrat Pekat 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang 

Tanaman cengkeh (Eugenia caryophyllata Thumb) merupakan salah satu jenis 

tanaman yang tumbuh subur di beberapa daerah di Indonesia, khususnya di kepulauan 

Maluku. Dari tanaman cengkeh yang sering dimanfaatkan adalah bunga dan daun 

nya. Bunga cengkeh dapat digunakan sebagai bahan baku rokok atau rempah-rempah, 

sedangkan daunnya dimanfaatkan sebagai bahan baku minyak atsiri. 

Minyak daun cengkeh merupakan minyak essensial dan diperoleh dengan 

proses destilasi biasa atau destilasi uap karena memiliki titik uap yang rendah. 

Komponen utama penyusun minyak daun cengkeh adalah eugenol. Indonesia 

termasuk penghasil minyak daun cengkeh dalam jumlah besar, tetapi pemakaiannya 

di dalam negeri masih sangat terbatas. Selama ini minyak daun cengkeh digunakan 

sebagai penghilang rasa sakit gigi dan bahan kosmetik, sedang penggunaan lainnya 

masih kurang begitu banyak terlihat.  

Komoditi minyak daun cengkeh Indonesia yang diekspor masih berupa bahan 

mentah dan hanya sebagian kecil yang diekspor berupa eugenol (minyak daun 

cengkeh yang diekspor saat ini baru berupa eugenol, isoeugenol, dan terpene). Salah 

satu senyawa turunan eugenol yang lain adalah polieugenol. Polieugenol merupakan 
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produk polimerisasi bahan alam yang jarang disintesis. Polieugenol disintesis dengan 

bantuan katalis asam. 

 Oleh karena itu, untuk mengembangkan  pemanfaatan minyak daun cengkeh 

menghasilkan polieugenol, diperlukan penelitian lebih lanjut agar sintesis polieugenol 

ini dapat dilakukan lebih efisien. Asam yang sudah digunakan sebagai katalis dalam 

polimerisasi polieugenol adalah asam sulfat pekat. Dalam penelitian ini, asam nitrat 

pekat digunakan sebagai katalis asam dalam polimerisasi. Sehingga diharapkan 

polieugenol yang terbentuk akan memiliki rendemen dan kualitas yang lebih baik 

hasilnya.  

 

B. Tujuan Penelitian 

Berdasarkan perumusan masalah diatas, maka tujuan penelitian ini adalah: 

1. melakukan isolasi eugenol dari minyak atsiri daun cengkeh 

2. melakukan sintesis dari eugenol dengan menggunakan asam nitrat pekat sebagai 

katalis, melalui perbandingan mol katalis asam nitrat dengan eugenol 1:2, 1:4, 

dan 1:8. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

A. KESIMPULAN 

 Dari hasil penelitian dapat disimpulkan bahwa kemurnian eugenol 

hasil isolasi minyak daun cengkeh setelah didestilasi pengurang tekanan adalah 

97,11 %. Analisis eugenol menggunakan kromatografi gas dan spektroskopi 

inframerah. Pembentukan polieugenol dilakukan dengan perbandingan mol asam 

nitrat pekat dengan eugenol 1:2, 1:4, dan 1:8. Ternyata dengan perbandingan mol 

tersebut, tidak diperoleh rendemen endapan polieugenol. Hal ini terjadi akibat 

polimer yang terbentuk larut dalam monomernya dan metanol.  

Selanjutnya dilakukan perubahan perbandingan mol antara asam nitrat 

pekat dengan eugenol menjadi 2:1, 4:1, 6:1. Dan akhirnya terbentuk polieugenol 

dengan rendemen secara berturut-turut 47,77 %, 61,72 % dan 42,97 %. Analisis 

polieugenol menggunakan spektroskopi inframerah. Polimer yang terbentuk 

ternyata tidak murni polieugenol. Hal ini dibuktikan dari hasil spektra inframerah 

yaitu munculnya gugus C ≡ C, C ≡ N, dan C=O yang seharusnya tidak ada.  

Hal ini diakibatkan oksidasi asam nitrat yang menghasilkan panas dan 

mempengaruhi reaksi polimerisasi. Dari hal ini, diketahui bahwa reaksi 

polimerisasi menggunakan asam nitrat kurang efisien dan kurang tepat karena 

selain reaksi polimerisasi terjadi reaksi samping yaitu reaksi oksidasi oleh asam 

nitrat yang menghasilkan senyawa baru. Polimer yang terbentuk kurang murni 

terlihat dari hasil interpretasi data spektra inframerah untuk pembentukan polimer 



 42 

pada perbandingan mol asam nitrat pekat dengan eugenol 2:1, 4:1, 6:1. Reaksi 

polimerisasi terjadi sempurna pada perbandingan 1:6 dengan penampakan fisik 

merah bata dan berbentuk padat, tetapi rendemen yang dihasilkan lebih sedikit 

dari pada yang lain, yaitu: 42,97 %.   

 

B. SARAN 

1. Penggunaan asam lain sebagai katalis untuk reaksi polimerisasi eugenol. 

2. Karakterisasi, pengembangan dan pemanfaatan polieugenol. 
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