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PERANCANGAN SISTEM PENGOLAHAN CITRA DIGITAL UNTUK
MENENTUKAN BOBOT SAPI MENGGUNAKAN METODE CANNY
EDGE DETECTION

Ahmad Mustafid
NIM. 12650021

INTISARI

Ternak sapi memiliki nilai ekonomis tinggi serta penting di dalam kehidupan
masyarakat. Penentuan harga sapi umumnya disepakati dengan tawar menawar
antara penjual dan pembeli, bukan didasarkan pada bobot sapi yang dijual.
Kenyataaan dilapangan menunjukkan bahwa belum adanya alat untuk
menghitung bobot sapi secara praktis dan akurat sehingga kebanyakan masih
menggunakan perhitungan secara kasar maupun secara kira-kira untuk
menghitung bobot sapi. Oleh sebab itu penelitian ini mencoba membuat sebuah
Sistem Pengolahan Citra Digital menggunakan perangkat Android untuk
menentukan bobot sapi secara praktis dan akurat dengan menggunakan metode
Canny Edge Detection.

Tahap awal peneliti mencari rumus yang paling akurat untuk menentukan berat
badan/bobot sapi, kemudian melakukan proses perancangan sistem. Setelah
rancangan sudah dibuat baru kita melakukan preprocessing dengan bantuan
OpenCV untuk menentukan deteksi tepi mana yang terbaik. Langkah berikutnya
melakukan konversi satuan dan mengusulkan beberapa algoritma untuk
menemukan panjang badan serta lingkar dada sehingga bisa menghitung berat
badan/bobot dari sapi yang ada dalam citra/gambar.

Hasil analisis penentuan bobot sapi menggunakan rumus Schoorl dan rumus
Modifikasi memiliki nilai penyimpangan bobot badan sebesar 16,87% untuk
rumus Schoorl dan nilai penyimpangan bobot badan sebesar 10,58 % untuk
rumus Modifikasi. Hasil analisis preprocessing menujukkan bahwa Skenario 3
(Median Blur dan Canny) menunjukkan hasil yang terbaik. Hasil perhitungan
citra tidak berbeda secara signifikan yaitu dengan faktor ketelitian secara statistis
dengan nilai sebaran relatif penyimpangan (error) sebesar 8,15% untuk panjang
badan sedangkan nilai sebaran relatif penyimpangan (error) sebesar 4,10% untuk
lingkar dada. Aplikasi pengolahan citra digital yang dibagun dapat mengetahui
berat badan/bobot sapi dengan nilai sebaran relatif penyimpangan (error) sebesar
8,97% terhadap rumus Modifikasi.

Kata Kunci : Edge Detection, Canny, Median Blur, OpenCV, Android, Sapi,
Bobot Sapi, Pengolahan Citra Digital.
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DIGITAL IMAGE PROCESSING SYSTEM DESIGN FOR
DETERMINING THE WEIGHT OF COW USING CANNY EDGE
DETECTION METHOD

Ahmad Mustafid
NIM. 12650021

ABSTRACT

Cow cattle has a high economic value and its important in the life of society.
Generally, determining the price of cow agreed by negotiation between the seller
and the buyer, not based on the weight of cow is sold. In the fact, it seemed that
there has no tool to calculate the weight of cow in practical and accurate,
therefore they still use the calculation manually and approximately for finding the
weight of cow. In other that this research tries to create a digital image processing
system using android device for determining the weight of a cow in practical and
accurate using Canny edge detection method.

The first way, the researcher is looking for the most accurate formula to
determine the weight of cow, and then making the system design process. After
the design has been made, we perform the processing with the help of OpenCV to
determine where the best edge detection is. In next step is performing unit
conversion and proposing some algorithms to find the body length and chest girth,
therefore can be calculated the weight of cow in the image.

The result of analysis determining the weight of cow using Schoorl and
Modification formula has the error/deviation values of weight of 16.87 % for
Schoorl formula and 10.58 % for Modification formula. The result of analysis
preprocessing showed that scenario 3 (Median blur and canny) get the best result.
The calculation result, image does not have difference significantly, it has the
accuracy factor statistically with error of 8.15 % for the body length and 4.10%
for chest girth. Digital image processing application that was built can determine
the weight of cow or the heavy cow with the value relative deviation (error) of
8.97 % toward Modification formula.

Keywords : Edge Detection, Canny, Median Blur, OpenCV, Android, Cow,
Weight Of Cow, Digital Image Processing.
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BABI

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Idul Adha merupakan salah satu hari besar bagi umat Islam. Umat Islam
pada saat Idhul Adha dianjurkan untuk berkurban dengan melakukan pemotongan
hewan yaitu sapi, kambing, onta, dan lain-lain. Daging hewan kurban akan dibagi
sesuai dengan syari’at islam kepada Shohibul Qurban (Orang yang berkurban)
maupun ke Mustahiq (Orang yang menerima daging kurban). Umumnya hewan
kurban dibeli dari peternak sapi, kambing, dan lain-lain.

Ternak sapi memiliki nilai ekonomis tinggi serta penting didalam kehidupan
masyarakat. Berdasarkan hasil akhir PSPK2011 (Kementan - BPS, 2011) populasi
sapi (sapi potong dan sapi perah) di Indonesia sebanyak 15,4 juta ekor.
Pertumbuhan populasi sapi selama 2003-2011 mencapai 5,33 persen per tahun
atau rata-rata pertambahan 655,5 ribu ekor setiap tahunnya. Ternak sapi
merupakan penghasil sumber bahan makanan bagi masyarakat yaitu berupa susu
dan daging potong yang biasa digunakan oleh masyarakat untuk bahan makanan
sehari-hari. Ternak sapi banyak dijual oleh peternak di pasar hewan.

Ternak Sapi pada umumnya dijual berdasarkan perkiraan kasar dalam
menentukan bobot sapi. Penentuan harganya umunya disepakati lewat tawar
menawar antara penjual dan pembeli, bukan didasarkan pada bobot sapi yang di
jual. Masalah yang biasanya terjadi yaitu ketika tidak adanya alat untuk

menghitung bobot sapi di pasar hewan sehingga dapat menyulitkan penjual



maupun pembeli untuk menentukan bobot serta harga ternak yang akan dijual.
Kenyataaan dilapangan saat ini menunjukkan bahwa masih belum adanya alat
untuk menghitung bobot sapi secara praktis dan akurat sehingga kebanyakan
masih menggunakan perhitungan secara kasar maupun secara kira kira untuk
menghitung bobot sapi.

Untuk mendapatkan cara yang lebih praktis, pada bidang teknologi dapat
membantu memberikan solusi atas permasalahan tersebut. Untuk mengetahui
ukuran fisik baik itu panjang badan maupun lingkar dada yang biasa digunakan
untuk menghitung berat badan kita dapat menggunakan kamera dengan cara
mengambil gambar sapi yang ingin diketahui berat badannya dan selanjutnya
melakukan proses pengolahan citra digital.

Pengolahan citra digital (/mage Processing) adalah suatu proses yang
digunakan untuk mengolah citra atau gambar untuk mendapatkan citra yang lebih
bagus menggunakan perangkat sistem komputer. Terdapat beberapa cara untuk
mengolah gambar agar mendapatkan informasi dari gambar supaya bisa
digunakan dalah hal ini kita bisa menggunakan cara atau langkah deteksi tepi
(edge detection) untuk mendapatkan tepi dari suatu citra yang kita ambil.

Edge Detection adalah proses dalam pengolahan citra digital untuk
mengetahui tepi dari citra atau obyek didalam citra sehingga kita dapat
mengambil informasi yang berguna dari citra tersebut. Terdapat beberapa metode
dalam pendeteksian tepi yaitu metode Sobel, Prewitt, Canny, dll. Menurut Joshi
dan Koju (2012) Metode deteksi tepi Canny merupakan metode yang terbaik

untuk mendeteksi tepi.



Metode Canny Merupakan salah satu metode untuk mendeteksi tepi obyek.
Untuk mengetahui panjang badan serta lingkar dada obyek sapi kita terlebih
dahulu mendeteksi tepi dari sapi tersebut dalam citra, sehingga memudahkan kita
dalam mengambil data panjang maupun lingkar dada obyek sapi yang berada
dalam citra tersebut. Untuk melakukan hal tersebut perlu adanya sistem
pengolahan citra digital yang mendukung dalam pemrosesan, pengambilan data
serta perhitungan untuk menentukan berat badan sapi.

Sistem pengolahan citra digital merupakan suatu sistem yang dapat
mengambil citra, memproses citra serta menampilkan informasi yang didapatkan
dari suatu citra yang sudah diambil. Sistem ini bisa dibangun di komputer
maupun perangkat smartphone.

Android merupakan sistem operasi mobile yang biasa digunakan dalam
smartphone. Android merupakan sistem operasi yang mendominasi pasar serta
yang paling banyak dipakai saat ini dengan nilai 82,8% dari pangsa pasar ponsel
(IDC: Smartphone OS market share, 2016). Selain dipakai oleh kebanyakan
orang Android juga memiliki kemampuan kamera yang bisa digunakan untuk
mendapatkan citra gambar suatu obyek dalam hal ini ternak sapi secara mudah.

Penelitian ini akan mencoba membuat sebuah alat untuk menentukan bobot
sapi secara praktis dan akurat pada perangkat Android dan selanjutnya dibuat
sebuah Sistem Pengolahan Citra Digital dengan menggunakan metode Canny
Edge Detection dalam pemrosesan didalamnya sehingga dapat menentukan bobot

sapi secara praktis dan akurat.



1.2. Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang sudah dijelaskan sebelumnya,

permasalahan yang dapat diangkat yaitu :

1. Bagaimana cara mengimplementasikan pengolahan citra digital pada
perangkat android untuk menghitung bobot sapi dengan metode canny
edge detection?

2. Ada berapa cara/rumus untuk menentukan bobot sapi dan seberapa besar
tingkat akurasi rumus tersebut ?

3. Bagaimana cara untuk menentukan preprocessing yang tepat untuk
menentukan deteksi tepi gambar yang cocok dalam penelitian ini ?

4. Bagaimana cara untuk menentukan panjang badan dan lingkar dada dari
obyek sapi pada citra yang diambil ?

5. Seberapa tingkat akurasi penentuan bobot sapi dari aplikasi yang

dibangun ?

1.3. Batasan Masalah

Hal-hal yang akan dilakukan dalam penelitian ini akan dibatasi pada
beberapa batasan masalah, yaitu :
1. Pengambilan citra/gambar sapi dilakukan dengan jarak 1,5 m
2. Aplikasi yang akan dikembangkan menggunakan sistem operasi android
3. Obyek yang diteliti adalah sapi dengan jenis LIMOUSIN (Diamond
Limousine), SIMMENTAL (Metal), PO (Peranakan Ongole), FH (Friesian

Holstein/Fries Holland)



1.4. Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah

1. Mengetahui cara mengimplementasikan pengolahan citra digital pada
perangkat android untuk menghitung bobot sapi dengan metode canny
edge detection.

2. Mengetahui cara/rumus untuk menentukan bobot sapi dan mengetahui
seberapa besar tingkat akurasi rumus tersebut.

3. Mengetahui cara untuk menentukan preprocessing yang tepat untuk
menentukan deteksi tepi gambar yang cocok dalam penelitian.

4. Mengetahui cara untuk menentukan panjang badan dan lingkar dada dari
obyek sapi pada citra yang diambil.

5. Menghitung seberapa tingkat akurasi penentuan bobot sapi dari aplikasi

yang dibangun.

1.5. Manfaat Penelitian

Manfaat penelitian yang diharapakan yaitu agar dapat menemukan metode
yang paling tepat untuk menghitung bobot/berat badan dari ternak sapi.
Kedepannya diharapkan hasil dari penelitian ini berupa aplikasi mobile android
yang bisa digunakan untuk menghitung bobot sapi.

Hasil dari penelitian ini adalah berupa aplikasi yang nantinya bisa
menghitung bobot/berat badan sapi sebelum sapi tersebut disembelih ataupun

dipilih saat membeli sapi di pasar hewan ternak.



1.6. Keaslian Penelitian

Penelitian tentang pengolahan citra digital untuk menentukan bobot sapi
menggunakan metode canny edge detection sejauh pengetahuan penulis belum
pernah dilakukan sebelumnya. Model penelitian tentang pengolahan citra digital
pada obyek sapi pernah dilakukan sebelumnya tetapi perbedaannya terdapat pada
metode yang digunakan, proses perhitungan, aplikasi yang digunakan, output

hasil dan data-data lainnya.

1.7. Sistematika Penulisan

Laporan penelitian tugas akhir ini disusun secara sistematis dan dibagi
dalam beberapa bagian bab. Penulisan laporan tugas akhir ini memiliki urutan
yang dimulai dari BAB I sampai BAB V

BAB L PENDAHULUAN

Bagian ini menerangkan tentang latar belakang, rumusan masalah, batasan

masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, keaslian penelitian dan

sistematika penulisan

BAB IL TINJAUAN PUSTAKA DAN LANDASAN TEORI

Bagian ini berisi tentang teori-teori yang digunakan dalam penelitian ini.

Terdiri dari teori pengolahan citra digital, edge detection (pendeteksian tepi),

canny edge detection, sharp, median blur, titik berat, android, OpenCV, dan

penjelasan mengenai obyek sapi.

BAB IIl. METODE PENELITIAN

Bagian ini berisi tentang uraian rinci tentang alat dan bahan penelitian serta

memberikan penjelasan menganai detail langkah-langkah yang dilakukan



untuk mencapai tujuan dan simpulan akhir penelitian.

BABI1V. HASIL DAN PEMBAHASAN

Pada bab ini memuat hasil dari penilitian dan pembahasan penelitian yang
telah dilakukan.

BAB V. PENUTUP

Bagian ini berisi tentang kesimpulan dan saran-saran untuk penelitian

selanjutnya.



BAB YV

PENUTUP

5.1. Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian dan analisisi sebelumnya, maka dapat ditarik
kesimpulan sebagai berikut.

1. Aplikasi pengolahan citra digital yang dibagun dapat mengetahui bobot sapi
menggunakan metode Canny Edge Detection dengan menggunakan variabel panjang
badan dan lingkar dada pada obyek sapi.

2. Hasil analisis penentuan bobot sapi menggunakan rumus Schoorl dan rumus
Modifikasi memiliki nilai penyimpangan bobot badan sebesar 16,87% untuk rumus
Schoorl dan nilai penyimpangan bobot badan sebesar 10,58 9% untuk rumus
Modifikasi.

3. Hasil analisis preprocessing untuk beberapa skenario menujukkan bahwa
Skenario 3 (Median Blur dan Canny) menunjukkan hasil yang terbaik daripada
skenario-skenario yang lain.

4. Hasil analisis perbandingan algoritma untuk menentukan panjang badan dan
lingkar dada hasil perhitungan citra tidak berbeda secara signifikan yaitu dengan
faktor ketelitian secara statistis dengan nilai sebaran relatif penyimpangan (error)
sebesar 8,15% untuk panjang badan sedangkan nilai sebaran relatif penyimpangan
(error) sebesar 4,10% untuk lingkar dada.

5. Hasil analisis penentuan berat badan/bobot sapi dari hasil perhitungan citra
memiliki faktor ketelitian secara statistis dengan nilai sebaran relatif penyimpangan

(error) sebesar 8,97% terhadap rumus Modifikasi.
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5.2. Saran

Untuk pengembangan lebih lanjut sistem ini, dapat memperbaiki rumus untuk
menentukan berat badan sapi yang digunakan sehingga meminimalisasi
penyimpangan yang tinggi untuk hasil perhitungan aplikasi.

Mencoba metode preprocessing yang lain misalnya menggunakan segmentasi
untuk mendapatkan hasil obyek yang lebih jelas dari gambar yang diambil. Sistem
yang dikembangkan dalam penelitian ini masih terbatas untuk menghitung berat
badan sapi. Untuk pengembangan sistem ini juga dapat dilakukan dengan menambah

obyek yang dapat dihitung seperti kerbau, kambing dan domba.
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LAMPIRAN A

GAMBAR HASIL AKUISISI

Gambar Sapi dari proses akuisisi citra

Sapi 3 (Kode L)

Sapi 4 (Kode M)
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LAMPIRAN B

GAMBAR GROUND TRUTH (GT)

Gambar Ground Truth (GT) yang digunakan untuk evaluasi

Sapi 1 (Kode J) Sapi 2 (Kode K)

Sapi 3 (Kode L) Sapi 4 (Kode M)
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Sapi 10 (Kode S)




LAMPIRAN C

SOURCECODE SKENARIO PREPROCESSING

a. Skenario 1 (Canny)

public void Canny() {
if (OpencvLoader.initDebug()) {

Mat originalmat = new Mat(bitmap.getwidth(), bitmap.getHeight(), CvType.Cv_suci);
mat graymat = new Mat(bitmap.getwidth(), bitmap.getHeight(), CvType.CV_38UC1);
Mat cannyeEdges = new Mat(bitmap.getwidth(), bitmap.getHeight(), CvType.CV_8UC1);

// Convert Bitmap to Mmat

Utils.bitmapToMat(bitmap, originalMmat);

// Process

Imgproc.cvtColor(eoriginalmat, grayMmat, Imgproc.COLOR_BGR2GRAY);
Imgproc.Canny(grayMat, cannyedges, 1&, 18¢, 3, true);

// Convert Mat to Bitmap
Bitmap tmp = Bitmap.createBitmap(cannyEdges.cols(), cannyEdges.rows(), Bitmap.Config.ARGB_8883);
Utils.matToBitmap(cannyEdges, tmp);

bitmap = tmp;
ivG.setImageBitmap(tmp);

b. Skenario 2 (Canny + Median Blur)

/ /================== Proses 2 canny + median blur ===============
public void cannyMedian() {
if (OpencvLoader.initDebug()) {

Mat originalMat = new Mat(bitmap.getwidth(), bitmap.getseight(), CvType.CV_38UC1);
Mat graymat = new Mat(bitmap.getwidth(), bitmap.getHeight(), CvType.CV_8UC1);
Mat cannyeEdges = new Mat(bitmap.getwidth(), bitmap.getHeight(), CvType.CV_8UC1);

/ Convert Bitmap to mMat
Utils.bitmapToMat(bitmap, originalmat);

{/ Process
Imgproc.cvtColor(originalMat, grayMat, Imgproc.COLOR_BGR2GRAY);
Imgproc.Canny(grayMat, cannyEdges, 1&, 188, 3, true);
Imgproc.medianBlur(cannyEdges, cannyEdges, 3);

// Convert Mat to Bitmap
Bitmap tmp = Bitmap.createBitmap(cannyEdges.cols(), cannyEdges.rows(), Bitmap.Config.ARGB_8838);
uUtils.matToBitmap(cannyEdges, tmp);

bitmap = tmp;
ivG.setImageBitmap(tmp);
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c. Skenario 3 (Median Blur + Canny)

/| ================== Proses 3 median blur + CanNy ===============

public void MedianCanny() {
if (OpenCvLoader.initDebug()) {

Mat originalMat = new Mat(bitmap.getwidth(), bitmap.getHeight(), CvType.CV _8UCI1);
Mat graymat = new Mat(bitmap.getwidth(), bitmap.getHeight(), CvType.CV_8UCI1);
Mat cannyEdges = new Mat(bitmap.getwidth(), bitmap.getHeight(), CvType.CV_8UC1);

// Convert Bitmap to Mat

Utils.bitmapTomat(bitmap, originalmat);

/! Process

Imgproc.medianBlur(originalmat, originalmat, 3);
Imgproc.cvtColor(originalmat, grayMat, Imgproc.COLOR_BGR2GRAY);
Imgproc.Canny(grayMat, cannyEdges, 1&, 1&g, 3, true);

// Convert mat to Bitmap
Bitmap tmp = Bitmap.createBitmap(cannyEdges.cols(), cannyEdges.rows(), Bitmap.Config.ARGE_8883);
utils.matToBitmap(cannyEdges, tmp);

bitmap = tmp;
ivG.setImageBitmap(tmp);

d. Skenario 4 (Canny + Sharp)

public void CannySharpen() {
if (OpenCviLoader.initDebug()) {

Mat originalMat = new Mat(bitmap.getwidth(), bitmap.getHeight(), CvType.CV_8UC1);
Mat graymat = new Mat(bitmap.getwidth(), bitmap.getHeight(), CvType.CV_8SUCI1);
Mat cannyEdges = new Mat(bitmap.getwidth(), bitmap.getHeight(), CvType.CV_8UC1);
Mat result = new Mat(bitmap.getwidth(), bitmap.getheight(), CvType.CV_8UC1);

Mat kernel = new Mat(3, 3, CvType.CV_165C1);

kernel.put(e, o, ¢, -1, @, -1, 5, -1, @, -1, 8);

// Convert Bitmap to mat

Utils.bitmapToMat(bitmap, originalmat);

// Process

Imgproc.cvtColor(originalMat, grayMat, Imgproc.COLOR_BGR2GRAY);
Imgproc.Canny(grayMat, cannyeEdges, 18, 188, 3, true);
Imgproc.filter2D(cannyEdges, result, result.depth(), kernel);

// Convert mat to Bitmap
Bitmap tmp = Bitmap.createBitmap(result.cols(), result.rows(), Bitmap.Config.ARGE_8538);
utils.matToBitmap(result, tmp);

bitmap = tmp;
ivG.setImageBitmap(tmp);
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e. Skenario 5 (Sharp + Canny)

public void SharpenCanny() {
if (OopenCvLoader.initDebug()) {

Mat originalMat = new Mat(bitmap.getwidth(), bitmap.getHeight(), CvType.CV_8UCI1);
Mat grayMat = new Mat(bitmap.getwidth(), bitmap.getHeight(), CvType.CV_8UC1);
Mat cannyEdges = new Mat(bitmap.getwidth(), bitmap.getHeight(), CvType.CV_8SUCI1);
Mat kernel = new Mat(3, 3, CvType.CV_165C1);

kernel.put(e, @, e, -1, @, -1, 5, -1, e, -1, @);

// Convert Bitmap to Mmat

utils.bitmapToMat(bitmap, originalmat);

// Process

Imgproc.filter2D(originalmat, originalmat, originalmat.depth(), kernel);
Imgproc.cvtColor(originalmat, grayMat, Imgproc.COLOR_BGR2GRAY);
Imgproc.Canny(graymat, cannyedges, 18, 188, 3, true);

// Convert Mat to Bitmap
Bitmap tmp = Bitmap.createBitmap(cannyEdges.cols(), cannyEdges.rows(), Bitmap.Config.ARGE_38338);
utils.matToBitmap(cannyEdges, tmp);

bitmap = tmp;
ivG.setImageBitmap(tmp);



LAMPIRAN D

SOURCECODE USULAN ALGORITMA

a. Algoritma A (Titik Tengah Gambar)

public void Hitung() {
intx=96, y=8;

// get image size

int width = bitmap.getwidth();

int height = bitmap.getHeight();

//showDetail(bitmap, width, height);

// get center image

int xCenter = width / 2;

int yCenter = height / 2;

Log.e(TAG, "center x =" + xCenter + " | center y =" s+ yCenter);

X
y

calculatePixelX(xCenter, yCenter, width);
calculaterixelY(xCenter, yCenter, height);

conversionPixeltoCm(x, y);
sendvalue();

b. Algoritma B (Titik Berat)

public void Hitung2() {
intx=90, y=28;

// get image size
int width = bitmap.getwidth();
int height = bitmap.getHeight();

/ get center image
int xCenter = width / 2;
int yCenter = height / 2;
Log.e(7AG, "center x =" + xCenter + " | center y =" + yCenter);

x = calculaterixelX(xCenter, yCenter, width);
y = calculaterixely(xCenter, yCenter, height);

// get new center

xCenter = x / 2;

yCenter = y / 2;

Log.e(7AG, "new center x =" + xCenter + " | new center y =" + yCenter);

x
y

calculatePixelX(xCenter, yCenter, width);
calculatePixely(xCenter, yCenter, height);

conversionPixeltoCm(x, y);
sendvalue();
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c. Algoritma C (Titik Berat 10 Piksel)

/ == Hitung 3 Algoritma C =
public void Hitung3() {
intx=90, y =0;

// get image size
int width = bitmap.getwidth();
int height = bitmap.getxeight();

// get center image

int xCenter = width / 2;

int yCenter = height / 2;

Log.e(7AG, "center x =" + xCenter + " | center y =" + yCenter);

x = calculatePixelX(xCenter, yCenter, width);
y = calculatePixely(xCenter, yCenter, height);

// get new center

xCenter = x / 2;

yCenter =y / 2;

Log.e(TAG, "new center x =" + xCenter + " | new center y =" + yCenter);

// search long line use 1@ pixel (5 pixel up, 5 pixel down) and 1@ pixel (5 pixel left, 5 pixel right)
for (int 1 = @; 1 <= 18; i++) {

int xNew,yNew, xExtended, yExtended;

yExtended = yCenter - 5 + i;

xNew = calculaterixelX(xCenter, yExtended, width);

XExtended = xCenter - 5 + i;
yNew = calculatePixely(xExtended, yCenter, height);

Log.e(TAG, "xNew = "+xNews" | X = "+X);

if (xnew>x) {
Log.i(TAG, "change value x from " + x + " to " + xNew);
X = XNew; // change value x

¥

Log.e(TAG,"yNew = "syNews" | ¥ = "+y);

if (yNew>y) {
Log.i(7AG, "change value y from " + ¥y + " to " + yNew);
y = yNew; // change value y

¥

conversionPixeltoCm(x, y);
sendvalue();

d. Algoritma D (Titik Berat Keliling Lingkaran)

1 == Hitung 4 Algoritma D ==
public void Hitungsa() {
intx=0, y=6;

// get image size
int width = bitmap.getwidth();
int height = bitmap.getHeight();

// get center image

int xCenter = width / 2;

int yCenter = height / 2;

Log.e(7AG, "center x =" + xCenter + " | center y =

+ yCenter);

x = calculaterixelX(xCenter, yCenter, width);
y = calculatePixely(xCenter, yCenter, height);

// get new center

xCenter = x / 2;

yCenter = y / 2;

Log.e(7TAG, "new center x =" + xCenter + " | new center y =

+ yCenter);
// search long line use 1@ pixel (5 pixel up, 5 pixel down) and 1@ pixel (5 pixel left, S5 pixel right)
for (int i = @; 1 <= 18; i++) {

int xNew,yNew, xExtended, yExtended;

yExtended = yCenter - 5 + i;
xNew = calculatePixelX(xCenter, yExtended, width);

xExtended = xCenter - 5 + i;
yNew = calculatePixely(xExtended, yCenter, height);

LOg.e(TAG, "xNew = "sxNew+" | X = "+X);

if (xNew>x) {
Log.i(7AG, "change value x from " + X + " to " + xNew);
X = xNew; // change value x

}

Log.e(TAG, "yNew = "syNew+" | y = "+y);

if (ynew>y) {

Log.i(7AG, "change value y from " +y + " to " + yNew);
y = yNew; // change value y
}

conversionPixeltoCmupdatel(x, y);
sendvalue();



e. Algoritma E (Titik Berat Keliling Elips 1)

== Hitung 5 Algoritma E ==
public void Hitungs() {
intx=8,y=6;

// get image size
int width = bitmap.getwidth();
int height = bitmap.getHeight();

// get center image
int xCenter = width / 2;
int yCenter = height / 2;

Log.e(7AG, "center x =" + xCenter + " | center y =" + yCenter);

x = calculatePixelX(xCenter, yCenter, width);
y = calculaterixely(xCenter, yCenter, height);

// get new center

xCenter = x / 2;

yCenter =y / 2;

Log.e(TAG, "new center x =" + xCenter + " | new center y =" + yCenter);

// search long line use 1@ pixel (5 pixel up, 5 pixel down) and 1@ pixel (5 pixel left, 5 pixel right)
for (int i = @; 1 <= 18; i++) {

int xNew,yNew, xExtended, yExtended;

yExtended = yCenter - 5 + i;

xNew = calculatePixelX(xCenter, yExtended, width);

xExtended = xCenter - 5 + i;
yNew = calculatePixely(xeExtended, yCenter, height);

LOg.e(TAG, "xNew = "s+xNews" | X = "+X);

if (xnew>x) {
Log.i(7AG, "change value x from " + x + " to " + xNew);
X = XNew; // change value X

}

Log.e(TAG, "yNew = "syNews+" | y = "+y);
if (ynewsy) {
Log.i(7AG, "change value y from " + y + " to " + yNew);
Yy = yNew; // change value y
}

conversionPixeltoCmupdate2(x, y);
sendvalue();

f. Algoritma F (Titik Berat Keliling Elips 2)

/1 == Hitung € Algoritma F ==
public void Hitunge() {
int x=60, y=9;

// get image size
int width = bitmap.getwidth();
int height = bitmap.getHeight();

// get center image

int xCenter = width / 2;

int yCenter = height / 2;

Log.e(TAG, "center x =" + xCenter + " | center y =

+ yCenter);

x
2 4

= calculatePixelx(xCenter, yCenter, width);

= calculatePixely(xCenter, yCenter, height);

/! get new center

xCenter = x / 2;

yCenter =y / 2;

Log.e(7AG, "new center x =" + xCenter + " | new center y =" + yCenter);

// search long line use 1@ pixel (5 pixel up, 5 pixel down) and 1@ pixel (5 pixel left, 5 pixel right)
for (int 1 = @; 1 <= 18; i++) {

int xNew,yNew, xExtended, yExtended;

yExtended = yCenter - 5 + i

xNew = calculatePixelX(xCenter, yExtended, width);

xExtended = xCenter - 5 + i;
yNew = calculatePixely(xExtended, yCenter, height);
LOg.e(TAG, "xNew = "s+xNews" | X = "+X);
if (xNew>x) {
Log.i(TAG, "change value x from " + X + " to " + xNew);
X = xNew; // change value x

3

Log.e(TAG, "yNew = "syNews" | ¥y = "sy);
if (ynewy) {
Log.i(TAG, "change value y from " + ¥y + " to " + yNew);
3 Yy = yNew; // change value y
}

conversionPixeltoCmupdate3(x, y);
sendvalue();
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