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ANALISIS DAN OPTIMALISASI ACCESS POINT 

MENGGUNAKAN METODE MANUAL RANDOM SAMPLING DAN 
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12651088 

INTISARI 

 Jaringan nirkabel di dalam ruangan sangat dipengaruhi oleh adanya 

interferensi. Untuk mengatasi interferensi perlu adanya optimasi untuk 

menciptakan suatu komunikasi yang reliable. Terdapat beberapa model propagasi 

dalam ruangan yang dapat dijadikan pedoman dalam penempatan access point, 

diantaranya adalah One Slope Model. Model One Slope Model ini adalah cara 

paling mudah untuk mengukur level sinyal rata-rata pada suatu bangunan tanpa 

harus mengetahui suatu layout bangunan secara detail karena hanya bergantung 

pada jarak antara pemancar dan penerima. 

 Penelitian ini dilakukan dengan menggunakan beberapa tahapan antara 

lain perancangan topologi baru yang disesuaikan dengan konsep Display Contour. 

Optimalisasi access point yang dilakukan menggunakan metode Manual Random 

Sampling dan Coverage Visualization yang dapat mengetahui kekuatan sinyal 

yang didapat dari titik tertentu dengan menghasilkan warna diantaranya: merah, 

orange, kuning, hijau mudah, dan hijau. Pengujian system disini menggunakan 

dua tahap yakni alpha test dengan mencoba mengetahui kekuatan sinyal yang 

dihasilkan sebelum adanya optimalisasi. Sedangkan pada tahap beta test 

dilakukan pengujian system setelah optimalisasi dengan menggunakan kuesioner 

yang ditujukan kepada pengguna internet. 

 Berdasarkan hasil pengujian yang dilakukan dari sebelum optimalisasi 

access point hingga tahap akhir optimalisasi, menghasilkan kinerja access point 

yang mampu melayani seluruh area gedung Fakultas Sains dan Teknologi dengan 

didapatkan hasil 90% sesuai dan 10% tidak sesuai. Pada hasil tersebut dapat 

disimpulkan bahwa optimalisasi yang dilakukan berhasil dan dapat di 

implementasikan. 

Kata kunci : Analisis, Optimalisasi, Coverage, Nirkabel, 1SM. 
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ANALYSIS AND OPTIMALIZATION ACCESS POINT 

USING MANUAL RANDOM SAMPING AND 

COVERAGE VISUALIZATION METHOD 

 

Fajar Septian Nugraha 

12651088 

 

ABSTRACT 

 

 The wireless network indoors is strongly influenced by the presence of 

interference. To overcome the interference, optimization is need  to create a 

reliable communication. There are several indoor propagation models that can be 

used as guidance in the placement of the access point, including the One Slope 

Model. One Slope Model is the easiest way to measure the average signal level in 

a building without having to know a building layout in detail because it depends 

on the distance between the transmitter and receiver. 

  

            The research was done by using several stages including a new topology 

design adapted to the concept of Contour Display. Optimizing access point is 

performed using Random Sampling Manual and Coverage Visualization to know 

the strength of the signal obtained from a certain point to produce colors are: red, 

orange, yellow, green, easy, and green. Testing the system here uses two stages of 

the alpha test to try to determine the strength of the signal generated prior to 

optimization. While in the beta test phase of testing the system after optimization 

by using a questionnaire addressed to Internet users. 

  

            Based on the results of tests performed before the optimization of the 

access point until the final stages of optimization, resulting in performance access 

point capable of serving the entire building of the Faculty of Science and 

Technology with the results obtained corresponding to 90% and 10% are not 

suitable. In these results it can be concluded that the optimization is done 

successfully and can be implemented. 

 

Key Word : Analysis, Optimalization, Coverage, Wireless, 1SM 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1.  LATAR BELAKANG 

Teknologi jaringan saat ini telah berkembang dengan pesat. 

Berbagai macam tenologi telah di kembangkan untuk membantu manusia 

dalam berkomunikasi. Pada era tahun 80-an teknologi jaringan komputer 

hanya mengandalkan teknologi jaringan berbasis kabel, saat ini teknologi 

tersebut mulai banyak di tinggalkan karena beberapa keterbatasannya, 

seperti besarnya biaya yang harus dikerluarkan oleh organisasi jika 

menggunakan teknologi ini (wired network), selain itu teknologi ini juga 

tidak flexible karena sangat tergantung pada kabel. Saat ini jika 

diperhatikan mulai banyak perusahaan yang mulai menerapkan teknologi 

tanpa kabel (wireless) atau yang biasa disebut dengan Wireless Fidelity 

(WiFi). (M.Rudyanto Arief, 2007) 

Jaringan nirkabel di dalam ruangan sangat dipengaruhi oleh adanya 

interferensi. Untuk mengatasi interferensi perlu adanya optimasi untuk 

menciptakan suatu komunikasi yang reliable. Penerapan optimasi 

menggunakan model propagasi yaitu model teoristis dan model empiris. 

Model teoristis yaitu pengukuran aspek propagasi jaringan nirkabel yang 

meliputi jumlah pemancar (access point), free space loss, Received Signal 

Stength (RSSI), coverage yang dapat dilayani, mengukur redaman pada 

penghalang (tembok beton, partisi lunak, pintu, dan lantai). Model empiris 

 



 

 

2 

 

yaitu pemantauan yang dilakukan secara langsung untuk memperoleh data 

lapangan yang sebenarnya. Data hasil pengukuran kekuatan jaringan 

nirkabel yang berupa level data terima digunakan untuk optimasi, yakni 

topologi baru yang disertai dengan display contour jaringan. (Kartika, 

2010) 

Terdapat beberapa model propagasi dalam ruangan yang dapat 

dijadikan pedoman dalam penempatan access point, diantaranya adalah 

One Slope Model. Model One Slope Model ini adalah cara paling mudah 

untuk mengukur level sinyal rata-rata pada suatu bangunan tanpa harus 

mengetahui suatu layout bangunan secara detail karena hanya bergantung 

pada jarak antara pemancar dan penerima. (Yahya, 1998) 

Penelitian ini dilakukan untuk menganalisis kinerja jaringan Wi-Fi 

disebuah gedung institusi pendidikan, yaitu pada gedung Fakultas Sains 

dan Teknologi UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta sebagai studi kasus. Di 

kampus ini dari sejak didirikan sudah menggunakan jaringan nirkabel 

untuk memudahkan pada civitas akademika terhubung ke jaringan internet 

dimanapun mereka berada diseluruh area fakultas. Namun, berdasarkan 

hasil survey lapangan jaringan wireless di daerah gedung Fakultas Sains 

dan Teknologi ini masih kurang optimal karena ada beberapa area yang 

tidak terliputi dengan baik oleh jaringan Wi-Fi. 

Pengukuran penerimaan sinyal akan dilakukan langsung di 

beberapa titik  di dalam gedung kampus dengan sebuah alat bantu 

pengukur penerimaan kuat sinyal Wi-Fi. Data yang sama dari hasil 

pengukuran tersebut akan dihitung secara teoritis menggunakan One Slope 

Model. Lalu hasil dari keduanya akan dibandingkan. Sebuah alat bantu 

 

 

2 



 

 

3 

 

yang dapat mensimulasikan propagasi radio dalam ruangan akan 

digunakan untuk mencari penempatan access point yang tepat sesuai 

dengan situasi dan kondisi gedung kampus agar kinerja Wi-Fi di Fakultas 

Sains dan Teknologi. 

 

1.2.  RUMUSAN MASALAH 

 Dari latar belakang dapat dirumuskan beberapa permasalahan yaitu : 

1. Bagaimana cara mengukur penerimaan sinyal yang dilakukan langsung 

dari beberapa titik didalam gedung Fakultas Sains dan Teknologi. 

2. Bagaimana optimalisasi lokasi area cakupan jaringan nirkabel dalam 

ruangan dengan memperhatikan jumlah pemancar free space loss, 

Received Signal Stength (RSSI), coverage yang dapat dilayani, 

mengukur redaman pada penghalang (tembok beton, partisi lunak, 

pintu, dan lantai) dan memperhatikan kondisi lapangan 

 

1.3.  BATASAN MASALAH 

 Adapun batasan penelitan dalam penelitian ini yaitu : 

1. Daerah perencanaan dibatasi hanya pada wilayah gedung Fakultas 

Sains dan Teknologi 

2. Optimasi yang dilakukan dalam penelitian ini adalah optimasi 

coverage. 

3. Optimalisasi access point dilakukan pada lantai 3 dan 4 dimana paling 

sering digunakan sebagai pusat kegiatan. 

4. Optimasi sinyal Wi-Fi menggunakan metode perhitungan aspek 

propagasi yaitu pengukuran teoristis dan empiris. 
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5. Alat yang digunakan adalah access point WAP54G Linksys. 

6. Hasil akhir dari penelitian ini adalah usulan perbaikan peletakan posisi 

access point dan tidak sampai pada tahap implementasi. 

7. Optimalisasi access point memiliki rata-rata -40 dbm sampai -55 dbm 

dengan power 17 dbm sampai 18 dbm dan kanal yang diterapkan 

adalah kanal 1 sampai 11. 

 

1.4.  TUJUAN PENELITIAN 

 Tujuan yang ingin dicapai dari penelitian ini yaitu : 

1. Melakukan pengukuran sinyal pada access point lingkup Fakultas 

Sains dan Teknologi. 

2. Melakukan Optimalisasi arsitektur jaringan baru yang diserta dengan 

display contour jaringan yang dapat mencangkup seluruh area gedung 

Fakultas Sains dan Teknologi. 

 

1.5.  MANFAAT PENELITIAN 

Memberikan usulan optimasi terhadap letak pemasangan access 

point untuk menghindari adanya ruangan atau tempat yang tidak 

terjangkau sinyal access point dengan baik serta memperkecil gangguan 

sinyal dari beberapa faktor seperti tembok beton, lantai, aktifitas manusia 

dan pintu. 
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1.6.  KONTRIBUSI PENELITIAN 

Memberikan informasi mengenai jenis access point yang 

digunakan serta memberikan data kinerja access point yang digunakan di 

Fakultas Sains dan Teknologi untuk menambah keakuratan dalam 

penelitian. 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1. Kesimpulan 

 Setelah melakukan penelitian optimalisasi access point dengan 

menggunakan metode Manual Random Sampling dan Coverage 

Visualization. Kesimpulan yang diperoleh sebagai berikut: 

1. Telah dilakukan perancangan dan optimalisasi area cangkupan 

access point dengan menggunakan metode Manual Random 

Sampling dapat memudahkan administrator dalam menemukan 

informasi mengenai RSSI, channel, nama vendor, security, dan 

kekuatan sinyal dari tiap-tiap access point. Coverage Visualization 

dapat membantu dalam mengetahui seberapa jauh cangkupan 

sinyal dengan sebagaimana telah merambat hingga ke dalam 

ruangan yang pada awalnya tidak terjangkau sinyal wireless 

sehingga siap diterapkan untuk melakukan pemasangan atau 

pemindahan. 

2. Berdasarkan hasil pengujian yang dilakukan dari sebelum 

optimalisasi access point hingga tahap akhir mengoptimalkan 

kinerja access point untuk dapat melayani seluruh area gedung 

Fakultas Sains dan Teknologi didapatkan hasil 90% sesuai dan 

10% tidak sesuai. Pada hasil tersebut dapat disimpulkan bahwa 

optimalisasi yang dilakukan berhasil dan dapat di implementasikan 
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5.2. Saran 

 Berdasarkan hasil penelitian ini, saran yang diajukan oleh penulis 

sebagai berikut: 

1. Langkah-langkah konfigurasi yang telah dilakukan ini 

menggunakan access point WAP54G, sedangkan access point cisco 

AIR-CAP702i ini harus dikonfigurasi langsung oleh pihak ahli 

jaringan PTIPD.  

2. Dalam memaksimalkan dan memperoleh hasil yang lebih 

maksimal diharapkan menggunakan access point yang sesuai atau 

sama seperti pada access point yang digunakan oleh Fakultas Sains 

dan Teknologi. 

3. Dari segi konfigurasi dan keamanan pada access point WAP54G 

yang digunakan masih minim proteksi. Proteksi yang diberikan 

hanya sedikit dibandingkan dengan access point yang digunakan 

saat ini oleh Fakultas Sains dan Teknologi. Dari penjelasan 

tersebut banyak perbedaan yang signifikan diantaranya Max Rate, 

channel yang dimiliki, jumlah penampung user, dan jarak 

penyebaran sinyal. 
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