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ABSTRACT 

 
Maintaining and managing the environment is the duty of all parties. However, there is a 

tendency for some people to pay less attention to the conditions of the surrounding 

environment.This issue needs serious attention, one effort that can be approached is 

character education that cares about the environment through an ethnoscience approach 

and insight into Islamic values. Ethnoscience-based learning integrated with Islamic values 

can be applied with the help of electronic student worksheets. Through this worksheet, 

students are expected to be able to connect culture with scientific science as well as some of 

the contents of the Koran. This electronic student worksheet product was developed using a 

4D model through three stages: define, design, and develop. Product development and 

assessment process data were analyzed quantitatively and descriptively. The final product 

produced has the characteristics of character education based on Islamic values. The product 

was rated Very Good (SB) by material experts, media experts, and teachers and was 

responded to positively by students. Overall, this electronic worksheet product has the 

potential as a medium for increasing Islamic insight so that it can preserve the environment 

according to the Islamic teachings that have been taught. 

 

Keywords: buffer solutions; e-worksheet; ethnoscience; Islamic values 
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INTISARI 

PENGEMBANGAN LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK ELEKTRONIK 

ETNOSAINS MATERI LARUTAN PENYANGGA UNTUK MENINGKATKAN 

WAWASAN NILAI KEISLAMAN 

Oleh : 

Sofi Nihayatul Kamilah 

20104060007 

Pembimbing : Jamil Suprihatiningrum, S.Pd.Si., M.Pd.Si., Ph.D. 

 

Menjaga dan mengelola lingkungan merupakan tugas semua pihak. Namun, terdapat 

kecenderungan sebagian masyarakat yang kurang memedulikan kondisi lingkungan 

sekitar. Isu ini perlu mendapat perhatian serius, salah satu upaya yang dapat didekati 

ialah dengan pendidikan karakter peduli lingkungan melalui pendekatan etnosains dan 

wawasan nilai-nilai Islam. Pembelajaran kimia berbasis etnosains dapat ditambahkan 

dengan wawasan nilai-nilai Islam dengan bantuan lembar kerja peserta didik elektronik. 

Melalui lembar kerja ini, peserta didik diharapkan dapat menghubungkan kearifan lokal 

dengan sains ilmiah serta beberapa kandungan Al-Qur`an. Produk lembar kerja peserta 

didik elektronik ini dikembangkan dengan model 4D melalui tiga tahap yaitu define, 

design, dan develop. Data proses pengembangan dan penilaian produk dianalisis secara 

deskriptif kuantitatif. Produk akhir yang dihasilkan memiliki karakteristik pendidikan 

karakter berlandaskan nilai keislaman. Produk dinilai Sangat Baik (SB) oleh ahli materi, 

ahli media, dan guru, dan direspon positif oleh peserta didik. Secara keseluruhan, 

produk lembar kerja elektronik ini memiliki potensi sebagai media untuk meningkatkan 

wawasan keislaman sehingga dapat melestarikan lingkungannya sesuai ajaran islam 

yang telah diajarkan. 

 

Kata Kunci : larutan penyangga; e-lkpd; etnosains; nilai keislaman 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang 

Kepedulian manusia dalam menunjang kehidupan harus selaras dengan 

lingkungan sebagaimana yang telah diajarkan dalam nilai keislaman (Muhaimin, 

2020). Melalui Al-Qur`an, Allah telah menghimbau kepada manusia agar memiliki 

etika terhadap lingkungan dan bisa memakmurkannya (Nasrullah, 2020). Namun, 

tekanan terhadap kondisi lingkungan semakin meningkat seiring dengan tuntutan 

hidup manusia untuk memenuhi kebutuhannya (Zuriyani, 2017). Perbuatan manusia 

yang mengeksploitasi sumber daya alam dan lingkungan tanpa batas menyebabkan 

kondisi global semakin memprihatinkan (Siregar dkk., 2023). Permasalahan yang 

ditemukan mengenai hal-hal berdampak negatif dan sangat merugikan, seperti 

deforestasi, penipisan lapisan ozon, pemanasan global, dan sebagainya (Hartati 

dkk., 2023). Kerusakan yang ada di bumi ini akibat dari keserakahan manusia, 

sebagaimana hal ini selaras dengan Q.S. al-Rum [30]: 41;  

 مْ يَ رْجِعُوْنَ ظَهَرَ الْفَسَادُ فِِ الْبَ رِّ وَالْبَحْرِ بِاَ كَسَبَتْ ايَْدِى النَّاسِ ليُِذِيْ قَهُمْ بَ عْضَ الَّذِيْ عَمِلُوْا لَعَلَّهُ 

41. Telah tampak kerusakan di darat dan di laut disebabkan perbuatan tangan 

manusia. (Melalui hal itu) Allah membuat mereka merasakan sebagian dari 

(akibat) perbuatan mereka agar mereka kembali (ke jalan yang benar). 

Menurut Yusuf  al-Qardawi  dalam  penafsirannya terhadap Q.S Ar-Rum:41  

adalah  kerusakan  alam bukan  hanya  terpaku  terhadap  ulah  tangan  manusia  

tetapi  juga  dengan  tindakan  yang  tidak konservatif   seperti   pengabaian   

pelestarian   lingkungan (Qordawi, 2000). Upaya yang dapat dilakukan untuk 

menyadari betapa pentingnya melestarian lingkungan adalah penanaman karakter 

peduli lingkungan melalui pendidikan (Jayawardana, 2016). Pendidikan karakter 

peduli lingkungan menjadi fondasi awal bagi siswa atas kepedulian dan kepekaan 

pada lingkungan sekitarnya (Purwanti, 2017). Nilai keislaman banyak mengandung 

pendidikan karakter yang bersumber dari Al-Qur`an dan Hadits (Asmara, 2016). 

Pernyataan tersebut menjelaskan bahwa antara nilai-nilai keislaman mempunyai 

peran yang penting dalam membentuk dan melatih karakter siswa. Nilai keislaman 
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merupakan ajaran-ajaran mengenai prinsip kehidupan manusia yang utuh dalam 

menjalankan kehidupannya (Mualimin, 2020). Guru dapat menerapkan ajaran 

tersebut dengan mengintegrasikan nilai keislaman ke dalam bahan ajar di sekolah 

(Sari dkk., 2019), sehingga dapat memberikan pemahaman bagi siswa tentang 

akhlak yang baik dan bisa mengaplikasikan pengetahuannya sesuai dengan ajaran 

Islam (Nurhamdiah dkk., 2020) 

Berdasarkan hasil observasi salah satu Madrasah Aliyah di Sleman, ditemukan 

beberapa permasalahan. Pertama, pada pembelajaran kimia lebih menekankan 

pengembangan aspek kognitif dan masih kurang memperhatikan pengembangan 

aspek afektif. Tanpa disadari sistem yang demikian telah mengikis karakter siswa 

terutama rasa kepedulian siswa terhadap lingkungan. Kurangnya kepedulian 

terhadap lingkungan tampak terjadi pada siswa yang kurang merawat dan menjaga 

lingkungan, salah satunya yaitu membuang sampah sembarangan di lingkungan 

sekolah. Kedua, sebagian besar siswa dalam pembelajaran kimia masih kurang 

antusias. Hal ini dikarenakan materi kimia terdapat banyak konsep abstrak dan 

matematis, salah satunya materi larutan penyangga (Andriani dkk., 2019).  

Berdasarkan data ulangan harian siswa yang mendapatkan nilai dibawah KKM 

pada materi larutan penyangga adalah sebanyak 60%. Nilai  KKM yang telah 

ditetapkan dari sekolah sebesar 75. Siswa hanya sekedar menghafal konsep larutan 

penyangga sehingga materi yang dipelajari lebih cepat terlupakan. Ketiga, seperti 

bahan ajar yang biasa digunakan berupa LKPD cetak dengan bahan kertas buram, 

dan tidak berwarna.  Salah satu faktor internal yang dapat membantu motivasi dan 

hasil belajar siswa adalah kreativitas guru dalam pemanfaatan media belajar 

(Rasam & Sari, 2018). 

 Upaya pemanfaatan lingkungan dalam pembelajaran dengan mengubahnya 

menjadi sumber belajar (Irwandi & Fajeriadi, 2020). Pendekatan dengan fenomena 

yang terjadi di lingkungan sekitar dapat diterapkan dengan pembelajaran berbasis 

etnosains. Etnosains merupakan pendekatan sains dengan kehidupan masyarakat 

sehingga dapat menghubungkan sains dan budaya asli dalam pembentukan karakter 

siswa. Sayakti (2003) menjelaskan bahwa pembelajaran dengan pendekatan 

etnosains penting dilakukan dan dijadikan sebagai sumber belajar supaya proses 

belajar lebih bermakna. Pengintegrasian etnosains dalam proses pembelajaran dapat 
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dilakukan dengan mengembangkan media pembelajaran dan bahan ajar yang sesuai 

dengan kondisi daerah sekitar sekolah (Damayanti dkk., 2017). 

Guru dituntut untuk kreatif merancang media pembelajaran dan 

menggunakan teknologi agar dapat membantu proses pembelajaran dan 

menyesuaikan kemajuan zaman (Effendi & Wahidy, 2019). Media pembelajaran 

yang menarik dapat menjadi stimulus bagi siswa sehingga membangkitkan motivasi 

dan rangsangan untuk belajar (Hapsari & Zulherman, 2021). Salah satu satu media 

pembelajaran yang interaktif dan praktis serta mampu mendorong semangat belajar 

siswa adalah lembar kerja peserta didik elektronik (E-LKPD) (Sari & Suryanti, 

2022). E-LKPD memudahkan siswa dalam mengerjakan tugas kapanpun dan 

dimanapun (Lestari, 2022). Selain itu, e-LKPD menampilkan fitur video animasi 

suara dan gambar yang dikemas lebih menarik untuk membantu siswa 

memvisualisasikan materi dengan konsep abstrak (Suparwati dkk., 2023). 

Pemilihan E-LKPD berbasis pendekatan etnosains materi larutan penyangga dapat 

menjadi solusi alternatif atas permasalahan tersebut. 

Beberapa peneliti sebelumnya telah melakukan inovasi E-LKPD etnosains 

pada materi kimia. Pertama, penelitian yang dilakukan oleh Junita (2022) telah 

mengembangkan E-LKPD berbasis etnosains pada materi Transpor Membran. 

Pembelajaran menggunakan E-LKPD etnosains dibantu dengan kegiatan 

memunculkan permasalahan kehidupan sehari-hari dalam pembelajaran kimia, 

sehingga siswa mendapatkan pengetahuan lebih banyak dan meningkatkan motivasi 

belajar. Kedua, Suparwati dkk., (2023) melakukan pengembangan E-LKPD 

berbasis etnosains pada materi laju reaksi. E-LKPD ini membantu guru dan efektif 

meningkatkan model mental kimia siswa yang rendah. Mengingat pentingnya 

penanaman karakter peduli lingkungan dapat diterapkan juga melalui nilai nilai 

Islam dalam pembelajaran. 

Penanaman nilai-nilai karakter yang baik telah dicontohkan oleh Rasulullah 

saw dengan pedoman Al-Qur`an dan Hadist (Sholihah & Maulida, 2020). Integrasi 

sains dan agama juga memiliki nilai penting bahwa agama (Islam) adalah agama 

yang terbuka dan sumber pokok ajarannya sebagai inspirasi dari berbagai cabang 

ilmu (Sari & Vebrianto, 2017). Mengembangkan bahan ajar terintegrasi Islam dan 
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Sains merupakan upaya untuk membimbing sikap positif siswa dalam kehidupan 

sehari-hari (Suprianingsih dkk., 2022). Berdasarkan hasil analisis ketersediaan 

bahan ajar di Madrasah Aliyah daerah Sleman didapatkan informasi bahwa bahan 

ajar hanya berisi materi ajar khususnya ilmu umum, tidak memuat nilai-nilai 

keislaman. Selama ini pembelajaran lebih menonjolkan pencapaian kognitif dan 

kurang memperhatikan pencapaian nilai afektif, sehingga perlu ditambahkan 

integrasi nilai-nilai keislaman sebagai upaya penguatan karakter siswa dalam E-

LKPD berbasis etnosains materi larutan penyangga. 

Mengintegrasikan nilai-nilai Islam dalam pembelajaran dapat dilakukan 

melalui bahan ajar kimia yang akan dikembangkan. Pengintegrasian nilai-nilai 

Islam dapat dilihat pada materi. Materi mengangkat permasalahan dalam perspektif 

Islam tanpa mengubah kompetensi dasar yang terkandung dalam kurikulum yang 

telah ditetapkan. Salah satu materi kimia yang dapat diintegrasikan dengan nilai-

nilai Islam yaitu materi larutan penyangga. Materi larutan penyangga memiliki 

konsep pertahanan agar pH tetap stabil, begitu pun siswa bisa melakukan bentuk 

pertahanan untuk menjaga lingkungan dari kerusakan. Pemberian analogi konsep 

kimia dengan integrasi nilai keislaman akan membentuk karakter siswa terhadap 

peduli lingkungan. Menurut Riyanto (2020) setiap individu penting memiliki sikap 

peduli lingkungan untuk tetap melestarikan kualitasnya. Penanaman karakter peduli 

lingkungan ini dilakukan untuk membangun karakter siswa dengan memperkuat 

pemahaman konsep kimia sekaligus memperdalam wawasan nilai keislaman. Salah 

satu materi yang dapat diintegrasikan dengan wawasan keislaman melalui 

kandungan isi Al-Qur`an adalah larutan penyangga dalam bentuk E-LKPD. 

Media ini menjadi alternatif dari permasalahan kesadaran kepedulian 

lingkungan sekitar. Secara tidak langsung, siswa dapat melihat dan merasakan sains 

asli yang terkandung dalam masyarakat melalui pendekatan etnosains. Selain itu 

dapat meningkatkan wawasan keislaman sehingga dapat melestarikan 

lingkungannya sesuai ajaran islam yang telah diajarkan. Secara lebih spesifik, 

penelitian ini bertujuan untuk mengetahui kualitas E-LKPD yang dikembangkan 

dan respon peserta didik terhadap E-LKPD ini.  
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B. Rumusan Masalah 

Berdasarkan uraian yang telah dipaparkan pada latar belakang, maka dapat disusun 

rumusan masalah pada penelitian ini sebagai berikut: 

1. Bagaimana karakteristik produk pengembangan E-LKPD etnosains 

berwawasan nilai keislaman pada materi larutan penyangga untuk SMA/MA? 

2. Bagaimana kualitas E-LKPD etnosains berwawasan nilai keislaman pada 

materi larutan penyangga untuk SMA/MA berdasarkan penilaian dari ahli 

materi, ahli media, dan reviewer? 

3. Bagaimana respon siswa terhadap E-LKPD etnosains berwawasan nilai 

keislaman pada materi larutan penyangga untuk SMA/MA? 

C. Tujuan Penelitian 

Tujuan dilakukannya penelitian ini adalah: 

1. Mengembangkan E-LKPD etnosains berwawasan nilai keislaman pada materi 

larutan penyangga untuk SMA/MA. 

2. Mengetahui kualitas E-LKPD etnosains berwawasan nilai keislaman pada 

materi larutan penyangga untuk SMA/MA berdasarkan penilaian dari ahli 

materi, ahli media, dan reviewer. 

3. Mengetahui respon siswa terhadap E-LKPD etnosains berwawasan nilai 

keislaman pada materi larutan penyangga untuk SMA/MA 

D. Spesifikasi Produk  

1. Pengembangan yang dimaksud adalah E-LKPD etnosains berwawasan nilai 

keislaman pada materi larutan penyangga untuk SMA/MA. 

2. E-LKPD ini dapat dimanfaatkan oleh guru sebagai pendukung bahan ajar 

dalam proses belajar mengajar dan bagi siswa untuk menambah wawasan 

etnosains dan nilai keislaman pada materi larutan penyangga. 

3. E-LKPD ini didesain dengan berbagai media pendukung, seperti: teks, gambar, 

audio, video, dan sebagainya yang mempermudah siswa memahami materi. 

4. Materi yang disajikan disusun berdasarkan pada standar kurikulum merdeka. 

5. E-LKPD dibuat menggunakan Microsoft Word, Canva, Liveworksheet, dan 

aplikasi web Heyzine. 
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E. Manfaat Penelitian 

Melalui penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat kepada: 

1. Guru 

Menambah keberagaman bahan ajar yang dapat digunakan dalam proses 

pembelajaran di kelas. 

2. Siswa 

Menambah bahan ajar yang menarik, praktis digunakan dimana saja dan kapan 

saja, dan mendapatkan pengetahuan baru mengenai wawasan etnosains dan 

nilai keislaman pada materi larutan penyangga. 

3. Peneliti 

Menambah pengetahuan dan pengalaman terkait proses dan tahapan 

pengembangan bahan ajar untuk siswa SMA/MA. 

4. Umum 

Menambah pengetahuan dan informasi terkait korelasi antara kimia dengan 

fenomena yang dapat ditemukan dalam kehidupan sehari-hari melalui 

pendekatan etnosains dan nilai keislaman. 

F. Asumsi dan Batasan Pengembangan 

1. Asumsi Pengembangan 

Penelitian ini memiliki asumsi pengembangan yang meliputi: 

a. Produk yang dikembangkan bermuatan etnosains dan nilai keislaman. 

b. Produk yang dikembangkan easy to use dan desain yang menarik. 

c. Dosen pembimbing memiliki pemahaman yang baik terhadap standar mutu 

dan standar kualitas pada media pembelajaran yang dikembangkan. 

d. Peer-reviewer memahami kriteria media pembelajaran yang baik. 

e. Ahli media memiliki kemampuan pengetahuan yang baik tentang media 

pembelajaran. 

f. Ahli materi memiliki kemampuan pengetahuan yang baik tentang materi 

kimia terutama larutan penyangga. 

g. Reviewer atau guru kimia memiliki pemahaman yang baik terkait materi 

kimia dan media pembelajaran. Produk yang dikembangkan dapat 

dimanfaatkan baik oleh guru kimia, siswa, dan umum. 
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2. Batasan Pengembangan 

Batasan-batasan dalam penelitian ini dipilih untuk mencapai tujuan penelitian 

yang telah dibuat. Adapun batasan-batasan pada penelitian ini meliputi: 

a. Media hasil pengembangan terbatas pada materi larutan penyangga.  

b. Media hasil pengembangan dinilai oleh satu ahli media dan materi, lima 

reviewer serta ditinjau oleh empat peer-reviewer untuk memberikan saran 

dan direspon oleh 30 peserta didik MA. 

c. Model pengembangan yang digunakan adalah 4D yang dibatasi hingga 

tahap develop. 

G. Definisi Istilah 

Beberapa istilah yang perlu diketahui dalam penelitian ini antara lain: 

1. Menurut Sugiyono (dalam (Rayanto & Sugianti (2020)) menjelaskan bahwa 

Research and Development adalah metode penelitian untuk mengembangkan 

suatu produk dan dilakukan pengujian terhadap produk yang dihasilkan. 

2. Model 4D terdiri atas 4 tahap utama yaitu define (pendefinisian), design 

(perancangan), develop (pengembangan), dan disseminate (penyebarluasan) 

(Winaryati dkk., 2021). 

3. E-LKPD adalah bahan ajar yang berisi berbagai kegiatan peserta didik berbasis 

elektronik yang digunakan dalam pelaksanaan pembelajaran di kelas 

(Adawiyah dkk., 2021). 

4. Etnosains adalah salah satu usaha memahami alam melalui pengkajian budaya 

setempat (Wahyu, 2017). 

5. Nilai keislaman adalah konsep dan keyakinan yang dijadikan pedoman dalam 

bertingkah laku sesuai dengan ajaran islam berdasarkan dalil naqli ataupun aqli 

(Saputra & Yuzarion, 2020) 

6. Larutan penyangga atau buffer adalah larutan yang dapat mempertahankan pH 

agar nilai pH relatif tetap meskipun diberi penambahan sedikit asam atau basa, 

ataupun sedikit pelarut (diencerkan) (Chang, 2004). 

7. Ahli media adalah seseorang yang ahli dalam bidang teknologi, informasi, dan 

komunikasi yang berkompeten menilai penggunaan teknologi di dunia 

pendidikan. 
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8. Ahli materi merupakan seseorang yang ahli dalam dunia pendidikan, 

khususnya kimia terutama pada materi larutan penyangga.  

9. Validator adalah seseorang yang memberikan penilaian untuk menunjukan 

kevalidan terhadap sesuatu memakai lembar instrumen penilaian.  

10. Reviewer merupakan seorang pendidik atau guru kimia SMA/MA yang paham 

dalam penilaian kualitas perangkat pembelajaran.  

11. Peer-reviewer merupakan seorang teman yang sudah melakukan penelitian 

sejenis dan memiliki pemahaman baik dalam menilai kualitas media 

pembelajaran.  
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BAB V 

PENUTUP 

A. Kesimpulan 

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan, dapat disimpulkan bahwa:  

1. E-LKPD etnosains berwawasan etnosains pada materi larutan penyangga 

memiliki karakteristik pendidikan karakter berlandaskan nilai keislaman. 

2. E-LKPD etnosains berwawasan etnosains pada materi larutan penyangga 

divalidasi oleh ahli media, ahli materi, dan lima reviewer (guru kimia 

SMA/MA). Hasil persentase yang diperoleh adalah 95%, 84,4%, dan 87% yang 

termasuk kategori Sangat Baik (SB) dalam keseluruhan validasi.  

3.  E-LKPD etnosains berwawasan etnosains pada materi larutan penyangga 

direspon oleh 30 siswa MAN 3 Sleman. Hasil persentase yang diperoleh 

sebesar 87,5% yang berarti E-LKPD yang dikembangkan memiliki kategori 

Sangat Baik (SB).  

B. Saran 

Penelitian ini memiliki beberapa keterbatasan, seperti pokok bahasan 

integrasi etnosains dan nilai keislaman hanya pada materi larutan penyangga. Oleh 

karena itu, untuk menghasilkan temuan yang lebih komprehensif, penelitian 

selanjutnya perlu mengembangkan penelitian serupa dengan subjek dan materi 

yang berbeda, dan melibatkan kelompok siswa yang lebih besar. Selain itu, perlu 

adanya penelitian lebih lanjut untuk mengukur efektivitas produk yang 

dikembangkan dalam proses pembelajaran yang dilakukan dengan cara evaluasi. 

Evaluasi tersebut dapat mencakup pengukuran peningkatan pemahaman siswa 

terhadap materi dan peningkatan keterampilan siswa dalam pembelajaran. 

Pemanfaatan E-LKPD ini sebaiknya didukung fasilitas internet yang 

memadai dari pihak sekolah maupun dari peserta didik. Produk ini diharapkan 

dapat digunakan oleh guru di dalam proses pembelajaran, demi meningkatkan 

minat belajar peserta didik sehingga mampu mencapai tujuan pembelajaran. Bagi 

pihak sekolah hendaknya memberikan dukungan agar para guru dapat 

mengembangkan bahan ajar sendiri yang dapat diintegrasikan dengan 

model/metode pembelajaran yang dimana selaras dengan kondisi peserta didik. 
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