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ANALISIS QOS VLAN BERBASIS ALGORITMA DIJKSTRA UNTUK 

ROUTING OPEN SHORTEST PATH FIRST (OSPF)  

 

Muhammad Nur Alfani 

NIM. 12650028 

INTISARI 

Sebagai suatu lembaga yang bergerak dalam bidang pendidikan SMK 

Muhammadiyah 03 Yogyakarta memerlukan infrastruktur jaringan yang memadai 

sebagai media komunikasinya. Infrastruktur yang ada di SMK Muhammadiyah 

berbasis VLAN tetapi masih menggunakan static routing dan topologi star 

sebagai media komunikasi antar routernya. Hal ini menyebabkan kinerja router 

utama sangat terbebani yang membuat infrastruktur jaringan down. Maka 

diperlukan pembaharuan jaringan terutama pada protocol komunikasi pada router 

dan salah satunya dengan menggunakan protocol routing Open Shortest Path First 

(OSPF). 

 

OSPF adalah sebuah protocol routing berbasis link state yang 

menggunakan algoritma Dijkstra untuk mencari jalur terbaik yang diambil 

sebagai media komunikasi. Pengambilan jalur dilakukan dengan 

mempertimbangkan berbagai parameter aspek yang mempengaruhi traffic 

jaringan. OSPF dapat meminimalisir terjadinya down pada infrastruktur jaringan 

yang diakibatkan oleh beban traffic yang besar dengan menjaga kestabilan traffic 

pada jalur komunikasi. 

 

Hasil penelitian menggunakan metode QOS pada infrastruktur dengan 

protocol OSPF dapat digolongkan sangat bagus. Hal ini didapat dari hasil 

pengukuran parameter delay < 150 ms, packet loss (0%), dan bandwidth 

mempunyai kategori sangat bagus berdasarkan standar TIPHON. Dari hasil 

parameter QOS juga didapat penurunan nilai delay sebesar 31% pada 

infrastruktur dengan protocol OSPF. Ini membuktikan bahwa traffic jaringan 

lebih stabil saat menggunakan protocol OPSF. 

 

 

Kata Kunci: Bandwidth, Delay, OSPF (Open Shortest Path First), Packet Loss 

QoS (Quality of Service), VLAN (Virtual Local Area Network). 
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QOS VLAN ANALYSIS BASED DIJKSTRA ALGORITHM FOR 

ROUTING OPEN SHORTEST PATH FIRST (OSPF)  

 

Muhammad Nur Alfani 

NIM. 12650028 

 

ABSTRACT 

As an institution engaged in education SMK Muhammadiyah Yogyakarta 

03 requires adequate network infrastructure as a medium of communication. 

Infrastructure in SMK Muhammadiyah based VLAN but still using static routing 

and star topologies as a medium of communication between router. This leads to 

the main router performance overburdened which makes the network 

infrastructure down. It is necessary to reform the network, especially in the 

communication protocol on the router by using routing protocol Open Shortest 

Path First (OSPF). 

 

OSPF is a link state-based routing protocol that uses Dijkstra's algorithm 

to find the best path is taken as a communication medium. Making paths made by 

considering various aspects of the parameters that affect network traffic. OSPF 

can minimize down on network infrastructure caused by the burden of a huge 

traffic to maintain the stability of traffic on communication lines. 

 

The results using the method QOS on infrastructure with the OSPF 

protocol can be classified very nice. It is obtained from the measurement 

parameter delay <150 ms, packet loss (0%), and bandwidth has a very good 

category based on the standard TIPHON. From the results of the QOS parameters 

also obtained a decrease in delay value by 31% on infrastructure with the OSPF 

protocol. This proves that the network traffic is more stable when using OPSF 

protocol. 

 

 

Keyword : Bandwidth, Delay, OSPF (Open Shortest Path First), Packet Loss 

QoS (Quality of Service), VLAN (Virtual Local Area Network). 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Dengan semakin berkembangnya teknologi informasi yang dimiliki suatu 

lembaga atau orgnanisasi seperti saat ini, diperlukan adanya suatu infrastruktur 

jaringan yang maksimal yang berperan sebagai media komunikasi dan pertukaran 

data. 

Sebagai salah satu lembaga yang bergerak dalam bidang pendidikan SMK 

Muhammadiyah 03 Yogyakarta membutuhkan infrastruktur jaringan yang 

memadai untuk memenuhi kebutuhan komikasi data bagi pegawai, guru, maupun 

siswa dalam hal ini berupa akses internet. Kondisi infrastruktur jaringan yang 

tidak stabil atau lambat akan menghambat proses belajar mengajar dan proses 

administrasi yang ada. Tanpa adanya infrastruktur jaringan yang memadai 

lembaga atau organsasi akan kesulitan dalam mengelola resource yang ada.  

Untuk itu perlu dilakukan analisis atau monitoring terhadap infrastruktur 

jaringan yang ada pada SMK Muhammadiyah 03 Yogyakarta saat ini, agar dapat 

mengetahui status infrastruktur tersebut berdasarkan pada data yang didapat 

nantinya.  

Quality of Service (QoS) bertujuan untuk mengidentifikasi infrastruktur 

jaringan dalam menyediakan service yang lebih baik melalui beberapa metode 

seperti Frame Relay, Asynchronous Transfer Mode (ATM), Ethernet dan 802.1 

networks, SONET, dan IP-routed networks. Quality of Service juga dapat 

didefinisikan sebagai pengukuran tentang seberapa baik jaringan dan merupakan 
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cara untuk mendefinisikan karakteristik dan sifat suatu layanan yang disediakan. 

QoS mendefinisikan atribut-atribut layanan baik secara kualitatif maupun 

kuantitatif. Terdapat beberapa parameter yang dipertimbangkan untuk 

menentukan QoS diataranya Bandwidth, Troughput, Delay, Jitter dan Packet 

Loss. 

Berdasarkan permasalahan tersebut, maka optimalisasi terhadap infrastruktur 

jaringan perlu dilakukan dengan tujuan mendapat QoS yang baik. 

Pengoptomalisasian jaringan dapat dilakukan dengan beberapa cara diantaranya 

Subnetting, pembuatan VLAN, dan penggunaan Protocol Routing. 

Subnetting atau manajemen ip berguna untuk memecah network menjadi 

subnetwork yang lebih kecil, ini berguna untuk mengefisienkan alokasi IP 

address dalam jaringan agar tidak terlalu banyak host yang harus di handle dalam 

satu network. 

Pembuatan VLAN dalam suatu jaringan berguna untuk memperkecil frame 

yang beredar dalam suatu network dengan memblok paket yang tidak perlu 

sehingga dapat mengurangi tabrakan data atau collision. VLAN memperkecil 

broadcast domain, sehingga paket-paket data yang dikirim dari suatu host hanya 

akan diteruskan ke host tujuan, dan host-host yang lain tidak akan menerima 

paket. 

Protocol routing sendiri berfungsi untuk meningkatkan kinerja router dalam 

menghandle traffic antar jaringan. Agar optimalisasi jaringan yang dilakukan 

berdampak maksimal, perlu dilakukan analisa pada jaringan yang akan 

dioptimalisasi. Algoritma djikstra adalah salah satu solusi yang sering digunakan 



 
 

 

 

untuk mencari rute terpendek, OSPF (Open Shortest path first) adalah salah satu 

protocol routing yang berbasis algoritma dijstra. Protocol ini bekerja dengan 

menghitung rute terpendek antar router satu dengan yang lain dan menyimpan 

informasi tersebut ke dalam database. Setelah semua router mempunyai informasi 

yang lengkap tentang router tetangganya itu artinya protocol OSPF telah siap. 

Protocol ini nantinya akan secara otomatis mengupdate informasi terkait 

perubahan yang terjadi dalam jaringan sehingga administrator tidak perlu 

mengupdate secara manual jika terjadi perubahan pada jaringan. 

1.2. Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang diatas maka ada beberapa masalah yang dihadapi 

diantaranya: 

a. Bagaimana cara mengoptimalisasikan infrastruktur jaringan SMK 

Muhammadiyah 03 Yogyakarta menggunakan routing OSPF. 

b. Bagaimana cara mengidentifikasi kinerja infrastruktur jaringan SMK 

Muhammadiyah 03 Yogyakarta menggunakan parameter QoS sebelum 

dan sesudah penerapan routing OSPF. 

c. Bagaimana pengaruh routing OSPF terhadap kinerja infrastruktur jaringan 

SMK Muhammadiyah 03 Yogyakarta. 

1.3. Batasan Masalah 

Batasan masalah pada penelitian ini bertujuan agar pembahasan penelitian 

dapat lebih spesifik dan mendalam dan tidak melebar dari topik. Adapun 

mengenai batasan masalah pada penelitian adalah: 



 
 

 

 

a. Ruang lingkup pengambilan data dan survei dilakukan di Lab Komputer 

SMK Muhammadiyah 03 Yogyakarta.  

b. Penggunaan routing OSPF dimaksudkan untuk mengimplementasikan 

algoritma Dijkstra pada infrastruktur jaringan SMK Muhammadiyah 03 

Yogyakarta. 

c. Penelitian dilakukan dengan membandingkan penggunaan Static Routing 

dan dinamik routing yakni routing OSPF pada infrastruktur jaringan SMK 

Muhammadiyah 03 Yogyakarta. 

d. Penelitian dilakukan untuk mengetahui status infrastruktur jaringan 

sebelum dan sesudah penggunakan routing OSPF di SMK 

Muhammadiyah 03 Yogyakarta menggunakan parameter QOS.  

1.4. Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah: 

a. Melakukan analisa terhadap infrstruktur jaringan SMK Muhammadiyah 

03 Yogyakarta menggunakan routing OSPF.  

b. Membandingkan pengaruh penggunaan Static routing dan Routing OSPF 

pada infrastruktur jaringan SMK Muhammadiyah 03 Yogyakarta 

menggunakan parameter QOS. 

1.5. Manfaat Penelitian 

Setelah penelitian berhasil dilaksanakan, diharapkan dapat memberi manfaat 

bagi semua pihak, adapun manfaat dalam penelitian ini adalah: 

a. Mengetahui nilai QOS dari infrastruktur jaringan SMK Muhammadiyah 

03 Yogyakarta sebelum dan setelah penerapan routing OSPF. 



 
 

 

 

1.6. Kontribusi Penelitian 

Penelitian yang sudah dilakukan ini diharapkan mencapai suatu kontribusi 

bagi perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi terutama di bidang jaringan 

dan menjadi referensi bagi penelitian yang serupa suatu hari nanti. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN  

 

5.1. Kesimpulan 

Berdasarkan hasil pengujian yang telah dilakukan, maka dapat diambil 

kesimpulan sebagai berikut : 

1) Hasil pengujian parameter QOS pada kedua infrastruktur jaringan 

mempunyai nilai yang bagus ini bisa dilihat dari nilai delay <150ms, 

packet loss (0%), dan bandwidth yang mempunyai kategori sangat 

bagus berdasarkan standar TIPHON. 

2) Berdasarkan hasil penelitian yang didapat disimpulkan bahwa 

parameter QOS pada infrastruktur jaringan yang berbasis OSPF 

mempunya nilai yang lebih bagus dibandingkan static routing dalam 

hal delay ini bisa dilihat dari penurunan nilai delay sebesar 31% pada 

infrastruktur berbasis OSPF. Ini membuktikan bahwa transmisi pada 

OSPF lebih optimal dibanding static routing.  

5.2. Saran 

Berdasarkan yang telah dilakukan, masih membutuhkan saran-saran untuk 

mendukung kesempurnaan dalam penelitian ini. Saran tersebut diantaranya 

sebagai berikut :  

1) Menggunakan protocol routing yang beragam seperti RIP maupun 

EIGRP sebagai parameter komparasi analisis QOS. 
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2) Menggunakan model topologi yang berbeda dengan 

mengkombinasikan beberapa protocol routing dalam satu infrastruktur 

jaringan. 

3) Menggunakan host user dengan jumlah yang beragam pada 

infastruktur jaringan sebagai bentuk variasi parameter pengujian guna 

mengetahui nilai QOS yang dipengaruhi beban traffic oleh user. 

4) Menggunakan node router yang lebih banyak sebagai alternative dalam 

pemilihan jalur routing pada protocol routing dinamis. 
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LAMPIRAN A 

GAMBARAN UMUM SEKOLAH 

Struktur Organisasi SMK Muhammadiyah 3 Yogyakarta 

Kepala Sekolah sebagai pejabat tertinggi di sekolah secara berturut-turut 

adalah :  

1. Nama-nama Kepala Sekolah SMK Muhammadiyah 3 Yogyakarta 

Nama  Tahun 

1. Diran Gondosuhardjo 1969 s.d. 1974 

2. Ir. Busron Masduki 1975 s.d. 1976 

3. Drs. Muhtadi 1977 s.d. 1987 

4. Drs. Ghofari Latief 1987 s.d. 1998 

5. Drs. H. Adi Waluyo, M.Pd. 1998 s.d. 2006 

6. Drs. Sutrisno, M.M. 2006 s.d. 2011 

7. Drs. H. Sukisno Suryo, M.Pd 2011 s.d. sekarang 

 

2. Data Umum Sekolah 

a. Nama Sekolah  : SMK Muhammadiyah 3 Yogyakarta 

b. Alamat   : Jalan Pramuka No.62, DIY 

c. Tanggal/Tahun Pendirian : 01 Januari 1969 

d. Akte Pendirian  : No. C 159/ set/ IIIa/ Ippt/ LA/ 1969. 
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3. Struktur Organisasi : 

a. Kepala Sekolah   : Drs. H. Sukisno Suryo, M.Pd 

b. Wakil Kepala Sekolah  :  

1) Irwan Hermawan 

2) Moch Harpan Nursitadhi 

3) Wagiman Ibnu Arifin 

4) Djoko Sutrisno 

5) Kustejo 

6) Makhrus 

c. Kepala Laboratorium  : Sutrisno 

d. Kepala Tata Usaha  :  

e. Ketua Program Keahlian : 

1) Narwoto 

2) Muhamat Sahal 

3) Panyusunan 

4) Edi Haryanto 

5) Muhammad Achsanudin 

6) Setyo Harmadi 

7) Siti Ngaisah 
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LAMPIRAN B 

KONFIGURASI STATIC ROUTING DAN OSPF 

 Konfigurasi STATIC ROUTING 

 

Konfigurasi ip pada router siswa TKJ 

 

Konfigurasi static routing pada router ICT 



 
 

 

 

 

Uji konektivitas static routing 

 Konfigurasi OSPF 

 

Konfigurasi OSPF pada router siswa TKJ  

 



 
 

 

 

 

Kofigurasi loopback dan OSPF pada router ICT   

 

Uji konektivitas OSPF 
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LAMPIRAN C 

HASIL PENGUJIAN QOS 

 Ping 

 

Hasil ping static routing pada host 10.10.10.1 

 

Hasil ping static routing pada host 192.168.11.1 

 

 



 
 

 

 

 

Hasil ping OSPF pada host 10.10.10.1 

 

Hasil ping OSPF pada host 10.10.20.1 
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