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JARINGAN SYARAF TIRUAN BACKPROPAGATION UNTUK 

MEMPREDIKSI LAYANAN PERAWATAN DI MAIRA SALON DAN SPA 

 

Lutfia Lilin Khariroh 

12650039 

 

INTISARI 

 

Data dan informasi  layanan perawatan merupakan hal yang sangat penting bagi 

salon kecantikan. Data tersebut digunakan untuk merencanakan layanan 

perawatan yang akan datang, misalnya: jumlah obat yang akan digunakan untuk 

perawatan, jumlah obat yang akan dibeli. Prediksi layanan perawatan rambut 

bertujuan untuk mengetahui berapa persen layanan perawatan rambut diambil oleh 

pengunjung salon dalam seminggu.  

 

Data yang digunakan dalam penelitian ini merupakan data layanan perawatan 

rambut (creambath, hair mask, hair spa dan peremajaan rambut) dengan 

menjumlahkan semua data layanan tersebut. Tahap awal peneliti menormalisasi 

data menggunakan minmax, dan menentukan jaringan backpropagation yang 

paling optimal yaitu dengan memvariasikan fungsi aktivasi dengan hidden layer 

hingga didapat presentase keberhasilan yang paling besar. Setelah didapatkan 

jaringan yang paling optimal dilakukan training terhadap data awal. Kemudian 

melakukan testing pada data baru dengan jaringan yang paling optimal. 

 

Keseluruhan data yang digunakan berjumlah 110. Data pelatihan berjumlah 77 

data yang merupakan 70% data dari data keseluruhan. Data pengujian berjumlah 

33 data  yang merupakan  30% data dari data keseluruhan. Jaringan yang 

digunakan dalam prediksi menggunakan fungsi aktivasi tansig-purelin, dengan 

node layer tersembunyi 5 layer, epoch sebesar 1000, learning rate 0.9 dan 

momentum 0.7. Berdasarkan pengujian didapatkan presentase kesesuain prediksi 

sebanyak 66,66% dengan nilai toleransi 3 dan presentase hasil yang tidak sesuai 

sebesar 33,33%. 

 

 

Kata Kunci : Backpropagation, Layanan perawatan, Prediksi, Salon dan spa 
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NEURAL NETWORK BACKPROPAGATION TO PREDICT 

TREATMENT SERVICE IN MAIRA SALON AND SPA 

 

Lutfia Lilin Khariroh 

12650039 

 

ABSTRACT 

 

Data and information on care services is very important for the beauty salon. The 

data is used for planning the future care services, for example: the amount of drug 

which will be used for treatment, the number of reliable therapist to perform care 

services, and many other case. Prediction of hair care service aims to find out how 

much in percentage the hair care services taken by visitors in a week. 

The data used in this study is the data of hair care services (cream bath, hair mask, 

hair spa and hair rejuvenation) by summing all data services. At early stage, 

researcher normalizes data using minmax algorithm, and determine the most 

optimal backpropagation network is by varying the activation function in the 

hidden layer to obtain the greatest percentage of success. After obtaining the most 

optimal network conducted training on preliminary data. Then researcher 

performs test on the new data with the most optimal network. 

Overall the data used for training amounted to 110. The Data we use is  77 data or 

70% of the overall data. Testing data is 33 data represent 30% of overall data. 

Networks used in prediction using tansig-purelin activation function, with a 

hidden layer node layer 5, the epoch of 1000, learning rate 0.9 and momentum  

0.7. The result is prediction appropriate 66.66% with tolerance value 3 and for 

unappropriated data presentation is 33.33%. 

 

 

 

Keywords: Backpropagation,  Prediction, Salon and Spa, Treatment 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Jaringan syaraf tiruan merupakan representasi buatan dari otak manusia yang 

diimplementasikan menggunakan program komputer yang dapat menyelesaikan 

proses perhitungan selama proses pembelajaran. Artificial Neural Network 

(Jaringan Syaraf Tiruan) merupakan salah satu kajian penelitian yang terdapat 

pada Artificial Intellegence atau kecerdasan buatan. 

Perkembangan teknologi Artificial Intellegence atau yang sering disebut 

kecerdasan buatan semakin bertambah pesat, selain dapat mempercepat pekerjaan 

manusia, kecerdasan bantuan juga dapat mempermudah pekerjaan manusia. 

Implementasi dari suatu jaringan syaraf tiruan yaitu berupa aplikasi atau 

perangkat lunak yang bertujuan untuk menjadikan komputer dapat menjalankan 

suatu fungsi tertentu yang dapat melakukan pekerjaan seperti yang dilakukan oleh 

manusia.  

Aplikasi kecerdasan buatan dalam bidang jaringan syaraf tiruan banyak 

diterapkan di berbagai bidang ilmu pengetahuan maupun dunia kedokteran.  

Beberapa aplikasi jaringan syaraf tiruan yang sudah dikembangkan diantaranya 

Signal Processing merupakan jaringan syaraf tiruan yang dipakai untuk menekan 

gangguan dalam saluran telepon, Pattern Recognition merupakan jaringan syaraf 

tiruan yang digunakan untuk mengenali pola (misal huruf, angka), peramalan 

(forecasting) dan lain sebagainya. 
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Seiring dengan perkembangan teknologi yang begitu pesat pada era modern 

ini, kecerdasan buatan juga mengembangkan aplikasi-aplikasi yang dapat 

diaplikasikan dalam kehidupan nyata. Kecerdasan buatan ini juga bisa digunakan 

dalam memprediksi akan hal-hal yang akan terjadi. Salah satunya yaitu 

memprediksi layanan perawatan di salon kecantikan. Perawatan di salon 

merupakan kebutuhan bagi sebagian kaum wanita. Selain untuk merawat diri agar 

selalu terlihat cantik, perawatan dilakukan juga untuk menjadikan mereka percaya 

diri.  

Prediksi layanan perawatan bertujuan untuk mengetahui berapa persen 

layanan perawatan tersebutdiambil oleh pengunjung salon dalam seminggu. Data 

dan informasi  layanan perawatan merupakan hal yang sangat penting bagi salon 

kecantikan tersebut yang berguna untuk menentukan jumlah obat yang akan 

digunakan untuk perawatan dan menentukan jumlah obat yang akan dibeli. 

Untuk mengetahui  prediksi layanan perawatan rambut yang dilakukan , maka 

diterapkan jaringan syaraf tiruan dengan menggunakan metode backpropagation. 

Penulis menggunakan metode backpropagation, dilatarbelakangi metode ini 

mampu untuk melakukan prediksi dengan hasil yang akurat. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang permasalahan yang telah diuraikan diatas maka dapat 

diambil rumusan yang akan menjadi pembahasan penelitian ini adalah : 
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1. Bagaimana menerapkan metode backpropagation untuk memprediksi  

layanan perawatan di Maira Salon dan Spa. 

2. Apakah metode backpropagation sesuai dan relevan dalam memprediksi 

layanan perawatan di Maira Salon dan Spa. 

1.3 Batasan Masalah 

Mengingat adanya keterbatasan waktu penelitian dan juga luasnya materi maka 

permasalahan perlu dibatasi pada : 

1. Layanan perawatan salon yang diprediksi hanya perawatan rambut 

creambath, hair mask, hair spa dan peremajaan rambut yang menghasilkan 

peramalan perawatan untuk minggu berikutnya. 

2. Data yang diambil dari bulan 1 Juni 2014 – 16 Juli 2016. 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah : 

1. Menerapkan metode backpropagation untuk memprediksi  layanan 

perawatan rambut  creambath, hair mask, hair spa dan peremajaan rambut 

di Maira Salon dan Spa. 

2. Membuktikan metode backpropagation dapat memprediksi layanan 

perawatan rambut di Maira Salon dan Spa. 

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat dari penelitian ini adalah mengetahui akurasi metode 

backpropagation dalam memprediksi layanan perawatan yang dilakukan di Maira 

Salon dan Spa. 
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1.6 Kontribusi Penelitian 

Kontribusi yang didapat dari penelitian yang akan dilakukan ini bagi ilmu 

pengetahuan dan teknologi : 

1. Diharapkan mampu memberikan sumbangan pemikiran mengenai 

implementasi jaringan syaraf tiruan dengan menggunakan metode 

backpropagation dalam memprediksi layanan perawatan rambut di salon 

kecantikan. 

2. Dapat memberikan informasi kepada masyarakat dalam memprediksi  

layanan perawatan rambut di Maira Salon dan Spa. 

3. Dapat dijadikan sebagai bahan referensi atau acuan yang dapat digunakan 

untuk penelitian selanjutnya.  
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BAB V  

PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan penelitian yang dilakukan oleh penulis, dapat disimpulkan 

beberapa hal sebagai berikut. 

1. Metode backpropagation yang digunakan untuk prediksi layanan 

perawatan rambutmenggunakan fungsi aktivasi tansig-purelin, dengan 

node layer tersembunyi 5 layer, epoch sebesar 1000, learning rate 0.9 dan 

momentum 0.7. Pada proses testing nilai rata-rata error yang didapatkan 

yaitu 3,3921 dengan standar deviasi nilai error sebesar 4,0406. 

2. Pada penelitian ini, Jaringan Syaraf Tiruan Backpropagation dapat 

memprediksi data perawatan rambut di Maira Salon dan Spa dengan 

presentase kebenaran mencapai 66,66%. Sehingga jaringan syaraf tiruan 

backpropagation kurang relevan untuk digunakan dalam melakukan 

prediksi terhadap data layanan perawatan rambut di Maira Salon dan Spa. 

5.2 Saran 

Berdasarkan hasil penelitian, maka saran yang dapat disampaikan oleh 

penulis adalah sebagai berikut. 

1. Jumlah sampel data untuk proses pelatihan perlu diperbanyak untuk 

mempermudah proses pembelajaran pada jaringan syaraf tiruan 

backpropagation. 
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2. Prediksi yang diterapkan dalam penelitian ini diharapkan dapat 

menjadi salah satu alternatif bagi para wirausaha yang memerlukan 

informasi prediksi terhadap data yang akan datang. 

3. Untuk penelitian selanjutnya diharapkan membuat variasi beberapa 

parameter yang berbeda.  
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LAMPIRAN A 

A. Data training sebelum normalisasi 

14Tabel data training sebelum normalisasi 

No 
Input 

Target No 
Input 

Target 

X1 X2 X3 X4 X1 X2 X3 X4 

1 
14 10 15 10 13 40 32 30 26 33 35 

2 
10 15 10 13 14 41 30 26 33 35 32 

3 
15 10 13 14 15 42 26 33 35 32 28 

4 
10 13 14 15 16 43 33 35 32 28 27 

5 
13 14 15 16 20 44 35 32 28 27 25 

6 
14 15 16 20 26 45 32 28 27 25 30 

7 
15 16 20 26 31 46 28 27 25 30 29 

8 
16 20 26 31 25 47 27 25 30 29 24 

9 
20 26 31 25 26 48 25 30 29 24 26 

10 
26 31 25 26 28 49 30 29 24 26 22 

11 
31 25 26 28 30 50 29 24 26 22 25 

12 
25 26 28 30 40 51 24 26 22 25 20 

13 
26 28 30 40 38 52 26 22 25 20 23 

14 
28 30 40 38 35 53 22 25 20 23 27 

15 
30 40 38 35 32 54 25 20 23 27 31 

16 
40 38 35 32 30 55 20 23 27 31 28 

17 
38 35 32 30 28 56 23 27 31 28 28 
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18 
35 32 30 28 29 57 27 31 28 28 30 

19 
32 30 28 29 25 58 31 28 28 30 26 

20 
30 28 29 25 27 59 28 28 30 26 32 

21 
28 29 25 27 25 60 28 30 26 32 33 

22 
29 25 27 25 23 61 30 26 32 33 29 

23 
25 27 25 23 20 62 26 32 33 29 35 

24 
27 25 23 20 24 63 32 33 29 35 30 

25 
25 23 20 24 18 64 33 29 35 30 27 

26 
23 20 24 18 25 65 29 35 30 27 24 

27 
20 24 18 25 20 66 35 30 27 24 26 

28 
24 18 25 20 26 67 30 27 24 26 22 

29 
18 25 20 26 23 68 27 24 26 22 28 

30 
25 20 26 23 27 69 24 26 22 28 27 

31 
20 26 23 27 26 70 26 22 28 27 31 

32 
26 23 27 26 30 71 22 28 27 31 25 

33 
23 27 26 30 28 72 28 27 31 25 30 

34 
27 26 30 28 25 73 27 31 25 30 30 

35 
26 30 28 25 29 74 31 25 30 30 22 

36 
30 28 25 29 32 75 25 30 30 22 26 

37 
28 25 29 32 30 76 30 30 22 26 35 

38 
25 29 32 30 26 77 30 22 26 35 32 

39 
29 32 30 26 33 

      



 
 

3A 
 

 

B. Data training setelah normalisasi 

15Tabel data training setelah normalisasi 

No 

Input 

Target 
X1 X2 X3 X4 

1 
-0,68 -1 -0,6 -1 -1 

2 
-1 -0,6 -1 -0,76 -0,90909 

3 
-0,6 -1 -0,76 -0,68 -0,81818 

4 
-1 -0,76 -0,68 -0,6 -0,72727 

5 
-0,76 -0,68 -0,6 -0,52 -0,36364 

6 
-0,68 -0,6 -0,52 -0,2 0,181818 

7 
-0,6 -0,52 -0,2 0,28 0,636364 

8 
-0,52 -0,2 0,28 0,68 0,090909 

9 
-0,2 0,28 0,68 0,2 0,181818 

10 
0,28 0,68 0,2 0,28 0,363636 

11 
0,68 0,2 0,28 0,44 0,545455 

12 
0,2 0,28 0,44 0,6 0,545455 

13 
0,28 0,44 0,6 0,6 0,727273 

14 
0,44 0,6 0,6 0,76 1 

15 
0,6 0,6 0,76 1 0,727273 

16 
0,6 0,76 1 0,76 0,545455 

17 
0,76 1 0,76 0,6 0,363636 



 
 

4A 
 

18 
1 0,76 0,6 0,44 0,454545 

19 
0,76 0,6 0,44 0,52 0,090909 

20 
0,6 0,44 0,52 0,2 0,272727 

21 
0,44 0,52 0,2 0,36 0,090909 

22 
0,52 0,2 0,36 0,2 -0,09091 

23 
0,2 0,36 0,2 0,04 -0,36364 

24 
0,36 0,2 0,04 -0,2 0 

25 
0,2 0,04 -0,2 0,12 -0,54545 

26 
0,04 -0,2 0,12 -0,36 0,090909 

27 
-0,2 0,12 -0,36 0,2 -0,36364 

28 
0,12 -0,36 0,2 -0,2 0,181818 

29 
-0,36 0,2 -0,2 0,28 -0,09091 

30 
0,2 -0,2 0,28 0,04 0,272727 

31 
-0,2 0,28 0,04 0,36 0,181818 

32 
0,28 0,04 0,36 0,28 0,545455 

33 
0,04 0,36 0,28 0,6 0,363636 

34 
0,36 0,28 0,6 0,44 0,090909 

35 
0,28 0,6 0,44 0,2 0,454545 

36 
0,6 0,44 0,2 0,52 0,727273 

37 
0,44 0,2 0,52 0,76 0,545455 

38 
0,2 0,52 0,76 0,6 0,181818 

39 
0,52 0,76 0,6 0,28 0,818182 
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40 0,76 0,6 0,28 0,84 1 

41 0,6 0,28 0,84 1 0,727273 

42 0,28 0,84 1 0,76 0,363636 

43 0,84 1 0,76 0,44 0,272727 

44 1 0,76 0,44 0,36 0,090909 

45 0,76 0,44 0,36 0,2 0,545455 

46 0,44 0,36 0,2 0,6 0,454545 

47 0,36 0,2 0,6 0,52 0 

48 0,2 0,6 0,52 0,12 0,181818 

49 0,6 0,52 0,12 0,28 -0,18182 

50 0,52 0,12 0,28 -0,04 0,090909 

51 0,12 0,28 -0,04 0,2 -0,36364 

52 0,28 -0,04 0,2 -0,2 -0,09091 

53 -0,04 0,2 -0,2 0,04 0,272727 

54 0,2 -0,2 0,04 0,36 0,636364 

55 -0,2 0,04 0,36 0,68 0,363636 

56 0,04 0,36 0,68 0,44 0,363636 

57 0,36 0,68 0,44 0,44 0,545455 

58 0,68 0,44 0,44 0,6 0,181818 

59 0,44 0,44 0,6 0,28 0,727273 

60 0,44 0,6 0,28 0,76 0,818182 

61 0,6 0,28 0,76 0,84 0,454545 

62 0,28 0,76 0,84 0,52 1 

63 0,76 0,84 0,52 1 0,545455 
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64 0,84 0,52 1 0,6 0,272727 

65 0,52 1 0,6 0,36 0 

66 1 0,6 0,36 0,12 0,181818 

67 0,6 0,36 0,12 0,28 -0,18182 

68 0,36 0,12 0,28 -0,04 0,363636 

69 0,12 0,28 -0,04 0,44 0,272727 

70 0,28 -0,04 0,44 0,36 0,636364 

71 -0,04 0,44 0,36 0,68 0,090909 

72 0,44 0,36 0,68 0,2 0,545455 

73 0,36 0,68 0,2 0,6 0,545455 

74 0,68 0,2 0,6 0,6 -0,18182 

75 0,2 0,6 0,6 -0,04 0,181818 

76 0,6 0,6 -0,04 0,28 1 

77 0,6 -0,04 0,28 1 0,727273 
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LAMPIRAN B 

A. Data testing sebelum normalisasi 

Tabel 16Tabel data testing sebelum normalisasi 

No 
Input 

Target 
X1 X2 X3 X4 

1 
22 26 35 32 24 

2 
26 35 32 24 20 

3 
35 32 24 20 25 

4 
18 24 20 25 23 

5 
24 20 25 23 28 

6 
20 25 23 28 26 

7 
25 23 28 26 30 

8 
23 28 26 30 28 

9 
28 26 30 28 25 

10 
26 30 28 25 30 

11 
30 28 25 30 32 

12 
28 25 30 32 30 

13 
25 30 32 30 26 

14 
30 32 30 26 31 

15 
32 30 26 31 35 

16 
30 26 31 35 32 

17 
26 31 35 32 26 
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18 
31 35 32 26 27 

19 
35 32 26 27 25 

20 
32 26 27 25 29 

21 
26 27 25 29 29 

22 
27 25 29 29 24 

23 
25 29 29 24 28 

24 
29 29 24 28 22 

25 
29 24 28 22 25 

26 
24 28 22 25 21 

27 
28 22 25 21 23 

28 
22 25 21 23 28 

29 
25 21 23 28 31 

30 
21 23 28 31 28 

31 
23 28 31 28 26 

32 
28 31 28 26 30 

33 
31 28 26 30 25 

 

B. Data testing sesudah normalisasi 

17TabelTabel data testing sesudah normalisasi 

No 
Input 

Target 
X1 X2 X3 X4 

1 
-0,04 0,28 1 0,76 0,526651 
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2 
0,28 1 0,76 0,12 0,271839 

3 
1 0,76 0,12 -0,2 -1,03862 

4 
-0,36 0,12 -0,2 0,2 0,009168 

5 
0,12 -0,2 0,2 0,04 0,576805 

6 
-0,2 0,2 0,04 0,44 0,461819 

7 
0,2 0,04 0,44 0,28 0,585789 

8 
0,04 0,44 0,28 0,6 0,359954 

9 
0,44 0,28 0,6 0,44 0,117297 

10 
0,28 0,6 0,44 0,2 0,332164 

11 
0,6 0,44 0,2 0,6 0,872791 

12 
0,44 0,2 0,6 0,76 0,587932 

13 
0,2 0,6 0,76 0,6 0,110826 

14 
0,6 0,76 0,6 0,28 0,356992 

15 
0,76 0,6 0,28 0,68 0,831792 

16 
0,6 0,28 0,68 1 0,573467 

17 
0,28 0,68 1 0,76 0,070625 

18 
0,68 1 0,76 0,28 0,288231 

19 
1 0,76 0,28 0,36 1,646248 

20 
0,76 0,28 0,36 0,2 0,431241 

21 
0,28 0,36 0,2 0,52 0,521267 

22 
0,36 0,2 0,52 0,52 0,58687 

23 
0,2 0,52 0,52 0,12 0,454393 
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24 
0,52 0,52 0,12 0,44 0,329014 

25 
0,52 0,12 0,44 -0,04 0,081866 

26 
0,12 0,44 -0,04 0,2 0,592263 

27 
0,44 -0,04 0,2 -0,12 -0,00696 

28 
-0,04 0,2 -0,12 0,04 -0,45277 

29 
0,2 -0,12 0,04 0,44 0,575679 

30 
-0,12 0,04 0,44 0,68 0,508252 

31 
0,04 0,44 0,68 0,44 0,117398 

32 
0,44 0,68 0,44 0,28 0,23881 

33 
0,68 0,44 0,28 0,6 0,92702 
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LAMPIRAN C 

Output Program 

>>%data input dan target 

>>Data = [14 10 15 10 13 

10 15 10 13 14 

15 10 13 14 15 

10 13 14 15 16 

13 14 15 16 20 

14 15 16 20 26 

15 16 20 26 31 

16 20 26 31 25 

20 26 31 25 26 

26 31 25 26 28 

31 25 26 28 30 

25 26 28 30 30 

26 28 30 30 32 

28 30 30 32 35 

30 30 32 35 32 

30 32 35 32 30 

32 35 32 30 28 

35 32 30 28 29 

32 30 28 29 25 

30 28 29 25 27 

28 29 25 27 25 

29 25 27 25 23 

25 27 25 23 20 

27 25 23 20 24 
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25 23 20 24 18 

23 20 24 18 25 

20 24 18 25 20 

24 18 25 20 26 

18 25 20 26 23 

25 20 26 23 27 

20 26 23 27 26 

26 23 27 26 30 

23 27 26 30 28 

27 26 30 28 25 

26 30 28 25 29 

30 28 25 29 32 

28 25 29 32 30 

25 29 32 30 26 

29 32 30 26 33 

32 30 26 33 35 

30 26 33 35 32 

26 33 35 32 28 

33 35 32 28 27 

35 32 28 27 25 

32 28 27 25 30 

28 27 25 30 29 

27 25 30 29 24 

25 30 29 24 26 

30 29 24 26 22 

29 24 26 22 25 

24 26 22 25 20 

26 22 25 20 23 
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22 25 20 23 27 

25 20 23 27 31 

20 23 27 31 28 

23 27 31 28 28 

27 31 28 28 30 

31 28 28 30 26 

28 28 30 26 32 

28 30 26 32 33 

30 26 32 33 29 

26 32 33 29 35 

32 33 29 35 30 

33 29 35 30 27 

29 35 30 27 24 

35 30 27 24 26 

30 27 24 26 22 

27 24 26 22 28 

24 26 22 28 27 

26 22 28 27 31 

22 28 27 31 25 

28 27 31 25 30 

27 31 25 30 30 

31 25 30 30 22 

25 30 30 22 26 

30 30 22 26 35 

30 22 26 35 32]; 

>> P = Data(:,1:4)'; 

>> T = Data(:,5)'; 

>>%prepocessing 
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>> [pn,minp,maxp,tn,mint,maxt] = premnmx(P,T) 

pn = 

  Columns 1 through 10 

   -0.6800   -1.0000   -0.6000   -1.0000   -0.7600   -0.6800   -0.6000   -0.5200   -
0.2000    0.2800 

   -1.0000   -0.6000   -1.0000   -0.7600   -0.6800   -0.6000   -0.5200   -0.2000    
0.2800    0.6800 

   -0.6000   -1.0000   -0.7600   -0.6800   -0.6000   -0.5200   -0.2000    0.2800    
0.6800    0.2000 

   -1.0000   -0.7600   -0.6800   -0.6000   -0.5200   -0.2000    0.2800    0.6800    
0.2000    0.2800 

 

  Columns 11 through 20 

    0.6800    0.2000    0.2800    0.4400    0.6000    0.6000    0.7600    1.0000    
0.7600    0.6000 

    0.2000    0.2800    0.4400    0.6000    0.6000    0.7600    1.0000    0.7600    
0.6000    0.4400 

    0.2800    0.4400    0.6000    0.6000    0.7600    1.0000    0.7600    0.6000    
0.4400    0.5200 

    0.4400    0.6000    0.6000    0.7600    1.0000    0.7600    0.6000    0.4400    
0.5200    0.2000 

 

  Columns 21 through 30 

    0.4400    0.5200    0.2000    0.3600    0.2000    0.0400   -0.2000    0.1200   -
0.3600    0.2000 

    0.5200    0.2000    0.3600    0.2000    0.0400   -0.2000    0.1200   -0.3600    
0.2000   -0.2000 

    0.2000    0.3600    0.2000    0.0400   -0.2000    0.1200   -0.3600    0.2000   -
0.2000    0.2800 

    0.3600    0.2000    0.0400   -0.2000    0.1200   -0.3600    0.2000   -0.2000    
0.2800    0.0400 

 

  Columns 31 through 40 
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   -0.2000    0.2800    0.0400    0.3600    0.2800    0.6000    0.4400    0.2000    
0.5200    0.7600 

    0.2800    0.0400    0.3600    0.2800    0.6000    0.4400    0.2000    0.5200    
0.7600    0.6000 

    0.0400    0.3600    0.2800    0.6000    0.4400    0.2000    0.5200    0.7600    
0.6000    0.2800 

    0.3600    0.2800    0.6000    0.4400    0.2000    0.5200    0.7600    0.6000    
0.2800    0.8400 

 

  Columns 41 through 50 

    0.6000    0.2800    0.8400    1.0000    0.7600    0.4400    0.3600    0.2000    
0.6000    0.5200 

    0.2800    0.8400    1.0000    0.7600    0.4400    0.3600    0.2000    0.6000    
0.5200    0.1200 

    0.8400    1.0000    0.7600    0.4400    0.3600    0.2000    0.6000    0.5200    
0.1200    0.2800 

    1.0000    0.7600    0.4400    0.3600    0.2000    0.6000    0.5200    0.1200    
0.2800   -0.0400 

 

  Columns 51 through 60 

    0.1200    0.2800   -0.0400    0.2000   -0.2000    0.0400    0.3600    0.6800    
0.4400    0.4400 

    0.2800   -0.0400    0.2000   -0.2000    0.0400    0.3600    0.6800    0.4400    
0.4400    0.6000 

   -0.0400    0.2000   -0.2000    0.0400    0.3600    0.6800    0.4400    0.4400    
0.6000    0.2800 

    0.2000   -0.2000    0.0400    0.3600    0.6800    0.4400    0.4400    0.6000    
0.2800    0.7600 

 

  Columns 61 through 70 

    0.6000    0.2800    0.7600    0.8400    0.5200    1.0000    0.6000    0.3600    
0.1200    0.2800 
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    0.2800    0.7600    0.8400    0.5200    1.0000    0.6000    0.3600    0.1200    
0.2800   -0.0400 

    0.7600    0.8400    0.5200    1.0000    0.6000    0.3600    0.1200    0.2800   -
0.0400    0.4400 

    0.8400    0.5200    1.0000    0.6000    0.3600    0.1200    0.2800   -0.0400    
0.4400    0.3600 

 

  Columns 71 through 77 

   -0.0400    0.4400    0.3600    0.6800    0.2000    0.6000    0.6000 

    0.4400    0.3600    0.6800    0.2000    0.6000    0.6000   -0.0400 

    0.3600    0.6800    0.2000    0.6000    0.6000   -0.0400    0.2800 

    0.6800    0.2000    0.6000    0.6000   -0.0400    0.2800    1.0000 

 

minp = 

    10 

    10 

    10 

    10 

 

maxp = 

    35 

    35 

    35 

    35 

 

tn = 

  Columns 1 through 10 

   -1.0000   -0.9091   -0.8182   -0.7273   -0.3636    0.1818    0.6364    0.0909    
0.1818    0.3636 
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  Columns 11 through 20 

    0.5455    0.5455    0.7273    1.0000    0.7273    0.5455    0.3636    0.4545    
0.0909    0.2727 

 

  Columns 21 through 30 

    0.0909   -0.0909   -0.3636         0   -0.5455    0.0909   -0.3636    0.1818   -0.0909    
0.2727 

 

Columns 31 through 40 

    0.1818    0.5455    0.3636    0.0909    0.4545    0.7273    0.5455    0.1818    
0.8182    1.0000 

 

  Columns 41 through 50 

    0.7273    0.3636    0.2727    0.0909    0.5455    0.4545         0    0.1818   -0.1818    
0.0909 

 

  Columns 51 through 60 

   -0.3636   -0.0909    0.2727    0.6364    0.3636    0.3636    0.5455    0.1818    
0.7273    0.8182 

 

  Columns 61 through 70 

    0.4545    1.0000    0.5455    0.2727         0    0.1818   -0.1818    0.3636    0.2727    
0.6364 

 

  Columns 71 through 77 

    0.0909    0.5455    0.5455   -0.1818    0.1818    1.0000    0.7273 

 

mint = 

    13 
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maxt = 

    35 

 

>>%membangun jaringan syaraf feedforward 

>> net = newff (minmax (pn), [5 1], {'tansig' 'purelin'}); 

 

>>%set max epoch, learning rate, momentum 

>> net.trainParam.epochs = 1000; 

>> net.trainParam.lr = 0.9; 

>> net.trainParam.mc = 0.7; 

 

>>% melakukan pembelajaran 

>> net = train (net,pn,tn); 

 

>>%melihat bobot-bobot awal input, lapisan dan bias 

>> BobotAwal_Input = net.IW {1,1} 

BobotAwal_Input = 

226.9582 113.6700 283.4301 -352.7248 

    0.8253 3.4003    -4.2496    -2.4312 

154.5184 172.2087   -18.5274 -69.5705 

   -7.4116     5.6024    -3.3434    12.1569 

   -2.1496   -10.9380    11.6990     7.1087 

 

>> BobotAwal_Bias_Input = net.b {1,1} 

BobotAwal_Bias_Input = 

  -87.5786 

   -1.6716 

  -99.0704 
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   -8.7807 

    4.2782 

 

>> BobotAwal_Lapisan = net.LW {2,1} 

BobotAwal_Lapisan = 

   -0.2344   -3.5460    0.2072   -0.2690   -2.6482 

 

>> BobotAwal_Bias_Lapisan = net.b{2,1} 

BobotAwal_Bias_Lapisan = 

   -0.6054 

 

>>%melakukan simulasi 

>> an = sim (net, pn) 

an = 

  Columns 1 through 10 

-0.8929 -0.9086 -0.8299 -0.7081 -0.5814 0.2986  
0.5838  0.0889  0.1184  0.3224 

 

  Columns 11 through 20 

0.5016 0.5838  0.5849  0.9701  0.7995  0.5324 
0.4681  0.3752  0.4372  0.4735 

 

  Columns 21 through 30 

0.0908 0.0792  -0.4058 -0.0043            -0.4679          -0.0198   
-0.4418 0.1071  -0.1339 0.2726 

 

  Columns 31 through 40 

0.4165 0.5823  0.4671  0.1176  0.3322  0.8134 
0.5874  0.1158  0.3778  0.9080 



 
 

20C 
 

  Columns 41 through 50 

    0.5833 0.3315  0.3763  -0.0601 0.2419  0.5293 
0.1194  0.3994  -0.0540 0.0909 

 

  Columns 51 through 60 

   -0.2424 -0.0234 0.3126  0.5775  0.3222  0.3635 
0.4076  0.5145  0.5181  0.7612 

 

  Columns 61 through 70 

    0.4543 0.5286  0.5450  0.5338  0.1535  0.1309 
-0.0809 0.0064  0.2659  0.5873 

 

  Columns 71 through 77 

    0.1020 0.5271  0.5361  0.1188  0.3863  0.9962 
0.5821 

 

>> a = postmnmx (an, mint, maxt) 

a = 

  Columns 1 through 10 

  14.1781 14.0054 14.8709 16.2110 17.6048 27.2847 
30.4222 24.9783 25.3021 27.5461 

  Columns 11 through 20 

   29.5174 30.4223 30.4336 34.6710 32.7942 29.8565 
29.1493 28.1268 28.8097 29.2089 

 

  Columns 21 through 30 

   24.9993 24.8714 19.5364 23.9531 18.8528 23.7818 
19.1397 25.1777 22.5272 26.9987 

 

  Columns 31 through 40 
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   28.5813 30.4053 29.1382 25.2937 27.6538 32.9471 
30.4614 25.2740 28.1563 33.9881 

 

  Columns 41 through 50 

   30.4164 27.6468 28.1392 23.3392 26.6605 29.8223 
25.3130 28.9366 23.4059 24.9999 

 

  Columns 51 through 60 

   21.3338 23.7424 27.4388 30.3529 27.5447 27.9988 
28.4841 29.6594 29.6986 32.3736 

 

  Columns 61 through 70 

   28.9973 29.8147 29.9946 29.8715 25.6880 25.4396 
23.1104 24.0703 26.9249 30.4606 

 

  Columns 71 through 77 

   25.1218 29.7980 29.8971 25.3068 28.2492 34.9581 
30.4028 

>>%input data baru Q akan dites, dengan target Qn 

>> Cek = [22 26 35 32 24 

26 35 32 24 20 

35 32 24 20 25 

18 24 20 25 23 

24 20 25 23 28 

20 25 23 28 26 

25 23 28 26 30 

23 28 26 30 28 

28 26 30 28 25 

26 30 28 25 30 

30 28 25 30 32 
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28 25 30 32 30 

25 30 32 30 26 

30 32 30 26 31 

32 30 26 31 35 

30 26 31 35 32 

26 31 35 32 26 

31 35 32 26 27 

35 32 26 27 25 

32 26 27 25 29 

26 27 25 29 29 

27 25 29 29 24 

25 29 29 24 28 

29 29 24 28 22 

29 24 28 22 25 

24 28 22 25 21 

28 22 25 21 23 

22 25 21 23 28 

25 21 23 28 31 

21 23 28 31 28 

23 28 31 28 26 

28 31 28 26 30 

31 28 26 30 25]; 

>> Q = Cek (:,1 :4)'; 

>> TQ = Cek (:,5)'; 

 

>>%normalisasi input baru 

>> Qn = tramnmx (Q, minp, maxp); 

>> bn = sim (net, Qn) 
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bn = 

  Columns 1 through 10 

    0.5267 0.2718  -1.0386 0.0092  0.5768  0.4618 
0.5858  0.3600  0.1173  0.3322 

 

  Columns 11 through 20 

    0.8728 0.5880  0.1108  0.3570  0.8318  0.5735 
0.0706  0.2882  1.6462  0.4312 

 

  Columns 21 through 30 

    0.5213 0.5869  0.4544  0.3290  0.0819  0.5923 
-0.0070 -0.4528 0.5757  0.5083 

 

  Columns 31 through 33 

    0.1174 0.2388  0.9270 

 

>> b = postmnmx (bn, mint, maxt) 

b = 

  Columns 1 through 10 

   29.7932 26.9902 12.5751 24.1008 30.3449 29.0800 
30.4437 27.9595 25.2903 27.6538 

 

  Columns 11 through 20 

   33.6007 30.4672 25.2191 27.9270 33.1497 30.3081 
24.7769 27.1705 42.1087 28.7437 

 

  Columns 21 through 30 

   29.7339 30.4556 28.9983 27.6192 24.9005 30.5149 
23.9235 19.0196 30.3325 29.5908 
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  Columns 31 through 33 

   25.2914 26.6269 34.1972 

 

>>%menggambar grafik data training 

>> figure, 

>> plot (a (1,:), 'bo-') 

>> hold on 

>>plot (T (1,:), 'ro-') 

>>hold off 

>> grid on 

>> title ('Grafik keluaran JST vs Target'); 

>> xlabel ('Pola ke-'); 

>> ylabel ('Data perawatan rambut'); 

>> grid; 

 

>>%menggambar grafik data testing 

>> figure, 

>> plot (b (1,:), 'bo-') 

>> hold on 

>> plot (TQ (1,:), 'ro-') 

>>hold off 

>> grid on 

>>title ('Grafik perbandingan'); 

>> xlabel ('Pola ke-'); 

>> ylabel ('Data perawatan rambut'); 

>> legend ('prediksi' ,'aktual'); 

>> grid; 
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>>%menghitung rata-rata eror dan standar deviasi 

>> rata = sum (x) / numel (x); 

>> sd = sqrt (dot (x ,x) / numel (x) - rata^2); 

>> sd 

sd = 

    4.0406 

>> rata 

rata = 

    3.3921
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LAMPIRAN D 

 

Perhitungan manual Backpropagation 

Algoritma pelatihan jaringan dengan satu layer tersembunyi dengan aktivasi 

sigmoid bipolar (tansig) : 

Langkah 0 : Inisialisasi bobot 

 
Z1 Z2 Z3 Z4 Z5 

X1 226,9582 0,8253 154,5184 -7,4116 -2,1496 

X2 113,6700 3,4003 172,2087 5,6024 -10,9380 

X3 283,4301 -4,2496 -18,5274 -3,3434 11,6990 

X4 -352,7248 -2,4312 -69,5705 12,1569 7,1087 

 

Feedforward: 

g. Tiap-tiap unit input (Xi, i=1,2,3,...,n) mengirim sinyal ke lapisan tersembunyi 

h. Tiap-tiap unit lapisan tersembunyi (Zj, j=1,2,3,...,p) menghitung sinyal-sinyal 

input berbobot. 

Input  

-0,68 -1 -0,6 -1 

 

𝑧_𝑛𝑒𝑡𝑗 =  𝑏1𝑗0 +  ∑ 𝑥𝑖 . 𝑣𝑖𝑗

𝑛

𝑖=1

 

Znet1 -87,5786 + (-0,68*226,9582) + (-1*113,6700) +  

(-0,6*283,4301) + (-1*352,7248)  

-172,913 

Znet2 -1,67159 + (-0,68*0,8253) + (-1*3,4003) + (-0,6*-4,2496) + 

(-1*-2,4312)  

-0,65222 

Znet3 
-99,0704 + (-0,68*154,5184) + (-1*172,2087) +  

(-0,6*-18,5274) + (-1*-69,5705) 

-295,665 

Znet4 
-8,78073 +(-0,68*7,4116) + (-1*5,6024) + (-0,6*-3,3434) + 

-19,494 
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(-1*12,1569) 

Znet5 4,278155 + (-0,68*-2,1496) + (-1*-10,9380) + (-

0,6*11,6990) + (-1*7,1087) 

2,549776 

 

𝑧𝑗 = 𝑓(𝑧𝑛𝑒𝑡𝑖
) =  

2

1+𝑒−𝑧𝑛𝑒𝑡𝑗 − 1 , dengan e = 2,718282 

Z1 2

1+𝑒−(−172,913) − 1 = -1 

Z2 
2

1+𝑒−(−0,65222) − 1 = -0,315019 

Z3 
2

1+𝑒−(−295,665) − 1 = -1 

Z4 
2

1+𝑒−(−19,494) − 1 = -1 

Z5 
2

1+𝑒−(2,549776) − 1 = 0,8551169 

 

i. Tiap-tiap unit output (Yk, k=1,2,3,...,m) menghitung sinyal-sinyal input 

berbobot. 

𝑦𝑘 = 𝑓(𝑤0𝑘 + ∑ 𝑧𝑗

𝑚

𝑗=𝑖

𝑤𝑗𝑘) 

Bobot lapisan  =   -0.2344   -3.5460    0.2072   -0.2690   -2.6482 

Bias lapisan = -0,6054 

y -0,6054 + (-1*-0.2344) + (-0,315019*-3.5460) + (-1*0.2072) 

+ (-1*-0.2690) + (0,8551169*-2.6482) 
-1,4567 
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Setelah pelatihan selesai dilakukan, jaringan dapat dipakai untuk pengenalan pola. 

Dalam hal ini hanya feedforward saja yang dipakai untuk menentukan keluaran 

jaringan. 
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