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PENERAPAN LOGIKA FUZZY MAMDANI  

UNTUK PREDIKSI HASIL PRODUKSI IKAN AIR TAWAR 

Fahrieza Rahmadziba 

NIM. 12651092 

INTISARI 

 

PBIAT merupakan Satuan Kerja Balai Perbenihan dan Budidaya Ikan Air Tawar 

Provinsi Jawa Tengah. Banyaknya pembudidaya ikan air tawar sekarang menuntut 

para pembudidaya untuk menghasilkan hasil produksi yang maksimal dengan 

mempertimbangkan variabel yang menjadi acuan seperti jumlah pakan, debit air 

dan luas kolam sehingga membutuhkan suatu sistem yang tepat untuk memprediksi 

hasil panen kedepan. Aplikasi dengan menerapkan logika fuzzy adalah salah satu 

solusi untuk membantu para pembudidaya untuk memprediksi hasil budidaya ikan 

air tawar. 

 

Langkah pertama untuk memprediksi hasil produksi ikan air tawar menggunakan 

metode Mamdani yaitu menentukan variabel input dan variable output yang 

merupakan himpunan tegas. Kemudian mengubah variabel input menjadi 

himpunan fuzzy dengan proses fuzzifikasi. Pada study kasus yang dibahas pada 

skripsi ini proses defuzyfikasi menggunakan metode Centroid Yaitu metode 

penegasan fuzzy dimana dalam penarikan solusinya diperoleh dengan cara 

mengambil titik pusat daerah fuzzy. 

 

Keakuratan dari hasil studi kasus yang dilakukan, dapat diketahui bahwa hasil 

prediksi dari sistem yang dibangun keakuratannya adalah 92% dibandingkan 

dengan hasil perhitungan yang dilakukan dengan menggunakan matlab. 

Selanjutnya hasil dari prediksi budidaya dapat digunakan sebagai gambaran 

pembudidaya untuk menentukan hasil panen kedepannya. 

 

Kata Kunci: Defuzzyfikasi, Fuzzy Inference System,logika fuzzy, Metode 

Centroid, metode Mamdani, PBIAT (Perbenihan dan Budidaya Ikan 

Air Tawar ). 
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APPLICATION OF FUZZY’S MAMDANI LOGIC 

FOR PREDICTING PRODUCTION RATE OF FRESHWATER FISH 

 

Fahrieza Rahmadziba 

NIM. 12651092 

ABSTRACT 

 

PBIAT is a Unit Center for Seeding and breeding freshwater fish in Central Java 

Province. The number of freshwater fish breeders are now demanding the breeder 

to produce maximum outputby considering variables such as amount of food, water 

flow and a tank’s wide and thus require an appropriate system to predict future 

harvests. Applications to apply fuzzy logic is one solution to help the breeders to 

predict the outcome of freshwater fish breeding. 

 

The first step to predict the outcome of freshwater fish production using Mamdani 

method is determining the input and output variables that are set firmly. Then 

change the input variable into fuzzy sets with fuzzification process. In the case study 

discussed in this paper defuzzyfication process using Centroid method that asserts 

fuzzy in which the pullout solution is obtained by taking the center point of a fuzzy 

area. 

 

The accuracy of results in the studies conducted, it can be seen that the accuracy 

ofprediction output by the system built is 92% compared with the results of 

calculations performed using matlab. Furthermore, the results of breeding 

prediction can be used as an overview for breeders to determine harvest in the 

future. 

 

Keywords: Centroid Method, Defuzzyfication,Fuzzy Inference System, fuzzy 

logic, Mamdani method, PBIAT (Pembenihan dan Budidaya Ikan Air Tawar). 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Perbenihan dan Budidaya Ikan Air Tawar Janti  Klaten merupakan salah 

satu dari tiga Satuan Kerja Balai Perbenihan dan Budidaya Ikan Air Tawar, Dinas 

Kelautan dan Perikanan Provinsi Jawa Tengah. PBIAT Janti Klaten terletak di Desa 

Janti, Kecamatan Polanharjo, Kabupaten Klaten. PBIAT Janti Klaten memiliki 

tugas pokok diantaranya adalah untuk memperbaiki mutu genetik induk ikan dan 

melaksanakan kajian mengenai teknologi perbenihan. 

Usaha budidaya ikan air tawar merupakan salah satu bisnis yang sangat 

menjanjikan di bidang perikanan. Dari tahun ke tahun perkembangan dari bisnis ini 

meningkat pesat. Badan Pangan PBB melaporkan bahwa pada tahun 2021 konsumsi 

ikan perkapita akan mencapai 19,6 kg per tahun. Meski saat ini konsumsi ikan lebih 

banyak di pasok dari laut, namun tahun 2018 produksi ikan air tawar akan menyalip 

produksi ikan tangkapan. Mengapa demikian, hal tersebut dikarenakan produksi 

ikan tangkapan akan mengalami penurunan akibat overfishing. Ikan di laut akan 

menyusut, bahkan bila tidak ada perubahan model produksi. Oleh karena itu 

diperlukan peningkatan produksi budidaya ikan air tawar sebagai subtitusi ikan 

tangkapan. Sehingga kita bisa memberikan ruang kepada biota laut untuk 

berkembang. 

Mengacu pada pernyataan di atas dapat disimpulkan bahwa bisnis budidaya 

ikan air tawar mampu memberikan peluang keuntungan yang cukup besar. Ikan 
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banyak diminati masyarakat sehingga untuk mencukupi kebutuhan tersebut perlu 

dikembangbiakkan. Dengan masih melambungnya harga ikan saat ini akan 

memberikan  nilai tambah dibanding dengan biaya produksi dan pemeliharaan ikan 

jadi meskipun biaya produksi yang dikeluarkan cukup besar, hasil yang akan 

didapat dari budidaya ikan akan sebanding dengan keuntungan yang didapat.  

Fakta di atas adalah alasan mengapa jumlah pembudidaya dan pemeliharaan 

ikan air tawar terus meningkat dari tahun ke tahun. Keuntungan merupan  target 

yang lumrah dipakai sebagai alasan utama  para pebisnis dalam mengembangkan 

bisnisnya. Kunci sukses untuk seorang pebisnis adalah metode pengelolaan 

usahanya. Dalam pembudidayaan ikan air tawar banyak sekali faktor yang harus 

diperhatikan agar hasil produksi bisa maksimal, diantaranya: bagaimana luas kolam 

seharusnya, jumlah ikan menurut luas kolamnya, kodisi air, pakan yang diberikan 

dan lain-lain. Semua hal tersebut harus dipikirkan matang-matang agar dalam 

proses pengelolaan bisnis tidak terjadi kesalahan. Kesalahan besar seperti 

membengkaknya biaya produksi yang tidak sebanding dengan hasil yang didapat 

merupakan hal yang mutlak harus dihindari oleh seorang pebisnis. 

Berdasarkan hal-hal tersebut, untuk membantu mempermudah dalam 

mengelola bisnis ikan air tawar maka diterapkan sebuah aplikasi untuk 

mengkakulasi faktor-faktor yang berpengaruh pada hasil produksi. Aplikasi dengan 

logika fuzzy diterapkan untuk meprediksikan hasil produksi dari faktor tersebut 

dengan menggunakan variabel-variabel yang telah ditentukan. Sehingga hasil yang 

diharapkan mampu memberikan gambaran mengenai hasil produksi ikan. 
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Pada penelitian ini digunakan metode mamdani untuk memperoleh hasil 

output dikarenakan metode mamdani memiliki proses operasi lebih komplek 

dibandingkan dengan metode yang lain, cara kerjanya menyerupai otak manusia, 

bersifat intuitif dan mencakup bidang yang luas. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan uraian pada latar belakang diatas, maka rumusan masalah 

untuk penelitian ini adalah : 

1. Bagaimana merancang suatu aplikasi yang dapat digunakan untuk memprediksi 

hasil produksi dari budidaya dan pemeliharaan ikan air tawar  agar memperoleh 

hasil produksi yang maksimal. 

2. Bagaimana menerapkan logika fuzzy dalam pembuatan aplikasi yang mampu 

memprediksi hasil produksi dari budidaya dan pemeliharaan ikan air tawar  

agar memperoleh hasil produksi yang maksimal. 

3.  Bagaimana menguji keakuratan sistem dengan matlab. 

 

1.3 Batasan Masalah 

Berdasarkan identifikasi masalah yang telah diuraikan diatas, maka batasan 

masalah pada penelitian ini adalah : 

1. Aplikasi ini sebagai alat bantu untuk mempermudah pembudidaya ikan air 

tawar dalam memprediksi hasil produksi yang dipengaruhi dari masing-masing 

faktor yang telah ditetapkan oleh pembudidaya ikan dalam rangka 

meningkatkan hasilproduksi. 
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2. Output dari aplikasi berupa prediksi hasil produksi budidaya dan pemeliharaan 

ikan air tawar dengan menggunakan variabel-variabel yang telah ditentukan. 

3. Output pada aplikasi ini tidak menampilkan jumlah keuntungan dari hasil 

produksi. 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Membangun suatu aplikasi yang dapat digunakan untuk memprediksi hasil 

produksi budidaya dan pemeliharaan ikan air tawar  agar memperoleh hasil 

produksi yang maksimal. 

2. Menerapkan logika fuzzy dalam pembuatan aplikasi yang mampu 

memprediksi hasil produksi budidaya dan pemeliharaan ikan air tawar  agar 

memperoleh hasil produksi yang maksimal. 

3.  Menguji keakuratan sistem dengan matlab. 

 

Adapun manfaat penelitian yang diharapkan oleh penulis adalah sebagai 

berikut : 

1. Memberikan prediksi hasil produksi budidaya dan pemeliharaan ikan air tawar 

kepada pihak pebisnis agar dalam produksinya bisa memperoleh hasil produksi 

yang maksimal. 

1.5 Manfaat Penelitian 
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2. Membantu pihak pembudidaya dalam menentukan faktor-faktor pendukung 

produksi budidaya dan pemeliharaan ikan air tawar agar lebih cepat dan efisien. 

 

1.6 Keaslian Penelitian 

Adapun penelitian tentang penerapan logika fuzzy mamdani untuk 

memprediksi hasil produksiikan air tawar sudah pernah dilakukan sebelumnya. 

Akan tetapi penelitian tentang penerapan logika fuzzy mamdani untuk memprediksi 

hasil produksi ikan air tawar menggunakan Metode Mamdani di PBIAT belum 

pernah dilakukan sebelumnya. 

1.7  Sistematika Penulisan 

Laporan penelitian tugas akhir/ skripsi ini disusun secara sistematis dan 

dibagi ke dalam beberapa bagian bab. Penulisan laporan tugas akhir ini memiliki 

urutan yang dimulai dari BAB I sampai dengan BAB VI. Adapun pembagian 

babnya adalah sebagai berikut: 

BAB I. PENDAHULUAN 

Bagian ini menerangkan tentang latar belakang, rumusan masalah, batasan 

masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, keaslian penelitian dan 

sistematika penulisan. 

BAB II. TINJAUAN PUSTAKA DAN LANDASAN TEORI 

Bagian ini berisi tentang tinjauan pustaka dan landasan teori yang 

berhubungan dengan tema dan studi kasus yang akan dibahas dalam laporan 

penelitian ini. 

BAB III. METODE PENGEMBANGAN SISTEM 
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Bagian ini berisi uraian rinci  tentang metode pengembangan sistem yang 

memberikan penjelasan mengenai detail langkah-langkah yang dilakukan 

untuk mencapai tujuan dan simpulan akhir penelitian. 

BAB IV. ANALISIS DAN PERANCANGAN SISTEM 

Bagian bab ini berisi tentang analisis kebutuhan sistem dan perancangan 

sistem yang akan dibangun. 

BAB V. IMPLEMENTASI DAN PENGUJIAN SISTEM 

Bagian bab ini berisi tentang implementasi dari sistem yang di bangun dan 

pengujian data asli dengan sistem yang dibangun. 

BAB VI. PENUTUP 

Pada bagian ini berisi tentang kesimpulan dan saran-saran untuk penelitian 

selanjutnya. 
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BAB VI 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

6.1 Kesimpulan 

 

Berdasarkan hasil penelitian dan pengujian sistem hasil produksi ikan air 

tawar menggunakan metode Mamdani ini, dapat diambil sebuah kesimpulan 

sebagai berikut: 

1. Sistem ini mampu menerapkan salah satu dari Fuzzy Inference System 

menggunakan metode Mamdani untuk memberikan hasil produksi ikan air 

tawar dengan output hasil prediksi produksi selanjutnya dengan 

memperhitugkan variabel yang digunakan. 

2. Sistem ini dapat digunakan oleh pembudidaya ikan untuk membantu 

memprediksi hasil produksi selanjutnya, sistem dibuat dinamis sehingga 

pembudidaya dapat menambah, mengedit,  menghapus, dan memilih variabel 

sesuai dengan kebutuhan pembudidaya,  agar dapat mempersiapkan dan 

memaksimalkan variabel yang akan digunakan. 

3. Setelah di uji coba maka dihasilkan selisih antara perhitungan sistem dan 

matlab, faktor rule sangat mempengaruhi hasil keakuratan dari suatu sistem.   

Namun pada pengujian pada studi kasus ini keakuratannya sudah mencapai 

92%, jadi sistem sudah bisa dipergunakan. 

 

 

6.2 Saran 

 

Penelitian yang dilakukan tidak terlepas dari banyaknya kekurangan dan 

kelemahan. Oleh karena itu, untuk pengembangan sistem lebih lanjut, maka perlu 

diperhatikan beberapa hal, yaitu: 
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1. Antarmuka dari sistem yang dibangun masih tampak sederhana, sehingga dapat 

dikembangkan lebih menarik lagi agar pengguna merasa nyaman dalam 

pengoperasian sistem tersebut. 

2. Sistem yang dibangun diharapkan dapat dijadikan sebagai bahan dalam 

pengembangan dan peneletian lebih lanjut dengan menambahkan variabel-

variabel pendukung yang sekiranya akan menghasilkan hasil yang maksimal 

dan dibutuhkan dalam perusahaan/instansi (PBIAT Klaten) sehingga mampu 

menghasilkan suatu sistem baru yang lebih interaktif. 
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LAMPIRAN A 

 

 

 

 

 



 

 
 

Variabel : 

1. Siklus Budidaya (siklus 1, siklus 2) 

2. Debit Air (deras, tidak deras) 

3. Jumlah Bibit (sedikit, banyak) 

4. Jumlah Pakan (banyak, sedikit) 

5. Luas Kolam (luas, sempit) 

Aturan yang terbentuk : 

1. Jika (Siklus Budidaya Siklus l) dan (Debit Air Deras) dan (Jumlah Bibit Banyak) 

dan (Jumlah Pakan Banyak) dan (Luas kolam Luas) maka (Hasil Produksi Ikan 

Meningkat) 

2. Jika (Siklus Budidaya Siklus l) dan (Debit Air Deras) dan (Jumlah Bibit Banyak) 

dan (Jumlah Pakan Banyak) dan (Luas kolam Sempit) maka (Hasil Produksi Ikan 

Meningkat) 

3. Jika (Siklus Budidaya Siklus l) dan (Debit Air Deras) dan (Jumlah Bibit Banyak) 

dan (Jumlah Pakan Sedikit) dan (Luas kolam Luas) maka (Hasil Produksi Ikan 

Meningkat) 

4. Jika (Siklus Budidaya Siklus l) dan (Debit Air Deras) dan (Jumlah Bibit Banyak) 

dan (Jumlah Pakan Sedikit) dan (Luas kolam Sempit) maka (Hasil Produksi Ikan 

Meningkat) 

5. Jika (Siklus Budidaya Siklus l) dan (Debit Air Deras) dan (Jumlah Bibit Sedikit) 

dan (Jumlah Pakan Banyak) dan (Luas kolam Luas) maka (Hasil Produksi Ikan 

Meningkat) 

6. Jika (Siklus Budidaya Siklus l) dan (Debit Air Deras) dan (Jumlah Bibit Sedikit) 

dan (Jumlah Pakan Banyak) dan (Luas kolam Sempit) maka (Hasil Produksi Ikan 

Meningkat) 

7. Jika (Siklus Budidaya Siklus l) dan (Debit Air Deras) dan (Jumlah Bibit Sedikit) 

dan (Jumlah Pakan Sedikit) dan (Luas kolam Luas) maka (Hasil Produksi Ikan 

Meningkat) 

8. Jika (Siklus Budidaya Siklus l) dan (Debit Air Deras) dan (Jumlah Bibit Sedikit) 

dan (Jumlah Pakan Sedikit) dan (Luas kolam Sempit) maka (Hasil Produksi Ikan 

Meningkat) 



 

 
 

9. Jika (Siklus Budidaya Siklus l) dan (Debit Air Tidak deras) dan (Jumlah Bibit 

Banyak) dan (Jumlah Pakan Banyak) dan (Luas kolam Luas) maka (Hasil Produksi 

Ikan Meningkat) 

10. Jika (Siklus Budidaya Siklus l) dan (Debit Air Tidak deras) dan (Jumlah Bibit 

Banyak) dan (Jumlah Pakan Banyak) dan (Luas kolam Sempit) maka (Hasil 

Produksi Ikan Meningkat) 

11. Jika (Siklus Budidaya Siklus l) dan (Debit Air Tidak deras) dan (Jumlah Bibit 

Banyak) dan (Jumlah Pakan Sedikit) dan (Luas kolam Luas) maka (Hasil Produksi 

Ikan Meningkat) 

12. Jika (Siklus Budidaya Siklus l) dan (Debit Air Tidak deras) dan (Jumlah Bibit 

Banyak) dan (Jumlah Pakan Sedikit) dan (Luas kolam Sempit) maka (Hasil 

Produksi Ikan Meningkat) 

13. Jika (Siklus Budidaya Siklus l) dan (Debit Air Tidak deras) dan (Jumlah Bibit 

Sedikit) dan (Jumlah Pakan Banyak) dan (Luas kolam Luas) maka (Hasil Produksi 

Ikan Meningkat) 

14. Jika (Siklus Budidaya Siklus l) dan (Debit Air Tidak deras) dan (Jumlah Bibit 

Sedikit) dan (Jumlah Pakan Banyak) dan (Luas kolam Sempit) maka (Hasil 

Produksi Ikan Meningkat) 

15. Jika (Siklus Budidaya Siklus l) dan (Debit Air Tidak deras) dan (Jumlah Bibit 

Sedikit) dan (Jumlah Pakan Sedikit) dan (Luas kolam Luas) maka (Hasil Produksi 

Ikan Meningkat) 

16. Jika (Siklus Budidaya Siklus l) dan (Debit Air Tidak deras) dan (Jumlah Bibit 

Sedikit) dan (Jumlah Pakan Sedikit) dan (Luas kolam Sempit) maka (Hasil Produksi 

Ikan Meningkat) 

17. Jika (Siklus Budidaya Siklus ll) dan (Debit Air Deras) dan (Jumlah Bibit 

Banyak) dan (Jumlah Pakan Banyak) dan (Luas kolam Luas) maka (Hasil Produksi 

Ikan Meningkat) 

18. Jika (Siklus Budidaya Siklus ll) dan (Debit Air Deras) dan (Jumlah Bibit 

Banyak) dan (Jumlah Pakan Banyak) dan (Luas kolam Sempit) maka (Hasil 

Produksi Ikan Menurun) 



 

 
 

19. Jika (Siklus Budidaya Siklus ll) dan (Debit Air Deras) dan (Jumlah Bibit 

Banyak) dan (Jumlah Pakan Sedikit) dan (Luas kolam Luas) maka (Hasil Produksi 

Ikan Menurun) 

20. Jika (Siklus Budidaya Siklus ll) dan (Debit Air Deras) dan (Jumlah Bibit 

Banyak) dan (Jumlah Pakan Sedikit) dan (Luas kolam Sempit) maka (Hasil 

Produksi Ikan Menurun) 

21. Jika (Siklus Budidaya Siklus ll) dan (Debit Air Deras) dan (Jumlah Bibit 

Sedikit) dan (Jumlah Pakan Banyak) dan (Luas kolam Luas) maka (Hasil Produksi 

Ikan Menurun) 

22. Jika (Siklus Budidaya Siklus ll) dan (Debit Air Deras) dan (Jumlah Bibit 

Sedikit) dan (Jumlah Pakan Banyak) dan (Luas kolam Sempit) maka (Hasil 

Produksi Ikan Menurun) 

23. Jika (Siklus Budidaya Siklus ll) dan (Debit Air Deras) dan (Jumlah Bibit 

Sedikit) dan (Jumlah Pakan Sedikit) dan (Luas kolam Luas) maka (Hasil Produksi 

Ikan Menurun) 

24. Jika (Siklus Budidaya Siklus ll) dan (Debit Air Deras) dan (Jumlah Bibit 

Sedikit) dan (Jumlah Pakan Sedikit) dan (Luas kolam Sempit) maka (Hasil Produksi 

Ikan Menurun) 

25. Jika (Siklus Budidaya Siklus ll) dan (Debit Air Tidak deras) dan (Jumlah Bibit 

Banyak) dan (Jumlah Pakan Banyak) dan (Luas kolam Luas) maka (Hasil Produksi 

Ikan Menurun) 

26. Jika (Siklus Budidaya Siklus ll) dan (Debit Air Tidak deras) dan (Jumlah Bibit 

Banyak) dan (Jumlah Pakan Banyak) dan (Luas kolam Sempit) maka (Hasil 

Produksi Ikan Menurun) 

27. Jika (Siklus Budidaya Siklus ll) dan (Debit Air Tidak deras) dan (Jumlah Bibit 

Banyak) dan (Jumlah Pakan Sedikit) dan (Luas kolam Luas) maka (Hasil Produksi 

Ikan Menurun) 

28. Jika (Siklus Budidaya Siklus ll) dan (Debit Air Tidak deras) dan (Jumlah Bibit 

Banyak) dan (Jumlah Pakan Sedikit) dan (Luas kolam Sempit) maka (Hasil 

Produksi Ikan Menurun) 



 

 
 

29. Jika (Siklus Budidaya Siklus ll) dan (Debit Air Tidak deras) dan (Jumlah Bibit 

Sedikit) dan (Jumlah Pakan Banyak) dan (Luas kolam Luas) maka (Hasil Produksi 

Ikan Menurun) 

30. Jika (Siklus Budidaya Siklus ll) dan (Debit Air Tidak deras) dan (Jumlah Bibit 

Sedikit) dan (Jumlah Pakan Banyak) dan (Luas kolam Sempit) maka (Hasil 

Produksi Ikan Menurun) 

31. Jika (Siklus Budidaya Siklus ll) dan (Debit Air Tidak deras) dan (Jumlah Bibit 

Sedikit) dan (Jumlah Pakan Sedikit) dan (Luas kolam Luas) maka (Hasil Produksi 

Ikan Menurun) 

32. Jika (Siklus Budidaya Siklus ll) dan (Debit Air Tidak deras) dan (Jumlah Bibit 

Sedikit) dan (Jumlah Pakan Sedikit) dan (Luas kolam Sempit) maka (Hasil Produksi 

Ikan Menurun) 
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