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PENGARUH TEMPERATUR PENGADUKAN TERHADAP
KARAKTERISTIK PLASTIK BIODEGRADABLE DARI UMBI SUWEG
(Amorphophallus campanulatus) DENGAN PENAMBAHAN GLISEROL DAN
CMC (Carboxy Methyl Cellulose)

Oleh :
Layung Sari
12630013

Dosen Pembimbing : Endaruji Sedyadi, S.Si., M.Sc.

ABSTRAK

Penelitian yang memanfaatkan umbi suweg sebagai bahan dasar pembuatan plastik
biodegradable telah dilakukan. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh
temperatur pengadukan terhadap karakteristik plastik biodegradable. Preparasi pati umbi
suweg dilakukan sebagai bahan dasar pembuatan plastik biodegradable. Pembuatan plastik
biodegradable dilakukan dengan mencampurkan pati umbi suweg, gliserol, dan asam asetat,
serta CMC (Carboxy Methyl Cellulose).

Pembuatan plastik biodegradable dilakukan lewat dua tahap, yaitu pembuatan plastik
biodegradable variasi temperatur pengadukan tanpa penambahan CMC dan pembuatan
plastik biodegradable variasi temperatur pengadukan dengan penambahan CMC. Variasi
temperatur pengadukan dilakukan pada temperatur (80°C, 85°C, 90°C, dan 95°C). Uji yang
dilakukan meliputi uji FTIR, uji mekanik dan uji biodegradasi. Uji FTIR dilakukan untuk
mengetahui gugus fungsi yang terdapat didalam plastik. Uji sifat mekanik plastik dilakukan
untuk mengetahui sifat mekanik plastik, seperti kuat tarik, elongasi, dan ketebalan. Uji
biodegradasi dilakukan di tanah untuk mengetahui tingkat degradasi plastik ketika berada di
lingkungan.

Hasil penelitian menunjukan bahwa pengaruh temperatur mempengaruhi sifat
mekanik plastik biodegradable yang dihasilkan. Uji mekanik variasi temperatur pengadukan
tanpa penambahan CMC menghasilkan nilai kuat tarik, elongasi, dan ketebalan yaitu
temperatur 80°C sebesar 10,43 MPa; 2,08%; temperatur 85°C sebesar 28,52 MPa; 1,60%,
temperatur 90°C sebesar 29,76 MPa; 2,18%, dan temperatur 95°C sebesar 32,49 MPa;
2,05%. Hasil tersebut dapat diketahui bahwa plastik biodegradable kuat tarik terbesar
terdapat pada variasi temperatur 95°C, dengan kuat tarik sebesar 32,49 MPa elongasi 2,05% ,
dan ketebalan 0,12 mm. Uji sifat mekanik variasi temperatur dengan penambahan gliserol
dan CMC menghasilkan nilai kuat tarik, elongasi, dan ketebalan temperatur 80°C sebesar
18,68 MPa; 12,22%, 85°C sebesar 14,69 MPa; 9,16%, 90°C sebesar 16,71 MPa; 14,72%,
95°C sebesar 13,94 MPa; 14,166%. Hasil tersebut dapat diketahui bahwa plastik
biodegradable kuat tarik terbesar terdapat pada variasi temperatur 80°C sebesar 18,68 MPa,
elongasi 12,22%, ketebalan 0,14 mm.

Uji FTIR, plastik biodegradable yang dihasilkan, diketahui bahwa gugus dari plastik
biodegradable tanpa penambahan CMC yang dihasilkan yaitu OH, CH, dan CO eter. Uji
biodegradasi plastik di tanah, plastik telah habis terdegradasi setelah 8 hari, sedangkan plastik
dengan penambahan CMC terdegradasi lebih cepat, yaitu selama 7 hari.

Kata kunci : Plastik biodegradable, Pengaruh temperatur pengadukan, Umbi Suweg,
CMC, Biodegradasi, FTIR.
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BAB I
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Plastik banyak digunakan oleh masyarakat dalam berbagai hal, seperti untuk
membungkus berbagai jenis makanan, minuman, dan untuk keperluan lainnya. Plastik
yang sering digunakan oleh masyarakat, merupakan plastik yang berbahan dasar
sintetik, yaitu berasal dari minyak bumi, sehingga bersifat non-biodegradable. Plastik
berbahan dasar sintetik, sulit diuraikan oleh lingkungan, dan memerlukam waktu
yang lama, sehingga berpotensi mencemari lingkungan.

Berbagai usaha telah dilakukan dalam menyelesaikan permasalahan sampah
plastik di masyarakat, seperti daur ulang dan teknologi pengolahan sampah plastik.
Usaha pengolahan tersebut, kurang cukup berkontribusi dalam menyelesaikan
permasalahan sampah plastik di lingkungan. Adapun salah satu solusi alternatif yaitu
melalui pengembangan plastik biodegradable, dengan menggunakan pati termoplastis
(Saputra dkk., 2015). Ada dua bahan baku utama yang dapat dipakai dalam
pembuatan plastik biodegradable, yakni produk dari hewan (kitosan) dan produk
tanaman (pati dan selulosa).

Plastik biodegradable ialah plastik yang dapat digunakan layaknya seperti
plastik konvensional, akan tetapi dapat hancur terurai oleh aktivitas mikroorganisme

di lingkungan sehingga dihasilkan air dan gas karbondioksida. Plastik biodegradable



merupakan bahan plastik yang ramah terhadap lingkungan, karena sifatnya yang
dapat kembali ke alam (Firdaus dan Chairil, 2004).

Bahan baku yang mengandung pati banyak terkandung pada tanaman-
tanaman seperti umbi-umbian yang melimpah di Indonesia. Tanaman umbi-umbian
dalam kehidupan sehari-hari sering di manfaatkan sebagai makanan. Tanaman umbi
suweg (Amorphophallus campanulatus) merupakan tanaman liar di kebun-kebun atau
hutan-hutan yang belum dimanfaatkan dan dibudayakan. Penduduk mengangap
bahwa tanaman umbi suweg merupakan tanaman pembawa sial, karena memiliki
umbi yang gatal, berbunga bangkai, dan merupakan tanaman pengganggu. Tanaman
umbi suweg merupakan tanaman musiman. Umbi Suweg dapat tumbuh liar di daerah
yang musim kemarau kuat (Heyne K., 1987 dalam Dawam, 2010).

Umbi suweg (Amorphophallus campanulatus) merupakan salah satu tanaman
umbi-umbian yang mengandung pati. Komposisi kimia umbi suweg terdiri air
72,14%, abu 1,10%, protein 3,25%, lemak 0,33%, dan karbohidrat 23,18% (Dawam,
2010).

Saputra dkk., (2015) telah meneliti bahwa pati dari umbi suweg
(Amorphophallus campanulatus) dapat berpotensi sebagai bahan baku pembuatan
plastik biodegradable. Penelitian ini dilakukan dengan temperatur pengadukan 90°C.
Pengujian tahap pertama, dengan komposisi terbaik 90%:10% atara pati dengan
gliserol, sehingga dihasilkan plastik dengan nilai kuat tarik 5,43 MPa; elongasi 30%

dan modulus elastisitas 18,47 MPa. Pengujian tahap kedua, dilakukan penambahan



serta pengurangan pati umbi suweg (Amorphophallus campanulatus), dengan
komposisi terbaik 94% : 6% dan menghasilkan nilai kuat tarik 14 MPa, elongasi
23,33% serta Modulus elastisitas 60,19 MPa.

Penelitian lain terkait pembuatan plastik biodegradable yang telah dilakukan
oleh Hidayat dkk., (2013) dengan menambahkan CMC (Carboxy Methyl Cellulose),
Dituliskan dalam penelitiannya bahwa bahan dasar yang digunakan dalam pembuatan
plastik yaitu, pati umbi gembili (Dioscorea esculenta) menggunakan plasticizer
gliserol dan bahan tambahan CMC (Carboxy Methyl Cellulose). Temperatur
pengadukan yang digunakan yaitu 90°C. Plastik terbaik yang dihasilkan, yaitu dengan
formula 4 gram pati dan gliserol 20%. Dihasilkan sifat mekanik yang dihasilkan,
yaitu kuat tarik 7,10 MPa. Pengujian tahap selanjutnya yaitu penambahan CMC,
sehingga menyebabkan peningkatan kuat tarik menjadi sebesar 12,37 MPa dengan
formulasi pati gembili:CMC 7:3. Penelitian sebelumnya telah dilakukan oleh Darni
dkk., (2009) mengenai rasio pati dan selulosa 8:2 dengan plasticizer 25%
menghasilkan nilai ketahanan air sebesar 32,32%.

Ada salah satu faktor yang perlu diperhatikan dalam pembuatan plastik
biodegradable yaitu temperatur pengadukan atau temperatur stirring. Temperatur
pengadukan adalah temperatur yang ditetapkan pada saat pencampuran antara bahan
dasar seperti pati dengan plasticizer seperti gliserol. Temperatur pengadukan ini dapat
mempengaruhi sifat produk yang dihasilkan, karena temperatur pengadukan dapat

menentukan tingkat gelatinisasi yang dialami oleh bahan dasar seperti pati hingga



mampu terplastisasi. Gelatinisasi pada pati akan mengakibatkan ikatan molekul
pembentuk pati akan saling berdekatan, akibat ikatan yang terjadi pada penambahan
sejumlah air dan dipanaskan pada temperatur tertentu (Wahyu, M.K., 2008, dalam
Pradipta dan Lizda, 2012).

Penelitian sebelumnya banyak menggunakan temperatur stirring atau
temperatur pengadukan yaitu antara 70-90°C. Penelitian Saputra dkk., (2015) dan
Hidayat dkk., (2013), menggunakan temperatur pengadukan 90°C, sedangkan dalam
penelitian Firdaus dan Chairil, (2004) digunakan temperatur pengadukan yaitu 80 —
90°C. Penelititian Akbar dkk., (2013), meyatakan temperatur gelatinisasi pada biji-
bijian berkisar 95°C sedangkan temperatur gelatinisasi dari umbi-umbian vyaitu
berkisar antara 70-80°C, namun dalam penelitian Richana dan Titi (2004),
menyatakan bahwa suhu awal gelatinisasi dari umbi suweg vyaitu 79,5°C.
Pengaplikasian temperatur pengadukan yang berbeda-beda inilah, maka perlu
dilakukan penelitian lebih lanjut untuk mengetahui pengaruh temperatur pengadukan

terhadap plastik biodegrdable yang dihasilkan.

B. Batasan Masalah

1. Bahan yang digunakan sebagai sumber pati yaitu umbi suweg (Amorphophallus
campanulatus).

2. Variasi temperatur yang digunakan yaitu antara 80°C hingga 95°C dengan

interval 5°C.



. Plasticizer yang digunakan dalam pembentukan plastik yaitu gliserol.

Bahan tambahan yang ditambahkan pada pembuatan plastik yaitu CMC (Carboxy
Methyl Cellulose).

. Uji yang dilakukan yaitu uji sifat mekanik (ketebalan, kuat tarik, dan elongasi),

uji biodegradasi plastik di tanah, dan uji FTIR.

. Rumusan Masalah

Bagaimana pengaruh variasi temperatur pengadukan terhadap sifat mekanik
plastik biodegradable yang dihasilkan?

Berapakah temperatur pengadukan yang optimum antara 80°C hingga 95°C
dengan interval 5°C untuk menghasilkan kuat tarik terbaik pada plastik
biodegradable dari umbi suweg dengan penambahan gliserol dan CMC (Carboxy
Methyl Cellulose)?

Bagaimana tingkat degradasi plastik di tanah?

. Tujuan Penelitian

Mengetahui pengaruh variasi temperatur terhadap sifat mekanik plastik
biodegradable yang dihasilkan.

Mengetahui temperatur yang optimum antara 80°C hingga 95°C dengan interval
5°C dalam pembuatan plastik biodegradable dari umbi suweg dengan

penambahan plasticizer gliserol dan CMC (Carboxy Methyl Cellulose).



3. Mengetahui tingkat degradasi plastik di tanah.

E. Manfaat Penelitian

Manfaat penelitian ini yaitu dapat memperluas ilmu pengetahuan dan
diharapkan dapat menjadi referensi untuk pembuatan plastik biodegradable sebagai
bahan pertimbangan pemilihan bahan, baik dalam sintesis plastik biodegradable

maupun penelitian yang lainnya.



BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

. Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian dapat ditarik kesimpulan sebagai berikut :

. Variasi temperatur pengadukan dapat mempengaruhi sifat mekanik plastik
biodegradable yang dihasilkan. Pengaruh tersebut telihat pada perbedaan nilai
kuat tarik, elongasi, dan ketebalan disetiap variasi temperatur pengadukan.

. Temperatur pengadukan yang optimum antara 80°C hingga 95°C dengan interval
5°C dalam pembuatan plastik biodegradable dari umbi suweg dengan
penambahan gliserol yaitu 95°C, sedangkan pembuatan plastik biodegradable
dari umbi suweg dengan penambahan gliserol dan CMC vyaitu pada 80°C.

. Plastik biodegradable yang dihasilkan bersifat biodegradable yaitu dapat terurai
di tanah selama 8 hari, sedangkan plastik biodegradable dengan penambahan

CMC lebih cepat terurai ketika berada di tanah yaitu selama 7 hari.

. Saran

Berdasarkan hasil penelitian dapat dirumuskan beberapa saran antara lain :
Perlu dilakukan penambahan bahan polimer yang bersifat elastis sehingga dapat
memperbaiki nilai elastisitas.
Perlu dilakukan penambahan polimer lain untuk mengurangi sifat hidrofilik dari

plastik biodegradable yang dihasilkan.
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LAMPIRAN

Lampiran 1. Gambar Plastik Biodegradable dengan Pengaruh Temperatur

No | Kode Plastik Biodegrable

1 T:80°C

2 T:85°C
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T:90°C

T:95°C
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T : 80°C
(Penambah
an CMC)
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Lampiran 2. Hasil uji Sifat Mekanik Plastik Biodegradable Temperatur 80°C

= 03.02.2016
Parameter table:
Hseding R Tester : Rachmst
Company name: Test standard . Tensile strength
Custamer 2 Material C T 7981
Test spead: 10
Resulfs:
20 0 L | FMax Tensile Strength Strain at Finax,
M | mm om|{rmm! N MPa %
1 J0115: & 50 |59337 10.3194 20323
0131, 5 50 |6.9053 10.6425 2.1347
Series graphics:
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Statistics:
Series| 80 ' b0 | Lo | FMax |Tensila Strength| Strain at Fmao.
n=2 mm mm | _mm N MPa %
%X |0423 5 [S0 | 6.4185] 10.4309 20835
3 0.01131 Q.cco| 0.000| 0.6370 D577 0.0724
v |8.20 0.0¢ | 0.00 1070 1.51 3.48
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Lampiran 3. Hasil uji Sifat Mekanik Plastik Biodegradable Temperatur 85°C

- 29.01.2016
Parameter table:
Hesening z Tester : Rachmat
Compeny ramsa: Test stancard : Tensike stiength
Customer y Material . T 8486
Tast spasd: 10 mrvmin
Resulis:
| a0 0 | Le | FMax | Tensile Skrength Strain at Fmax
Nt mm  mm | mm N MP3 %
1 [0097| 5 | 50 |132846 273509 |  1.8808
2 |oces| 5 50 [1s0sa2  20ees7 | 17122
Series graphics:
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Elngation in %
Statistics:
Seres| &0 | b0 | Le  FMax |Tensils Sirsngth| Sirain at Fmnex.
n=2 mem mm | mm N MPa %
X |00e25 |5 S0 131884 255208 |  1.8025
& |0.008384|0CCO  0.000 0.4629 1.8107 | 0.1250
y |888 0.00 000 124 | 588 6.93
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Lampiran 4. Hasil uji Sifat Mekanik Plastik Biodegradable Temperatur 90°C

— -

- 29.01.2016
Parameter table:
Heading Tester : Rachmat
Company name: Test standard : Tensile strength
Customer Material : T8
Test speed. 10 mmvmin
Results:
a0 | b0 l Lc | FMax |Tensile Strength' Strain at Fmax.
Nr mm | mm | mm N | MPa %
1 0,07 5 I 50 1106638| 30,4681 23184
2 0.085 5 50 |123524 208.0644 200680
Series graphics:
» | .
1 21
.m-
5
5 .
g 10 -
I
0 - I et et
0.0 05 0 1.5 20
Elengation in %
Statistics:

Series| a0 w‘ mlmrmbwmurm
mm | mm | N %

n=2 mm _MPa
x | 00775 |5 |50  |[11.5081 29.7862 + 21812
s | 0.01061[0.000 0000 11940 0.9926 02195
v |1389 [000 | 000 1038 | 333 | 1016
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Lampiran 5. Hasil uji Sifat Mekanik Plastik Biodegradable Temperatur 95°C

29.01.2016

Parameter table:
Heading : Taster : Rachmatl
Company name: Test standard  : Tensile strength
Customer :lm Materisl , TE35-96
Testspsed: 10
Results:
L& | FMax Tensue Strength | Strain at Fmax
mm N | MPa %
50 20.1174| 346852 20812
50 21.5185 30,3081 2.00092
1
| A
a | -
,'/'..A/. o
c R, T
= s
£2 % //,
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& A
& e
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e
1 /
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0 —Tt P —— —1 i
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Ebngaton 11 %
Statistics:
Series| &0 G | Lc  FMax |Tensile Strength| Stram at Fmax
n=2 i o mm N MPa | %
T X | 0128 5 [50__ (208184 324971 2.0502
e | 0.0iE3B 0000 | 0000] 0S314|  3.0243 0.0580
v |1425 1000 | 000 a6 ss2 | 2=

Page 1/1
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Lampiran 6. Hasil Uji Sifat Mekanik Plastik Biodegradable Temperatur 80°C
dengan penambahan CMC

MESDAN LAB
MESDAN—LAB =trendgbth tosmtoar

di ujikan @l Lab.Evaluasi Tekstil Jur,TK-Tekstil FTI-UIL
Sampls dat=

Customer UIN

pate / Time 27-05-16 15:50
Axt, code Plastik

Count 0 (Tex)
Operator Supardi RS
Color Bening

Lot number 2

Test parameaeters:

Tension length 120 (mm)

Test speed 351,6 (mm/min})

Load call 300 (N)

Pre-tensioning strength 0 (N)
Remarks
Uil Rekuatan Tack & Mulur Plastik Blodegradable, Kode(T-80 ) Milik: Layung Sari
—-UIN-Jogja

Tests dats=
Test Strength(N) Elongation(mm) Tenacity (cN/Tex)
1 91.993 1.00 0.000
2 91.233 1,70 0.000
3 52.974 1.70 0,000

Statb=stical results

Strangth(N) Elongation(mm) Tenacity (cN/Tex)

Masdmum 91.233 (2) 1.700 {2) 0.000
Minimum 51.993 (1) 1.000 (1) 0.000
Mean 55.400 1.467 0.000
Range (R%) 60.000 47.727 60.000
Variation coeff. (CV%) 34.216 27.555 34,216
Mean deviation (D} 22.377 0.404 0.000
IC (95%) 55.588 1.004 0.000
Upper limit (95%) 120.985 2.471 0.000
Lower limit (95%) 9,814 0.463 0.000
IC (99%) 128.223 2.316 0.000
Upper limit {95%) 193.622 3.783 0,000

Lower HLmif (99%) ~62.822 ~0.849 0.000
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Lampiran 7. Hasil Uji Sifat Mekanik Plastik Biodegradable Temperatur 85°C

dengan penambahan CMC.

MESDAN LAB

MESDAN—~-LAB SEtrength to=stor

di ujikan di Lab.Bvaluasi Tekstil Jur, TK-Teketil FTI-UII

Sample data

Customer
Date / Time
ATt code
Count
Operator
Color

Lot number

UIN
27-05-16 15:53
Plagtik

0 (Tex)
Supardi RS
Bening

3

Test parameters

Tension length

Test speed

Load cell
Fre-tengioning strength

Romarks

120 (mm)

351,6 (mm/min)
300 (N)

0 (N)

Udl Kekuatan Tarik & Mulur Dlastik Biodegradable,Kode(T~85 C) Milik: Layung Sari

—UIR-Jogia

Test=s data

Teost Strength(N) Elongation(mm) Tenacity (cN/Tex)
1 51.012 1.20 0.000
2 51,993 1.10 0.000
3 54,936 1.00 0.000
Statistical rasiualtrs

Strength(N) Elongation{mm) Tenacity (cN/Tex)
Masamum 54.936 (3) 1.200 (1) 0.000
Minimum 51.012 (1) 1,000 (3} 0,000
Mean 52.647 1.100 0.000
Range (RE§) 7.453 18.182 7.453
Variation coeff. (CVE) 3.879 9.091 3.879
Mean deviation (D) 2.042 0.100 0.000
IC (95%) 5.073 0.248 0.000
Upper limit (95%) 57.720 1.348 0.000
Lower nmit (95%) 47.574 0.852 0.000
IC (99%) 11.701 0.572 0.000
Upper limit (99%) 64,348 1.673 0.000
Lower Hmit (99%) 40.946 0.527 0.000
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Lampiran 8. Hasil Uji Sifat Mekanik Plastik Biodegradable Temperatur 90°C
dengan penambahan CMC.

MESDAN LAB
MESDAN-LAERE stroength testor

di ujikan di Lab.Evaluasi Tekstil Jur.TK-Tekstil FTI-UIT
Sample datas

Customer UIN

Date / Time 27-05-16 15:55
Art, code Plagtik

Count 0 (Tex)
Operator Supardi RS
Color Bening

Lot number &

Test parameters

Tension length 120 (mm}

Test spesd 351,6 {mm/min)

Load cell 300 (N)

Pre-tenzioning strength 0 {N)
Remarks
Uil Kekuatan Tarik & Mulur Plastik Biodegradabls,Kode(T-90 C) Milik: Layung Sari
—UIN-Jogia

Test=s data
Test Strength(N) Rlongation(mm) Tenacity (ch/Tex)
1 £9.651 2.50 0.000
2 49,05 1.10 0.000
3 27.468 1.70 0.000

Statistical results

Strength(N) Rlongation(mm) Tenacity (cN/Tex)

Maximum 69.651 (1) 2.500 (1) 0.000
Minimum 27.468 (3) 1.100 (2) 0.000
Mean 48.723 1.767 0.000
Range (R%) B6.577 79.245 86.577
Variation coeff. (CV$) 43.293 39.757 43.292
Mean deviation (D) 21.093 0.702 0.000
IC (95%) 52.396 1.745 0.000
Upper limit (95%) 101.119 3.511 0.000
Lower limit (95%) -3.673 0.022 0.000
IC {99%) 120.865 4.025 0,000
Upper limit (59%) 169.588 5.791 0.000

Lower Iimit (99%) =72,142 -2.258 0.000
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Lampiran 9. Hasil Uji Sifat Mekanik Plastik Biodegradable Temperatur 95°C
dengan penambahan CMC.

MESDAN LAB
MESDAN-LABR mtrength toster

A uikan @4 Lab. Bvaluast Tekatil Jur, TK-Tekstil FYI-UIT
Sampls datas

Customer UIN

Date / Time 27-05-16 15:57

Art. code Plastik

o Superd:

Calor

Lot number L]

Test parameters

Tensicn langth 120 (mm)

Test speed 3516 (am/min)

Load cell 300 (M)

Pre-tenxioning strength 0 (x)
Remarks
unxamm.ummwrmc) Milik: Layung Sari
~UiN-Jogia

Teasts datsa
Tont StrengthiN) Eiongation{mm) Tenacity (ch/Tex)
1 88.29 27 0.000
2 46.107 1.299 0.000
3 2943 1.10 0.000

Statistical remults

Strength(N) Elongation(mm) Tenacity (cN/Tex)

Mudmum 88.290 gg 2.700 (1) 0.000
Minlsus 29.430 1.100 (3) 0.000
Mean 54,609 1.700 0,000
Range (RW) 107.784 54.136 107.784
Variation cosff, (CVN) 55.553 51.305 55,553
Mean deviation (D) 30.337 0.872 0.000
IC (95%) 75,357 2186 0,000
Uppear linge (95%) 129.966 3.866 0,000
Lower Mmir (95%) ~20.748 -0.468 0.000
IC (99%) 173.831 4.997 0.000
Upper Nmit (99%) 228,440 6.696 0.000
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Lampiran 10. Konversi Nilai Kuat Tarik dan Elongasi pada Variasi Temperatur
Pengadukan

A. Sifat Mekanik Plastik Variasi Biodegradable Temperatur dengan
Penambahan CMC.

No. | Kode Kuat Tarik (N) | Kemuluran Ketebalan
Plastik (mm) (mm)
1 80°C 65,400 1,467 0,140
2 85°C 52,647 1,100 0,143
3 90°C 48,723 1,767 0,116
4 95°C 54,609 1,70 0,156
Keterangan :

Panjang (mm): 120 mm
Lebar (mm): 25 mm

Konversi kuat tarik : N menjadi Mpa

_ F max _ 65,400 N B Toleo N
Ixt 25mmx0,140mm ' /anZ
_ F max _ 52,647 N g N
Ixt 25mmx0,143mm /mmz
_ F max _ 48,723 N _ 1671 N
Ixt 25mmx0116mm /mmz
_ Fmax 54,609 N 01 1eN
lxt 25mmx0,156mm /mmz
. N s
Keterangan: "/, =Mpa
Konversi elongasi : mm menjadi %
kemuluran 1,467
——x 100% = —— x 100% = 12,22%
panjang 12
kemuluran 1,100
——x100% = x 100% = 9,16%
panjang 12
kemuluran 1,767
——x 100% = —— x 100% = 14,72%
panjang 12
kemuluran 1,700
—x100% = x 100% = 14,16%

panjang 12
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Lampiran 11. Data Biodegradasi Plastik Biodegradable

A. Penurunan Massa Plastik Biodegradable Variasi Temperatur Pengadukan

No. Pemeriksaan Massa Plastik (Gram)
80°C 85°C 90°C 95°C + CMC
1 Hari Ke-0 0,1411 0,0916 0,1667 0,2156 0,281
2 Hari Ke-2 0,133 0,0865 0,0587 0,1489 0,0070
3 Hari Ke-5 0,0663 0,0573 0,026 0,1124 0,0043
4 Hari Ke-8 0 0 0 0 0

Konversi Hitungan Menjadi %

Massa Akhir 0,133

1. Massa Sisa Hari Ke-2 = X 100% = —— = 94%
0,1411

Massa Awal
Degradasi Hari Ke-2 = 100% - 94% = 6%

Massa Akhir 0,0663

2. Massa Sisa Hari Ke-5 = x 100% = T 49%

Massa Awal
Degradasi Hari Ke-5 = 100% - 46% = 54%

Massa Akhir 0

3. Massa Sisa Hari Ke-8 = X 100% = = 0%
Massa Awal 0,0663
Degradasi Hari Ke-8 = 100% - 0% = 100%
B. Massa Sisa Plastik Biodegradable
No Pemeriksaan Massa Sisa Plastik (%)
80°C 85°C 90°C 95°C + CMC
1 Hari Ke-0 100 100 100 100 100
2 Hari Ke-2 94 94 35 69 2
3 Hari Ke-5 49 66 44 75 61
4 Hari Ke-8 0 0 0 0 0

Atau Ke-7
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C. Degradasi Plastik Biodegradable

No Pemeriksaan Degradasi Plastik (%)

80°C 85°C 90°C 95°C + CMC
1 Hari Ke-0 0 0 0 0 0
2 Hari Ke-2 6 6 65 31 98
3 Hari Ke-5 54 34 56 25 39
4 Hari Ke-8 Atau 100 100 100 100 100

Ke-7
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