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ABSTRAK

PENINGKATAN EFEKTIVITAS FOTODEGRADASI
CONGO RED MENGGUNAKAN TiO,-ZEOLIT
DENGAN AERASI SEDERHANA
Oleh:

Titik Amaliatul Chamidah
11630045

Telah dilakukan aktivasi zeolit alam dan sintesis komposit TiO,-zeolit dan
kajiannya sebagai Fotokatalis pada fotodegradasi Congo Red dengan perlakuan
aerasi.Zeolit alam diaktivasi menggunakan asam fluorida (HF) dan asam klorida
(HCI) sebagai pengemban TiO, pada sintesis komposit TiO-zeolit yang dilakukan
dengan mereaksikan TiO, P25 Desgussa dengan zeolit teraktivasi menggunakan
pelarut etanol dengan pebandingan zeolit:TiO,:etanolsebesar 20:1:20. Pengujian
material meliputi karakterisasi menggunakan XRD, FT-IR dan XRF.Fotodegradasi
terhadap larutan congo red dilakukan pada berbagai variasi yang meliputi waktu
kontak, massa fotokatalis, dan pH serta dioptimalkan dengan aerasi sebelum
penambahan komposit TiO,-zeolit pada larutan congo red.

Hasil penelitian menunjukan keberhasilan aktivasi dan sintesis komposit yang
ditunjukkan dengan terdapatnya puncak dan gugus fungsi dari zeolit dan TiO,-zeolit
dalam difraktogram sinar X dan spektroskopi FTIR serta meningkatanya kandungan
Ti pada TiO,-zeolit dari data XRF. Kajian fotodegradasi menunjukkan kondisi
optimum degradasi larutan congo red yaitu menggunakan TiO,-zeolit sebesar 75 mg
pada pH 10 selama 120 menit dengan persentase degradasi sebesar 75%. Aerasi
meningkatkan efektivitas fotodegradasi sampai 14,63% pada pH initials dan 5,88%
pada pH 10.

Kata kunci: Aerasi,Congo Red, Fotodegradasi

XViii



BAB |
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Industri tekstil di Indonesia mengalami perkembangan yang sangat pesat,
permintaan akan produk-produk tekstil semakin lama semakin bertambah sehingga
produksi pada tiap-tiap industri tekstil harus meningkat untuk memenuhi kebutuhan
tersebut. Industri tekstil merupakan salah satu penyumbang devisa paling penting
selain minyak bumi dan pariwisata (Fatimah dkk, 2006), namun imdustri tekstil dapat
menyebabkan masalah lingkungan yang tidak ringan jika pengolahan limbahnya
kurang baik karena pada proses pewarnaan tekstil, sebagian besar zat warna yang
digunakan dibuang sebagai limbah (Saraswati dkk, 2015).

Limbah zat warna yang dihasilkan dari industri tekstil umumnya merupakan
senyawa organic non-biodegradable, sehingga dapat mencemari lingkungan terutama
pada perairan (Wijaya dkk, 2006). Congo red merupakan salah satu zat warna yang
sering digunakan pada industri tekstil, keberadaannya di perairan menyebabkan
keseimbangan ekosistem perairan tidak stabil karena memiliki toksisitas yang cukup
tinggi (Saraswati dkk, 2015), untuk itu pengolahan limbah zat warna yang dilakukan
harus efektif dan efisien untuk mengurangi dampak negatif terhadap lingkungan.

Pengolahan limbah dimaksudkan untuk mengurangi volume, konsentrasi dan
toksisitas limbah. Metode-metode yang dilakukan antara lainadalah metode adsorbsi,

biodegradasi, serta metode kimia seperti klorinasi dan ozonisasi. Metode-metode



tersebut cukup efektif dalam menanggulangi limbah namun metode tersebut
memerlukan biaya operasional yang sangat besar.Metode-metode lain yang biasa
digunakan, seperti koagulasi kombinasi, oksidasi elektrokimia, flokulasi, osmosis
balik, dan adsorbsi menggunakan karbon aktif juga efektif Namun, metode-metode
tersebut juga memiliki banyak kelemahan yaitu munculnya masalah baru seperti
dihasilkannya fasa baru yang mengandung polutan yang lebih terkonsentrasi (Wijaya
dkk., 2006).

Metode fotodegradasi dengan reaksi fotokatalisis merupakan metode alternatif
yang cukup murah dan efisien.Fotokatalisis adalah proses transformasi kimia yang
melibatkan cahaya dan katalis guna mempercepat laju reaksi kimia (Linsebigler dkk,
1995). Oleh karena itu proses fotodegradasi nantinya diharapkan dapat menghasilkan
produk yang lebih ramah lingkungan karena diharapkan strukturnya berubah menjadi
lebih sederhana sehingga toksisitasnya berkurang. Proses fotodegradasi memerlukan
bahan semikonduktor diantaranya yang paling unggul adalah TiO,,

Peningkatkan aktifitasfotokatalitik ~TiO.dapat dilakukan dengan cara
diembankan pada zeolit alam yang telah teraktivasi asam untuk memperoleh sifat
khas yang jauh lebih baik dalam mendegradasi zat organik. Zeolit merupakan padatan
kristal mikroporus dengan jaringan terbuka alumino silikat yang tersusun dari corner
sharing SiO, dan AlQO, tetrahedral (Wang dkk, 2007). Pada penelitian ini digunakan
zeolit agar penggunaan bahan lebih irit dan lebih mudah menanganinya, selain itu
kemampuan TiO, sebagai fotokatalis akan meningkat pada distribusi yang merata

pada padatan (Utubira, dkk, 2006).



Kajian fotodegradasikomposit TiO,-zeolit dilakukan terhadapcongo red yang
dianggap mewakili salah satu zat warna yang digunakan pada pewarnaan
tekstil,proses fotodegradasi dilakukan dengan berbagai macam variable untuk
memperoleh kondisi yang optimum yaitu waktu penyinaran,massa fotokatalis dan pH
serta dioptimalkan dengan perlakuan awal berupa aerasi secara difusi yaitu dengan
mengalirkan sejumlah udara ke dalam air limbah melalui diffuser. Udara yang masuk
ke dalam air limbah nantinya akan berbentuk gelembung-gelembung (bubbles).
Gelembung yang terbentuk dapat berupa gelembung halus (fine bubbles) atau kasar
(coarse bubbles) (McWhirter dkk., 1989), aerasi menyebabkan adanya peningkatan
jumlah oksigen yang terlarut didalam air, hal ini diharapkan dapat meningkatkan
terbentuknya radikal hidroksil dan superoksidasehingga efektivitas fotodegradasi
meningkat secara signifikan.

B. Batasan Masalah

Beberapa batasan masalah yang diambil adalah sebagai berikut:

1. Material yang digunakan sebagai fotokatalis adalah TiO, P25 Degussa yang
diembankan pada zeolit alam teraktivasi asam
2. Zeolit yang digunakan berasal dari Nglipar Wonosari Gunung Kidul
C. Rumusan Masalah
Dari uraian di atas, dapat dibuat rumusan masalah sebagai berikut:
1. Apakah campuran zeolit alam dan TiO2 P25 Degussa dapat terbentuk

komposit?



2. Bagaimana karakter fotokatalis TiO,-zeolit?

3. Bagaimana kondisi optimum TiO,-zeolit dalam mendegradasi zat warna congo
red yang meliputi variasi waktu kontak, variasi massa dan variasi pH?

4. Bagaimana efektivitas aerasi secara difusi dalam fotodegradasi zat warna congo

red dengan TiO,-zeolit?

D. Tujuan Penelitian
Berdasarkan perumusan masalah di atas, maka tujuan penelitian ini adalah :

1. Mengetahui apakah campuran zeolit alam dan TiO2 P25 Degussa dapat
terbentuk komposit

2. Mengetahui karakter fotokatalis TiO-zeolit

3. Mengetahui kondisi optimum TiO,-zeolit dalam mendegradasi zat warnacongo
red yang meliputi variasi waktu kontak, variasi massa dan variasi pH

4. Mengetahui efektivitas aerasi secara difusi dalam fotodegradasi zat warna

congo red dengan TiO,-zeolit

E. Manfaat Penelitian
Penelitian ini diharapakan dapat memberikan informasi preparasi komposit
TiO,-zeolit yang digunakan untuk mengurangi pencemaran limbah organik di

lingkungan dan memberikan alternatif pengolahan limbah organik yang lebih baik.
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BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

A. Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian dan pembahasan yang dilakukan, maka dapat

ditarik kesimpulan sebagai berikut:

1.

Pencampuran antara TiO, P25 Degussa dan zeolit kemungkinan belum
menghasilkan komposit seperti yang diinginkan dikarenakan diantara kedua
senyawa ini belum terjadi ikatan secara kimia berdasarkan bukti-bukti yang ada
Hasil karakterisasi menggunakan XRD, FT-IR dan XRF menunjukkan bahwa
modifikasi material yang dilakukan relatif berhasil dengan menghasilkan TiO,-
zeolit yang memiliki karakter khas yang lebih baik dari sebelumnya, yaitu dapat
melakukan adsorbsi sekaligus fotodegradasi pada larutan congo red

Kondisi optimum yang diperoleh untuk fotodegradasi larutan congo red yaitu
menggunakan TiO,-zeolit sebanyak 75 mg pada pH 10 selama 120 menit
dengan persentase degradasi sebanyak 75%

Aerasi secara difusi dapat meningkatkan efektivitas fotodegradasi congo red
menggunakan TiO,-zeolit, pada pH initial peningkatannya mencapai 14,63%

sedangkan pada pH 10 peningkatan yang terjadi sebesar 5,88%



66

B. Saran
Dengan berbagai keterbatasan dalam penelitian yang telah dilakukan, maka
untuk pengembangan lebih lanjut disarankan untuk kelanjutan penelitaian berikut:
1. Perlu dilakukan karakterisasi material menggunakan GSA untuk mengetahui luas
permukaan zeolit alam sebelum dan sesudah aktivasi menggunakan asam.
2. Perlu dilakukan kajian tentang produk hasil fotodegradasi menggunakan GC/MS

ataupun HPLC untuk memperjelas penguraian senyawa congo red
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LAMPIRAN

Lampiran 1.Hasil Karakterisasi XRD pada Zeolit Alam

Y Multi Plot; «dhe

File Name  : Sep-15\Titik @mal;a UIN-14

Sample Name : Zeolit Comment : Zeolit
Date & Time : 02-25-15 10:11:14
Condition

X-ray Tube : Cu(1,54060 A) Voltage : 40.0 kV Current : 30.0 mA
Scan Range : 3.0000 <-> 80.0000 deg Step Size : 0.0200 deg
Count Time : 0.24 sec  Slit DS : 1.00 deg SS : 1.00 deg RS : 0.30 mm
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Lampiran 2. Hasil Karakterisasi XRD pada Zeolit Teraktivasi

xkx Multi Plot ***

File Name  : Sep-15\Titik Amalia UIN-1
Sample Name : Zeolit Teraktivasi
Date & Time : 10-26-15 08:12:35
Condition

X-ray Tube : Cu(1.54060 A) Voltage : 40.0 kv Current : 30.0 mA

Scan Range : 3.0000 <=> 80.0000 deg Step Size : 0.0200 deg

Ccount Time : 0.24 sec ~ Slit DS : 1.00 deg SS : 1.00 deg RS : 0.30 mm

comment : Zeolit Teraktivasi
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Lampiran 3.
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Hasil Karakterisasi XRD pada TiO,-Zeolit

*% o Nulti Plot

File Name  : 2015-3\Titik Amalia UIN-1
Sample Name : Ti02-Zeolit Comment : Ti02-Zeolit
Date & Time : 11-18-15 14:28:20
Condition
X-ray Tube : Cu(1.54060 &) Voltage : 40.0 XV Current : 30.0 mA
Scan Range : 3.0000 <-> 80,0000 deg Step Size : 0.0200 deg
Count Time : 0.24 sec  Slit DS : 1.00 deg S : 1.00 deg RS : 0.30 mn
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Lampiran 4. Hasil Karakterisasi FT-IR pada Zeolit Alam
/“

£
i\%i Lab. Kimia Organik FMIPA - UGM

) sHIMADZU

8
g s
g E ]
e e S SR ol =AMLY T
4000 3500 3000 2500 2000 1750 1500 1250 1000 750 500
Eny H, zeolit alam, pelet, 12 Februari 2015 1/cm
Peak Intensity Corr. Intensity | Base (H) Base (L) Area Corr. Area

1 308.61 18621 13.947 316.33 300.9 9.843 18
2 354.9 3.502 21.367 362.62 339.47 23.338 10.449
3 462.92 11419 9.753 663.51 401.19 185.372 20.662
4 794.07 31.886 3.789 833.25 763.81 32.5 1.44
5 879.54 29.845 1.844 887.26 1840.96 21.786 0.51
6 041.56 .786 23.063 1327.03 894.97 351.597 114.499
7 427.32 3.401 4.999 1581.63 1334.74 140.723 7.431
8 635.64 7.23 4.901 1766.8 1589.34 91.234 5.016
9 2368.59 4.805 1.92 2453.45 2353.16 44.374 0.648
10 2515.18 36.025 0.425 2561.47 2468.88 40.756 0.18:
11 2569.18 36.366 0.037 2708.06 2561.47 64.142 0.03
12 2862.36 35.789 0.239 2885.51 2715.77 74.536 0.08f
13 924.09 35.343 0.41 947.23 2893.22 24.219 0.122
14 3433.29 21.233 4.715 556.74 2993.52 317.072 14.756
15 626.17 23.092 1.697 726.47 3603.03 72115 1.133




Lampiran 5. Hasil Karakterisasi FT-IR pada Zeolit Teraktivasi

/‘

AN
@ Lab. Kimia Organik FMIPA - UGM

E sHIMADZU

30
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i H
o
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3
4000 3500 3000 2500 2000 1750 1500 1250 1000 750 500
UIN, zeolit, pelet, 19 Oktober 2015 1/em
Peak i ~|corr. i Base (H) Base (L) Area Corr.Area |
1 308.61 4.279 4.662 316.33 293.18 27.807 3.842
2 347.19 0.781 16.058 70.33 324.04 73.929 28.471
3 462.92 8.592 5.423 609.51 416.62 164.283 11.158
4 702.09 24.303 0.519 17.52 678.94 23.508 0.196
5, 794.67 20.653 6.324 848.68 725.23 77.299 6.145
6 1087.85 5.10 19.479 1496.76 856.39 593.198 76.502
7 1651.07 16.5 1.428 1728.22 1597.06 99.96 2.357
8 2106.27 19.11 0.033 2245.14 2083.12 116.245 .043
9 2268.29 19.201 0.098 2314.58 2252.86 4415 1122
10 2592.33 18.996 0.009 2600.04 2468.88 94.417 .024
11 2623.19 18.973 0.028 2669.48 2600.04 50.105 .027
12 2854.65 18.478 0.078 2870.08 2708.06 117.572 0.026
13 2924.09 8.147 0.226 2947.23 2885.51 45.503 0.142
14 3448.7. 3.84 1.378 3556.74 2985.81 455.451 .885
15 749.6 5.89 0.504 3788.1 3734.19 42.714 .345
16 981.0 6.49 0.012 4004.22 3973.36 24.146 0.004
Comment;

UIN, zeolit, pelet, 19 Oktober 2015
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Lampiran 6. Hasil Karakterisasi FT-IR pada TiO,-Zeolit
~

g;ﬁé} Lab. Kimia Organik FMIPA - UGM

40 = —
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4000 3500 3000 2500 2000 1750 1500 1250 1000 750 500
Titik C H, TiO2-Zeolit, pelet, 12 November 2015 1/em

Peak Intensity Corr. Intensity |Base (H) Base (L) Area Corr. Area

1 316.33 3.564 17.459 347.19 293.18 59.306 17.053

2 370.33 0.847 37.631 408.91 354.9 29.974 12.056

3 470.63 2.395 4.905 555.5 416.62 82.835 5.054

4 694.37 0.622 0.49 763.81 678.94 42.721 0.214
786.96 32.106 1.138 848.68 771.53 36.522 0.649
095.57 17.888 15.13 1303.88 856.39 263.739 49.086
481.33 30.339 0.086 1496.76 1458.18 19.945 0.023

8 635.64 27.736 2.362 1728.22 1589.34 74.868 2481

9 1843.95 30.444 0.182 1859.38 1820.8 19.884 0.072

10 2291.43 28.826 1.2 2330.01 1982.82 184.368 3.595

11 2862.36 25.008 0.059 2870.08 2399.45 269.407 0.018

12 2931.8 24.285 0.294 2947.23 2870.08 46.89 0.144
3448.72 16.05 2.95 579.88 2954.95 438.916 13.792

4 749.62 18.307 1.148 788.19 3726.47 44.506 0.649

5 3803.63 18.883 0.49 834.49 3795.91 27.658 0.086
Comment;

Titik C H, TiO2-Zeolit , pelet, 12 November 2015



Lampiran 7. Hasil Karakterisasi XRF pada Zeolit Alam

KEMENTERIAN PENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN
UNIVERSITAS SEBELAS MARET
FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM

LABORATORIUM MIPA TERPADU

JI. Tr. Sutami 36A. Kentingan, Surakarta, Jawa Tengah57126

Nama konsumen
Jenis analisis
Aplikasi/preparasi
Jenis sampel
Kode sampel
Nama operator

Hari/Tanggal analisis :
: Dr. Sayekti W., M.Si (081568455281)

Kontak

i

Kuantitatif

Formul
Sio2
Ca0
Al203
Fe203
K20
TiO2
P205
Cl
SO3
MnO
SrO
z02
Zn0

: Titik Amdiatul C H
XRF

: EQUA_Powder/Mylar

: Serbuk

: Titik Amdiatul ©lit Alam
: Khusnan Fadli N 1

Jumat, 25 September 2015

a 74 Concentration  Status Line 1
14 65.56% Fit spectrum  Si KA1/EQ20
20 16.12% Fit spectrum Ca KA1/EQ20
13 11.04% Fit spectrum Al KA1/EQ20
26 3.97% Fit spectrum Fe KA1/EQ20
19 1.44% Fit spectrum K KA1/EQ20
22 - 0.59% Fit spectrum  Ti KA1/EQ20
15 0,40% Fit spectrum P KA1/EQ20
17 0.38%Fit spectrum Cl KAT/EQ20
16 0.26% Fit spectrum 'S KA1/EQ20
25 0.07% Fit spectrum Mn KA1/EQ20
38 0.07% Fit spectrum 'Sr KA1/EQ20
40 0.03% Fit spectrum  Zr KA1/EQ20
30 0.01% Fit spectrum  Zn KA1/EQ20

Cr203 24 0.01% Fit spectrum |Cr KA1/EQ20
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2. Kualitatif

:Concentration Status LLine 1
8 46.81% Chem. bindings

14 30.65% Fit spectrum Si KA1/EQ20

20, 11.52% Fit spectrum  Ca KA1/EQ20.
13 5.84% Fit spectrum Al KA1/EQ20

26 2.77% Fit spectrum  Fe KA1/EQ20
19 1.19% Fit spectrum K KA1/EQ20
17, 0.38% Fit spectrum Cl KA1/EQ20
22 0.36%Fit spectrum Ti KA1/EQ20

15 ~0.18% Fit spectrum P KA1/EQ20
16} 0.10% Fit spectrum 'S KA1/EQ20
25 0.06% Fit spectrum  Mn KA1/EQ20
38 0.06% Fit spectrum Sr KA1/EQ20
40  0.02%Fit spectrum Zr KA1/EQ20

30 0.01% Fit spectrum Zn KA1/EQ20
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Lampiran 8. Hasil Karakterisasi XRF pada Zeolit Teraktivasi

KEMENTERIAN PENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN
UNIVERSITAS SEBELAS MARET
FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM

LABORATORIUM MIPA TERPADU

J1. Ir. Sutami 36A, Kentingan, Surakarta, Jawa Tengah57126

Nama konsumen
Jenis analisis
Aplikasi/preparasi

: Titik Amdiatul C H
: XRF
: EQUA_Powder/Mylar

Jenis sampel
Kode sampel
Nama operator

Hari/Tanggal analisis :

Kontak

: Serbuk

: TitikkAmdiatul_Zeolit Aktivasi
: Khusnan FadliN 1

Kamis, 19 November 2015

: Dr. Sayekti W., M.Si (081568455281)

1. Kuantitatif

Formula iz Concentration  Status Line 1

Si02 14 83.73% Fit spectrum  Si KA1/EQ20
AI203 13 8.31% Fit spectrum Al KA1/EQ20
Ca0 20 4.78% Fit spectrum Ca KA1/EQ20
K20 19 1.04% Fit spectrum |K KA1/EQ20
Fe203 26 0.88% Fit spectrum Fe KA1/EQ20
Cl 17 0.41% Fit spectrum Cl KA1/EQ20
S03 . 16 0.34% Fit spectrum |S KA1/EQ20
TiO2 22 - 0.30% Fit spectum | Ti KA1/EQ20
Sro | 38 0.08% Fit spectrum  Sr KA1/EQ20
202 v 40 0.03% Fit spectrum  Zr KA1/EQ20
MnO | 25 0.02% Fit spectrum 'Mn KA1/EQ20
Formula [z Concentration [Status Line 1
o J = % Cher |
Si | 14 . 14%6|F1t S 1S KATEQZ0
Al 13 4.40% Fit spectrum Al KA1/EQ20
Ca | i 20 _ 3.42%Fit spectrum |Ca KA1/EQ20
K | 19 0.87%Fit spectum K KA1/EQ20
Ee ' — | 26/ 0.62%|Fit spectrum |Fe KA1/EQ20
cl | 17, 0.41% Fit spectrum |Cl KA1/EQ20
Ti [ 22 0.18% Fit spectrum |Ti KA1/EQ20 |
5 [ ey 0.14% Fit spectrum 'S KA1/EQ20 |
sr - 38 0.07%Fit spectrum |Sr KATEQ20
zr [ 40 0.02%Fit spectrum Zr KAVEQ20 |
Mn 25 0.02% Fit spectrum Mn KA1/EQ20
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Lampiran 9. Hasil Karakterisasi XRF pada TiO,-Zeolit

KEMENTERIAN PENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN
UNIVERSITAS SEBELAS MARET
FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM
LABORATORIUM MIPA TERPADU

JI. Ir. Sutami 36A. Kentingan, Surakarta, Jawa Tengah57126

Nama konsumen : Titik Amdiatul C H

Jenis analisis : XRF

Aplikasi/preparasi  : EQUA_Powder/Mylar

Jenis sampel : Serbuk

Kode sampel : TitikAmdiatul_Zeolit-TiO2

Nama operator : Khusnan Fadli N 1

Hari/Tanggal analisis : Kamis, 19 November 2015

Kontak : Dr. Sayekti W., M.Si (081568455281)

1. Kuantitatif

Formula z Concentration  Status Line1

Si02 | 14 75.41% Fit spectrum  Si KA1/EQ20
Tio2 22 ~9.84% Fit spectrum  Ti KA1/EQ20
Al203 | 13 7.51% Fit spectrum Al KA1/EQ20
Ca0 | 20 4.13% Fit spectrum  Ca KA1/EQ20
K20 | 19 0.92% Fit spectrum K KA1/EQ20
Fe203 | 26 0.86% Fit spectrum Fe KA1/EQ20
P205 15 0.49%_Fii spectum P KA1/EQ20
Cl 17 0.36% Fit spectrum ClI KA1/EQ20
's03 [ 16 0.31% Fit spectrum S KA1/EQ20
Sie) 38 0.07%Fit spectrum SrKA1/EQ20
Zr02 > 40 0.02% Fit spectrum  Zr KA1/EQ20
MnO | 25 0.01% Fit spectrum Mn KA1/EQ20 |
Formula  Z (Concentration Status  Line1

0 | 8  49.72% Chem. bindings

Si i 14| 35.25% Fit spectrum  Si KA1/EQ20

T W 22 5.90% Fit spectrum | Ti KA1/EQ20
Al ‘ 13 ~3.98%Fit spectrum Al KA1/EQ20
Ca | 20, 2.95% Fit spectrum Ca KA1/EQ20
K - 19 0.77% Fit spectrum K KA1/EQ20
Fe [ 26 0.60% Fit spectrum” Fe KA1/EQ20
Cl | 17 0.36% Fit spectrum | Cl KA1/EQ20
P 15 0.21% Fit spectum P KA1/EQ20 |
S _ 16 0.12%Fit spectrum S KA1/EQ20
iSr = SSj 0.06%Fit spectrum Sr KA1/EQ20 |
zr ‘ 40 0.02%Fit spectrum Zr KA1/EQ20

Mn | 25 0.01% Fit spectrum Mn KA1/EQ20 |



2. Kualitatif

84

§

= R | S

2 R R 71 ] A 0 R

9 0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 B
KeV

.I,!

|
2 25

-;WA|V|\|||||||41
2

]1
26 27 28 29 30



1000

i

g_

§_

LE

L

=

S

gt

= =

%3

= * ? it

§= |

g i 4

g8— | U

P \ll Jidcs s (i -'l—,;:-:f--l‘-; ‘"."7., g e N, el v ,7. ;:j >>—--;2:‘
l‘ T T B II'I [IIIIV|lII]l|\llllII]r'O|I[IIV|I]’I|V’I‘I‘I]I|I
1 5 6 ¢ a L] 10 M2 13 14 15 18 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 26 30 32

KeV

Surakarta, 19 November 2015

Mengetahui,
Kepala Lab.Terpadu MIPA UNS Operator/Analis
Dr. Sayekti Wahyuningsih, M.Si Khusnan FadliN 1
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Lampiran 10. Perhitungan Rasio Si/Al

a. Rasio Si/Al pada Zeolit Alam

. Ar Si
Si= ,
Mr Si0o2

X % SiOz

= 2899 4 6556=30,59
(28,09+(16,00x2)

_ Ar Al

" Mr Al203

X % A|203

_ 26,98
(26,98x2)+ (16,00x3)

x 11,04 =2,81

Rasio Si/Al =222 = 10,88

2,81

b. Rasio Si/Al pada Zeolit Teraktivasi

Ar Si
Mr Si02

Si=

X % SiO,

= 2809 . 8373=3914
(28,09+(16,00x2)
Ar Al
~ Mr Al1203

X % A|203

_ 26,98
(26,98x2)+ (16,00x3)

x 8,31 =2,198

39,14
2,198

Rasio Si/Al =

=17,81
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0.9
08 y =0.0402x

' R? = 0.9%
0.7

0.6

0.5

=@="Seriesl
0.4

—— Linear (Series1)
0.3

0.2

0.1

a. Persamaan garis kurva standar yang diperoleh yaitu (y = 0,040x)

Sehingga konversi absorbansi ke konsntrasi diperoleh dari rumus berikut:

absorbansi(y)]

[konsentrasi ( C) ] =L 0,040

b. Rumus Perhitungan Persentase Degradasi

. _k trasi awal—konsentrasi akhi
Persentase Degradasi = ~————— V20 T X 100%
konsentrasi awal




U-1800 Spectrophotometer

Serial NUM: 65103498
ROM Version: 13
Sample Name:

Date:

Operator:
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U-1800 Spectrorhotometer
Serial NUM: 5103498
ROM Version: 13

Sample Name:
Date:
Operator:

Wavelength Scan

Data Mode:

Scan Range:

S51it Width:
Speed(nm/min) :

Lamp Change Wavelength:
Path Length:

Peak
WL(nm) ABS WL (1)
497 .5 0.483 343.5

ABS
800.0-300
4dnm
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340 .0nm
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WL (nm)

ABS

Lampiran 11. Spektra Panjang Gelombang Maksimum Congo Red

WL (nm)

AB
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Lampiran 12.Hasil Pembuatan Kurva Standar Larutan Congo Red dan Rumus

Perhitungan Persentase Degradasi Congo Red

. U-1800 Spectrophotometer
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ROM Version: 13
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Lampiran 13. Data JCPDS TiO,Anatase (standar)

B

Lampiran 3. Data JCPDS TiO, Anatase (Standar)

61

O=nNooNO=—=nooo *

211272 Quality, - Tio2

CAS Ni : Tianium Oxide

Moleculas Wemht75.50 Ref. Noll. Bur_Stand. (U.S.) Monogr. 25, 7. 82 [1959)

Volume[COE 136.31

% 3, Dm: *

S.G.: 141/amad (141) =

ll Pacameters: ‘”g I

237685 b c 9513

‘ 3= IS

SS/FOM F30a74(0116.35) | “ & 111

icor 33

Rad. o 25 50 75 100

Lambda:

Fiket: > il hk || 2 ikl h

g losce 100 107 |78020 4 3

Mineral Nome %947 10 10318077 2 0

Anslaze. syn 37,801 20 00 4 |82133 3 'q
38576 10 1 1 2 [82662 6 2
48050 35 2 0 0 (83149 4 3
53831 105 3322 203
55062 20 2 1 1 |sa1e2 i3
62121 4 21 3 [s5143 4 3
62690 14 2 0 4 |98313 2
68762 116 39804 22
2031 6§ 220|022 28
74.031 2 107 [107.44 © 3
75032 10 21 5 (1089 41

e AN N AN

CrWIOERENNALDWL T

CNO“NNO—AN =4O *
NaOONOBWOW=NN —
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211276 Quaity: ~ Tio2
CAS Number: Titan
Molecular Weight: 79 30
Volume[CD]:  62.43
Dx 4250 Dm: 4.230 »
.G.. P42/mnm [136) =z
Cell Parameters: mg
24593 b c285 | T E
(3 1 b3 EE
SS/FOM: F30=107( 0088, 32) @
lcor_ 3.40
ad: CuKal
Lambda: 1.54056
iker 2
el - Loyl
Mineral Name 36.085
Rutle, syn 39.187
41.225
44.050
54.322
56.640
62740
64.031
65.478
69.00
69788
7240

8nooB85Nae
WHWNWLWONRNN =N - T

N

Lampiran 14. Data JCPDS TiORutile (Standar)

Lampiran 4. Data JCPDS TiO; Rutile (Standar)

ium Oxide:
Ref: Natl. Bur. Stand (U.S.] Monogr 25, 7, 83 [1363)
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Nama

Tempat/ tanggal lahir
Alamat

Agama
Kewarganegaraan
Status

Pendidikan

Telephon/Hp

E-mail

Orang tua

Bapak

Nama

Tempat/ tanggal lahir
Alamat

Agama

Pendidikan
Pekerjaan

Ibu

Nama

Tempat/ tanggal lahir
Alamat

Agama

Pendidikan

Pekerjaan

: Titik Amaliatul Chamidah
. Gresik, 14 Oktober 1992

: Kramat Bungah Gresik Jawa Timur
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RIWAYAT HIDUP

. Islam

. Indonesia

: Belum Menikah

: MI Miftahul Huda Bungah Gresik Tahun 2004

SMP NEGERI 1 Bungah Gresik Tahun 2007
SMK NEGERI 3 Madiun Tahun 2010
Uin Sunan Kalijaga Yogyakarta 2011- sekarang

: 085749049360

: mailya.chamidah@gmail.com

: Sholikhin

: Ponorogo, 27 November 1960
. Kramat Bungah Gresik

. Islam

: Sekolah Menengah Pertama

. Wiraswasta

. Aflacha

. Gresik, 27 Agustus 1972

. Kramat Bungah Gresik Jawa Timur
. Islam

. Sekolah Menengah Pertama

: Wiraswasta
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