RESPON FISIOLOGI DAN PERTUMBUHAN
TANAMAN RUMPUT GAJAH (Pennisetum purpureum
Schaum) SEBAGAI AGEN FITOREMEDIASI
TERHADAP PENCEMARAN LOGAM BERAT Zn
(SENG)

SKRIPSI

Untuk memenuhi sebagian persyaratan
mencapal dergjat Sarjana S-1 pada Program Studi Biologi

Qi

STATE ISLAMIC UNIVERSITY

SUNAN KALIJAGA
YOGYAKARTA

Disusun oleh
ZIDNY FATIKHASARI
11640033

PROGRAM STUDI BIOLOGI
FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI
UNIVERSITAS ISLAM NEGERI (UIN) SUNAN KALIJAGA
YOGYAKARTA
2016



£y, o
&+ CERT

Universitas Islam Negeri Sunan Kalijaga o FM-UINSK-BM-05-03/R0

SURAT PERSETUJUAN SKRIPSI/TUGAS AKHIR

Hal  : Persetujuan Skripsi/Tugas Akhir
Lamp : -

Kepada

Yth. Dekan Fakultas Sains dan Teknologi
UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta

di Yogyakarta

Assalamu’alaikum wr. wh.

Setelah membaca, meneliti, memberikan petunjuk dan mengoreksi serta
mengadakan perbaikan seperlunya, maka kami selaku pembimbing berpendapat
bahwa skripsi Saudara:

Nama : ZIDNY FATIKHA SARI

NIM : 11640033

Judul Skripsi : Respon Fisiologi dan Pertumbuhan Tanaman Rumput
Gajah (Pennisetum Purpureum Schaum.) Sebagai Agen
Fitoremediasi Terhadap Pencemaran Logam Berat Zn
(Seng)

sudah dapat diajukan kembali kepada Program Studi Biologi Fakultas Sains dan
Teknologi  UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta sebagai salah satu syarat untuk
memperoleh gelar Sarjana Strata Satu dalam Program Studi Biologi

Dengan ini kami mengharap agar skripsi/tugas akhir Saudara tersebut di
atas dapat segera dimunaqsyahkan. Atas perhatiannya kami ucapkan terima kasih.

Wassalamu 'alaikum wr. whb.

Yogyakarta, 08 Agustus 2016
Pembimbi})g 1 Pembimbing 11
-

NI 760624 200501 2 007 NIP. 19740611 200801 2 009



Universitas Islam Negeri Sunan Kalijaga FM-UINSK-BM-05-07 /R0

PENGESAHAN SKRIPSI/TUGAS AKHIR
Nomor : UIN.02/D.ST/PP.01.1/2998/2016

Skripsi/Tugas Akhir dengan judul : Respon Fisiologi dan Pertumbuhan Tanaman Rumput Gajah

(Pennisetum purpureum Schaum) sebagai Agen Fitoremediasi
terhadap Pencemaran Logam Berat Zn (Seng)

Yang dipersiapkan dan disusun oleh

Nama Zidny Fatikhasari
NIM : 11640033

Telah dimunagasyahkan pada : 19 Agustus 2016
Nilai Munagasyah A

Dan dinyatakan telah diterima oleh Fakultas Sains dan Teknologi UIN Sunan Kalijaga

TIM MUNAQASYAH :

I}/étua Sidang
\~ \/r\/)\/__/
Jumailatus Sol hah,US.Si., M.Biotech.
NIP7’1}9760624 200501 2 007

Penguiji I Penguji II

Siti Aisah, M.Si. Ika Nugraheni A.M., S.Si., M.Si.
NIP.19740611 200801 2 009 NIP.19800207 200912 2 002

Yogyakarta, 29 Agustus 2019
UIN Sunan Kalijaga
__Fakultas Sains dan Teknologi

»

J
3

“br Hidetgho, M.Si.
19691212 200003 1 001




PERNYATAAN BEBAS PLAGIARISME

Yang bertandatangan di bawah ini :

Nama : Zidny Fatikhasari

NIM : 11640033

Prodi : Biologi

Menyatakan bahwa skripsi yang saya susun, sebagai syarat
memperoleh gelar sarjana merupakan hasil karya tulis saya sendiri.
Adapun bagian-bagian tertentu dalam penulisan skripsi ini yang saya kutip
dari hasil karya orang lain telah dituliskan sumbernya secara jelas sesuai
dengan norma, kaidah dan etika penulisan ilmiah. Saya bersedia menerima
sanksi pencabutan gelar akademik yang saya peroleh dan sanksi-sanksi
lainnya sesuai dengan peraturan yang berlaku, apabila dikemudian hari

ditemukan adanya plagiat dalam skripsi ini.

Yogyakaﬁh“, 09 Agustus 2016

T EY SR
il

Zidny Fatikhasari
NIM.11640033



KATA PENGANTAR

Alhamdulillahirabbil’alamin, segala puji syukur kehadirat Allah Subhanahu
wa ta’ala yang senantiasa memberikan Rahmat serta Hidayah-Nya selama
pelaksanaan penyusunan laporan skripsi dengan judul “Respon fisiologi dan
pertumbuhan tanaman rumput gajah (Pennisetum purpureum Schaum.) sebagai
agen fitoremediasi terhadap pencemaran logam berat Zn (Seng)” dapat
diselesaikan dengan baik. Skripsi ini merupakan tugas akhir sebagal syarat untuk
memperoleh gelar Strata satu bidang Biologi di Universitas Islam Negeri (UIN)
Sunan Kalijaga Y ogyakarta. Kelancaran dalam penyusunan skripsi ini tidak lepas
dari bimbingan dan dukungan oleh berbagai pihak. Oleh karena itu, pada
kesempatan ini dengan penuh rasa hormat penulis ingin menyampaikan terima

kasih kepada:

1. Bapak Dr. Murtono, M.Si selaku Dekan Fakultas Sains dan Teknologi UIN
Sunan Kalijaga Y ogyakarta.

2. 1bu Jumailatus Solihah, M.Biotech selaku dosen pembimbing | yang senantiasa
sabar memberikan pengarahan, saran dan bimbingan dalam persiapan proposal
penelitian sampai tersel esaikannya penulisan skripsi ini.

3. lbu Siti Aisah, M.S selaku dosen pembimbing Il yang telah banyak
memberikan bimbingan dan saran dan kritik selama penulisan skripsi ini.

4. Seluruh Dosen, Staf, dan Laboran di Jurusan Biologi UIN Sunan Kalijaga
Y ogyakarta.

5. Kedua orang tuaku di perantauan sekaligus guruku Abah K.H Rosim Al Fatih

dan Ibu Nya Anita Durrotul Yatimah terima kasih atas segala kesabaran,



dorongan spiritual dan nasihat-nasihat berharga yang telah diberikan selama
penulis menimba ilmu di Pondok Pesantren Al-Barokah. Semoga penulis
senantiasa mendapatkan barokah dan ilmu yang bermanfaat dunia dan akhirat.

6. Kedua orang tuaku Bapak Ibuku tercinta terima kasih atas dukungan,
kesabaran dan segala doa-doa yang senantiasa engkau panjatkan pada-Nya
demi kesuksesanku menimba ilmu, serta kedua Adikku tersayang Ruroh dan
Hana yang senantiasa memberikan semangat dan motivas sehingga, penulis
dapat menyelesaikan tugas akhir ini dengan baik.

7. Sahabatku Laili Fatimah Rosiati teman seperjuangan untuk memperjuangkan
skripsi bersama, terima kasih atas segala bantuan tenaga dan fikiran selamaini.
Semoga kerja keras ini membawa kita pada kesuksesan, tujuan, cita-cita serta
harapan yang mulia di masa depan. Terima kasih kepada sahabatku
Maftukhatul Azizah, Ana Yasaroh, Jeng Sari Dewi, Kunny lzza, Retno
Haryanti yang senantiasa memberikan bantuan tenaga, tumpangan kos, dan
semangat selamaini.

8. Teman-teman sekelas dan seperjuangan “ Kingdom of Biology 2011, terima
kasih atas dukungan dan semangat selama penulis mengerjakan skripsi ini.

10. Teman-teman santri Pondok Pesantren Al-Barokah dan khususnya teman-teman
di “kamar Aisyah” Mbak firoh, adikku Mega, Wiqo, Yulia, Lisfi, Fani, Artha,
Fathna, dan Fafa terima kasih atas semangat dan dukungannya selama ini.
Kaian adalah tempat untuk berbagi kebahagiaan dan mengenal gambaran
kehidupan di masa depan.

11. Semua pihak yang tidak dapat penulis sebutkan satu persatul.

vi



Semoga Skripsi ini dapat bermanfaat bagi semua pihak dan khususnya
untuk rekan-rekan mahasiswa di Jurusan Biologi. Skripsi ini masih jauh dari kata
sempurna oleh sebab itu, penulis mengharapkan untuk segala saran dan kritik yang

bersifat membangun dan obyektif demi kesempurnaan skripsi ini.

Penulis

vii



"HALAMAN MOTTO"

Manusia Tak Lepas Dari Kesalahan Juga Tak Lekat Dari
Kesempurnaan, Kecuali Jika Ia Mau Mengoreksi Diri Dan
Membenarkan Kritik Orang Lain Atas Kesalahan Diri Sendiri

Sesuatu yang Gelum digerjakan, seringhali tampak
mustahil. Kita Garu yakin Ralau Rita teCah Gerhiagil
melakulannya dengan Gaik.

(E€velyn Underkill)

viii



HALAMAN PERSEMBAHAN

pazll ozl Al oo

“Dengan Rabimat Allak yang Mahka Pengasik Lagi Mahka Penyayang”

Sebagai tanda rasa Bakti, Hormat Ta’dzim, dan Terima Kasih
tak terhingga, saya persembahkan Skripsi ini untuk:

Beliau Berdua yang Istimewa Bapakku Adi Subagiya dan

Ibuku Sri Anjarwati Kedua Orang tuaku tercinta,

Guru-guruku pahlawan tanpa tanda jasa, yang senantiasa

dengan sabar dan ikhlas memberi pemahaman ilmunya

Almamater ku prodi Biologi UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ...ooiiiiiiiiniiienieiee e [
SURAT PERSETUJUAN SKRIPSI .......oooiiiieeenieese s ii
HALAMAN PENGESAHAN......ooiiiiieeeesees e iii
PERNYATAAN KEASLIAN. ..ottt iv
KATA PENGANTAR oot %
HALAMAN MOTTO ..ot viii
HALAMAN PERSEMBAHAN ... iX
DAFTAR ISIfik........... S0 AW S BN .. W8 .. X
DAFTAR TABEL ...ttt Xiii
DAFTAR GAMBAR ..ottt Xiv
DAFTAR LAMPIRAN ..ottt XV
ABSTRAK et XVi
BAB | PENDAHULUAN ...t 1
A. Latar BElaKang ......ooccvieeiirieriesieie st 1
B. Rumusan Masalan.........cccoooeviiienieieseeese s 6
C. Tujuan Penelitian ........ccceeererininenesese e 6
D. Manfaat Penelitian .........cccoeirerieinieeeicesceseeees e 7
BAB 11 TINJAUAN PUSTAKA . ...t 8
A. Pencemaran Logam Berat ............ccooeeieeieeninnieeseesee e 8
B. Logam Berat Dalam Tanah .......ccccoceeenineneneieeeeeeeeeeee 10
C. Logam Berat ZinC (Seng).......cerereereeremniesienieesesessseeseesseseennes 13
D. FItOremediasi.........ccooiririiiiiiisicresse e 16
E. Tanaman Hiperakumulator Logam .........cccceeevienveeneeieeseneenne 18
F. Mekanisme Penyerapan Logam Berat Oleh Tumbuhan............ 20
G. Tanaman Rumput Gajah (Pennisetum purpureum Schaum) ..... 22



BAB 11l METODE PENELITIAN ..o

A. Waktu dan Tempat Penelitian........cccooevvvniineniineseneeiene
B. Alat dan Bahan.........cccccovviieiiiieecccecee e
C. Rancangan Penelitian...........ccoooveriiininineneereese e
D £05'= o (0 (= = TSR

1

2.

Persiapan Tanaman Rumput Gajah (Pennisetum purpureum
SCRAUIM.) e
Aklimatisasi Tanaman Rumput Ggjah (Pennisetum purpureum
SCHEIM.) .. T ... B OO ... O e
Uji Fitoremediasi Tanaman Rumput Gajah

(Pennisetum purpureum Schaum).........cccceveveeeveiieenesieennens
Pengamatan Tanaman Rumput Gajah (Pennisetum purpureum
Schoui)™... == ... W W ...

a. Pengamatan pH Media Tanam Setiap 3 Hari Sekdli......
Pengamatan per Individu Tanaman..........ccoccoevvereeneeneen
Berat Kering Tanaman dan Tanah (gram) .........c.cceee....
Kadar Abu Pada Tanah dan Tanaman...............ccccceeeee.
Analisis Kandungan Logam Berat Zn Pada Tanaman

®ae o

f. ANAISIS DA oo

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ......cooiiieeeee e

A. Pengukuran Parameter Lingkungan ...........ccccvvvinininiencnnenn
B. Pengaruh Zn Terhadap Morfologi dan Fisiologi Tanaman
RUMPUL GaJah ......ccvieieieciceceee e

A WDN PP

o

. Pengaruh Terhadap Jumlah Daun Rumput Gajah...................
. Panjang Daun Rumput Gajah ..........ccccoooevieviiieieeeececie
. Pengaruh Zn Terhadap Tinggi Tanaman Rumput Gajah ........
. Pengaruh Zn Terhadap Panjang Akar Tanaman Rumput Gajah

. Pengaruh Zn Terhadap Berat Basah Tanaman Rumput Gajah
. Pengaruh Zn Terhadap Berat Kering Tanaman Rumput Gajah

C. Kandungan Zn Pada Tanah dan Tanaman Rumput Ggjah
(Pennisetum purpureum SChaum) ........cccceeeevereereeseereseeeeneens

Xi

25

25
25
25
26

26

26

26

28
28
28
30
30

31
32

33
33

37
37
39
42

& R

50

52
56

58



xii

G

66
73



DAFTAR TABEL

Tabel 1. Kandungan logam berat dalam tanah secaraaamiah............... 11
Tabel 2. Daftar pencemar utama unsur logam berat dan sumbernya...... 12

Tabel 3. Batas kritis kadar pencemar logam dalam tanah, air, dan tanaman

................................................................................................................. 15
Tabel 4. Rata-rata pH media tanam rumput gajah (Pennisetum purpureum

Schaum.) ........ 000 =Y. SR e s e W 35
Tabel 5. Hasil uji ANOVA rata-rata penambahan helai daun ................ 40
Tabel 6. Hasil uji ANOVA rata-ratapanjang daun...........cceceveeieenennns 42
Tabel 7. Hasil uji ANOVA ratarratatinggi tanaman ..........cccceeeeeeeeenene. 44
Tabel 8. Hasil uji ANOVA rata-ratapanjang akar..........cccccceeeveveceenens 48
Tabel 9. Hasil uji ANOVA rata-rataberat basah..........cccoceviiiiiiicnnnns 50
Tabel 10. Hasil uji ANOVA rata-rata berat KEring.......coceceeeeereneneenne. 53

Tabel 11. Kandungan Zn pada tanah dan tanaman rumput gajah (Pennisetum
PUIPUIEUM SCREUML) .ot 59

Tabel 6. Hasil uji ANOVA rata-rata kandungan Zn pada tanaman........ 62

Xiii



DAFTAR GAMBAR

Gambar 1. Skema proses fitoremediasi...........cccceveeeeenne
Gambar 2. Rumput gajah (1).....ccccoererenenenenieeeeeeee
Gambar 3. Rumput gajah (2).......ccccceveevnnenieneeieneeeeniens
Gambar 4. Grafik lgju penambahan jumlah daun .............

Gambar 5. Grafik 1aju pertumbuhan panjang daun...........

Gambar 6. Grafik pertumbuhan tinggi tanaman rumput gajah ...............

Gambar 7. Grafik rata-rata panjang akar............ccoeeveneee.
Gambar 8. Perbandingan morfologi akar ............cc.cccueue.e.
Gambar 9. Grafik rata-rata berat basah rumput ggjah.......

Gambar 10. Grafik rata-rata berat kering rumput gajah....

Gambar 11. Grafik rata-rata klorofil total daun rumput ggjah................

Gambar 12. Morfologi daun rumput gajah ..........cccc........

Gambar 13. Grafik kadar abu tanaman rumput gajah.......

Gambar 8. Grafik akumulasi Zn pada tanaman dan tanah

Xiv

21

23

23

39

41

43

46

47

49

51

55

56

58

63



DAFTAR LAMPIRAN

LAMPIRAN | .o

A. Persigpan Media Tanam Untuk Aklimatisasi Rumput Gajah
Proses AKlimatisasi ..........ccccevveenee.
Penanaman Pada Media Perlakuan Zn (Seng) ...........ccce.....
Proses Panen Tanaman Rumput Gajah............cccceeveerenene
Pengovenan dan Kadar Abu...........
Pengukuran Kandungan Klorofil ...

nmooOw

LAMPIRAN I .o

A. Mode Penanaman Rumput Gajah

XV

73

73
73
74
74
75
76

77
77



RESPON FISIOLOGI DAN PERTUMBUHAN TANAMAN
RUMPUT GAJAH (Pennisetum purpureum Schaum.) SEBAGAI
AGEN FITOREMEDIASI TERHADAP PENCEMARAN
LOGAM BERAT Zn (SENG)

Zidny Fatikhasari
11640033

Abstrak

Logam merupakan salah satu kontaminan yang dapat menimbulkan penurunan
kualitas lingkungan. Salah satu metode terbarukan dan ramah lingkungan untuk
mengatasi masalah lingkungan adalah fitoremediasi. Penelitian ini menggunakan
tanaman rumput gajah (Pennisetum purpureum Schaum.), menurut Freitas (2013)
dalam Toulousia (2008) rumput gajah termasuk famili Poaceae yang mempunyai
sifat hiperakumulator terhadap logam berat. Tujuan dari penelitian ini untuk
mengetahui respon fisiologi dan pertumbuhan tanaman rumput gajah (Pennisetum
purpureum Schaum.) terhadap logam berat Zn dan mengetahui potensi rumput
gajah (Pennisetum purpureum Schaum.) dalam mengakumulasi logam berat Zn.
Konsentrasi yang digunakan pada penelitian ini adalah O ppm, 2500 ppm, 5000
ppm, 7000 ppm, 10.000 ppm, dan 11.500 ppm. Masing-masing perlakuan
dilakukan sebanyak 5 kali ulangan. Hasil penelitian menunjukkan bahwa logam
berat Zn berpengaruh terhadap respon fisiologi dan pertumbuhan rumput gajah.
Konsentrasi yang paling mempengaruhi penurunan pertumbuhan dan fisiologis
rumput gajah adalah pada konsentrasi Zn 10.000 ppm dan 11.500 ppm. Teknik
fitoremedias pada rumput gajah dalam mengakumulasi logam Zn adalah dengan
cara fitoakumulasi. Hal ini dapat diketahui dari hasil uji AAS Zn, bahwa rumput
ggjah berpotensi dalam mengakumulasi logam berat Zn pada bagian organnya
yaitu akar, batang dan daun. Logam berat Zn terakumulasi dalam jumlah besar
pada bagian akar tanaman rumput gajah (Pennisetum purpureum Schaum).

Kata Kunci: Fitoremediasi, Logam berat Zn, Rumput gagjah

XVi



BAB |
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Gambaran kehidupan perkotaan sekarang ini merupakan salah satu
masalah yang cukup pelik. Perkembangan perkotaan membawa resiko negatif
pada beberapa aspek, termasuk aspek kesehatan dan lingkungan.
Bertambahnya penduduk juga ikut mendesak akan permintaan kebutuhan
bahan papan, pangan, dan sandang. Salah satu dampak dari masaah ini
adalah terjadinya aih lahan hijau yang subur menjadi lahan industri yang
gersang. Aktivitas pertanian semakin terganggu karena keberadannya yang
semakin terhimpit oleh perumahan, perindustrian, serta fasilitas umum
lainnya. Keadaan seperti ini dapat mengancam kualitas hasil produk
pertanian. Kualitas tanah yang menurun akibat tercemar oleh limbah buangan
dari aktivitas industri maupun domestik mempengaruhi hasil dari produk

pertanian.

Pembangunan yang pesat di bidang industri sering kali menimbulkan
masalah lingkungan berupa limbah yang dihasilkan baik dalam bentuk padat,
cair, dan gas (Khasanah, 2009 dalam Rismawati, n.d). Terdapat beberapa
jenis logam berat yang terkandung seperti yang dihasilkan dari proses
deinking pada perindustrian kertas yaitu Pb, Cu, Cr, Zn, Cd dan Hg. Logam-
logam tersebut berdasarkan peraturan pemerintah No.19 dan perubahannya

No0.85 Tahun 1999 telah dikedlompokkan sebagai Bahan Berbahaya dan



Beracun (B3) (Toulousia, 2008). Logam berat juga dapat terdistribusi atau
menyebar ke lingkungan sekitarnya melalui media air, udara serta dapat

terakumulasi oleh tumbuhan.

Penyebab utama pencemaran logam di perairan Indonesia berasal dari
kegiatan industri, pertanian yang menggunakan pestisida, perdagangan,
batuan (geologi) dan limbah domestik. Beberapa logam berat toksikan yang
mencemari perairan adalah Cu, Hg, Pb, Zn, dan Cd. Jenis logam berat yang
paling tinggi kandungannya dan sering mencemari perairan di Indonesia

adalah Zn (seng) (Mason, 1981 dalam Pratomo, 2004).

Konsentrasi normal Zn pada tanaman berkisar antara 20 ppm hingga 70
ppm (Mengedl & Kirby, 1987 dalam Rosmarkam & Yuwono, 2002). Secara
umum apabila di daam tanah mengandung 300 mg/kg Zn dapat
menyebabkan fitotoksisitas pada tanaman (Lepp, 1981 dalam Li & Yang,
2008). Umumnya bahan pencemar yang ada pada tanaman masuk ke dalam
jaringan penyusun daun yang peka yaitu tempat-tempat yang mengandung
butir-butir klorofil misalnya jaringan palisade dan jaringan bunga karang,
sehingga apabila bagian tersebut mengalami kerusakan, maka proses
pembentukan klorofil akan terhambat. Hal ini akan berakibat pula pada proses
fotosintesis yang selanjutnya akan berpengaruh pada pertumbuhan tanaman

(Mudd & Kozlowski, 1975 dalam Wijayanti, 2008 dalam Aeni et al., 2011).

Seng (Zn) adalah logam esensid yang berguna bagi nutrisi

pertumbuhan organisme dan elemen logam kedua yang jumlahnya melimpah



setelah logam besi pada kebanyakan vertebrata (EFSA, 2015). Menurut Y oga
& Sudarso (1998) dalam Pratomo (2004) logam seng berperan dalam
penggabungan dua jenis protein yaitu pada metalloenzym, selain itu logam
seng juga dapat membentuk ion komplek protein logam yang berperan dalam
transpor ion dalam sel. Akan tetapi bila terdapat dalam kadar yang tinggi
pada suatu organisme, logam seng dapat menyebabkan toksisitas (Darmono,

1995).

Menurut beberapa peneliti toksisitas seng dapat menghambat
pertumbuhan akar dan batang (Yadav, 2009). Selain itu, seng juga dapat
menyebabkan klorosis pada daun muda Kandungan Zn berlebih
menyebabkan defisiensi logam Mn dan Cu pada batang tanaman. Logam Cu
ini dalam tanaman berperan penting dalam proses fotosintesis, pembentukan

klorofil dan fungsi reproduksi (Dasamuka, 2010 dalam Wulandari, 2012).

lon Zn yang terlepas akan mengalami proses yang lebih lanjut yaitu
dapat terikat dengan matriks tanah atau senyawa mineral lainnya. Penyerapan
Zn dalam tanah dapat terjadi karena adanya bahan organik dan minera liat.
Hal ini disebabkan adanya hubungan dengan kapasitas ion tanah dan suasana
keasaman tanah (Lahuddin, 2007 dalam Napitupulu, 2008). Rata-rata
konsentrasi normal Zn yang terkandung di dalam tanah berkisar antara 16 -
300 ppm (Knezek, 1986 dalam Rosmarkam & Yuwono, 2002). Pada
umumnya, konsentrasi Zn yang melebihi 500 ppm digolongkan dalam kriteria
tinggi, sehingga dapat menyebabkan masalah pada tanah pertanian (Alloway,

2008 ).



Ketersediaan senyawa Zn di tanah dipengaruhi oleh keadaan pH tanah.
Pada pH rendah (4,5) kadar ion Zn®** lebih tinggi dibandingkan pada pH
tinggi (9) (Lahuddin, 2007 dalam Napitupulu, 2008). Apabila pH tanah
menjadi sangat rendah maka unsur hara makro tidak tersedia karena terikat
oleh ion-ion logam. Sebaliknya, unsur mikro yang terdiri dari logam-logam
kelarutannya menjadi sangat tinggi (Tan, 1993 dalam Widyati, 2009).
Aktivitas manusia seperti peleburan dan penambangan merupakan sumber

utama terdapatnya seng di lingkungan (ATSDR, 1995 dalam USEPA, 2005).

Pencemaran logam berat yang sudah tidak dapat ditanggulangi memberi
peluang terakumulasinya logam tersebut dalam lingkungan. Logam berat
dapat terserap ke dalam jaringan tanaman melalui akar dan stomata daun,
kemudian masuk ke dalam siklus rantai makanan (Alloway, 1990 dalam
Widowati, 2011). Logam berat biasanya terdapat dalam bentuk terikat pada
mineral tanah. Vegetas tumbuhan serta organisme membutuhkan elemen dari
logam berat mikro untuk proses pertumbuhanya. Akan tetapi, jika kadar
logam dalam tumbuhan cukup tinggi akan menyebabkan efek toksik yang
bisa menimbulkan terganggunya pertumbuhan, aktivitas enzim, fungs
stomata, aktivitas fotosintetis, serta kerusakan sistem akar (Onder et al.,

2007).

Berdasarkan permasalahan yang mengancam kesehatan lingkungan,
maka diperlukan suatu teknologi yang efisien, murah dan mudah dijangkau
untuk memulihkan lahan yang sudah tercemar. Salah satu cara aternatif yang

digunakan yaitu fitoremediasi. Fitoremediasi adalah metode yang digunakan



untuk memulihkan lahan yang tercemar dengan memanfaatkan tumbuhan.
Keuntungan dari fitoremediasi selain Iebih ramah lingkungan, teknik ini lebih

murah dan mudah dilakukan (Gunawan, 2003).

Penelitian yang mengangkat tema tentang fitoremediasi untuk
mengolah pencemaran logam berat telah banyak dilakukan. Salah satu
penelitian tentang fitoremediasi logam berat yang dilakukan oleh Chen et al.,
(1996) menyatakan bahwa akar dari jenis tumbuhan rerumputan yang terdapat
di iklim tropis dan subtropis berpotensi untuk mengatas masalah logam

berat.

Salah satu tumbuhan yang digunakan sebagai agen fitoremediasi untuk
memulihkan lahan tercemar limbah adalah rumput gajah yang termasuk
dalam famili Poaceae. Tanaman rumput gagjah dipilih karena tanaman ini
dapat ditemui dan bisa tumbuh dimana-mana. Rumput gajah juga mampu
tumbuh dengan sedikit atau tanpa tambahan nutrien, sehingga tanaman ini
dapat memperbaiki kondisi tanah yang rusak akibat erosi (Sanderson dan

Paul, 2008 dalam Ambriyanto, 2010).

Teknik fitoremedias akan lebih efektif jika menggunakan kadar
polutan yang sesuai. Apabila kadar suatu polutan yang digunakan tinggi,
tidak menutup kemungkinan suatu tumbuhan tidak bisa survive. Akan tetapi,
jika kadar polutan yang digunakan rendah menyebabkan fitoremedias tidak
efektif karena penurunan konsentrasi polutan yang terjadi lebih rendah dari

pada kemampuan optimal tumbuhan dalam menurunkan polutan. Oleh karena



itu, dalam penggunaan rumput gajah sebagai agen fitoremediasi logam berat
Zn perlu diketahui terlebih dahulu kadar logam berat yang tepat untuk
mengetahui kemampuan fitoremediasi serta pertumbuhan rumput gajah.
Sehingga perlu dilakukan penelitian untuk mengetahui seberapa kemampuan
fitoremedias rumput gajah pada beberapa kadar logam berat Zn. Rumput
gajah bisa tumbuh pada berbagai jenis tanah. Rumput ini toleran terhadap
cekaman kekeringan, meskipun demikian untuk dapat tumbuh dan
berproduksi rumput gajah membutuhkan kelembapan yang baik (Toulousia,
2008).
B. Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah dipaparkan sebelumnya, rumusan
masal ah yang digjukan pada penelitian ini adal ah:
1. Bagaimana pengaruh respon fisiologis dan pertumbuhan rumput gajah
(Pennisetum purpureum Schaum.) terhadap adanyalogam berat Zn
2. Apakah rumput gajah (Pennisetum purpureum Schaum.) memiliki
potenst dalam mengakumulasi dan menurunkan kadar konsentrasi
logam berat Zn dalam tanah

C. Tujuan Penelitian
1. Mengetahui respon fisiologis dan pertumbuhan tanaman rumput gajah
(Pennisetum purpureum Schaum.)
2. Mengetahui potensi tanaman rumput gajah (Pennisetum purpureum

Schaum.) dalam mengakumulasi logam berat Zn



D. Manfaat Penelitian
Memberikan informas tentang tanaman yang berpotensi sebagai
tanaman yang mampu meremediasi logam berat serta memanfaatkan tanaman
yang berpotensi sebagai tanaman hiperakumulator logam untuk mengurangi
pencemaran limbah logam berat di bidang perindustrian dan pertambangan
Zn (Seng)



BAB V

KESIMPULAN DAN SARAN

A. Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian respon fisiologi dan pertumbuhan
rumput gajah (Pennisetum purpureum Schaum.) terhadap pencemaran

logam berat Zn (Seng) maka dapat disimpulkan bahwa:

1. Logam berat Zn (Seng) mempengaruhi respon fisiologi dan
pertumbuhan rumput gajah (Pennisetum purpureum Schaum.). Rumput
gagah masih dapat tumbuh sampa konsentrasi Zn 7000 ppm.
Pertumbuhan rumput gajah relatif lebih terhambat pada media tanah
yang terkontaminasi Zn dengan kadar tinggi. Gejala toksisitas Zn pada
tanaman rumput gajah dijumpai pada perlakuan Zn 10.000 ppm dan
11.500 ppm yang ditandai dengan terhambatnya lgu penambahan
jumlah dan panjang daun, panjang akar, tinggi tanaman, kekurangan
kandungan klorofil daun serta mempunyai berat biomassa rendah.

2. Tanaman rumput gajah (Pennisetum purpureum Schaum.) berpotensi
sebaga akumulator Zn. Mekanisme fitoremediass rumput gajah
terhadap logam Zn adalah secara fitoakumulasi. Hal ini dapat dilihat
dari hasil analisis AAS logam berat Zn bahwa tanaman rumput gajah
mengakumulasi Zn pada bagian — bagian organnya yaitu akar, batang,
dan daun. Sedangkan akumulasi Zn tertinggi pada bagian organ akar

rumput gajah.
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B. Saran

1. Pendlitian ini masih perlu dilakukan penelitian lebih lanjut terkait
dengan faktor jangka waktu yang lebih panjang, selain itu juga dapat
dilakukan dengan perlakuan biostimulas atau biocaugmentas untuk
mengetahui kemampuan maksimum rumput gajah dalam menyerap
logam berat Zn.

2. Rumput ggjah merupakan salah satu bahan untuk pakan ternak. Oleh
karena itu perlu dilakukan penelitian tentang aplikasi penggunaan

rumput gajah sebagai tanaman fitoremediator.
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