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ABSTRAK

Analisis kovarian merupakan suatu teknik yang mengkombinasikan
analisis variansi, korelasi, dan analisis regresi. Analisis kovarian dpata
digunakan berdasarkan pertimbangan bahwa kenyataannya terdapat variabel
lain, disebut variabel kekonkomitan (X), yang muncul suatu percobaan yang
tidak dapat dikendalikan, sehingga dapat mempengaruhi variabel respons ().
Analisis kovarian dalam rancangan bujur sangkar latin adalah suatu analisis
untuk percobaan berdasarkan tiga sumber keragaman yang disebut baris,
kolom, dan perlakuan dengan mengikutsertakan satu variabel kekonkomitan
(X) dalam model. Tujuan penelitian ini adalah untuk meningkatkan
produktivitas terhadap varietas tersebut dapat diuji dengan analisis kovarian
dalam Rancangan Bujur Sangkar Latin.

Data yang digunakan dalam penelitian adalah hasil produksi tanaman
padi dan banyaknya anakan per rumpun. Variabel dependennya adalah hasil
produksi padi per kg, variabel independen adalah banyaknya anakan per
rumpun per batang.

Berdasarkan hasil yang diperoleh dengan analisis kovarian dalam
rancangan bujur sangkar latin adalah tidak ada perbedaan hasil produksi
tanaman padi dari kadar pupuk terhadap jumlah rumpun per batang. Dilihat
dari  perbandingan koefisien keragaman data hasil produksi dapat
disimpulkan bahwa terdapat kesamaan mengenai rata-rata hasil produksi
pemberian pupuk antara yang satu dengan yang lain maka tidak ada pengaruh
perlakuan pupuk pada rancangan penelitian ini.

Kata Kunci : Rancangan Percobaan, Rancangan bujur sangkar latin, Anakova



COVARIANCE ANALYSIS IN LATIN SQUARE DESIGN TRIAL

Agita Priyo Kuncoro

ABSTRACT

Analysis of covariance is a technique that combines the analysis of
variance, correlation and regression analysis. Analysis of covariance dpata
used based on the consideration that there is in fact another variable, called
kekonkomitan variable (X), which came an experiment that can not be
controlled, so that it can affect the response variable (Y). Analysis of
covariance in a latin square design is an analysis of an experiment based on
three sources of diversity called rows, columns, and treatment by including a
variable kekonkomitan (X) in the model. The purpose of this research is to
increase the productivity of these varieties can be tested by analysis of
covariance in the draft Longitude Latin Cage.

The data used in the study is the result of the production of rice plants
and the number of tillers per hill. The dependent variable is per kg of rice
production, the independent variable is the number of tillers per hill per stem.

Based on the results obtained by analysis of covariance in a latin square
design was no difference in paddy crop production of fertilizer levels on the
number of plants per stem. Judging from the diversity coefficient comparison
of the data yields can be concluded that there are similarities regarding the
average yield between fertilizer with each other then there is no effect of
fertilizer treatment on this study design.

Keywords: Design of Experiments, latin square design, Covariance
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Percobaan mengubah peubah input menjadi output yang merupakan
respons dari percobaan tersebut.
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cukup dan perlu terhadap unit percobaan/satuan amatan
Asumsi yang menjadi fokus dalam perancangan percobaan

sehingga kesimpulan mengenai data percobaan yang
dihasilkan secara statistika bias diterima dan diandalkan.
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar belakang

Statistika merupakan ilmu pengetahuan yang berhubungan dengan data.
Salah satu cara untuk memperoleh atau mengumpulkan data dengan mengadakan
penelitian langsung ke lapangan atau percobaan di laboratorium terhadap obyek
penelitian yang kemudian hasilnya dicatat untuk dianalisis. Dalam melakukan
sebuah penelitian atau percobaan dibutuhkan sebuah rancangan percobaan.
Rancangan percobaan merupakan langkah-langkah lengkap yang perlu diambil
sebelum percobaan dilakukan agar data yang semestinya diperlukan dapat
diperoleh, sehingga akan membawa kepada analisis obyektif dan kesimpulan
yang berlaku untuk persoalan yang dibahas. Peranannya untuk memprediksi agar
masing-masing kelompok yang diberikan perlakuan dapat dilihat perbedaan

(Sudjana, 1995).

Rancangan percobaan merupakan suatu penelitian yang terencana untuk
mendapatkan fakta baru untuk memperkuat atau menolak hasil percobaan
terdahulu. Pemanfaatan metode rancangan pada tahap-tahap yang dilakukan
dapat menunjang kesuksesan penelitian tersebut secara keseluruhan. Peneliti

telah banyak menggunakan rancangan percobaan berbagai bidang, misalnya



1.2

bidang pertanian  berkaitan dengan rancangan produktivitas, = pemberian
pupuk/insektisida, penggunaan alat atau mesin produksi yang efisien dan
sebagainya menjadi hal yang penting untuk dapat meningkatkan produktivitas
dan varietas dari proses produksi. Untuk meningkatkan produktivitas terhadap
varietas tersebut dapat diuji dengan analisis kovarian dalam Rancangan Bujur

Sangkar Latin (Dwi, 2010).

Analisis Kovarian dapat bermanfaat untuk mengontrol galat dan
memurnikan rata-rata pengaruh perlakuan serta meningkatkan intepretasi dari
hasil-hasil percobaan. Banyak rancangan percobaan yang dapat dilakukan,
diantaranya Rancangan Acak Lengkap (RAL), Rancangan Acak Kelompok
(RAK), dan Rancangan Bujur Sangkar Latin (RBSL). Dalam penelitian ini akan
membahas analisis kovarian dalam rancangan bujur sangkar latin . Rancangan
bujur sangkar latin berguna untuk meneliti suatu percobaan di bidang pertanian

dengan cara random (Gomez, 1991:31).

Batasan Masalah

Penelitian ini membahas tentang analisis kovarian pada Rancangan
percobaan Bujur Sangkar Latin (RBSL) dengan banyaknya per rumpun(X) dan hasil

produksi(Y) tanaman padi terhadap pemberian pupuk dengan kadar yang berbeda.



1.3 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang dan batasan masalah di atas, maka dapat

dirumuskan permasalahan sebagai berikut :

1. Bagaimana model Rancangan Bujur Sangkar Latin?

2. Bagaimana penerapan Analisis kovarian dalam Rancangan Percobaan Bujur
Sangkar Latin?

3. Apakah ada pengaruh untuk banyaknya per rumpun dan produksi tanaman

padi terhadap pemberian pupuk dengan kadar yang berbeda?

1.4 Tujuan Penelitian

Berdasarkan rumusan masalah didapat tujuan penelitian sebagai berikut :
1. Membuat permodelan Rancangan Bujur Sangkar Latin untuk kasus pengaruh
pemberian pupuk dengan kadar yang berbeda pada produksi tanaman padi.
2. Mengetahui pengaruh banyaknya anakan per rumpun dan hasil produksi
tanaman padi terhadap pemberian kadar pupuk yang berbeda.
3. Dapat menentukan kadar pupuk yang tepat agar produksi tanaman padi lebih

baik.

1.5 Manfaat Penelitian

1. Bagi Penulis



e Menambah pengetahuan tentang aplikasi matematika khususnya
Statistika.
e Menambah wawasan mengenai Analisis Kovarian dalam Rancangan
Percobaan
2. Bagi Prodi Matematika
e Menambah referensi dalam meningkatkan proses belajar
e Untuk mengetahui sejauh mana mahasiswa dapat mengaplikasikan ilmu
matematika khususnya statistika.
3. Bagi Umum
e Mengetahui salah satu penerapan matematis khususnya statistika
Kovarian dalam Model Rancangan Percobaan.
e Menambah pengetahuan khususnya untuk menyelesaikan permasalahan

untuk mencari data lengkap di berbagai bidang.

1.6 Tinjauan Pustaka
1. Jurnal ilmiah, Tatik Widiharih (2001) yang berjudul “Analisis Ragam
Multivariat untuk Rancangan Acak Lengkap dengan pengamatan berulang”.
Jurnal ini menjelaskan Rancangan faktor dengan satuan percobaan yang
digunakan relatif homogen dan pengamatan dilakukan secara berulang dalam

waktu yang berbeda selama periode percobaan dikenal dengan RAL in Time.



2. Skripsi Fanny Brilliyani (2012) yang berjudul “Analisis Kovariansi dalam
Rancangan Acak Lengkap Untuk mengestimasi Data Hilang. Skripsi ini
menjelaskan langkah-langkah dalam mengestimasi data hilang dari suatu
rancangan acak lengkap dengan cara kovarian.

3. Jurnal ilmiah Vina Riyana Fitri dkk (2014) yang berjudul “Pendugaan Data
Hilang Pada Rancangan Acak Kelompok Lengkap Dengan Analisis
Kovarian”. Jurnal ini menjelaskan Keheterogenan unit percobaan yang berasal
dari sumber keragaman, mengatasi kesulitan dalam mempersiapkan unit
percobaan dalam jumlah besar, dan kelompok yang dibentuk harus merupakan
kumpulan dari unit-unit percobaan yang relatif homogen sedangkan

keragaman antar kelompok diharapkan cukup tinggi.

Pada penelitian ini memiliki persamaan dan perbedaan baik itu dari model
yang akan digunakan maupun objek yang diteliti. Pertama dari penelitian dari
Tatik Widiharih objek yang diteliti menggunakan metode yang sama yaitu
Rancangan Percobaan, namun yang membedakan pada peneltian ini adalah
dengan metode Rancangan Acak Lengkap (RAL) dengan pengamatan berulang.
Kedua pada penelitian dari Fanny briliyani objek yang diteliti menggunakan
metode yang sama yakni Rancangan Percobaan, namun hanya aja yang
membedakan adalah dengan menggunakan Rancangan Acak Lengkap (RAL).

Dan ketiga Vina Riyana Fitri dkk juga menggunakan metode yang sama yaitu



Rancangan Percobaan, namun yang membedakan adalah dengan metode

Rancangan Acak Kelompok Lengkap (RAKL).

Tabel 1.1 Kajian Pustaka

Nama Peneliti Judul Metode Objek
Analisis Ragam Pengamatan
Multivariat dilakukan secara
untuk berulang dalam
Tatik Widiharih
Rancangan Acak RAL waktu yang
(2001)
Lengkap dengan berbeda selama
pengamatan periode
berulang percobaan
Analisis
Langkah-
Kovariansi
langkah dalam
dalam

Fanny Brilliyani mengestimasi
Rancangan Acak RAL
(2012)

data hilang dari
Lengkap Untuk

suatu rancangan
mengestimasi

acak lengkap
Data Hilang

Vina Riyana Fitri dkk | Pendugaan Data Mengatasi
RAKL
(2014) Hilang Pada

kesulitan dalam




Rancangan Acak
Kelompok
Lengkap
Dengan Analisis

Kovarian

mempersiapkan
unit percobaan
dalam jumlah
besar, dan
kelompok yang

dibentuk

1.7 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan yang digunakan dalam penelitian ini antara lain:

BAB |

BAB Il

: PENDAHULUAN
Bab ini membahas mengenai latar belakang penulisan skripsi,
rumusan masalah, batasan masalah, tujuan, manfaat penelitian, dan
sistematika penulisan yang akan digunakan.
: LANDASAN TEORI
Bab ini memuat landasan teori yang menjelaskan definisi Rancangan
Percobaan, Rancangan Acak Lengkap, Rancangan Acak Kelompok,
Rancangan Bujur Sangkar Latin, Uji Hipotesis, Analisis Variansi,

Analisis Regresi, Analisis Korelasi dan Anakova



BAB Il1

BAB IV

BAB V

BAB VI

: METODE PENELITIAN

Bab ini akan dipaparkan mengenai metodologi penelitian yang akan

digunakan pada penelitian ini.

: PEMBAHASAN

Bab ini mengulas tentang penerapan analisis kovarian dengan

rancangan percobaan bujur sangkar latin serta langkah-langkahnya.

: STUDI KASUS

Bab ini membahas contoh aplikasi rancangan percobaan bujur

sangkar latin.

: KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini memuat kesimpulan-kesimpulan yang merupakan rangkuman
dari hasil dan pembahasan rancangan percobaan bujur sangkar latin
dengan data lengkap dan saran yang perlu diperhatikan berdasarkan

keterbatasan yang ditemukan.



BAB VI

KESIMPULAN DAN SARAN

A. Kesimpulan
Berdasarkan pembahasan mengenai analisis kovarian pada rancangan bujur
sangkar latin dengan hasil produksi tanaman padi, maka dapat disimpulkan
sebagai berikut:

1. Dalam peneltian ini peneliti menggunakan Permodelan Rancangan Bujur
Sangkar Latin. Rancangan Bujur Sangkar Latin itu suatu rancangan dasar
yang pengacakan baris dan kolom memiliki satu perlakuan. Kelebihannya
mengurangi keragaman galat melaui dua buah pengelompokan, pengaruh
perlakuan dapat dilakukan untuk percobaan berskala kecil, analisis relatif
mudah, dan baris atau kolom bisa digunakan untuk meningkatkan
cakupan dalam pengambilan kesimpulan. Kelemahannya Banyaknya
baris, kolom, dan perlakuan harus sama, sehingga semakin banyak
perlakuan, satuan percobaan yang diperlukan juga semakin banyak.

2. Penerapan anakova pada Rancangan Bujur Sangkar Latin dengan data
hasil produksi tanaman padi dilakukan pada percobaan yang bertujuan
untuk mengetahui pengaruh pemberian pupuk dan anakan per rumpun

terhadap hasil produksi padi.
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3. Hasil uji analisis kovarian Hasil uji analisis kovarian menunjukkan
kesamaan mengenai rata-rata hasil produksi tanaman padi antara
kelompok yang satu dengan yang lain dengan kelompok yang lain. Dari
data yang diperoleh dapat disimpulkan bahwa berbagai pupuk

memberikan hasil berat rata-rata produksi padi yang tidak berbeda.

B. Saran

Pada skripsi ini penulis hanya membahas tentang analisis kovarian pada
rancangan bujur sangkar latin dengan data hasil produksi tanaman padi. Saya
menyarankan pada penelitian selanjutnya untuk dapat menggunakan analisis
kovarian dengan metode Rancangan Bujur Sangkar Graceo Latin maupun

Rancangan petak terbagi.
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Lampiran 1

Tabel 5.2

File EQi View Data Transform Analze DirectMarkeling Graphs Uliiies Add-ons Window Help

HE I e~ Hil H B

EFY )

Name | Type | Width | Decimals|  Llabel | Values | Missing | Columns|  Align | Measure |  Role
1 X Numeric 8 2 Anakan per ru.. None None 8 Ri Scale N Input
2|y Numeric 8 2 Hasil None None s £ Scale N Input
3 Peiakuan  MNumeric 8 2 Pupuk {1.00, A None 8 & Scale  Input
4 |Bais Numeric 8 2 €100, .. None 5 & Scale ™ Input
5 Kolom Numeric 8 2 (100, 1) None 5 & Scale  Input
anacova rancob 2.sav [DataSetl] - IBM SPSS Editor

File [Edit view Data Transform Analyze DirectMarketing Graphs  Utilities  Addons  Window b

BB 52

EHEHE M = - B i
|

| X Il ¥ | Perakuan | Bars | Kolem | var Il var I

1 3.00 3.33 A 4 1
2 3.00 335 D, 2 1
3 4.00 4.49 B 3 1
4 4.00 417 3 4 1
5 4.00 4.22 B 1 2
5 3.00 3.98 A 2 z
7 4.00 3.93 c 3 2
8 4.00 4.48 D 4 2
9 3.00 3.79 c 1 3
10 4.00 3.13 B 2 3
11 4.00 457 D, 3 3
12 5.00 4.18 A 4 3
13 4.00 4.55 D, 1 4
14 3.00 330 c 2 4
15 5.00 4.40 A 3 4
16 4.00 4.44 B 4 4

Bivariate Correlations - -
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£ Pupuk [Perlakuan] <% Hasil [Y]
& Baris [ Anakan per rumpun | @
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(Gambar 5.2)
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153 Univariate: Model - -
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(Gambar 5.3)
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(Gambar 5.4)
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' Perlakuan [Perlakuanx

[ x
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((Comnue ) (_cancel J(_tetp_J

(Gambar 5.5)
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-
#2 Univariate: Model
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(Cominup) (Caneet) ol
(Gambar 5.6)
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(Gambar 5.7)
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(Gambar 5.8)
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